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1. Úvod 

 
Po uvedení závodu firmy KNAUF INSULATION do (zkušebního) provozu se začaly množit stížnosti 
obyvatel žijících v jeho okolí jak na potenciální zhoršení zdravotního stavu, tak i na zhoršení kvality 
životního prostředí. Příklady jsou uvedeny na následujících ilustrativních obrázcích. 

 

                                 

 

Protože uvedený podnik ve své technologii výroby používá jako jednu z dominantních složek 
formaldehyd (HCHO), který působí dráždivě a je zařazena mezi karcinogeny (IARC), byla pozornost 
soustředěna na tuto rizikovou látku .  
 
Krajský úřad Ústeckého kraje, odbor životního prostředí a zemědělství, na základě požadavku KHS 
Ústeckého kraje na zajištění ročního měření formaldehydu a závěrů pracovního jednání mezi zástupci 
Ústeckého kraje, OS Zdraví pro Krupku, zástupci Knauf Insulation, spol. s r.o. (KI]), pracovníky odboru 
ŽPZ KÚ ÚK, ČIŽP a Krajské hygienické stanice, požádal o zpracování metodiky měření imisí 
formaldehydu v okolí závodu Knauf Insulation, spol. s r.o. v průmyslové zóně Krupka. 
 
Navržená metodika měla zajistit : 
1. Měření koncentrace formaldehydu ve vnějším ovzduší (imisí) pro stanovení celoroční expozice, 

které bude relevantním a nezpochybnitelným podkladem pro dopracování studie zdravotních 
rizik.  

2. Potvrzení nebo vyloučení, zda společnost KI je z hlediska celoroční expozice významným 
zdrojem (přispěvatelem) těchto imisí, popř. určení jiného zdroje imisí formaldehydu. 

 
Důvodem pro to bylo vydané odborné stanovisko KHS Ústeckého kraje se sídlem v Ústí nad Labem, 
č.j.: KHSUL 37328/2007 ze dne 15.10.2007. V něm se konstatovalo, že na základě výsledků měření 
imisí formaldehydu a dalších škodlivin, které byly do té doby v dotčeném území provedeny, nelze 
jednoznačně a zodpovědně uzavřít problematiku zdravotních rizik pro obyvatele okolní obytné 
zástavby. Dále bylo konstatováno, že dosud provedená imisní měření nejsou dostatečným podkladem 
pro zodpovědné rozhodnutí o vydání souhlasu s integrovaným povolením tohoto provozu či uvedením 
stavby závodu do trvalého užívání. 
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2. Toxikologické a chemické vlastnosti formaldehydu  
 
Synonyma: methanal, methylaldehyd, methylenoxid, formol 
Vzorec: CH2O 
Za běžných podmínek je to bezbarvá plynná látka s bodem varu -19.3°C s ostrým charakteristickým 
zápachem. Je hořlavý, toxický a kancerogenní. Formaldehyd je velmi dobře rozpustný ve vodě 
(>100g/100 ml při 20°C). Dále se vyskytuje v podob ě trimeru (trioxan) nebo polymeru 
(paraformaldehyd). 
Výroba: Formaldehyd se vyrábí průmyslově katalytickou oxidací methanolu na kovovém stříbře nebo 
směsném katalyzátoru oxidu železa, molybdenu a vanadu za zvýšené teploty. Roční produkce je asi 
20 mil. tun. 
Přímo se používá se v podobě vodného roztoku s obsahem 37-50% formaldehydu a 6-15% alkoholu 
(formalín) jako stabilizační činidlo. Dále v podobě plynu nebo vodného roztoku jako desinfekční a 
konzervační činidlo, fungicid a germicid. 
V čisté podobě nebo ve formě roztoku se používá v medicínských zařízeních a pohřebnictví. Použití 
má ve výrobě dřevotřísky a překližky, výrobků pro domácnost, lepidla, v tiskárnách, ve výrobě papíru a 
lepenky. 
Formaldehyd je elektrofilní činidlo, které snadno reaguje elektrofilní aromatickou substitucí s 
aromatickými sloučeninami nebo elektrofilní adicí s alkany a aromáty. 
Jako surovina pro výrobu jiných produktů se průmyslově používá při výrobě formaldehydové 
pryskyřice, melaminových pryskyřic, fenolformaldehydových pryskyřic, polyoxymethylenových 
polymerů, 1,4-butadienu a methylen difenyl diisokyanátu.  
 
Toxické ú činky: 
Do organismu vstupuje při inhalaci, kontaktem s kůží a očima v podobě plynu nebo roztoku nebo 
požitím. (limitní koncentrace ve vzduchu pro bezprostřední ohrožení je 100 ppm) 
Poškozuje oči, sliznice a dýchací cesty, vyvolává dýchací potíže, astma a alergické reakce kůže, očí a 
dýchacích cest. Při dlouhodobém působení poškozuje imunitní systém a může vyvolat rakovinu 
horních cest dýchacích a plic 1-8, 10-11, leukémii a další onemocnění krve15, dále má teratogenní 
účinky.9 Poškozuje centrální nervový systém a ovlivňuje intelektuální schopnosti, paměť a smyslové 
reakce.12,18 Toxický účinek se může zvyšovat kombinací s dalšími současně působícími látkami, jako 
jsou např. benzen nebo oxidy dusíku.16,17 
V organismu se vyskytuje jako metabolický produkt působení alkohol dehydrogenasy na methanol, 
což je jednou z příčin toxicity methanolu. Dále se metabolizuje se na kyselinu mravenčí, CO2 a 
vodu.6,9. V organismu dále reaguje mimo jiné s proteiny a DNA, expozici lze prokázat např. 
stanovením hydroxymethyl aduktů DNA (N6-hydroxymethyldeoxyadenosin a N2-
hydroxymethyldeoxyguanosin).12 
Toxické účinky se projevují rovněž u rostlin.21 
Toxicita je prokázána i u dalších nízkomolekulárních aldehydů (acetaldehyd, krotonaldehyd, akrolein 
atd.). 24-29 
 
Výskyt v životním prost ředí 
V životním prostředí se vyskytuje jednak v atmosféře v plynné formě, jednak v dešťové vodě22 nebo 
sněhu23. 
Formaldehyd je meziproduktem při oxidaci metanu a uhlíkatých sloučenin, při spalování dřeva, ve 
zplodinách ze spalovacích motorů a v tabákovém kouři.   
Dalším zdrojem je spalování odpadu, především polymerů a výrobků obsahujících syntetická lepidla 
(dřevotříska, překližka). 
Zdrojem jsou rovněž výrobky z polymerů vystavené tepelné a radiační zátěži, tedy drobné spotřebiče 
a elektronika.  
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Zdrojem znečištění jsou všechny výroby, ve kterých se používá formaldehyd v podobě plynu nebo v 
roztoku, protože jde o plynnou látku, která se obtížně zachycuje na filtrech. 
Dále vzniká atmosférickou fotooxidací uhlovodíků emitovaných automobilovou dopravou, příp. oxidací 
nespálených uhlovodíků ve výfukových plynech na katalyzátoru. 
Zdrojem je rovněž atmosférická oxidace některých látek produkovaných rostlinami, např. isoprenoidy. 
V atmosféře zaniká fotooxidací kyslíkem a dalšími reakcemi. Hlavním způsobem odstranění aldehydů 
z troposféry je reakce s OH radikály, ale přitom se jedná se o relativně stálé sloučeniny - na základě 
reakční rychlosti byly vypočteny jejich životnosti v atmosféře, které jsou pro formaldehyd 1,2 dne, 
acetaldehyd 8,8 hod. a pro aceton 53 dny.80 
Zajímavou možností snížení koncentrace formaldehydu v ovzduší je fotochemická oxidace na vrstvě 
pigmentu TiO2. 

20 
Hlavní zátěž formaldehydem pro člověka pochází z pracovního prostředí, dále z nábytku obsahujícího 
syntetická lepidla (překližka, dřevotříska) a u kuřáků z tabákového kouře. 
„Sick Building Syndrom“ 
V domácnosti a na pracovišti se formaldehyd uvolňuje z mnoha různých zdrojů, které mohou 
v kombinaci způsobit nárůst koncentrace na zdravotně významné hodnoty. Při použití dřevotřísek a 
plastů se formaldehyd uvolňuje z veškerého vybavení, tedy z nábytku, podlahových krytin, nátěrových 
hmot a dalších konstrukčních prvků, dále pak elektroniky. Při zvýšení teploty z 25°C na 40°C v letních 
měsících vzroste koncentrace takto vznikajícího formaldehydu několikanásobně.19 
Významným zdrojem karbonylových sloučenin jsou též antropogenní zdroje, především doprava. 
V ovzduší velkých měst se nacházejí koncentrace formaldehydu a acetaldehydu v řádu jednotek až 
desítek µg/m3.78,79  
 
Přírodní zdroje formaldehydu a nízkomolekulárních kar bonyl ů77 
Karbonyly jsou oxidační produkty „první generace“, vznikající při degradačních reakcích celé řady 
organických látek v troposféře. Mezi organickými sloučeninami které se podílejí na fotochemickém 
znečištění ovzduší mají nezastupitelnou úlohu jako hlavní zdroj volných radikálů a prekurzory tvorby 
organického aerosolu.  
Mezi významné oxidační produkty terpenoidů patří formaldehyd, acetaldehyd a aceton. 66,73,75 
Hlavními degradačními produkty isoprenu jsou formaldehyd, methakrolein a methylvinylketon.69 
Vlivem fotooxidace těkavých organických látek emitovaných rostlinami, především isoprenoidů,  
vzniká celá řada oxidačních produktů, které podléhají dalším reakcím za vzniku formaldehydu a 
dalších aldehydů (aceton, acetaldehyd atd.). 39, 52, 77 
 
 
Emise isoprenoid ů do atmosféry 
Mezi nejdůležitější těkavé terpenické uhlovodíky patří isopren, α-pinen, β-pinen, tricyclen, camphen, 
myrcen, β-phelandren, limonen a ∆3-caren . 
Emise terpenických uhlovodíků z přírodních zdrojů jsou výrazně ovlivněny solární radiací a jsou 
exponenciálně závislé na teplotě T podle vztahu 1 
 
                                                       Emise = AeBT         (1) 
 
s hodnotou exponentu B = 0,06 pro monoterpenické uhlovodíky a B = 0,04 pro isopren.70 
Isopren je emitován především listnatými lesy zatímco hlavní zdrojem monoterpenických uhlovodíků 
jsou jehličnany71, významným zdrojem isoprenu je též doprava69. 
 
Reakce isoprenoid ů v atmosfé ře 
Reakce isoprenoidů v atmosféře probíhají především radikálovými a elektrofilními reakcemi s dvojnou 
vazbou C=C v molekule. 
Monoterpeny a isopren reagují velice ochotně v plynné fázi s OH radikály, NO3 radikály a ozonem. 
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Oxidační reakce α-pinenu s OH radikály v přítomnosti NOx probíhá za tvorby celé řady nestabilních 
radikálů a vede až k pinonaldehydu, který byl také prokázán v ovzduší nad lesními porosty74. 
Řadou dalších reakcí je pinonaldehyd oxidován až na aceton,73 současně vzniká při těchto reakcích 
malé množství formaldehydu a acetaldehydu.66 
Isopren reaguje při oxidačních reakcích v atmosféře za tvorby dvou hlavních intermediátů - 
methakroleinu a methylvinylketonu, které dalšími reakcemi s ozonem a OH radikály tvoří celou řadu 
karbonylových sloučenin od formaldehydu, acetaldehydu, glykolaldehydu, glyoxalu a methylglyoxalu 
až po C4 dikarbonylové sloučeniny.75 
 
Podíl biogenních zdroj ů na tvorb ě aldehyd ů a ozonu  
Sledovat účinek emisí VOC a NOx na tvorbu troposférického ozonu je umožněno na základě 
„přírůstkové reaktivity“ (Incremental reactivity, IR), která je definovaná (vztah 2) jako množství ozonu, 
které vznikne následkem přídavku reaktivní volatilní sloučeniny do směsi VOC/NOx v průběhu 
fotochemické reakce.67, 68 
 
                                                          [ ]iii VOCOIR ∆∆= 3                       (2) 

 
Kde ∆iO3 je maximální změna koncentrace O3, která nastane v důsledku reakce organické sloučeniny i 
a ∆[VOCi] je koncentrační změna této sloučeniny. 
V souvislosti s vlivem biogenních emisí na tvorbu ozonu byla celá řada prací věnována isoprenu72 a 
jeho fotooxidačním produktům methakroleinu, methylvinylketonu a formaldehydu. Z experimentů 
v komorách je známo, že fotochemický podíl těchto karbonylů je 0,22, 0,35 a 0,63 (ppbv) a na základě 
jejich koncentrací lze zjistit zreagované množství isoprenu ∆[VOCisopren]. Tento zjednodušující postup 
je založen na tom, že fotochemická stálost aldehydů a ketonů je podstatně větší, než isoprenu. 
Pro odhad ∆[VOCisopren] byl použit vztah (3) 
 
                                                                 [HCHO]isopren = ∆isopren ƒHCHO     (3) 
 

kde ƒHCHO = 0,63 je podíl formaldehydu vzniklého ze zreagovaného isoprenu (ppbv) a dále na základě 
publikované skutečnosti, že HCHO přítomný v ovzduší venkovských oblastí v letním období má z 50 
% původ právě v oxidaci isoprenu.69 
Pokud je známa koncentrace zreagovaného isoprenu, lze na základě rychlostních konstant s OH 
radikály stanovit reakční podíl jakékoli volatilní sloučeniny (vztah 4) 
 

                                                       
[ ]

[ ] isopren
OH

VOC
OHi

i
k

k

isopren

VOC
isoprenVOC

i

××∆=∆       (4) 

 

kde kOH
VOCi   a  kOH

isopren, jsou rychlostní konstanty reakce OH radikálů a příslušné VOC (64, 65) a 
[VOCi] a [isopren] jsou naměřené koncentrace v ppbv. 
Ze vztahu (2) lze pomocí publikovaných hodnot IRi vypočítat příspěvek jednotlivých sloučenin k tvorbě 
ozonu.68 

 
Koncentrace formaldehydu v atmosfé ře63,77 
Výzkum zaměřený mj. na sledování koncentrace formaldehydu v atmosféře v různých typech lokalit 
byl v České republice prováděn v letech 2001 a 2003.  
Způsob vzorkování a vyhodnocování byl obdobný, jako v případě kampaně v okolí Teplic v roce 2008-
2009. 
Naměřené koncentrace formaldehydu v roce 2001 na Červenohorském sedle a v Košeticích (horská a 
zemědělská lokalita) se většinou pohybovaly pod 1 µg/m3, nejvyšší koncentrace formaldehydu byla 
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v Ústí nad Labem 1,5 µg/m3 (průmyslová oblast), přičemž se jedná o hodnoty z 24 hod odběrů (24 
hod. průměry). 
V roce 2003 byly vzorky odebírány na stejných lokalitách s tím, že byla zdokonalena metodika odběru, 
což umožnilo sledovat maxima a minima koncentrace látek během dne (4 hod. průměry), což se 
projevilo výraznějšími extrémy jak v poklesu, tak v nárůstu. Na Červenohorském sedle byla 
pozorována koncentrace formaldehydu v ovzduší v rozmezí 0,5-2 µg/m3 (vysokohorské prostředí), 
v Košeticích (zemědělská oblast) v rozmezí 0,5-4,0 µg/m3 a v Ústí nad Labem (průmyslová oblast) 
v rozmezí 2-4 µg/m3, přičemž koncentrace neklesala pod 1 µg/m3. 
Dále byla sledována korelace mezi koncentrací ozonu a formaldehydu. V prostředí bez  výrazných 
antropogenních vlivů (Košetice) byla prokázána přímá úměra mezi koncentrací obou látek a hladiny 
ozonu i formaldehydu sledovaly během týdenní kampaně společně jak nárůst, tak pokles v rozmezí 
0,5 – 4,5 µg/m3 pro formaldehyd a 20-170 µg/m3 pro ozon (4 hod. odběry), čímž je dokumentována 
vazba mezi přírodními zdroji aldehydů a fotoxidačními pochody v atmosféře. V průmyslově a dopravně 
zatížené oblasti nebyl vztah mezi koncentrací přízemního ozonu a formaldehydu prokázán. 
Antropogenní zdroje zde produkují značná množství formaldehydu (spalování odpadu, doprava, 
průmysl), který nepochází z fotooxidačních procesů a koncentrace formaldehydu nevykazuje tedy 
závislost ani na meteorologické situaci (především intenzita solární radiace), ani na produkci 
prekurzorů ozonu z vegetačních zdrojů. 
 
Plasty obsahující formaldehyd 
1. Močovino-formaldehydová pryskyřice30-32 
Močovino-formaldehydová pryskyřice se vyrábí zahříváním směsi formaldehydu a močoviny 
v přítomnosti slabé báze (amoniak nebo pyridin). Použití: adheziva, brusné materiály, ochranné 
nátěry, výlisky, součástky pro elektrotechniku. Pryskyřice je odolná proti deformaci a ohybu a 
působení vody. 
Ve formě pěny má použití jako tepelná izolace (Urea-formaldehyde Foam Insulation - UFFI). Při 
zahřívání a stárnutí materiálu se použitý formaldehyd opět uvolňuje. 
2. Melaminová pryskyřice33-36 
Vyrábí se tepelnou polymerací melaminu s formaldehydem. Použití má ve výrobě kuchyňského náčiní, 
nádobí, nábytku, podlahových krytin a laminátů (v kompozici s dalšími složkami) pod názvem Formica 
nebo Arborit. Ve formě pěny se používá jako tepelná a zvuková izolace. Při tepelném namáhání se 
uvolňuje CO2, CO a stopy kyanovodíku, formaldehyd nebyl zjištěn. 
3. Polyoxymethylen37 – 40 
Polyoxymethylen (POM, polyacetal, acetalová pryskyřice, polytrioxan, polyformaldehyd, 
paraformaldehyd). Vyrábí se reakcí formaldehydu s alkoholem a následnou dehydratací reakční směsi 
extrakcí nebo vakuovou destilací, zahříváním a následnou reakcí hemiacetalu s acetanhydridem. 
Polymer je citlivý vůči kyselé hydrolýze a oxidaci. Má dobré mechanické vlastnosti a hodí se např. 
k výrobě namáhaných součástek jako náhrada kovů. Při mechanickém a tepelném namáhání se 
uvolňuje formaldehyd a další látky. 
4. Fenol-formaldehydová pryskyřice (CAS 25104-55-6) 41-46 
Fenol-formaldehydová pryskyřice (PF, Bakelite) se vyrábí eliminační reakcí formaldehydu s fenolem. 
Formaldehyd se váže na benzenové jádro ve třech polohách (orto a para). Při kysele katalyzované 
polymeraci vznikají tzv. novolaky, které mají fotoresistentní vlastnosti a mají použití např. ve 
fotolitografii, dále jako impregnace nebo iontoměniče. Při basicky katalyzované reakci dochází ke 
tvorbě hydroxymethylfenolů, které se následné vytvrzují při teplotě kolem 120 ºC. Vzniká silně 
zesíťovaná termosetová pryskyřice, která se dá dobře opracovávat nebo barvit. Při tepelném 
namáhání vzniká: formaldehyd, benzen, benzaldehyd, toluen, m-xylen, xylenoly, o-kresol, p-kresol, 
fenol, 2,4-dimethylolfenol, methan, CO a CO2. 
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Tepeln ě izolační materiály fy Knauf vyrobené na bázi minerálních vláken 47-61 
Tyto tepelné a zvukové izolace jsou vyráběny jako kompozitní materiály na bázi minerální vlny a 
fenolformaldehydové pryskyřice. Společným názvem minerální vlna je označován vláknitý materiál 
vyrobený buď ze skla, kamene (čedič) nebo strusky.48 Na povrch vláken je nanesena 
fenolformaldehydová pryskyřice, která modifikuje chemické a mechanické vlastnosti materiálu a 
umožňuje jeho zpracování do různých druhů výrobků (role, desky, rohože apod.)48-54, podle účelu, ke 
kterému mají být použity.  
Různé materiály obsahují podle způsobu výroby a použití mezi 3,0 – 17,0 % pryskyřice 55-57, 59, příp. 
5,5% 47, 58, 60, 61. Pro výrobky distribuované v České republice je obvykle uváděn obsah 5,5% (jako 
fenolformaldehydová pryskyřice).47 
Výrobce garantuje tepelnou stabilitu materiálu do teploty 230 ºC.47, 48  Nad touto teplotou dochází 
k rozkladu povrchové organické vrstvy za vzniku formaldehydu, CO, CO2 

62 a dalších rozkladných 
produktů typických pro fenol-formaldehydovou pryskyřici.44-46 
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3. Metodika řešení  
 
 
Zadání 
Jak již bylo v úvodu uvedeno, bylo nutné pro objektivní posouzení, jaké zdravotní riziko pro obyvatele 
žijící v okolí závodu Knauf Insulation spol. s r.o. (KI) představuje formaldehyd, který je jednou 
z hlavních látek používaných při výrobě minerálních izolačních matriálů, navrhnout metodiku, strategii 
a schéma měření koncentrací formaldehydu ve volném ovzduší v okolí závodu (KI). Výsledky z těchto 
měření budou použity pro 
 

1. stanovení celoroční expozice, která bude relevantním a nezpochybnitelným podkladem pro 
výpočet zdravotních rizik obyvatel žijících v nejbližším okolí závodu;  

2. objektivizaci podílu a míry znečištění dané lokality formaldehydem z činností společnosti KI, 
případně indikování jiného možného zdroje formaldehydu. 

 
 
 
Výchozí p ředpoklady 
Při navrhování metody a schématu měření koncentrací formaldehydu, které budou použity pro výpočet 
míry zdravotního rizika z inhalační expozice, bylo postupováno v souladu s legislativními požadavky 
(Nařízení vlády č. 350/2002 Sb., příloha č. 3 – Minimální časové pokrytí a příloha č. 5 – Umístění bodů 
vzorkování pro měření koncentrací znečišťujících látek ve vnějším ovzduší, část A, odst. 1).  
Jako dostatečný pro daný účel (odhad zdravotního rizika a identifikace potenciálního zdroje 
znečištění) bylo pokládáno provedení odběru a měření 8 týdenních  kampaní, rovnoměrně 
rozprostřených v průběhu jednoho roku. Zamýšleným výstupem z měření tak bylo 56 průměrných 24 
hodinových  koncentrací HCHO.  
Součástí měření koncentrací formaldehydu bylo i měření rychlosti a směru větru. Výsledky z těchto 
měření bude možné použít též pro potřebnou rozptylovou studii.   
 
V průběhu předběžných šetření a provedených měření bylo zjištěno, že v této lokalitě dochází 
k výrazné proměnlivosti směru větru, která je navíc značně nezávislá na celkové regionální 
meteorologické situaci. Aby bylo možné použít naměřené koncentrace i pro identifikování zdroje – 
zdrojů emisí formaldehydu, bylo nanejvýše žádoucí těsněji spojit odběry vzorků s aktuální 
meteorologickou situací, zejména s ohledem na směr proudění přízemních mas ovzduší. 
 
 
 
3.1. Strategie odb ěru vzork ů 
Pro stanovení celoroční průměrné imisní koncentrace formaldehydu byly v souladu s výše uvedenými 
legislativními požadavky použity výsledky ze stacionárních 24 hodinových  odběrů. 
Pro identifikaci zdroje/zdrojů formaldehydu byly použity sekven ční odb ěry  vázané na meteorologické 
podmínky, zejména směr a rychlost přízemního větru. 
 
 
Výběr místa odběru  
Zvolení vhodného odběrového místa, které by dostatečně věrohodně reprezentoval danou rezidentní 
lokalitu, nebylo snadné. Bylo nutné vybrat taková místa, která nebudou přímo ovlivněna zástavbou či 
zelení, a to zejména s ohledem na směr větru. Vzhledem k nejdůležitějšímu cíli zamýšlených měření - 
hodnocení zdravotních rizik - bylo třeba odběrové místo zvolit tak, aby závod KNAUF Insulation (KI) 
ležel na trajektorii nejběžnějšího směru větru v té lokalitě, tj. severozápad-jihovýchod, v opačném 
směru se vzduchové masy pohybují během inverzních situací.  
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Jedno z měřících míst bylo zvažováno v Nových Modřanech a někde v oblasti ulice Lindnerovy 
v Krupce. Z této oblasti také pocházelo nejvíce stížností na provoz závodu KI. Bylo možné tedy 
očekávat, že tímto směrem skutečně vítr převážně vane.  
Pro odběr vzorků ovzduší na opačné straně závodu byly zvažovány Soběchleby, Přestanov nebo 
poměrně  vzdálenější Chabařovice. Rizikovým z hlediska stanovených cílů bylo v Soběchlebech 
značný počet lokálních topenišť na tuhá paliva, která by nežádoucím způsobem ovlivnila výsledky 
měření. Alternativně byly zvažovány odběry v centru města Krupky, které leží severozápadním 
směrem od KI ve vzdušné vzdálenosti ca 1700 m. 
 
 
Odběrová místa 
Po zvážení všech okolností, podmínek a možností byla zvolena a objednatelem schválena místa  pro 
odběry tak, aby poskytla v souladu se zadáním co nejobjektivnější informace a přitom vyhověla i 
požadavkům na zajištění bezpečných a bezporuchových odběrů v průběhu jednoho roku. Protože se 
jednalo o měření kolem závodu továrny KNAUF Insulation byla základní odběrová místa zvolena 
přibližně 1500 metrů od tohoto závodu severozápadním a jihovýchodním směrem. Jako srovnávací 
místo bylo použito pracoviště Zdravotního ústavu v Teplicích. Podrobná lokalizace je patrná z mapy 
v Příloze I a z následující fotodokumentace: 
 

• Plavecká hala Krupka , Krupka U stadionu 111 (Prokopská 617),  
242 m.n.m., GPS: 13°52´069.83“ V, 50°40´37.956“,  
měření 24 hodinových  koncentrací a sekvenční odběry 
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• Agapé II , Pod dolní drahou 88, Nové Modlany, Krupka,  

211 m.n.m., GPS 13°52´40.15“ V, 50°40´15.90“ S,  
měření 24.hodinových. koncentrací 

              
 

                
 
 
 
 
 

• Modlany, Kate řina, areál SHD Komes, čerpací stanice PKÚ,  
188 m.n.m., GPS 13°53´55.20“ V, 50°39´43.60“ S,  
měření 24 hodinových. koncentrací a později rozšířeno i na sekvenční odběry 
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• ZÚ Teplice , Jiřího Wolkera 3/1376, Zdravotní ústav se sídlem v Ústí nad Labem,  

229 m.n.m., GPS 13°49´58.93“ V, 50°39´43.60“ S,  
měření 24 hodinových. koncentrací. 

 
 
 
Termíny 
Termíny jednotlivých odběrů byly stanovovány tak, aby o termínu odběrů vědělo co nejméně lidí, 
v zásadě pouze pracovníci laboratoří, kteří prováděli odběry a analýzy. 
 
Původně připravený harmonogram odběru vzorků počítal se započetím odběrů v únoru, vzorkováno 
bylo každý šestý týden a v listopadu 2008 by byla ukončena celá kampaň, jak je z následující tabulky 
patrné.   
 
4.-10. února 17.-23. března 28. dubna – 4. května 9.-15. června 
21.-27. července  1.-7. září 13.-19. října 24.-30. listopadu  

 
 
Pro případ poruch či jiných nepředvídaných událostí by sloužil jako náhradní týden následující.    
 
Z provozně-technických důvodů bylo vzorkování nutné posunout o jeden měsíc. Kromě toho bylo 
rozhodnuto, že odběry budou pokračovat do března 2009, aby byl splněn požadavek na celoroční (12 
měsíců) měření nezbytné pro výpočet průměrné roční koncentrace. 
 
Přehled skutečných termínů vzorkování, použité techniky odběru vzorků jsou pro jednotlivá 
kontrolovaná místa uvedeny v následující tabulce: 

 

Tabulka 1 

Pořadí Datum místo Typ vzorku 

1 5.-12.3. / 12.-19.3. KRU, AG / TP ST 

2 9.4 – 15.4. KRU, AG, TP ST 

3 20.5. – 26.5. KRU, AG, TP ST 

4 4.6. – 10.6. / 13.6. – 20.6. KRU / MOD SEQ 

5 8.7. – 14.7. KRU, AG, MOD, TP ST, SEQ 

6 6.8. – 12.8. KRU, AG, MOD, TP ST, SEQ 

7 23.9. – 29.9. KRU, AG, MOD, TP ST, SEQ 

8 3.11. – 9.11. KRU, AG, MOD, TP ST 

9 5.2. – 11.2. KRU, AG, MOD, TP ST 

10 6.3. – 12.3. KRU, AG, MOD, TP ST 
Legenda: 

KRU = Krupka plavecká hala; AG = Agapé II; MOD = Modlany Kateřina; TP = Teplice 
ST = stacionární odběry; SEQ = sekvenční odběry 
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Technika odběru vzorků – stacionární odběry 
Vzorky ovzduší pro následné stanovení formaldehydu (a ostatních nízkomolekulárních karbonylových 
sloučenin) byly odebírány po dobu 24 hodin pomocí čerpadla MP-1 (Ústav pro automatizaci 
chemického průmyslu) na patronku s 350 mg LpDNPH Rezorian Tube (výr. SUPELCO, USA - silikagel 
impregnovaný 2,4-dinitrofenylhydrazinem), které byla pro odstranění ozónu předřazena patronka 
naplněná krystalickým jodidem draselným p.a. Objem prosátého vzduchu byl měřen mokrými 
plynovými hodinami G 01 Východočeské plynárny Skuteč. Potřebný průtok vzduchu byl kontrolován 
na počátku a na konci každého odběru. Odběrová patronka byla před i po odběru až do doby analýzy 
uchovávána v originálním obalu v temnu při teplotě – 18°C. 
 
 
Technika odběru vzorků – sekvenční odběry 
Pro sekvenční odběry formaldehydu (a ostatních nízkomolekulárních karbonylových sloučenin bylo 
pracovníky CHL ZÚ Ústí n.L. navrženo vlastní unikátní zařízení, jehož realizaci provedla firma Ing. 
Jaroslav Švarc T-Pro, Teplice, Baarova 1287/5, PSČ 415 01. Zařízení je schopné selektivně odebírat 
vzorky ze šesti směrů proudění vzduchu a pracuje na tomto principu: Na počátku každé minuty odběru 
jsou měřeny po dobu 6 vteřin rychlost a směr větru. Pokud je rychlost větru větší, než 0,5 m/s, je 
proud prosávaného vzduchu přepnut do jednoho ze šesti kanálů, odpovídajícího příslušnému směru 
větru. Je-li rychlost větru nižší nežli 0,5 m/s, je tento stav počítačem vyhodnocen jako bezvětří a 
přepnut do kanálu sedmého. Celý odběrový cyklus je prováděn po dobu ca. 24 hodin a průběh odběru 
je zaznamenáván počítačem. Registrovaná data jsou následně exportovaná do programu Microsoft 
Excel® a tímto programem je lze dále zpracovávat.  
Vlastní odběrové patronky byly tytéž a bylo s nimi manipulováno přesně stejným způsobem jako u 
stacionárních odběrů. 
 

 
 
 

Obr. 1  
Pohled na sekvenční odběrové 
zařízení 

• manifold 
• el. přepínače  
• odběrové patronky 
• řídící elektronika 



 

Strana  12  ze  46 

Měření specifického znečištění ovzduší v okolí závodu  Knauf Insulation   spol. s r.o., 
Krupka 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Měření meteorologických podmínek 
pro měření meteorologických parametrů byl použit kalibrovaný Thermo Hygro-Barometrem/Logger 
D4130 firmy Comet, Rožnov pod Radhoštěm. Registrovaná data (teplota, rychlosti a směru větru) byla  
následně počítačově zpracovávána.   
 
 
 
 
 
 

 

Obr. 2 
Odběrová a měřící sonda Modlany 
Kateřina 
 

Obr. 3 
Odběrová a měřící sonda Krupka 
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3.2. Metodika analytického stanovení 
Veškeré odebrané vzorky (sekvenční i stacionární) byly po extrakci analyzovány metodou 
vysokoúčinné kapalinové chromatografie (HPLC) na reverzní fázi s UV/VIS detekcí. Postupovalo se 
podle standardního operačního postupu SOP UL 317. Tato metoda ve spojení s odběrovou technikou 
umožnila stanovení nejenom koncentrací formaldehydu, ale i ostatních karbonylových sloučenin 
v ovzduší přítomných.   

Aldehydy přítomné ve vzorku vzduchu při prosávání přes kolonku se silikagelem pokrytým 2,4-
dinitrophenylhydrazinem (DNPH) reagují s DNPH za vzniku stabilních derivátů (2,4-
dinitrophenylhydrazonů). 83,84 
 
  

 
 
 
 
Deriváty aldehydů byly z kolonky eluovány acetonitrilem a dále ředěny podle potřeby. Pro porovnání 
byl připraven slepý vzorek ze stejné šarže kolonek, jaká byla použita při odběru. Při odběru vzorku byl 
též odebrán polní slepý vzorek tj. neexponovaná kolonka s uzavřenými konci, vyjmutá z ochranného 
sáčku, a po dobu odběru položena v blízkosti odběrového místa. Hodnoty blanku byly od výsledné 
koncentrace vzorku odečteny. 
Roztoky byly dále analyzovány  metodou kapalinové chromatografie s UV detekcí na přístroji HP 1050 
(Hewlett-Packard). Detekce byla prováděna při λ= 365 nm. 
Separace byla provedena metodou gradientové eluce v systému acetonitril-voda za použití 
chromatografické kolony Symmetry Shield™ RP 8 - 5 µm (Waters), 150 x 3,9 mm, (WAT200658)82 
s předkolonou Symmetry Shield™ RP 8- 5 µm (Waters), 20 x 3,9 mm. 
Kvantitativní vyhodnocení bylo provedeno metodou kalibrační křivky, jako standard byl použit 
standardní roztok Supelco č. kat. 47651-U Carb Method 1004 DNPH Mix 2  a data z analýz byla 
shromažďována pomocí počítače v softwaru Chem Station. 
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Obr. 4 -  Typický chromatogram stanovení aldehydů  
 
 
 
Legenda: 
datum odběru: 22.5.2008 
typ odběru: stacionární, 24 hod 
odebraný objem vzduchu: 207 litrů 
lokalita I : Plavecká hala Krupka, U stadionu 111, kotelna okno 
 
Kvantifikace:  
formaldehyd 10,9 µg/m3 

acetaldehyd 5,4 µg/m3 

aceton 20,5 µg/m3,   
propionaldehyd 0,9 µg/m3 
benzaldehyd 0,9  µg/m3 
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4. Naměřené výsledky  
 
4.1.  Stacionární odb ěry 
V následujících tabulkách jsou uvedeny naměřené 24 hodinové koncentrace formaldehydu a několika 
dalších nízkých aldehydů, které byly přítomny ve volném ovzduší daného odběrového místa. 
 
Tabulka 2  

Plavecká hala 
Krupka 

 

fo
rm

al
de

hy
d 
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de
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d 
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ro

le
in

 

pr
op
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na

ld
eh

yd
 

datum odb ěru lokalita    (ug/m3) 

        
6.3.2008 I  15,84 5,67 24,53 < 0,1 1,44 
7.3.2008 I  5,32 2,66 7,70 < 0,1 < 0,1 
8.3.2008 I  9,20 6,57 14,43 < 0,1 0,95 
9.3.2008 I  7,91 4,18 10,81 < 0,1 1,00 

10.3.2008 I  11,43 5,30 29,44 1,00 1,08 
11.3.2008 I  7,65 3,62 12,12 < 0,1 < 0,1 
12.3.2008 I  9,19 2,91 7,97 < 0,1 < 0,1 
9.4.2008 I  15,26 4,54 32,34 < 0,1 < 0,1 

10.4.2008 I  16,18 4,56 36,93 < 0,1 < 0,1 
11.4.2008 I  11,04 4,01 22,39 < 0,1 < 0,1 
12.4.2008 I  10,21 3,72 13,14 < 0,1 < 0,1 
13.4.2008 I  9,43 3,63 18,69 < 0,1 1,00 
14.4.2008 I  9,92 3,62 20,99 < 0,1 0,98 
15.4.2008 I  9,40 2,92 18,16 < 0,1 1,00 
20.5.2008 I  13,20 6,30 22,00 0,20 1,00 
21.5.2008 I  9,20 5,80 20,30 0,20 0,80 
22.5.2008 I  10,90 5,40 20,50 0,30 0,90 
23.5.2008 I  10,40 6,00 20,10 0,20 0,90 
24.5.2008 I  10,20 6,10 22,20 0,20 0,80 
25.5.2008 I  13,40 8,10 31,60 0,20 1,10 
26.5.2008 I  9,00 7,70 28,00 < 0,1 0,80 
8.7.2008 I  1,50 1,00 2,70 < 0,1 0,10 
9.7.2008 I  1,70 1,70 2,80 0,10 0,20 

10.7.2008 I  2,90 3,80 3,40 0,20 0,30 
11.7.2008 I  3,90 3,20 1,90 0,10 0,30 
12.7.2008 I  2,00 1,60 2,40 0,10 0,30 
13.7.2008 I  1,10 1,00 13,10 < 0,1 0,10 
14.7.2008 I  2,00 1,70 9,70 < 0,1 0,20 
6.8.2008 I  5,70 3,00 5,20 0,10 0,40 
7.8.2008 I  4,10 1,90 1,00 0,10 0,30 
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8.8.2008 I  1,90 1,00 0,20 0,05 0,10 
9.8.2008 I  2,00 1,20 2,60 <0,1 0,20 

10.8.2008 I  3,60 2,20 4,50 0,10 0,30 
11.8.2008 I  2,90 1,50 1,10 0,10 0,20 
12.8.2008 I  2,10 1,20 1,60 0,10 0,10 
23.9.2008 I  2,10 1,80 3,80 0,10 0,30 
24.9.2008 I  1,40 0,80 2,80 < 0,1 0,10 
25.9.2008 I  2,60 1,90 6,40 < 0,1 0,30 
26.9.2008 I  2,00 1,50 3,70 < 0,1 0,30 
27.9.2008 I  2,20 1,60 3,00 < 0,1 0,30 
28.9.2008 I  3,00 2,10 4,00 0,10 0,30 
29.9.2008 I  2,20 1,70 2,70 < 0,1 0,20 
3.11.2008 I  2,20 2,10 2,20 0,40 0,60 
4.11.2008 I  2,50 2,00 2,10 0,40 0,40 
5.11.2008 I  3,10 2,40 1,90 0,50 0,60 
6.11.2008 I  3,00 2,20 12,20 0,20 0,50 
7.11.2008 I  2,40 1,70 4,70 0,10 0,40 
8.11.2008 I  2,10 1,50 3,40 0,10 0,40 
9.11.2008 I  2,60 1,90 4,20 0,20 0,50 
5.2.2009 I  1,50 1,20 1,90 <0,1 0,20 
6.2.2009 I  2,00 1,50 2,30 0,20 0,30 
7.2.2009 I  1,50 1,20 2,90 0,20 0,20 
8.2.2009 I  0,90 0,70 1,10 0,50 0,10 
9.2.2009 I  1,40 1,00 1,70 0,30 0,20 

10.2.2009 I  1,10 0,80 1,50 0,30 0,20 
11.2.2009 I  0,50 0,30 0,90 0,60 0,10 
6.3.2009 I  1,80 1,20 1,60 0,20 0,30 
7.3.2009 I  0,80 0,40 3,30 < 0,1 0,30 
8.3.2009 I  1,40 0,60 1,40 0,40 0,30 
9.3.2009 I  0,70 0,20 0,20 0,50 0,20 

10.3.2009 I  0,50 0,30 0,50 0,60 0,10 
11.3.2009 I  0,10 0,20 0,60 1,40 0,50 
12.3.2009 I  0,70 0,70 3,30 0,60 0,30 
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Obr. 5  Statistické zpracování dat PH Krupka 

Histogram výsledk ů Plavecká hala Krupka
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n  63  (cases excluded: 1 due to missing values)   
            

Mean  4,920   Median  2,600   
95% CI  3,792 to 6,049 95.7% CI  2,100 to 3,900 

SE  0,5645         
      Range  16,08   

Variance  20,077   IQR  7,479   
SD  4,481        

95% CI  3,812 to 5,436 Percentile      
      0th  0,100  (minimum) 

CV  91,1%   25th  1,717  (1st quartile) 

      50th  2,600  (median) 

Skewness  1,01   75th  9,196  (3rd quartile) 

Kurtosis  -0,22   100th  16,180  (maximum) 

            
Shapiro-Wilk W  0,82         

p  <0.0001         
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Tabulka 3 

AGAPE  
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datum odb ěru lokalita    (ug/m3) 

        
5.3.2005 II  5,36 4,41 7,82 < 0,1 < 0,1 
6.3.2008 II  2,14 2,03 2,43 < 0,1 < 0,1 
7.3.2008 II  1,59 1,74 2,34 < 0,1 < 0,1 
8.3.2008 II  1,39 3,19 4,26 < 0,1 < 0,1 
9.3.2008 II  2,03 1,82 4,48 < 0,1 < 0,1 

10.3.2008 II  1,95 3,99 8,29 < 0,1 < 0,1 
11.3.2008 II  1,32 1,53 6,71 < 0,1 < 0,1 
9.4.2008 II  5,73 2,80 9,12 < 0,1 < 0,1 

10.4.2008 II  7,34 2,96 8,88 < 0,1 < 0,1 
11.4.2008 II  8,82 3,53 9,93 1,34 1,05 
12.4.2008 II  8,81 3,21 10,62 < 0,1 1,00 
13.4.2008 II  4,96 2,18 14,00 < 0,1 < 0,1 
14.4.2008 II  4,18 1,20 12,77 < 0,1 < 0,1 
15.4.2008 II  3,96 1,11 13,22 1,12 < 0,1 
20.5.2008 II  7,60 6,50 24,30 0,20 1,50 
21.5.2008 II  6,60 5,60 22,80 0,20 1,60 
22.5.2008 II  5,40 5,50 21,00 0,30 1,50 
23.5.2008 II  6,60 6,60 18,60 0,40 1,70 
24.5.2008 II  8,40 8,60 21,90 0,30 2,10 
25.5.2008 II  9,20 8,50 28,80 0,60 2,30 
26.5.2008 II  5,90 7,40 25,90 0,30 1,70 
8.7.2008 II  3,40 1,60 2,20 < 0,1 0,30 
9.7.2008 II  3,00 2,40 2,30 0,10 0,50 

10.7.2008 II  3,30 2,20 0,80 0,10 0,50 
11.7.2008 II  5,20 2,60 0,70 0,10 0,60 
12.7.2008 II  3,20 3,10 2,70 0,10 0,80 
13.7.2008 II  2,30 1,60 1,30 0,10 0,40 
14.7.2008 II  3,50 2,30 1,50 0,10 0,40 
5.8.2008 II  3,90 1,90 2,70 0,10 0,40 
6.8.2008 II  5,00 2,40 3,20 0,10 0,50 
7.8.2008 II  5,80 2,30 1,00 0,10 0,60 
8.8.2008 II  3,20 1,20 1,10 0,10 0,30 
9.8.2008 II  2,30 1,20 1,80 0,10 0,30 

10.8.2008 II  3,80 1,90 1,10 0,10 0,50 
11.8.2008 II  4,00 1,70 0,70 0,10 0,50 
23.9.2008 II  2,40 1,60 3,20 0,20 0,40 
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24.9.2008 II  3,70 1,10 4,20 0,40 0,40 
25.9.2008 II  3,40 1,40 4,80 0,50 0,40 
26.9.2008 II  3,90 2,50 6,60 0,10 0,50 
27.9.2008 II  5,60 3,30 7,10 0,20 0,80 
28.9.2008 II  1,10 0,60 1,30 < 0,1 0,20 
29.9.2008 II  1,00 0,50 1,10 < 0,1 0,10 
3.11.2008 II   0,90 0,40 0,80 < 0,1 0,10 
4.11.2008 II   1,00 0,50 1,10 < 0,1 0,10 
5.11.2008 II   0,90 0,50 0,90 < 0,1 0,10 
6.11.2008 II   0,90 0,40 0,90 < 0,1 0,10 
7.11.2008 II   1,00 0,40 0,80 < 0,1 0,10 
8.11.2008 II   0,60 0,30 0,70 < 0,1 0,10 
9.11.2008 II   0,90 0,40 0,70 < 0,1 0,10 
5.2.2009 II  1,90 1,50 2,60 0,20 0,40 
6.2.2009 II  2,30 1,70 2,70 0,20 0,50 
7.2.2009 II  4,50 2,90 4,50 0,30 0,70 
8.2.2009 II  3,00 1,50 2,80 0,30 0,40 
9.2.2009 II  3,00 1,80 3,00 0,20 0,50 

10.2.2009 II  2,60 1,50 2,50 0,20 0,40 
11.2.2009 II  1,80 0,80 2,20 <0,1 0,30 
6.3.2009 II   2,10 1,70 3,00 0,20 0,40 
7.3.2009 II   3,50 1,70 3,30 0,20 0,50 
8.3.2009 II   2,30 1,20 2,60 0,20 0,40 
9.3.2009 II   2,20 0,90 2,00 0,10 < 0,1 

10.3.2009 II   2,70 1,40 2,50 0,20 0,40 
11.3.2009 II   4,50 1,80 3,50 0,30 0,60 
12.3.2009 II   1,70 1,10 2,10 0,30 0,30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Strana  20  ze  46 

Měření specifického znečištění ovzduší v okolí závodu  Knauf Insulation   spol. s r.o., 
Krupka 

Obr. 6  Statistické zpracování dat AGAPE 

Histogram výsledk ů AGAPE
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n  63  (cases excluded: 1 due to missing values)   
            

Mean  3,597   Median  3,200   
95% CI  3,041 to 4,153 95.7% CI  2,300 to 3,900 

SE  0,2782         
      Range  8,60   

Variance  4,876   IQR  3,028   
SD  2,208        

95% CI  1,879 to 2,679 Percentile      
      0th  0,600  (minimum) 

CV  61,4%   25th  1,966  (1st quartile) 

      50th  3,200  (median) 

Skewness  0,86   75th  4,994  (3rd quartile) 

Kurtosis  0,10   100th  9,200  (maximum) 
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Tabulka 4 
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datum odb ěru lokalita    (ug/m3) 

        
12.3.2008 III  1,00 7,52 1,80 < 0,1 < 0,1 
13.3.2008 III  1,00 16,61 7,08 5,48 1,51 
14.3.2008 III  1,12 14,58 8,90 < 0,1 1,03 
15.3.2008 III  2,35 24,38 11,84 < 0,1 1,40 
16.3.2008 III  < 1,0 24,08 12,67 < 0,1 1,56 
17.3.2008 III  1,15 10,53 18,98 < 0,1 < 0,1 
18.3.2008 III  1,40 11,58 6,90 < 0,1 < 0,1 
9.4.2008 III  6,20 79,71 30,27 1,32 3,49 

10.4.2008 III  7,33 84,12 27,36 7,16 4,11 
11.4.2008 III  6,81 116,67 28,47 1,84 5,19 
12.4.2008 III  7,17 61,63 24,67 1,20 3,10 
13.4.2008 III  8,35 75,72 < 0,1 3,22 < 0,1 
14.4.2008 III  6,03 86,52 30,07 1,97 4,52 
15.4.2008 III  5,38 42,01 18,83 1,47 2,52 
20.5.2008 III  3,60 125,90 28,30 1,30 7,30 
21.5.2008 III  1,50 63,90 17,40 2,60 4,60 
22.5.2008 III  < 1,0 51,10 10,60 0,80 3,50 
23.5.2008 III  2,50 127,80 24,50 2,80 11,00 
24.5.2008 III  3,30 142,30 27,80 1,40 9,80 
25.5.2008 III  3,80 88,40 23,60 2,00 13,00 
26.5.2008 III  3,90 69,90 19,80 3,10 13,40 
27.5.2008 III  5,50 101,10 17,30 3,60 10,40 
8.7.2008 III  3,60 16,90 3,20 0,50 1,80 
9.7.2008 III  3,00 15,70 4,40 0,40 1,80 

10.7.2008 III  4,70 18,70 3,70 0,50 2,90 
11.7.2008 III  4,00 17,00 7,90 0,70 5,20 
12.7.2008 III  3,90 18,70 5,80 0,50 3,30 
13.7.2008 III  2,90 10,90 2,90 0,20 1,40 
14.7.2008 III  3,40 17,30 9,90 0,40 1,90 
5.8.2008 III  10,40 12,90 5,90 0,30 1,60 
6.8.2008 III  7,10 17,30 5,90 0,30 1,90 
7.8.2008 III  12,00 18,30 2,00 0,60 3,90 
8.8.2008 III  5,80 12,30 3,20 0,30 1,70 
9.8.2008 III  4,00 8,70 5,70 0,20 1,00 
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10.8.2008 III  7,20 16,90 10,10 0,20 1,90 
11.8.2008 III  10,50 8,10 3,30 0,40 2,60 
23.9.2008 III  4,80 7,10 1,00 0,40 1,40 
24.9.2008 III  3,80 6,30 1,40 0,40 1,20 
25.9.2008 III  4,60 6,40 1,90 0,40 1,20 
26.9.2008 III  5,70 8,20 2,40 0,40 1,40 
27.9.2008 III  5,60 8,20 2,60 0,50 1,70 
28.9.2008 III  7,20 9,70 2,30 0,60 1,90 
29.9.2008 III  6,40 9,60 3,90 0,40 1,40 
3.11.2008 III  3,00 4,20 1,90 0,40 1,30 
4.11.2008 III  6,80 7,30 2,00 0,70 1,90 
5.11.2008 III  6,10 6,60 1,00 0,90 1,80 
6.11.2008 III  5,50 5,40 2,00 0,40 1,50 
7.11.2008 III  5,10 5,00 2,10 0,30 1,30 
8.11.2008 III  4,40 4,20 2,10 0,30 1,10 
9.11.2008 III  7,10 6,00 4,10 0,50 1,50 
5.2.2009 III  1,50 1,80 1,40 0,10 0,30 
6.2.2009 III  1,40 1,40 1,60 0,10 0,30 
7.2.2009 III  1,50 1,60 1,70 0,10 0,30 
8.2.2009 III  1,10 1,10 0,80 0,20 0,20 
9.2.2009 III  1,40 1,60 1,30 0,20 0,30 

10.2.2009 III  1,40 1,50 1,10 0,10 0,30 
11.2.2009 III  0,90 1,00 0,80 0,30 0,20 
6.3.2009 III  1,90 1,70 1,80 0,20 0,40 
7.3.2009 III  0,60 < 0,1 0,10 0,10 0,20 
8.3.2009 III  0,80 0,80 1,20 0,50 0,30 
9.3.2009 III  0,30 < 0,1 < 0,1 0,90 0,20 

10.3.2009 III  1,40 0,30 1,00 0,80 0,40 
11.3.2009 III  0,60 0,10 < 0,1 0,50 < 0,1 
12.3.2009 III  0,30 0,90 0,80 0,40 0,40 
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Obr. 7  Statistické zpracování dat ZÚ Teplice 

Histogram výsledk ů ZÚ Teplice
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n  62  (cases excluded: 2 due to missing values)   
            

Mean  4,082   Median  3,850   
95% CI  3,385 to 4,779 97.0% CI  2,900 to 5,100 

SE  0,3483         
      Range  11,70   

Variance  7,523   IQR  4,640   
SD  2,743        

95% CI  2,331 to 3,333 Percentile      
      0th  0,300  (minimum) 

CV  67,2%   25th  1,400  (1st quartile) 

      50th  3,850  (median) 

Skewness  0,66   75th  6,040  (3rd quartile) 

Kurtosis  0,07   100th  12,000  (maximum) 
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Tabulka 5 
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datum odb ěru lokalita    (ug/m3) 

        
14.6.2008 PKU  3,50 4,50 8,00 0,50 0,90 
15.6.2008 PKU  3,10 4,80 8,50 0,70 1,00 
18.6.2008 PKU  4,50 7,70 10,60 0,40 0,90 
19.6.2008 PKU  3,50 6,80 14,10 0,40 0,40 
20.6.2008 PKU  26,50 51,90 55,30 5,00 13,10 
16.6.2008 PKU  3,00 6,20 18,00 0,30 0,60 
17.6.2008 PKU  3,80 4,90 13,60 0,30 0,80 
8.7.2008 PKU  1,40 1,00 2,00 0,10 0,10 
9.7.2008 PKU  1,50 1,70 3,70 < 0,1 0,20 

10.7.2008 PKU  2,30 1,48 2,73 0,10 0,26 
11.7.2008 PKU  3,50 2,10 1,40 0,10 0,30 
12.7.2008 PKU  1,30 1,20 2,40 0,10 0,20 
13.7.2008 PKU  1,30 1,10 3,20 0,10 0,20 
14.7.2008 PKU  1,80 1,30 3,20 < 0,1 0,20 
5.8.2008 PKU  2,80 2,00 5,70 0,10 0,20 
6.8.2008 PKU  3,60 2,40 7,30 0,10 0,30 
7.8.2008 PKU  3,80 2,20 7,40 0,10 0,30 
8.8.2008 PKU  1,90 1,30 3,50 < 0,1 0,10 
9.8.2008 PKU  1,60 1,40 5,50 < 0,1 0,20 

10.8.2008 PKU  2,80 2,00 6,00 0,10 0,30 
11.8.2008 PKU  2,60 1,40 1,50 0,10 0,20 
23.9.2008 PKU  1,50 1,30 3,70 0,10 0,20 
24.9.2008 PKU  1,20 0,80 1,80 < 0,1 0,10 
25.9.2008 PKU  1,30 0,90 2,50 < 0,1 0,20 
26.9.2008 PKU  1,60 1,40 3,70 < 0,1 0,30 
27.9.2008 PKU  1,70 1,40 2,90 < 0,1 0,30 
28.9.2008 PKU  2,20 1,40 3,40 < 0,1 0,30 
29.9.2008 PKU  2,50 1,90 3,40 < 0,1 0,30 
3.11.2008 PKU  2,00 1,90 3,80 0,70 0,50 
4.11.2008 PKU  2,40 2,10 3,80 0,40 0,40 
5.11.2008 PKU  1,70 2,00 3,00 0,70 0,40 
6.11.2008 PKU  1,50 1,30 4,00 0,20 0,30 
7.11.2008 PKU  1,90 1,50 7,80 0,20 0,30 
8.11.2008 PKU  1,20 1,00 4,90 0,20 0,20 
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9.11.2008 PKU  1,90 1,40 3,80 0,30 0,30 
5.2.2009 PKU  1,80 1,30 2,40 0,30 0,20 
6.2.2009 PKU  2,10 1,60 2,90 0,20 0,30 
7.2.2009 PKU  1,70 1,40 2,30 0,50 0,30 
8.2.2009 PKU  1,20 0,90 2,30 <0,1 0,20 
9.2.2009 PKU  1,60 1,30 2,70 <0,1 0,30 

10.2.2009 PKU  1,50 1,30 2,50 <0,1 0,30 
11.2.2009 PKU  0,50 0,70 1,00 <0,1 0,10 
6.3.2009 PKU  0,80 0,80 4,00 0,90 < 0,1 
7.3.2009 PKU  0,40 0,40 2,70 1,20 < 0,1 
8.3.2009 PKU  0,80 0,70 2,30 1,10 0,30 
9.3.2009 PKU  0,50 0,40 1,80 0,50 0,50 

10.3.2009 PKU  0,30 0,40 2,30 1,10 0,10 
11.3.2009 PKU  0,30 0,10 1,40 1,40 0,30 
12.3.2009 PKU  0,30 0,30 2,00 1,10 < 0,1 
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Obr. 8  Statistické zpracování dat PKU Modlany 

Histogram výsleky PKÚ
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n  49  (cases excluded: 15 due to missing values)   
            

Mean  2,418   Median  1,700   
95% CI  1,368 to 3,469 95.6% CI  1,500 to 2,100 

SE  0,5226         
      Range  26,20   

Variance  13,382   IQR  1,367   
SD  3,658        

95% CI  3,051 to 4,570 Percentile      
      0th  0,300  (minimum) 

CV  151,3%   25th  1,300  (1st quartile) 

      50th  1,700  (median) 

Skewness  6,17   75th  2,667  (3rd quartile) 

Kurtosis  41,16   100th  26,500  (maximum) 
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Celkový přehled naměřených denních koncentrací formaldehydu ze všech měřených míst  a jejich 
statistické zpracování je na následujícím obrázku a tabulkách  
 
Obr. 9 

Koncentrace formaldehydu v ovzduší 2008 - 2009
v jednotlivých monitorovaných lokalitách
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 Základní statistické parametry souboru výsledků koncentrací formaldehydu (všechny lokality) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Místo n Min Median  Max 

AGAPE 63 0,60 3,20 9,20 
PH Krupka 63 0,10 2,60 16,18 
ZU Teplice 62 0,30 3,85 12,00 
PKU  49 0,30 1,70 26,50 

Místo n Pr ůměr std 

AGAPE 63 3,60 2,208 
PH Krupka 63 4,92 4,481 
ZU Teplice 62 4,08 2,743 
PKU  49 2,42 3,658 
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4.2  Sekvenční odb ěry 
Výsledky měřených koncentrací formaldehydu a některých nízkých aldehydů ze sekvenčních odběru 
jsou shrnuty v následujících tabulkách. 
  
Tabulka 6 
PH Krupka       
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  (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) 

4.6.2008 60  3,6 7,2 36,0 < 0,1 1,2 

4.6.2008 120  3,6 4,8 11,4 < 0,1 1,2 

4.6.2008 180  3,0 6,0 7,8 < 0,1 1,2 

4.6.2008 240  3,6 5,4 7,2 < 0,1 1,2 

4.6.2008 300  4,8 9,0 11,4 < 0,1 1,8 

4.6.2008 360  4,2 6,6 16,2 < 0,1 1,8 

4.6.2008 0  3,6 4,8 11,4 < 0,1 1,8 

5.6.2008 60  2,4 3,6 7,8 < 0,1 0,6 

5.6.2008 120  4,2 4,2 18,0 < 0,1 1,2 

5.6.2008 180  4,2 6,6 15,6 < 0,1 1,2 

5.6.2008 240  3,0 7,2 22,8 < 0,1 0,6 

5.6.2008 300  5,4 13,2 33,0 < 0,1 1,8 

5.6.2008 360  3,6 6,0 15,6 < 0,1 1,2 

5.6.2008 0  18,6 34,2 106,8 1,8 5,4 

6.6.2008 60  1,8 3,6 6,0 < 0,1 < 0,1 

6.6.2008 120  1,8 2,4 5,4 < 0,1 < 0,1 

6.6.2008 180  1,8 4,2 8,4 < 0,1 < 0,1 

6.6.2008 240  1,8 4,8 33,6 < 0,1 < 0,1 

6.6.2008 300  3,6 15,6 63,6 < 0,1 1,2 

6.6.2008 360  2,4 7,8 29,4 < 0,1 0,6 

6.6.2008 0  1,2 2,4 6,0 < 0,1 < 0,1 

7.6.2008 60  1,8 3,6 10,2 < 0,1 < 0,1 

7.6.2008 120  1,8 3,6 13,2 < 0,1 0,6 

7.6.2008 180  2,4 3,6 16,2 < 0,1 0,6 

7.6.2008 240  2,4 3,6 15,6 < 0,1 < 0,1 
7.6.2008 300  5,4 10,8 63,0 0,6 1,8 

7.6.2008 360  2,4 3,6 47,4 0,6 0,6 

7.6.2008 0  1,8 2,4 33,0 < 0,1 < 0,1 

8.6.2008 60  3,0 4,8 12,6 < 0,1 1,2 

8.6.2008 120  3,0 3,6 10,8 < 0,1 0,6 

8.6.2008 180  4,8 7,2 23,4 < 0,1 1,2 

8.6.2008 240  7,2 12,0 40,2 0,6 1,2 
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8.6.2008 300  10,2 17,4 72,6 0,6 1,8 

8.6.2008 360  5,4 7,8 30,6 < 0,1 1,2 

8.6.2008 0  18,6 27,0 69,0 1,2 4,8 

9.6.2008 60  5,4 13,8 37,2 1,8 2,4 

9.6.2008 120  3,0 7,2 16,8 0,6 1,2 

9.6.2008 180  3,0 6,6 14,4 0,6 1,2 
9.6.2008 240  3,0 4,2 7,8 < 0,1 0,6 

9.6.2008 300  3,0 5,4 12,6 < 0,1 0,6 

9.6.2008 360  2,4 4,8 11,4 < 0,1 0,6 

9.6.2008 0  2,4 4,2 9,0 < 0,1 0,6 

10.6.2008 60  5,4 14,4 54,6 < 0,1 1,2 

10.6.2008 120  4,2 10,2 61,8 < 0,1 1,2 

10.6.2008 180  2,4 4,2 13,2 < 0,1 0,6 

10.6.2008 240  3,0 3,0 8,4 < 0,1 0,6 

10.6.2008 300  3,0 4,2 11,4 < 0,1 0,6 

10.6.2008 360  2,4 3,6 10,2 < 0,1 0,6 

10.6.2008 0  3,6 7,8 25,2 < 0,1 0,6 

8.7.2008 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

8.7.2008 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

8.7.2008 180  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

8.7.2008 240  1,7 1,3 3,0 0,1 0,3 

8.7.2008 300  1,8 1,7 5,9 < 0,1 0,5 

8.7.2008 360  2,9 5,0 12,7 < 0,1 0,9 

8.7.2008 0  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.7.2008 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.7.2008 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.7.2008 180  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.7.2008 240  0,4 1,4 15,9 < 0,1 0,1 

9.7.2008 300  1,2 1,5 4,5 < 0,1 0,2 

9.7.2008 360  4,2 5,5 25,0 < 0,1 0,7 

9.7.2008 0  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

10.7.2008 60  1,9 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,5 

10.7.2008 120  2,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,5 

10.7.2008 180  3,9 1,4 < 0,1 < 0,1 0,8 

10.7.2008 240  2,9 2,6 8,0 < 0,1 0,9 

10.7.2008 300  5,1 3,9 17,8 < 0,1 0,9 

10.7.2008 360  2,9 4,8 48,1 < 0,1 0,6 
10.7.2008 0  1,9 1,2 4,3 < 0,1 0,3 

11.7.2008 60  6,4 5,1 29,5 < 0,1 1,0 

11.7.2008 120  3,8 5,6 29,2 < 0,1 0,9 

11.7.2008 180  4,2 11,2 63,8 < 0,1 1,6 

11.7.2008 240  3,4 7,6 55,0 < 0,1 0,8 

11.7.2008 300  3,0 3,7 21,2 < 0,1 0,5 
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11.7.2008 360  3,4 0,5 < 0,1 0,1 0,4 

11.7.2008 0  2,1 0,8 5,6 < 0,1 0,2 

12.7.2008 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

12.7.2008 120  5,3 4,9 24,2 < 0,1 2,2 

12.7.2008 180  2,9 4,4 18,4 < 0,1 1,0 

12.7.2008 240  1,6 1,1 2,0 < 0,1 0,3 
12.7.2008 300  2,1 1,5 2,7 < 0,1 0,3 

12.7.2008 360  3,0 3,0 10,4 < 0,1 0,7 

12.7.2008 0  1,2 1,2 4,4 < 0,1 0,2 

13.7.2008 60            

13.7.2008 120            

13.7.2008 180            

13.7.2008 240  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

13.7.2008 300  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

13.7.2008 360            

13.7.2008 0  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

14.7.2008 60  1,4 1,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

14.7.2008 120  1,7 2,9 12,8 < 0,1 1,7 

14.7.2008 180  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

14.7.2008 240  1,2 2,4 5,3 < 0,1 0,6 

14.7.2008 300  1,2 1,8 5,8 < 0,1 0,6 

14.7.2008 360  0,9 0,9 2,6 < 0,1 < 0,1 

14.7.2008 0  2,6 10,0 52,8 < 0,1 1,3 

6.8.2008 60  1,2 0,8 3,8 <0,1 0,3 

6.8.2008 120  2,6 1,3 4,0 <0,1 0,3 

6.8.2008 180  2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2 

6.8.2008 240  2,6 1,2 3,2 <0,1 0,2 

6.8.2008 300  3,7 1,7 4,5 <0,1 0,3 

6.8.2008 360  2,7 1,6 4,0 <0,1 0,3 

6.8.2008 0  2,2 1,4 3,8 <0,1 0,2 

7.8.2008 60  2,5 1,3 3,9 <0,1 0,3 

7.8.2008 120  2,5 1,2 3,7 <0,1 0,2 

7.8.2008 180  2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2 

7.8.2008 240  2,0 1,0 3,1 <0,1 0,2 

7.8.2008 300  2,0 1,1 3,4 <0,1 0,2 

7.8.2008 360  2,5 1,3 3,6 <0,1 2,3 

7.8.2008 0  2,2 1,1 3,2 <0,1 0,2 
8.8.2008 60  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

8.8.2008 120  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

8.8.2008 180  3,5 2,3 7,0 <0,1 <0,1 

8.8.2008 240  1,0 0,5 1,5 <0,1 0,1 

8.8.2008 300  0,9 0,5 1,5 <0,1 <0,1 

8.8.2008 360  0,6 0,7 2,1 <0,1 <0,1 
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8.8.2008 0  3,5 1,2 3,0 <0,1 0,3 

9.8.2008 60  0,9 1,6 3,6 <0,1 0,5 

9.8.2008 120  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

9.8.2008 180  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

9.8.2008 240  1,4 0,5 2,1 <0,1 0,1 

9.8.2008 300  0,9 0,5 1,7 <0,1 <0,1 
9.8.2008 360  1,2 0,6 1,8 <0,1 0,1 

9.8.2008 0  3,4 2,4 5,6 0,1 0,5 

12.8.2008 60  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

12.8.2008 120  5,3 2,3 7,9 0,2 0,6 

12.8.2008 180  2,2 1,3 3,6 0,1 0,2 

12.8.2008 240  1 0,4 1,5 <0,1 <0,1 

12.8.2008 300  1,1 0,5 1,8 <0,1 <0,1 

12.8.2008 360  1,5 0,7 2 <0,1 <0,1 

12.8.2008 0  1,1 0,6 1,9 <0,1 0,1 

13.8.2008 60  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

13.8.2008 120  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

13.8.2008 180  4,2 2,1 5,6 0,1 0,6 

13.8.2008 240  5,7 2,9 4,3 0,1 0,1 

13.8.2008 300  2,3 1,0 2,4 <0,1 0,1 

13.8.2008 360  1,8 1,2 2,4 <0,1 0,3 

13.8.2008 0  1,6 1,2 4,5 <0,1 0,2 

23.9.2008 60  4,6 2,7 50,0 0,3 1,2 

23.9.2008 120  4,5 2,3 10,8 0,1 1,0 

23.9.2008 180  3,2 1,8 7,7 <0,1 0,6 

23.9.2008 240  1,7 1,1 3,5 <0,1 0,2 

23.9.2008 300  8,6 1,3 4,0 <0,1 0,2 

23.9.2008 360  5,0 2,6 10,3 0,4 0,7 

23.9.2008 0  1,1 1,0 2,9 <0,1 0,2 

24.9.2008 60  0,7 0,4 1,9 <0,1 <0,1 

24.9.2008 120  0,8 0,5 2,0 <0,1 <0,1 

24.9.2008 180  1,8 0,9 3,8 0,2 0,3 

24.9.2008 240  5,8 2,6 14,6 0,3 1,2 

24.9.2008 300  3,2 1,6 7,6 0,2 0,7 

24.9.2008 360  1,3 0,7 2,6 <0,1 0,2 

24.9.2008 0  2,0 1,1 4,2 <0,1 0,3 

25.9.2008 60  0,9 0,5 2,2 <0,1 <0,1 
25.9.2008 120  1,5 0,7 2,7 <0,1 0,2 

25.9.2008 180  1,8 1,0 3,3 <0,1 0,5 

25.9.2008 240  1,3 0,8 3,1 <0,1 0,2 

25.9.2008 300  1,9 1,0 4,9 0,2 0,3 

25.9.2008 360  1,3 0,7 2,5 <0,1 0,2 

25.9.2008 0  1,5 1,1 2,8 <0,1 0,4 
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26.9.2008 60  1,6 0,8 2,8 <0,1 0,1 

26.9.2008 120  1,6 0,9 3,9 <0,1 0,2 

26.9.2008 180  2,2 1,3 4,8 0,4 0,4 

26.9.2008 240  1,6 1,2 3,5 0,1 0,3 

26.9.2008 300  2,2 1,2 4,6 0,1 0,4 

26.9.2008 360  1,3 0,9 6,1 <0,1 0,1 
26.9.2008 0  1,0 1,1 2,6 <0,1 0,3 

27.9.2008 60  1,9 1,3 3,8 <0,1 <0,1 

27.9.2008 120  1,8 1,2 3,8 0,2 <0,1 

27.9.2008 180  1,8 1,1 3,2 <0,1 0,2 

27.9.2008 240  2,0 1,1 3,0 <0,1 0,2 

27.9.2008 300  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

27.9.2008 360  1,9 1,2 3,0 <0,1 0,2 

27.9.2008 0  1,0 1,0 2,2 0,2 <0,1 

28.9.2008 60  2,1 5,0 818,0 <0,1 1,3 

28.9.2008 120  1,2 0,2 3,3 <0,1 0,8 

28.9.2008 180  2,3 1,5 13,2 0,1 0,3 

28.9.2008 240  2,3 1,3 38,4 0,1 0,2 

28.9.2008 300  2,3 1,2 9,2 <0,1 0,2 

28.9.2008 360  2,0 1,6 4,4 <0,1 0,2 

28.9.2008 0  1,3 1,2 2,8 <0,1 0,2 

29.9.2008 60  2,5 2,1 4,3 <0,1 1,1 

29.9.2008 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

29.9.2008 180  2,5 1,5 4,6 <0,1 0,3 

29.9.2008 240  1,2 0,8 2,2 <0,1 0,1 

29.9.2008 300  1,1 0,7 2,3 <0,1 0,1 

29.9.2008 360  0,6 0,4 1,2 <0,1 < 0,1 

29.9.2008 0  1,6 1,2 3,3 <0,1 0,2 
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13.6.2008 60  7,2 21,0 42,0 < 0,1 2,4 

13.6.2008 120  5,4 13,2 27,0 < 0,1 1,8 

13.6.2008 180  7,2 17,4 48,6 < 0,1 1,8 

13.6.2008 240  3,6 7,2 9,6 < 0,1 1,2 

13.6.2008 300  3,0 5,4 15,6 < 0,1 1,2 

13.6.2008 360  3,6 9,0 15,0 < 0,1 1,2 

13.6.2008 0  3,6 4,8 6,0 < 0,1 1,2 

14.6.2008 60  6,6 27,6 63,0 < 0,1 3,0 

14.6.2008 120  6,6 28,2 66,6 1,2 1,8 

14.6.2008 180  4,2 22,2 46,2 0,6 1,2 

14.6.2008 240  2,4 13,8 27,6 0,6 0,6 

14.6.2008 300  3,0 9,6 22,8 0,6 1,2 

14.6.2008 360  3,0 11,4 26,4 < 0,1 1,2 

14.6.2008 0  1,8 5,4 13,2 < 0,1 0,6 

15.6.2008 60  4,2 10,8 24,6 0,6 1,8 

15.6.2008 120  4,8 12,0 30,6 0,6 1,8 

15.6.2008 180  6,0 18,0 77,4 1,2 2,4 

15.6.2008 240  6,0 19,2 54,6 1,2 2,4 

15.6.2008 300  1,2 4,8 16,8 < 0,1 0,6 

15.6.2008 360  3,6 7,8 16,8 < 0,1 1,2 

15.6.2008 0  3,6 6,0 11,4 < 0,1 1,2 

18.6.2008 60  10,2 34,8 141,6 1,2 3,6 

18.6.2008 120  5,4 18,0 66,0 0,6 1,8 

18.6.2008 180  5,4 14,4 49,8 0,6 1,8 

18.6.2008 240  4,8 10,8 40,2 0,6 1,8 

18.6.2008 300  4,8 10,8 41,4 0,6 1,8 

18.6.2008 360  4,8 13,2 60,6 0,6 1,8 

18.6.2008 0  3,6 4,8 7,2 < 0,1 1,2 

19.6.2008 60            
19.6.2008 120            

19.6.2008 180  8,4 38,4 75,6 < 0,1 3,6 

19.6.2008 240  4,2 8,4 12,6 < 0,1 1,8 

19.6.2008 300  4,2 9,6 16,2 < 0,1 1,8 

19.6.2008 360  5,4 21,6 43,8 < 0,1 2,4 

19.6.2008 0  4,8 13,8 25,8 < 0,1 2,4 
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16.6.2008 60  2,6 14,4 25,7 0,7 2,1 

16.6.2008 120  2,8 10,2 17,7 0,5 1,7 

16.6.2008 180  2,6 11,1 21,0 0,4 1,6 

16.6.2008 240  3,1 11,8 22,2 0,4 1,6 

16.6.2008 300  3,0 8,3 14,9 0,3 1,3 

16.6.2008 360  3,0 13,4 19,8 0,4 1,5 
16.6.2008 0  2,4 5,6 11,7 0,2 1,3 

17.6.2008 60  3,3 16,9 40,7 0,5 2,1 

17.6.2008 120  2,9 10,8 22,9 0,4 1,5 

17.6.2008 180  7,3 9,8 15,6 0,4 1,6 

17.6.2008 240  3,0 8,1 12,2 0,4 1,7 

17.6.2008 300  2,8 9,2 15,6 0,3 1,7 

17.6.2008 360  5,3 42,1 114,5 < 0,1 3,1 

17.6.2008 0  2,7 5,1 7,9 0,2 1,4 

8.7.2008 60            

8.7.2008 120            

8.7.2008 180            

8.7.2008 240            

8.7.2008 300            

8.7.2008 360            

8.7.2008 0            

9.7.2008 60  5,1 12,2 343,6 < 0,1 2,5 

9.7.2008 120  2,3 5,3 19,9 2,8 5,9 

9.7.2008 180  5,1 30,0 141,0 2,7 4,6 

9.7.2008 240  5,2 5,8 24,3 0,4 2,0 

9.7.2008 300  6,4 2,6 10,4 0,3 1,4 

9.7.2008 360  7,4 6,0 47,9 0,9 2,7 

9.7.2008 0  8,2 7,1 193,5 < 0,1 2,4 

10.7.2008 60  8,0 17,9 320,4 < 0,1 3,0 

10.7.2008 120  5,2 8,4 119,0 < 0,1 1,6 

10.7.2008 180  5,3 19,9 339,5 < 0,1 3,4 

10.7.2008 240  6,2 14,5 156,0 < 0,1 3,0 

10.7.2008 300  11,3 25,0 158,3 < 0,1 4,1 

10.7.2008 360  16,7 17,9 104,1 1,3 4,0 

10.7.2008 0  4,1 3,1 10,4 0,2 1,1 

11.7.2008 60  9,3 15,8 79,8 < 0,1 2,1 

11.7.2008 120  8,5 19,8 157,4 < 0,1 2,4 
11.7.2008 180  11,3 13,8 1015,0 < 0,1 4,3 

11.7.2008 240  6,2 9,9 274,0 < 0,1 < 0,1 

11.7.2008 300  9,9 13,6 308,0 < 0,1 < 0,1 

11.7.2008 360  12,0 9,7 208,0 < 0,1 0,6 

11.7.2008 0  5,0 4,0 10,6 < 0,1 1,6 

12.7.2008 60  2,4 6,1 10,7 < 0,1 1,3 
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12.7.2008 120  3,7 8,6 35,4 < 0,1 1,4 

12.7.2008 180  5,4 37,1 156,4 < 0,1 5,6 

12.7.2008 240  2,9 4,2 15,1 < 0,1 1,1 

12.7.2008 300  2,8 3,3 9,4 < 0,1 0,9 

12.7.2008 360  3,6 8,5 47,5 < 0,1 1,9 

12.7.2008 0  2,2 3,0 11,3 < 0,1 < 0,1 
13.7.2008 60  5,4 4,0 10,8 < 0,1 1,2 

13.7.2008 120  5,7 4,0 10,8 < 0,1 1,0 

13.7.2008 180  20,8 5,8 4,5 0,6 3,6 

13.7.2008 240  8,0 1,2 9,2 < 0,1 2,0 

13.7.2008 300  8,4 9,6 151,0 < 0,1 2,2 

13.7.2008 360  7,5 3,7 8,7 0,2 1,6 

13.7.2008 0  8,3 5,0 9,5 0,3 1,8 

14.7.2008 60  4,7 4,6 19,3 < 0,1 1,7 

14.7.2008 120  6,0 6,7 30,8 < 0,1 2,4 

14.7.2008 180  15,5 10,3 28,6 < 0,1 3,7 

14.7.2008 240  6,0 2,9 6,3 0,2 1,5 

14.7.2008 300  5,0 5,1 24,5 < 0,1 2,1 

14.7.2008 360  6,1 3,8 9,7 0,2 1,6 

14.7.2008 0  8,6 5,2 16,8 < 0,1 2,3 

5.8.2008 60  5,5 4,1 4,3 <0,1 0,8 

5.8.2008 120  8,4 6,2 19,6 <0,1 1,7 

5.8.2008 180  1,1 0,7 2,4 <0,1 0,2 

5.8.2008 240  0,5 0,3 0,7 <0,1 0,1 

5.8.2008 300  4,8 3,4 5,6 0,1 0,8 

5.8.2008 360  1,4 0,9 1,4 <0,1 0,2 

5.8.2008 0  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

6.8.2008 60  4,4 2,7 14 <0,1 0,7 

6.8.2008 120  4,4 2,3 5,6 <0,1 0,5 

6.8.2008 180  3,3 2 4,1 <0,1 0,5 

6.8.2008 240  3,7 2,1 3,9 0,1 0,6 

6.8.2008 300  3,4 2,3 3,8 <0,1 0,5 

6.8.2008 360  4 2,8 7,7 0,1 0,6 

6.8.2008 0  2,6 2,4 4,5 0,1 0,5 

7.8.2008 60  7,7 3,8 9,1 0,2 0,8 

7.8.2008 120  3,3 1,9 3,7 <0,1 0,4 

7.8.2008 180  4,2 2,3 3,8 0,1 0,5 
7.8.2008 240  5,1 3,2 6,1 0,1 0,7 

7.8.2008 300  2,8 1,7 3,8 0,1 0,4 

7.8.2008 360  4,1 2,2 4,1 0,1 0,5 

7.8.2008 0  2,9 1,9 3,6 <0,1 0,5 

8.8.2008 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

8.8.2008 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
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8.8.2008 180  2,4 1,5 3,8 0,1 0,4 

8.8.2008 240  1,4 1,0 1,7 < 0,1 0,3 

8.8.2008 300  1,2 0,9 1,4 < 0,1 0,2 

8.8.2008 360  1,4 0,9 2,5 < 0,1 0,3 

8.8.2008 0  2,0 1,2 3,0 < 0,1 0,3 

9.8.2008 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
9.8.2008 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.8.2008 180  2,9 1,8 4,2 < 0,1 0,4 

9.8.2008 240  2,1 1,3 3,8 0,1 0,3 

9.8.2008 300  1,1 0,8 7,2 < 0,1 0,2 

9.8.2008 360  1,2 0,9 2,4 < 0,1 0,2 

9.8.2008 0  1,2 1,1 2,3 < 0,1 0,3 

10.8.2008 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

10.8.2008 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

10.8.2008 180  3,7 2,6 1,9 < 0,1 0,5 

10.8.2008 240  2,7 1,8 3,5 < 0,1 0,4 

10.8.2008 300  2,6 1,8 3,5 < 0,1 0,4 

10.8.2008 360  9,2 6,2 10,3 0,3 1,4 

11.8.2008 60  2,8 1,9 5,3 0,1 0,4 

11.8.2008 120  1,6 1,0 3,5 < 0,1 0,3 

11.8.2008 180  3,3 1,7 4,8 0,1 0,4 

11.8.2008 240  2,8 1,6 3,1 < 0,1 0,3 

11.8.2008 300  3,1 1,8 4,5 < 0,1 0,4 

11.8.2008 360  38,6 27,7 62,2 1,4 7,3 

11.8.2008 0  0,6 0,2 0,3 < 0,1 < 0,1 

23.9.2008 60  2,2 1,3 3,8 <0,1 0,3 

23.9.2008 120  1,6 1,2 3,6 <0,1 0,3 

23.9.2008 180  2,6 1,9 4,7 <0,1 0,6 

23.9.2008 240  2,2 1,7 4,9 <0,1 0,4 

23.9.2008 300  2,0 1,8 4,9 <0,1 0,5 

23.9.2008 360  1,2 1,6 3,3 <0,1 1,1 

23.9.2008 0  1,3 1,3 3,3 <0,1 0,3 

24.9.2008 60  6,1 2,2 8,6 0,1 0,7 

24.9.2008 120  3,0 1,4 3,0 <0,1 0,4 

24.9.2008 180  5,8 3,2 14,1 0,2 1,3 

24.9.2008 240  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

24.9.2008 300  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
24.9.2008 360  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

24.9.2008 0  4,2 2,6 4,3 0,3 0,8 

25.9.2008 60  1,2 0,8 2,6 <0,1 0,2 

25.9.2008 120  1,2 0,9 3,4 <0,1 0,2 

25.9.2008 180  1,9 1,5 5,4 0,1 0,4 

25.9.2008 240  3,0 1,8 6,2 0,1 0,5 
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25.9.2008 300  1,3 1,1 3,2 0,1 0,3 

25.9.2008 360  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

25.9.2008 0  0,9 1,1 2,5 <0,1 0,3 

26.9.2008 60  1,5 1,0 2,9 <0,1 0,2 

26.9.2008 120  1,6 1,3 3,9 <0,1 0,3 

26.9.2008 180  3,8 2,4 7,1 <0,1 0,5 
26.9.2008 240  1,9 1,7 4,4 <0,1 0,5 

26.9.2008 300  1,0 1,3 1,9 <0,1 0,7 

26.9.2008 360  3,0 1,5 5,6 <0,1 0,5 

26.9.2008 0  1,1 1,5 3,0 <0,1 0,4 

27.9.2008 60  2,7 1,4 4,1 <0,1 0,3 

27.9.2008 120  2,0 1,4 3,5 <0,1 0,3 

27.9.2008 180  3,5 2,3 4,8 0,1 0,5 

27.9.2008 240  1,9 1,7 3,7 0,1 0,4 

27.9.2008 300  1,5 1,7 3,5 <0,1 0,5 

27.9.2008 360  4,3 2,8 7,7 0,3 0,8 

27.9.2008 0  1,3 1,5 3,1 <0,1 0,4 

28.9.2008 60  6,5 3,1 9,6 <0,1 1,0 

28.9.2008 120  7,5 2,3 18,1 0,2 0,7 

28.9.2008 180  3,6 1,9 6,4 <0,1 0,5 

28.9.2008 240  3,0 1,9 28,5 0,1 0,4 

28.9.2008 300  3,2 1,9 4,7 <0,1 0,4 

28.9.2008 360  2,5 1,8 5,4 <0,1 0,4 

28.9.2008 0  1,3 1,5 3,1 0,1 0,4 

29.9.2008 60  1,2 0,5 1,5 <0,1 0,1 

29.9.2008 120  10,2 4,4 5,2 0,6 2,3 

29.9.2008 180  5,2 2,8 10,0 <0,1 0,8 

29.9.2008 240  1,9 1,5 3,4 <0,1 0,3 

29.9.2008 300  2,2 1,6 3,8 <0,1 0,4 

29.9.2008 360  3,5 2,1 21,4 <0,1 0,4 

29.9.2008 0  2,7 2,4 4,4 0,1 0,6 
 
 
 
 
Výsledky měření sekvenčních odběrů z obou kontrolních míst, seřazené podle směru větru, jsou pro 
všech 6 klasifikovaných segmentů a stav označený jako bezvětří uvedeny v tabulkách  v Příloze II. 
této zprávy.  
Součástí sekvenčních odběrů bylo též měření a záznam meteorologických parametrů, zejména směru 
a rychlosti větru. Z pořízených dat byl sestaven graf zobrazující rozložení směru větru v průběhu 
odběrů vzorků, uvedené v Příloze III. 
 
Celkové statistické zpracování výsledků z obou lokalit na kterých sekvenční vzorkování bylo 
provedeno je na obrázcích 10 a 11.  
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Statistické zpracování výsledků do podoby krabicových grafů je uvedeno v následujicích grafech. 
 
Obr. 10  

 
 
Obr. 11 
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5.  Hodnocení výsledk ů - diskuse 
V průběhu řešení projektu bylo provedeno nemalé množství měření a šetření, jejich přehled shrnuje 
následující tabulka. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.1. Stacionární odb ěry 
Z provedených rozborů vzorků ze stacionárních odběrů, které byly zvoleny pro stanovení celoroční 
průměrné koncentrace formaldehydu, lze vyvodit následující závěry: 
 
 
Plavecká hala Krupka 
 

0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5
I

95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (2.600)

95% CI Mean Diamond
Mean (4.920)

 
 
Koncentrace formaldehydu v měřeném období se pohybovala od 0,1 až po 16,2 ug/m3, s průměrnou 
hodnotou koncentrace 4,92 ug/m3 a mediánem 2,6 ug/m3. Z grafu je patrná poměrně velká variabilita 
výsledků. 
 
 
AGAPE  
 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
II

95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (3.200)

95% CI Mean Diamond
Mean (3.597)

 
 

Parametr  Počet 

Meteorologie 141 120 (1min. hodnot) 

Stacionární odběry 237 (24hod. vzorků) 

Sekvenční odběry 377 (vzorků) 
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Koncentrace formaldehydu v měřeném období se pohybovala od 0,6 až po 9,2 ug/m3, s průměrnou 
hodnotou koncentrace 3,6 ug/m3 a mediánem 3,2 ug/m3. Variabilita výsledků je patrná z grafu. 
 
 
PKU N. Modlany 
 

0 5 10 15 20 25 30
PKU

95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (1.700)

95% CI Mean Diamond
Mean (2.418)

Outliers > 3 IQR

 
 
Koncentrace formaldehydu v měřeném období se pohybovala od 0,3 až po 26,5 ug/m3, s průměrnou 
hodnotou koncentrace 2,4 ug/m3 a mediánem 1,7 ug/m3. Tato lokalita byla zařazena do souboru až 
dodatečně, původně byla zvolena pro sekvenční odběry. Variabilita výsledků je velice úzká, jak je 
patrné z grafu. Za pozornost stojí ojediněle zjištěná extrémní hodnota – 26,5 ug/m3. 
 
 
 
ZÚ Teplice 
 

0 2 4 6 8 10 12 14
III

95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (3.850)

95% CI Mean Diamond
Mean (4.082)

 
 
Toto místo bylo zvoleno jako srovnávací lokalita zejména ze dvou důvodů: je relativně blízko 
monitorované oblasti Krupka a tudíž je ovlivněno lokálními antropogenními aktivitami, reprezentuje 
významné obytné centrum, jehož ovzduší má významný vliv na zdravotní stav obyvatel. 
Koncentrace formaldehydu v měřeném období se pohybovala od 0,3 až po 12,0 ug/m3, s průměrnou 
hodnotou koncentrace 4,1 ug/m3 a mediánem 3,9 ug/m3. Variabilita výsledků je patrná z grafu. 
 
 
 
 
Pro výpočet průměrné roční koncentrace formaldehydu v  lokalitě Krupka byly použity veškeré 
naměřené hodnoty v rozmezí jednoho roku, kromě dat ze ZÚ Teplice. Výsledné statistické zpracování 
je uvedeno v následujících obrázcích 
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Obr. 12   
Histogram výsledků naměřených koncentrací – lokalita Krupka 
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Grafický souhrn výsledků (ug/m3) 

0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5
Oblast celkem

95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (2.400)

95% CI Mean Diamond
Mean (3.743)

Outliers > 1.5 and < 3 IQR

Outliers > 3 IQR

 
 
Statistické parametry souboru 

n  175         
            

Mean  3,743   Median  2,400   
95% CI  3,193 to 4,293 95.1% CI  2,100 to 2,900 

SE  0,2786         
      Range  26,40   

Variance  13,587   IQR  2,666   
SD  3,686        

95% CI  3,336 to 4,119 Percentile      
      0th  0,100  (minimum) 

CV  98,5%   25th  1,500  (1st quartile) 

      50th  2,400  (median) 

      

Kurtosis  9,08   100th  26,500  (maximum) 
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Z naměřených dat je dále patrné, že na počátku celého projektu (počínaje březnem 2008) byly 
nacházeny nejvyšší koncentrace na PH Krupka (9,5 – 11,6ugm3) a poněkud nižší na AGAPE (2,6 – 
7,1ug/m3). Je nanejvýše zajímavé, že po prvním kontrolním dni (červen 2008), kdy se hodnotily 
výsledky proběhlých měření, významně klesly měřené koncentrace (cca na 1/3 předchozích).  
 
Kontrolní místo – ZÚ Teplice – vykazuje opačný trend. V prvních třech měsících monitorování byly 
koncentrace formaldehydu na úrovni 1 – 7 ug/m3 a nejvyšší byly v měsících letních, s maximem 8,1 
ug/m3. 
 
Obr. 13 

Průměrné koncentrace formaldehydu
podle m ěsíců (2008 a 2009) - průměry
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Pravděpodobným vysvětlením je poměrně hustá doprava v městské oblasti Teplic s významnými 
zdroji NOx a uhlovodíků, které při dostatečné intenzivním slunečném svitu (UV) reagují za vzniku 
formaldehydu. Původ formaldehydu je tedy jednak z přímých emisí, ale i jako významný meziprodukt 
fotochemických reakcí v atmosféře. 
 
V roce 2009 byly odebírány vzorky v zimním období (únor – březen) s nízkou úrovní radiace a  
koncentrace  poklesly na hladinu 0,8 ug/m3. Data jsou v následující tabulce. 
 
 PH AGAPE ZU 

březen 08 9,51 2,26 1,34 
duben 08 11,63 6,26 6,75 
květen 08 10,90 7,10 3,44 

červenec 08 2,16 3,41 3,64 
srpen 08 3,19 4,00 8,14 

září 08 2,21 3,01 5,44 
listopad 08 2,56 0,89 5,43 

únor 09 1,27 2,73 1,31 
březen 09 0,86 2,71 0,84 
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5.2. Sekven ční odb ěry 
Maximální naměřená hodnota u sekvenčních odběrů byla zjištěna na stanici PKU, Jak z následné 
analýzy dat vyplynulo, byl v té době, která trvala 20 minut, odebírán vzorek ze směru větru 301 – 360 
stupňů. Koncentrace formaldehydu dosáhla hodnoty 38,6 ug/m3. 
 
I když se jednalo o relativně krátký časový úsek je nanejvýše pravděpodobné, že tato koncentrace 
byla způsobena antropogenním zdrojem formaldehydu a nikoliv obvyklými chemickými reakcemi 
v atmosféře. 
 
Koncentrace jednotlivých karbonylových sloučenin, které v tomto vzorku byly stanoveny byly 
porovnány s pyrolyzním spektrem fenol-formaldehydových pryskyřic a byla nalezena překvapivě úzká 
korelace. 
 
Obr. 14 

Korelace ovzduší - pyrolýza
odběr 11.8.2008, PKU, směr větru 301-360st 
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Podobný rozbor byl proveden u vzorku ze dne 13.7.2008 ze směru 180 stupňů s koncentrací 
formaldehydu 20,8 ug/m3, měřenou  na stanovišti PKU. 
Jak je patrné z obrázku 15 je korelace opět velice významná. 
 
Je tedy nanejvýše pravděpodobné, že vysoké hodnoty formaldehydu mají svůj původ v tepelné 
destrukcí materiálů obsahujících fenol-formaldehydovou pryskyřici. Není zcela jasné, zda zdrojem 
může být technologický proces, který je mimo regulaci, nebo nekontrolované spalování materiálů 
s obsahem této pryskyřice, například dřevotřísky. 
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Obr. 15 

Korelace ovzduší - pyrolýza
odběr na PKÚ, směr větru 121 - 180 st.

R2 = 0,8929
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Z grafického zpracování naměřených koncentrací formaldehydu ze sekvenčních odběrů vzhledem ke 
směru větru vanoucím při odběru lze vyvodit tyto poznatky: 
 
 
 
PKU Modlany 
Průměrné koncentrace jsou na tomto stanovišti oproti PH Krupka poněkud vyšší, na úrovni kolem 
4ug/m3. Směry ze kterých byly zjištěny výraznější diference průměrů proti mediánům byly pro 
segmenty 3 a zejména  6, tj. JV (181-240o) a  SZ (301-360o). U směru Z (241-300o)  byly též 
pozorovány statisticky mírně odlehlé hodnoty (kolem 11ug/m3). Na tomto stanovišti byly registrované 
ojedinělé vysoké hodnoty přibližně dvojnásobně vyšší, než na stanovišti PH Krupka. Viz obrázek 16 
 
 
 
PH Krupka 
Průměrné koncentrace za celé sledované období se od sebe významně nelišily a pohybovaly se na 
úrovni 2 ug/m3. Větší rozdíly průměrů a mediánů byly zjištěny u segmentů 1; 4; 5 a 7, tj. směry SV (0 
– 60o), JZ (181-240o), Z (241-300o) a při stagnaci proudění. U tohoto segmentu je diference 
způsobená ojedinělou extrémní hodnotou. Názorně je to zobrazeno na obrázku 17. 
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Obr. 16 
 
PKU Modlany  – směry významných 
potenciálních zdrojů formaldehydu 

Obr. 17 
 
PH Krupka  – směry významných 
potenciálních zdrojů formaldehydu 
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6.  Závěr 
Měření koncentrace formaldehydu na vybraných lokalitách v okolí závodu Knauf Insulation a jednom 
referenčním místě bylo započato v březnu 2008 a ukončeno v březnu 2009. Pokryto bylo tedy 
legislativně požadované období jednoho roku.  Během něj bylo měřeno a zpracováno více než 140 
tisíc meteorologických údajů, 237 vzorků ze stacionárních a 377 vzorků ze sekvenčních odběrů. 
 
Měření koncentrace formaldehydu v ovzduší prokázala očekávaný výrazný sezónní vliv, který byl 
způsoben fotochemickými reakcemi v atmosféře.  Rozdíl koncentrací léto – zima byl nejvíce patrný na 
kontrolním stanovišti (ZÚ Teplice), na ostatních byl poněkud nižší. 
 
Koncentrace formaldehydu, měřené na jednotlivých stanovištích i vypočítaná koncentrace pro celou 
lokalitu Krupka nepředstavuje dle našeho názoru významné zdravotní riziko. V následující tabulce je 
přehled zpracovaných výsledků ze stacionárních odběrů. 
 

Aritmetický půměr medián Min. Max. Lokalita 
ug/m3 

PH Krupka 4,9 2,6 0,1 16,2 
AGAPE 3,6 3,2 0,6 9,2 
PKU N. Modlany 2,4 1,7 0,3 26,5 
ZÚ Teplice 4,1 3,9 0,3 12,0 
Oblast celkem 3,7 2,4 0,1 26,5 
 
Nicméně z rozboru výsledků koncentrací formaldehydu získaných ze sekvenčních odběrů vyplynulo, 
že se na obou exponovaných stanovištích (PH Krupka i PKU Modlany) vyskytovaly krátkodobé 
epizódy s výrazně zvýšenými koncentracemi formaldehydu.     
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Příloha  I.  Mapa umíst ění odb ěrových za řízení 
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Příloha  II.  Sekven ční odb ěry 
 
Plavecká hala Krupka - sm ěrové odb ěry    
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4.6.2008 I 60  3,6 7,2 36,0 < 0,1 1,2 

5.6.2008 I 60  2,4 3,6 7,8 < 0,1 0,6 

6.6.2008 I 60  1,8 3,6 6,0 < 0,1 < 0,1 

7.6.2008 I 60  1,8 3,6 10,2 < 0,1 < 0,1 

8.6.2008 I 60  3,0 4,8 12,6 < 0,1 1,2 

9.6.2008 I 60  5,4 13,8 37,2 1,8 2,4 

10.6.2008 I 60  5,4 14,4 54,6 < 0,1 1,2 

8.7.2008 I 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.7.2008 I 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

10.7.2008 I 60  1,9 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,5 

11.7.2008 I 60  6,4 5,1 29,5 < 0,1 1,0 

12.7.2008 I 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

13.7.2008 I 60            

14.7.2008 I 60  1,4 1,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

6.8.2008 I 60  1,2 0,8 3,8 <0,1 0,3 

7.8.2008 I 60  2,5 1,3 3,9 <0,1 0,3 

8.8.2008 I 60  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

9.8.2008 I 60  0,9 1,6 3,6 <0,1 0,5 

12.8.2008 I 60  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

13.8.2008 I 60  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

23.9.2008 I 60  4,6 2,7 50,0 0,3 1,2 

24.9.2008 I 60  0,7 0,4 1,9 <0,1 <0,1 

25.9.2008 I 60  0,9 0,5 2,2 <0,1 <0,1 

26.9.2008 I 60  1,6 0,8 2,8 <0,1 0,1 

27.9.2008 I 60  1,9 1,3 3,8 <0,1 <0,1 

28.9.2008 I 60  2,1 5,0 818,0 <0,1 1,3 

29.9.2008 I 60  2,5 2,1 4,3 <0,1 1,1 
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4.6.2008 I 120  3,6 4,8 11,4 < 0,1 1,2 

5.6.2008 I 120  4,2 4,2 18,0 < 0,1 1,2 

6.6.2008 I 120  1,8 2,4 5,4 < 0,1 < 0,1 

7.6.2008 I 120  1,8 3,6 13,2 < 0,1 0,6 

8.6.2008 I 120  3,0 3,6 10,8 < 0,1 0,6 

9.6.2008 I 120  3,0 7,2 16,8 0,6 1,2 

10.6.2008 I 120  4,2 10,2 61,8 < 0,1 1,2 

8.7.2008 I 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.7.2008 I 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

10.7.2008 I 120  2,0 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,5 

11.7.2008 I 120  3,8 5,6 29,2 < 0,1 0,9 

12.7.2008 I 120  5,3 4,9 24,2 < 0,1 2,2 

13.7.2008 I 120            

14.7.2008 I 120  1,7 2,9 12,8 < 0,1 1,7 

6.8.2008 I 120  2,6 1,3 4,0 <0,1 0,3 

7.8.2008 I 120  2,5 1,2 3,7 <0,1 0,2 

8.8.2008 I 120  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

9.8.2008 I 120  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

12.8.2008 I 120  5,3 2,3 7,9 0,2 0,6 

13.8.2008 I 120  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

23.9.2008 I 120  4,5 2,3 10,8 0,1 1,0 

24.9.2008 I 120  0,8 0,5 2,0 <0,1 <0,1 

25.9.2008 I 120  1,5 0,7 2,7 <0,1 0,2 

26.9.2008 I 120  1,6 0,9 3,9 <0,1 0,2 

27.9.2008 I 120  1,8 1,2 3,8 0,2 <0,1 

28.9.2008 I 120  1,2 0,2 3,3 <0,1 0,8 

29.9.2008 I 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
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4.6.2008 I 180  3,0 6,0 7,8 < 0,1 1,2 

5.6.2008 I 180  4,2 6,6 15,6 < 0,1 1,2 

6.6.2008 I 180  1,8 4,2 8,4 < 0,1 < 0,1 

7.6.2008 I 180  2,4 3,6 16,2 < 0,1 0,6 

8.6.2008 I 180  4,8 7,2 23,4 < 0,1 1,2 

9.6.2008 I 180  3,0 6,6 14,4 0,6 1,2 

10.6.2008 I 180  2,4 4,2 13,2 < 0,1 0,6 

8.7.2008 I 180  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.7.2008 I 180  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

10.7.2008 I 180  3,9 1,4 < 0,1 < 0,1 0,8 

11.7.2008 I 180  4,2 11,2 63,8 < 0,1 1,6 

12.7.2008 I 180  2,9 4,4 18,4 < 0,1 1,0 

13.7.2008 I 180            

14.7.2008 I 180  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

6.8.2008 I 180  2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2 

7.8.2008 I 180  2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2 

8.8.2008 I 180  3,5 2,3 7,0 <0,1 <0,1 

9.8.2008 I 180  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

12.8.2008 I 180  2,2 1,3 3,6 0,1 0,2 

13.8.2008 I 180  4,2 2,1 5,6 0,1 0,6 

23.9.2008 I 180  3,2 1,8 7,7 <0,1 0,6 

24.9.2008 I 180  1,8 0,9 3,8 0,2 0,3 

25.9.2008 I 180  1,8 1,0 3,3 <0,1 0,5 

26.9.2008 I 180  2,2 1,3 4,8 0,4 0,4 

27.9.2008 I 180  1,8 1,1 3,2 <0,1 0,2 
28.9.2008 I 180  2,3 1,5 13,2 0,1 0,3 

29.9.2008 I 180  2,5 1,5 4,6 <0,1 0,3 
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4.6.2008 I 240  3,6 5,4 7,2 < 0,1 1,2 

5.6.2008 I 240  3,0 7,2 22,8 < 0,1 0,6 

6.6.2008 I 240  1,8 4,8 33,6 < 0,1 < 0,1 

7.6.2008 I 240  2,4 3,6 15,6 < 0,1 < 0,1 

8.6.2008 I 240  7,2 12,0 40,2 0,6 1,2 

9.6.2008 I 240  3,0 4,2 7,8 < 0,1 0,6 

10.6.2008 I 240  3,0 3,0 8,4 < 0,1 0,6 

8.7.2008 I 240  1,7 1,3 3,0 0,1 0,3 

9.7.2008 I 240  0,4 1,4 15,9 < 0,1 0,1 

10.7.2008 I 240  2,9 2,6 8,0 < 0,1 0,9 

11.7.2008 I 240  3,4 7,6 55,0 < 0,1 0,8 

12.7.2008 I 240  1,6 1,1 2,0 < 0,1 0,3 

13.7.2008 I 240  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

14.7.2008 I 240  1,2 2,4 5,3 < 0,1 0,6 

6.8.2008 I 240  2,6 1,2 3,2 <0,1 0,2 

7.8.2008 I 240  2,0 1,0 3,1 <0,1 0,2 

8.8.2008 I 240  1,0 0,5 1,5 <0,1 0,1 

9.8.2008 I 240  1,4 0,5 2,1 <0,1 0,1 

12.8.2008 I 240  1 0,4 1,5 <0,1 <0,1 

13.8.2008 I 240  5,7 2,9 4,3 0,1 0,1 

23.9.2008 I 240  1,7 1,1 3,5 <0,1 0,2 

24.9.2008 I 240  5,8 2,6 14,6 0,3 1,2 

25.9.2008 I 240  1,3 0,8 3,1 <0,1 0,2 

26.9.2008 I 240  1,6 1,2 3,5 0,1 0,3 

27.9.2008 I 240  2,0 1,1 3,0 <0,1 0,2 

28.9.2008 I 240  2,3 1,3 38,4 0,1 0,2 
29.9.2008 I 240  1,2 0,8 2,2 <0,1 0,1 
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4.6.2008 I 300  4,8 9,0 11,4 < 0,1 1,8 

5.6.2008 I 300  5,4 13,2 33,0 < 0,1 1,8 

6.6.2008 I 300  3,6 15,6 63,6 < 0,1 1,2 

7.6.2008 I 300  5,4 10,8 63,0 0,6 1,8 

8.6.2008 I 300  10,2 17,4 72,6 0,6 1,8 

9.6.2008 I 300  3,0 5,4 12,6 < 0,1 0,6 

10.6.2008 I 300  3,0 4,2 11,4 < 0,1 0,6 

8.7.2008 I 300  1,8 1,7 5,9 < 0,1 0,5 

9.7.2008 I 300  1,2 1,5 4,5 < 0,1 0,2 

10.7.2008 I 300  5,1 3,9 17,8 < 0,1 0,9 

11.7.2008 I 300  3,0 3,7 21,2 < 0,1 0,5 

12.7.2008 I 300  2,1 1,5 2,7 < 0,1 0,3 

13.7.2008 I 300  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

14.7.2008 I 300  1,2 1,8 5,8 < 0,1 0,6 

6.8.2008 I 300  3,7 1,7 4,5 <0,1 0,3 

7.8.2008 I 300  2,0 1,1 3,4 <0,1 0,2 

8.8.2008 I 300  0,9 0,5 1,5 <0,1 <0,1 

9.8.2008 I 300  0,9 0,5 1,7 <0,1 <0,1 

12.8.2008 I 300  1,1 0,5 1,8 <0,1 <0,1 

13.8.2008 I 300  2,3 1,0 2,4 <0,1 0,1 

23.9.2008 I 300  8,6 1,3 4,0 <0,1 0,2 

24.9.2008 I 300  3,2 1,6 7,6 0,2 0,7 

25.9.2008 I 300  1,9 1,0 4,9 0,2 0,3 

26.9.2008 I 300  2,2 1,2 4,6 0,1 0,4 

27.9.2008 I 300  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 
28.9.2008 I 300  2,3 1,2 9,2 <0,1 0,2 

29.9.2008 I 300  1,1 0,7 2,3 <0,1 0,1 
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4.6.2008 I 360  4,2 6,6 16,2 < 0,1 1,8 

5.6.2008 I 360  3,6 6,0 15,6 < 0,1 1,2 

6.6.2008 I 360  2,4 7,8 29,4 < 0,1 0,6 

7.6.2008 I 360  2,4 3,6 47,4 0,6 0,6 

8.6.2008 I 360  5,4 7,8 30,6 < 0,1 1,2 

9.6.2008 I 360  2,4 4,8 11,4 < 0,1 0,6 

10.6.2008 I 360  2,4 3,6 10,2 < 0,1 0,6 

8.7.2008 I 360  2,9 5,0 12,7 < 0,1 0,9 

9.7.2008 I 360  4,2 5,5 25,0 < 0,1 0,7 

10.7.2008 I 360  2,9 4,8 48,1 < 0,1 0,6 

11.7.2008 I 360  3,4 0,5 < 0,1 0,1 0,4 

12.7.2008 I 360  3,0 3,0 10,4 < 0,1 0,7 

13.7.2008 I 360            

14.7.2008 I 360  0,9 0,9 2,6 < 0,1 < 0,1 

6.8.2008 I 360  2,7 1,6 4,0 <0,1 0,3 

7.8.2008 I 360  2,5 1,3 3,6 <0,1 2,3 

8.8.2008 I 360  0,6 0,7 2,1 <0,1 <0,1 

9.8.2008 I 360  1,2 0,6 1,8 <0,1 0,1 

12.8.2008 I 360  1,5 0,7 2 <0,1 <0,1 

13.8.2008 I 360  1,8 1,2 2,4 <0,1 0,3 

23.9.2008 I 360  5,0 2,6 10,3 0,4 0,7 

24.9.2008 I 360  1,3 0,7 2,6 <0,1 0,2 

25.9.2008 I 360  1,3 0,7 2,5 <0,1 0,2 

26.9.2008 I 360  1,3 0,9 6,1 <0,1 0,1 

27.9.2008 I 360  1,9 1,2 3,0 <0,1 0,2 
28.9.2008 I 360  2,0 1,6 4,4 <0,1 0,2 

29.9.2008 I 360  0,6 0,4 1,2 <0,1 < 0,1 
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4.6.2008 I 0  3,6 4,8 11,4 < 0,1 1,8 

5.6.2008 I 0  18,6 34,2 106,8 1,8 5,4 

6.6.2008 I 0  1,2 2,4 6,0 < 0,1 < 0,1 

7.6.2008 I 0  1,8 2,4 33,0 < 0,1 < 0,1 

8.6.2008 I 0  18,6 27,0 69,0 1,2 4,8 

9.6.2008 I 0  2,4 4,2 9,0 < 0,1 0,6 

10.6.2008 I 0  3,6 7,8 25,2 < 0,1 0,6 

8.7.2008 I 0  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.7.2008 I 0  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

10.7.2008 I 0  1,9 1,2 4,3 < 0,1 0,3 

11.7.2008 I 0  2,1 0,8 5,6 < 0,1 0,2 

12.7.2008 I 0  1,2 1,2 4,4 < 0,1 0,2 

13.7.2008 I 0  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

14.7.2008 I 0  2,6 10,0 52,8 < 0,1 1,3 

6.8.2008 I 0  2,2 1,4 3,8 <0,1 0,2 

7.8.2008 I 0  2,2 1,1 3,2 <0,1 0,2 

8.8.2008 I 0  3,5 1,2 3,0 <0,1 0,3 

9.8.2008 I 0  3,4 2,4 5,6 0,1 0,5 

12.8.2008 I 0  1,1 0,6 1,9 <0,1 0,1 

13.8.2008 I 0  1,6 1,2 4,5 <0,1 0,2 

23.9.2008 I 0  1,1 1,0 2,9 <0,1 0,2 

24.9.2008 I 0  2,0 1,1 4,2 <0,1 0,3 

25.9.2008 I 0  1,5 1,1 2,8 <0,1 0,4 

26.9.2008 I 0  1,0 1,1 2,6 <0,1 0,3 

27.9.2008 I 0  1,0 1,0 2,2 0,2 <0,1 
28.9.2008 I 0  1,3 1,2 2,8 <0,1 0,2 

29.9.2008 I 0  1,6 1,2 3,3 <0,1 0,2 
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13.6.2008 PKU 60  7,2 21,0 42,0 < 0,1 2,4 

14.6.2008 PKU 60  6,6 27,6 63,0 < 0,1 3,0 

15.6.2008 PKU 60  4,2 10,8 24,6 0,6 1,8 

18.6.2008 PKU 60  10,2 34,8 141,6 1,2 3,6 

19.6.2008 PKU 60            

16.6.2008 PKU 60  2,6 14,4 25,7 0,7 2,1 

17.6.2008 PKU 60  3,3 16,9 40,7 0,5 2,1 

8.7.2008 PKU 60            

9.7.2008 PKU 60  5,1 12,2 343,6 < 0,1 2,5 

10.7.2008 PKU 60  8,0 17,9 320,4 < 0,1 3,0 

11.7.2008 PKU 60  9,3 15,8 79,8 < 0,1 2,1 

12.7.2008 PKU 60  2,4 6,1 10,7 < 0,1 1,3 

13.7.2008 PKU 60  5,4 4,0 10,8 < 0,1 1,2 

14.7.2008 PKU 60  4,7 4,6 19,3 < 0,1 1,7 

5.8.2008 PKU 60  5,5 4,1 4,3 <0,1 0,8 

6.8.2008 PKU 60  4,4 2,7 14 <0,1 0,7 

7.8.2008 PKU 60  7,7 3,8 9,1 0,2 0,8 

8.8.2008 PKU 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.8.2008 PKU 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

10.8.2008 PKU 60  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

11.8.2008 PKU 60  2,8 1,9 5,3 0,1 0,4 

23.9.2008 PKU 60  2,2 1,3 3,8 <0,1 0,3 

24.9.2008 PKU 60  6,1 2,2 8,6 0,1 0,7 

25.9.2008 PKU 60  1,2 0,8 2,6 <0,1 0,2 

26.9.2008 PKU 60  1,5 1,0 2,9 <0,1 0,2 

27.9.2008 PKU 60  2,7 1,4 4,1 <0,1 0,3 
28.9.2008 PKU 60  6,5 3,1 9,6 <0,1 1,0 

29.9.2008 PKU 60  1,2 0,5 1,5 <0,1 0,1 

 
 
 
 
 
 
 



 
Měření specifického znečištění ovzduší v okolí závodu  Knauf Insulation   spol. s r.o., 
Krupka 

 
 
 
 
PKU  N. Modlany - sm ěrové odb ěry     

datum 
odběru lokalita směr 

větru 

 
fo

rm
al

de
hy

d 

ac
et

al
de

hy
d 

ac
et

on
 

ac
ro

le
in

 

pr
op

io
na

ld
eh

yd
 

       (ug/m3) 

         
13.6.2008 PKU 120  5,4 13,2 27,0 < 0,1 1,8 

14.6.2008 PKU 120  6,6 28,2 66,6 1,2 1,8 

15.6.2008 PKU 120  4,8 12,0 30,6 0,6 1,8 

18.6.2008 PKU 120  5,4 18,0 66,0 0,6 1,8 

19.6.2008 PKU 120            

16.6.2008 PKU 120  2,8 10,2 17,7 0,5 1,7 

17.6.2008 PKU 120  2,9 10,8 22,9 0,4 1,5 

8.7.2008 PKU 120            

9.7.2008 PKU 120  2,3 5,3 19,9 2,8 5,9 

10.7.2008 PKU 120  5,2 8,4 119,0 < 0,1 1,6 

11.7.2008 PKU 120  8,5 19,8 157,4 < 0,1 2,4 

12.7.2008 PKU 120  3,7 8,6 35,4 < 0,1 1,4 

13.7.2008 PKU 120  5,7 4,0 10,8 < 0,1 1,0 

14.7.2008 PKU 120  6,0 6,7 30,8 < 0,1 2,4 

5.8.2008 PKU 120  8,4 6,2 19,6 <0,1 1,7 

6.8.2008 PKU 120  4,4 2,3 5,6 <0,1 0,5 

7.8.2008 PKU 120  3,3 1,9 3,7 <0,1 0,4 

8.8.2008 PKU 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.8.2008 PKU 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

10.8.2008 PKU 120  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

11.8.2008 PKU 120  1,6 1,0 3,5 < 0,1 0,3 

23.9.2008 PKU 120  1,6 1,2 3,6 <0,1 0,3 

24.9.2008 PKU 120  3,0 1,4 3,0 <0,1 0,4 

25.9.2008 PKU 120  1,2 0,9 3,4 <0,1 0,2 

26.9.2008 PKU 120  1,6 1,3 3,9 <0,1 0,3 

27.9.2008 PKU 120  2,0 1,4 3,5 <0,1 0,3 
28.9.2008 PKU 120  7,5 2,3 18,1 0,2 0,7 

29.9.2008 PKU 120  10,2 4,4 5,2 0,6 2,3 
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4.6.2008 PKU 180  3,0 6,0 7,8 < 0,1 1,2 

5.6.2008 PKU 180  4,2 6,6 15,6 < 0,1 1,2 

6.6.2008 PKU 180  1,8 4,2 8,4 < 0,1 < 0,1 

7.6.2008 PKU 180  2,4 3,6 16,2 < 0,1 0,6 

8.6.2008 PKU 180  4,8 7,2 23,4 < 0,1 1,2 

9.6.2008 PKU 180  3,0 6,6 14,4 0,6 1,2 

10.6.2008 PKU 180  2,4 4,2 13,2 < 0,1 0,6 

8.7.2008 PKU 180  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

9.7.2008 PKU 180  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

10.7.2008 PKU 180  3,9 1,4 < 0,1 < 0,1 0,8 

11.7.2008 PKU 180  4,2 11,2 63,8 < 0,1 1,6 

12.7.2008 PKU 180  2,9 4,4 18,4 < 0,1 1,0 

13.7.2008 PKU 180            

14.7.2008 PKU 180  < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 

6.8.2008 PKU 180  2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2 

7.8.2008 PKU 180  2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2 

8.8.2008 PKU 180  3,5 2,3 7,0 <0,1 <0,1 

9.8.2008 PKU 180  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

12.8.2008 PKU 180  2,2 1,3 3,6 0,1 0,2 

13.8.2008 PKU 180  4,2 2,1 5,6 0,1 0,6 

23.9.2008 PKU 180  3,2 1,8 7,7 <0,1 0,6 

24.9.2008 PKU 180  1,8 0,9 3,8 0,2 0,3 

25.9.2008 PKU 180  1,8 1,0 3,3 <0,1 0,5 

26.9.2008 PKU 180  2,2 1,3 4,8 0,4 0,4 

27.9.2008 PKU 180  1,8 1,1 3,2 <0,1 0,2 
28.9.2008 PKU 180  2,3 1,5 13,2 0,1 0,3 

29.9.2008 PKU 180  2,5 1,5 4,6 <0,1 0,3 
 
 
 
 
 
 
 



 
Měření specifického znečištění ovzduší v okolí závodu  Knauf Insulation   spol. s r.o., 
Krupka 

 
 
 
 
 
PKU  N. Modlany - sm ěrové odb ěry     

datum odb ěru lokalita směr 
větru 

 
fo

rm
al

de
hy

d 

ac
et

al
de

hy
d 

ac
et

on
 

ac
ro

le
in

 

pr
op

io
na

ld
eh

yd
 

       (ug/m3) 

         
13.6.2008 PKU 240  3,6 7,2 9,6 < 0,1 1,2 

14.6.2008 PKU 240  2,4 13,8 27,6 0,6 0,6 

15.6.2008 PKU 240  6,0 19,2 54,6 1,2 2,4 

18.6.2008 PKU 240  4,8 10,8 40,2 0,6 1,8 

19.6.2008 PKU 240  4,2 8,4 12,6 < 0,1 1,8 

16.6.2008 PKU 240  3,1 11,8 22,2 0,4 1,6 

17.6.2008 PKU 240  3,0 8,1 12,2 0,4 1,7 

8.7.2008 PKU 240            

9.7.2008 PKU 240  5,2 5,8 24,3 0,4 2,0 

10.7.2008 PKU 240  6,2 14,5 156,0 < 0,1 3,0 

11.7.2008 PKU 240  6,2 9,9 274,0 < 0,1 < 0,1 

12.7.2008 PKU 240  2,9 4,2 15,1 < 0,1 1,1 

13.7.2008 PKU 240  8,0 1,2 9,2 < 0,1 2,0 

14.7.2008 PKU 240  6,0 2,9 6,3 0,2 1,5 

5.8.2008 PKU 240  0,5 0,3 0,7 <0,1 0,1 

6.8.2008 PKU 240  3,7 2,1 3,9 0,1 0,6 

7.8.2008 PKU 240  5,1 3,2 6,1 0,1 0,7 

8.8.2008 PKU 240  1,4 1,0 1,7 < 0,1 0,3 

9.8.2008 PKU 240  2,1 1,3 3,8 0,1 0,3 

10.8.2008 PKU 240  2,7 1,8 3,5 < 0,1 0,4 

11.8.2008 PKU 240  2,8 1,6 3,1 < 0,1 0,3 

23.9.2008 PKU 240  2,2 1,7 4,9 <0,1 0,4 

24.9.2008 PKU 240  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

25.9.2008 PKU 240  3,0 1,8 6,2 0,1 0,5 

26.9.2008 PKU 240  1,9 1,7 4,4 <0,1 0,5 
27.9.2008 PKU 240  1,9 1,7 3,7 0,1 0,4 

28.9.2008 PKU 240  3,0 1,9 28,5 0,1 0,4 

29.9.2008 PKU 240  1,9 1,5 3,4 <0,1 0,3 
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13.6.2008 PKU 300  3,0 5,4 15,6 < 0,1 1,2 

14.6.2008 PKU 300  3,0 9,6 22,8 0,6 1,2 

15.6.2008 PKU 300  1,2 4,8 16,8 < 0,1 0,6 

18.6.2008 PKU 300  4,8 10,8 41,4 0,6 1,8 

19.6.2008 PKU 300  4,2 9,6 16,2 < 0,1 1,8 

16.6.2008 PKU 300  3,0 8,3 14,9 0,3 1,3 

17.6.2008 PKU 300  2,8 9,2 15,6 0,3 1,7 

8.7.2008 PKU 300            

9.7.2008 PKU 300  6,4 2,6 10,4 0,3 1,4 

10.7.2008 PKU 300  11,3 25,0 158,3 < 0,1 4,1 

11.7.2008 PKU 300  9,9 13,6 308,0 < 0,1 < 0,1 

12.7.2008 PKU 300  2,8 3,3 9,4 < 0,1 0,9 

13.7.2008 PKU 300  8,4 9,6 151,0 < 0,1 2,2 

14.7.2008 PKU 300  5,0 5,1 24,5 < 0,1 2,1 

5.8.2008 PKU 300  4,8 3,4 5,6 0,1 0,8 

6.8.2008 PKU 300  3,4 2,3 3,8 <0,1 0,5 

7.8.2008 PKU 300  2,8 1,7 3,8 0,1 0,4 

8.8.2008 PKU 300  1,2 0,9 1,4 < 0,1 0,2 

9.8.2008 PKU 300  1,1 0,8 7,2 < 0,1 0,2 

10.8.2008 PKU 300  2,6 1,8 3,5 < 0,1 0,4 

11.8.2008 PKU 300  3,1 1,8 4,5 < 0,1 0,4 

23.9.2008 PKU 300  2,0 1,8 4,9 <0,1 0,5 

24.9.2008 PKU 300  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

25.9.2008 PKU 300  1,3 1,1 3,2 0,1 0,3 

26.9.2008 PKU 300  1,0 1,3 1,9 <0,1 0,7 

27.9.2008 PKU 300  1,5 1,7 3,5 <0,1 0,5 
28.9.2008 PKU 300  3,2 1,9 4,7 <0,1 0,4 

29.9.2008 PKU 300  2,2 1,6 3,8 <0,1 0,4 
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13.6.2008 PKU 360  3,6 9,0 15,0 < 0,1 1,2 

14.6.2008 PKU 360  3,0 11,4 26,4 < 0,1 1,2 

15.6.2008 PKU 360  3,6 7,8 16,8 < 0,1 1,2 

18.6.2008 PKU 360  4,8 13,2 60,6 0,6 1,8 

19.6.2008 PKU 360  5,4 21,6 43,8 < 0,1 2,4 

16.6.2008 PKU 360  3,0 13,4 19,8 0,4 1,5 

17.6.2008 PKU 360  5,3 42,1 114,5 < 0,1 3,1 

8.7.2008 PKU 360            

9.7.2008 PKU 360  7,4 6,0 47,9 0,9 2,7 

10.7.2008 PKU 360  16,7 17,9 104,1 1,3 4,0 

11.7.2008 PKU 360  12,0 9,7 208,0 < 0,1 0,6 

12.7.2008 PKU 360  3,6 8,5 47,5 < 0,1 1,9 

13.7.2008 PKU 360  7,5 3,7 8,7 0,2 1,6 

14.7.2008 PKU 360  6,1 3,8 9,7 0,2 1,6 

5.8.2008 PKU 360  1,4 0,9 1,4 <0,1 0,2 

6.8.2008 PKU 360  4 2,8 7,7 0,1 0,6 

7.8.2008 PKU 360  4,1 2,2 4,1 0,1 0,5 

8.8.2008 PKU 360  1,4 0,9 2,5 < 0,1 0,3 

9.8.2008 PKU 360  1,2 0,9 2,4 < 0,1 0,2 

10.8.2008 PKU 360  9,2 6,2 10,3 0,3 1,4 

11.8.2008 PKU 360  38,6 27,7 62,2 1,4 7,3 

23.9.2008 PKU 360  1,2 1,6 3,3 <0,1 1,1 

24.9.2008 PKU 360  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

25.9.2008 PKU 360  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

26.9.2008 PKU 360  3,0 1,5 5,6 <0,1 0,5 
27.9.2008 PKU 360  4,3 2,8 7,7 0,3 0,8 

28.9.2008 PKU 360  2,5 1,8 5,4 <0,1 0,4 

29.9.2008 PKU 360  3,5 2,1 21,4 <0,1 0,4 
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datum odb ěru lokalita směr 
větru 
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13.6.2008 PKU 0  3,6 4,8 6,0 < 0,1 1,2 

14.6.2008 PKU 0  1,8 5,4 13,2 < 0,1 0,6 

15.6.2008 PKU 0  3,6 6,0 11,4 < 0,1 1,2 

18.6.2008 PKU 0  3,6 4,8 7,2 < 0,1 1,2 

19.6.2008 PKU 0  4,8 13,8 25,8 < 0,1 2,4 

16.6.2008 PKU 0  2,4 5,6 11,7 0,2 1,3 

17.6.2008 PKU 0  2,7 5,1 7,9 0,2 1,4 

8.7.2008 PKU 0            

9.7.2008 PKU 0  8,2 7,1 193,5 < 0,1 2,4 

10.7.2008 PKU 0  4,1 3,1 10,4 0,2 1,1 

11.7.2008 PKU 0  5,0 4,0 10,6 < 0,1 1,6 

12.7.2008 PKU 0  2,2 3,0 11,3 < 0,1 < 0,1 

13.7.2008 PKU 0  8,3 5,0 9,5 0,3 1,8 

14.7.2008 PKU 0  8,6 5,2 16,8 < 0,1 2,3 

5.8.2008 PKU 0  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

6.8.2008 PKU 0  2,6 2,4 4,5 0,1 0,5 

7.8.2008 PKU 0  2,9 1,9 3,6 <0,1 0,5 

8.8.2008 PKU 0  2,0 1,2 3,0 < 0,1 0,3 

9.8.2008 PKU 0  1,2 1,1 2,3 < 0,1 0,3 

11.8.2008 PKU 0  0,6 0,2 0,3 < 0,1 < 0,1 

23.9.2008 PKU 0  1,3 1,3 3,3 <0,1 0,3 

24.9.2008 PKU 0  4,2 2,6 4,3 0,3 0,8 

25.9.2008 PKU 0  0,9 1,1 2,5 <0,1 0,3 

26.9.2008 PKU 0  1,1 1,5 3,0 <0,1 0,4 

27.9.2008 PKU 0  1,3 1,5 3,1 <0,1 0,4 

28.9.2008 PKU 0  1,3 1,5 3,1 0,1 0,4 
29.9.2008 PKU 0  2,7 2,4 4,4 0,1 0,6 

 



 
Měření specifického znečištění ovzduší v okolí závodu  Knauf Insulati on   spol. s r.o., 
Krupka 

Příloha  III.  Vyhodnocení převládajícího směru větru 
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Větrná r ůžice Modlany Kate řina
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V    58% případů byla 
rychlost v ětru menší 
než 0,5 m/sec. 

V    60% případů byla 
rychlost v ětru menší 
než 0,5 m/sec 


