Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem

Centrum hygienickych laboratori
Moskevska 15, 400 01 Usti n.L.
Tel.: 47 77 51 210

Méreni specifického zne ¢€isténi ovzdusi
v okoli zavodu Knauf Insulation spol. s.r.o., Krupk  a,
okres Teplice v Cechach

Zaveére€né zprava

Reditel ZU Usti n.L.: Ing. Pavel Kutil

Zpravu vypracoval:
Ing. Pavel Subrt, Ing. Jan Leni¢ek, RNDr. Ivan Bene§, CSc., Mgr. Martin Kovac

V Usti nad Labem, kvéten 2009



Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem
Centrum hygienickych laboratori

Moskevskéa 15, 400 01 Usti n.L.

Tel.: 47 77 51 210

Obsah:

1.
2.
3

No

Uvod

Toxikologické a chemické vlastnosti formaldehydu
Metodika feSeni

3.1. Strategie odbéru

3.2. Metodika analytického stanoveni
Naméfené vysledky

4.1. Stacionarni odbéry

4.2. Sekvenéni odbéry

Hodnoceni vysledk( — diskuse

5.1. Stacionarni odbéry

5.2. Sekvenéni odbéry

Zavér

Literatura

Pfiloha |

Ptiloha Il
Ptiloha Ill



Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka

1. Uvod

Po uvedeni zavodu firmy KNAUF INSULATION do (zkuSebniho) provozu se zacaly mnoZzit stiznosti

obyvatel zijicich v jeho okoli jak na potencialni zhorSeni zdravotniho stavu, tak i na zhorSeni kvality
zivotniho prostredi. Pfiklady jsou uvedeny na nasledujicich ilustrativnich obrazcich.

ProtoZe uvedeny podnik ve své technologii vyroby pouZiva jako jednu z dominantnich sloZek
formaldehyd (HCHO), ktery pusobi drazdivé a je zafazena mezi karcinogeny (IARC), byla pozornost
soustfedéna na tuto rizikovou latku .

Krajsky ufad Usteckého kraje, odbor Zivotniho prostfedi a zemé&délstvi, na zakladé poZzadavku KHS
Usteckého kraje na zajidténi roéniho méFeni formaldehydu a zavérd pracovniho jednani mezi zastupci
Usteckého kraje, OS Zdravi pro Krupku, zastupci Knauf Insulation, spol. s r.o. (KI]), pracovniky odboru
ZPZ KU UK, CIZP a Krajské hygienické stanice, pozadal o zpracovani metodiky méfeni imisi
formaldehydu v okoli zavodu Knauf Insulation, spol. s r.o. v primyslové z6né Krupka.

Navrzena metodika méla zajistit :

1. Méreni koncentrace formaldehydu ve vnéjSim ovzdusi (imisi) pro stanoveni celoro¢ni expozice,
které bude relevantnim a nezpochybnitelnym podkladem pro dopracovéani studie zdravotnich
rizik.

2. Potvrzeni nebo vylouceni, zda spole¢nost Kl je z hlediska celoro¢ni expozice vyznamnym
zdrojem (pfispévatelem) téchto imisi, popf. ur€eni jiného zdroje imisi formaldehydu.

Divodem pro to bylo vydané odborné stanovisko KHS Usteckého kraje se sidlem v Usti nad Labem,
¢.j.. KHSUL 37328/2007 ze dne 15.10.2007. V ném se konstatovalo, Zze na zakladé vysledka méreni
imisi formaldehydu a dalSich Skodlivin, které byly do té doby v dot€¢eném Uzemi provedeny, nelze
jednoznacné a zodpovédné uzavfit problematiku zdravotnich rizik pro obyvatele okolni obytné
zastavby. Dale bylo konstatovano, Ze dosud provedena imisni méfeni nejsou dostate¢nym podkladem
pro zodpovédné rozhodnuti o vydani souhlasu s integrovanym povolenim tohoto provozu ¢i uvedenim
stavby zavodu do trvalého uzivani.
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2. Toxikologické a chemické vlastnosti formaldehydu

Synonyma: methanal, methylaldehyd, methylenoxid, formol

Vzorec: CH,O

Za béznych podminek je to bezbarva plynna latka s bodem varu -19.3C s ostrym charakteristickym
zadpachem. Je hoflavy, toxicky a kancerogenni. Formaldehyd je velmi dobfe rozpustny ve vodé
(>1009/100 ml pfi 20C). Dale se vyskytuje v podobé trimeru (trioxan) nebo polymeru
(paraformaldehyd).

Vyroba: Formaldehyd se vyrabi pramyslové katalytickou oxidaci methanolu na kovovém stfibfe nebo
smésném katalyzatoru oxidu Zeleza, molybdenu a vanadu za zvySené teploty. Ro¢ni produkce je asi
20 mil. tun.

Pfimo se pouziva se v podobé vodného roztoku s obsahem 37-50% formaldehydu a 6-15% alkoholu
(formalin) jako stabiliza¢ni Cinidlo. Dale v podobé plynu nebo vodného roztoku jako desinfekéni a
konzervacéni €inidlo, fungicid a germicid.

V Cisté podobé nebo ve formé roztoku se pouZiva v medicinskych zafizenich a pohfebnictvi. Pouziti
ma ve vyrobé drevotfisky a preklizky, vyrobk( pro domacnost, lepidla, v tiskarnach, ve vyrobé papiru a
lepenky.

Formaldehyd je elektrofilni c&inidlo, které snadno reaguje elektrofilni aromatickou substituci s
aromatickymi slou¢eninami nebo elektrofilni adici s alkany a aromaty.

Jako surovina pro vyrobu jinych produktd se primyslové pouZziva pfi vyrobé formaldehydové
pryskyfice, melaminovych pryskyfic, fenolformaldehydovych pryskyfic, polyoxymethylenovych
polymer(, 1,4-butadienu a methylen difenyl diisokyanatu.

Toxické U €inky:

Do organismu vstupuje pfi inhalaci, kontaktem s kGzi a o¢ima v podobé plynu nebo roztoku nebo
pozitim. (limitni koncentrace ve vzduchu pro bezprostfedni ohrozZeni je 100 ppm)

Poskozuije oéi, sliznice a dychaci cesty, vyvolava dychaci potize, astma a alergické reakce klze, o¢i a
dychacich cest. Pfi dlouhodobém pusobeni poSkozuje imunitni systém a muize vyvolat rakovinu
hornich cest dychacich a plic *® " leukémii a daldi onemocnéni krve'®, dale ma teratogenni
a&inky.® Pokozuje centralni nervovy systém a ovliviiuje intelektudlni schopnosti, pamét a smyslové
reakce.'>*® Toxicky Gcinek se mize zvySovat kombinaci s dal$imi soucasné plsobicimi latkami, jako
jsou napf. benzen nebo oxidy dusiku.*®*’

V organismu se vyskytuje jako metabolicky produkt plsobeni alkohol dehydrogenasy na methanal,
coz je jednou z pfi€in toxicity methanolu. Dale se metabolizuje se na kyselinu mravenci, CO, a
vodu.®®. V organismu dale reaguje mimo jiné sproteiny a DNA, expozici lze prokazat napf.
stanovenim hydroxymethyl aduktud DNA (N6-hydroxymethyldeoxyadenosin a N2-
hydroxymethyldeoxyguanosin).*?

Toxické Gginky se projevuji rovnéz u rostlin.**

Tc:jx;ciggzjge prokazana i u dalSich nizkomolekularnich aldehyd(l (acetaldehyd, krotonaldehyd, akrolein
atd.).

Vyskyt v Zivotnim prost Fedi

Vv %i;]/oglim prostedi se vyskytuje jednak v atmosféfe v plynné formé, jednak v destové vodé® nebo
snéhu™.

Formaldehyd je meziproduktem pfi oxidaci metanu a uhlikatych slou€enin, pfi spalovani dfeva, ve
zplodinéch ze spalovacich motor( a v tabakovém koufi.

DalSim zdrojem je spalovani odpadu, predevSim polymert a vyrobk( obsahujicich synteticka lepidla
(dfevotfiska, preklizka).

Zdrojem jsou rovnéz vyrobky z polymerd vystavené tepelné a radiacni zatézi, tedy drobné spotfebice
a elektronika.
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Zdrojem znecisténi jsou vSechny vyroby, ve kterych se pouziva formaldehyd v podobé plynu nebo v
roztoku, protoZe jde o plynnou latku, kterd se obtizné zachycuje na filtrech.

Dale vzniké atmosférickou fotooxidaci uhlovodiki emitovanych automobilovou dopravou, pfip. oxidaci
nespélenych uhlovodikd ve vyfukovych plynech na katalyzéatoru.

Zdrojem je rovnéz atmosféricka oxidace nékterych latek produkovanych rostlinami, napf. isoprenoidy.
V atmosfére zanik4 fotooxidaci kyslikem a dalSimi reakcemi. Hlavnim zplsobem odstranéni aldehydu
z troposféry je reakce s OH radikaly, ale pfitom se jedn& se o relativné stélé slouceniny - na zakladé
reakéni rychlosti byly vypocteny jejich Zivotnosti v atmosféfe, které jsou pro formaldehyd 1,2 dne,
acetaldehyd 8,8 hod. a pro aceton 53 dny.*

Zajimavou moZnosti snizeni koncentrace formaldehydu v ovzdusi je fotochemicka oxidace na vrstvé
pigmentu TiO,, *°

Hlavni zatéz formaldehydem pro ¢lovéka pochazi z pracovniho prostfedi, dale z ndbytku obsahujiciho
synteticka lepidla (preklizka, dfevotfiska) a u kufakl z tabakového koure.

»Sick Building Syndrom*

V doméacnosti a na pracovisti se formaldehyd uvolfiuje z mnoha rlznych zdroja, které mohou
v kombinaci zplsobit narast koncentrace na zdravotné vyznamné hodnoty. Pfi pouziti dfevotfisek a
plastt se formaldehyd uvolfiuje z veSkerého vybaveni, tedy z nabytku, podlahovych krytin, natérovych
hmot a dalSich konstrukénich prvkd, dale pak elektroniky. Pfi zvySeni teploty z 25C na 40<C v letnich
mésicich vzroste koncentrace takto vznikajiciho formaldehydu nékolikanasobné.™

Vyznamnym zdrojem karbonylovych slou€enin jsou téZz antropogenni zdroje, pfedevSim doprava.
V ovzdusi velkych mést se nachazeji koncentrace formaldehydu a acetaldehydu v fadu jednotek az
desitek pg/m®.”*"®

P¥irodni zdroje formaldehydu a nizkomolekularnich kar bonyl &”’

Karbonyly jsou oxida¢ni produkty ,prvni generace“, vznikajici pfi degradacnich reakcich celé fady
organickych latek v troposféfe. Mezi organickymi slou¢eninami které se podileji na fotochemickém
znedisténi ovzdusi maji nezastupitelnou ulohu jako hlavni zdroj volnych radikalt a prekurzory tvorby
organického aerosolu.

Mezi vyznamné oxidaéni produkty terpenoidl patfi formaldehyd, acetaldehyd a aceton.
Hlavnimi degrada&nimi produkty isoprenu jsou formaldehyd, methakrolein a methylvinylketon.®®
Vlivem fotooxidace tékavych organickych latek emitovanych rostlinami, predevSim isoprenoidd,
vznika cela fada oxida¢nich produktl, které Eodléhajl' dalSim reakcim za vzniku formaldehydu a
dalsich aldehydu (aceton, acetaldehyd atd.). 3% >

66,73,75

Emise isoprenoid 0 do atmosféry

Mezi nejdalezitéjSi tékavé terpenické uhlovodiky patfi isopren, a-pinen, B-pinen, tricyclen, camphen,
myrcen, B-phelandren, limonen a A%-caren .

Emise terpenickych uhlovodikl z pfirodnich zdroji jsou vyrazné ovlivnény solarni radiaci a jsou
exponencialné zavislé na teploté T podle vztahu 1

Emise = Ae®’ 1)

s hodnotou exponentu B = 0,06 pro monoterpenické uhlovodiky a B = 0,04 pro isopren.”®
Isopren je emitovan predevSim listnatymi lesy zatimco hlavni zdrojem monoterpenickych uhlovodikd
jsou jehliénany™, vyznamnym zdrojem isoprenu je téZ doprava®.

Reakce isoprenoid U v atmosfé fe

Reakce isoprenoidd v atmosféfe probihaji pfedevsim radikdlovymi a elektrofilnimi reakcemi s dvojnou
vazbou C=C v molekule.

Monoterpeny a isopren reaguji velice ochotné v plynné fazi s OH radikaly, NO; radikély a ozonem.
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Oxidac¢ni reakce a-pinenu s OH radikaly v pfitomnosti NO, probih& za tvorby celé fady nestabilnich
radikall a vede az k pinonaldehydu, ktery byl také prokdzan v ovzdusi nad lesnimi porosty ™.

Radou dalsich reakci je pinonaldehyd oxidovan aZ na aceton,”® sou¢asné vznika pfi téchto reakcich
malé mnoZstvi formaldehydu a acetaldehydu.®

Isopren reaguje pfi oxidacnich reakcich v atmosféfe za tvorby dvou hlavnich intermediatd -
methakroleinu a methylvinylketonu, které dalSimi reakcemi s ozonem a OH radikély tvorfi celou fadu
karbonylovych slouc€enin od formaldehydu, acetaldehydu, glykolaldehydu, glyoxalu a methylglyoxalu
aZ po C, dikarbonylové slouéeniny.”

Podil biogennich zdroj G na tvorb é aldehyd i a ozonu

Sledovat uCinek emisi VOC a NOy na tvorbu troposférického ozonu je umoznéno na zakladé
~priristkové reaktivity“ (Incremental reactivity, IR), ktera je definovana (vztah 2) jako mnozstvi ozonu,
které vznikne nasledkem pfidavku reaktivni volatilni slou¢eniny do smési VOC/NO, v prubéhu
fotochemické reakce.®” ®®

IR =A,0,/ANOC,] @)

Kde AOs je maximalni zména koncentrace Os, ktera nastane v dlisledku reakce organické slouc¢eniny i
a A[VOC]] je koncentracni zména této slou€eniny.

V souvislosti s vlivem biogennich emisi na tvorbu ozonu byla celé fada praci vénovana isoprenu’ a
jeho fotooxidaénim produktlim methakroleinu, methylvinylketonu a formaldehydu. Z experimentu
v komorach je znamo, ze fotochemicky podil téchto karbonylt je 0,22, 0,35 a 0,63 (ppbv) a na zakladé
jejich koncentraci lze zjistit zreagované mnozstvi isoprenu A[VOCisopren]. T€NtO ZjednoduSujici postup
je zaloZzen na tom, ze fotochemicka stalost aldehydl a keton( je podstatné vétsi, nez isoprenu.

Pro odhad A[VOCisepren] byl pouzit vztah (3)

[HCHO]isopren = Aisopren fucio  (3)

kde fucho = 0,63 je podil formaldehydu vzniklého ze zreagovaného isoprenu (ppbv) a dale na zakladé
publikované skute€nosti, Ze HCHO pfitomny v ovzdusi venkovskych oblasti v letnim obdobi ma z 50
% plivod pravé v oxidaci isoprenu.®

Pokud je znama koncentrace zreagovaného isoprenu, Ize na zakladé rychlostnich konstant s OH
radikaly stanovit reakéni podil jakékoli volatilni slou¢eniny (vztah 4)

AVOC, = Aisopren x _[VOCi] X kgﬁq
! lisopren]  kiper

(4)

kde kon'®" a kou™", jsou rychlostni konstanty reakce OH radikalt a pfislusné VOC (64, 65) a
[VOC]] a [isopren] jsou namé&fené koncentrace v ppbv.

Ze vztahu (2) Ize pomoci publikovanych hodnot IR; vypocitat pfispévek jednotlivych slouéenin k tvorbé
ozonu.

Koncentrace formaldehydu v atmosfé ~ fe®*"”

Vyzkum zameéfeny mj. na sledovani koncentrace formaldehydu v atmosféfe v riiznych typech lokalit
byl v Ceské republice provadén v letech 2001 a 2003.

Zpusob vzorkovani a vyhodnocovani byl obdobny, jako v pfipadé kampané v okoli Teplic v roce 2008-
2009.

Naméfené koncentrace formaldehydu v roce 2001 na Cervenohorském sedle a v KoSeticich (horska a
zemédélska lokalita) se vétsinou pohybovaly pod 1 pg/m®, nejvyssi koncentrace formaldehydu byla
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v Usti nad Labem 1,5 ug/m® (pramyslova oblast), pfi¢em? se jedna o hodnoty z 24 hod odbért (24
hod. praméry).

V roce 2003 byly vzorky odebirany na stejnych lokalitach s tim, Ze byla zdokonalena metodika odbéru,
coz umoznilo sledovat maxima a minima koncentrace latek béhem dne (4 hod. praméry), coz se
projevilo vyrazngj§imi extrémy jak v poklesu, tak v narastu. Na Cervenohorském sedle byla
pozorovana koncentrace formaldehydu v ovzdusi v rozmezi 0,5-2 pg/m® (vysokohorské prostiedi),
v KoSeticich (zemédélska oblast) v rozmezi 0,5-4,0 ug/m® a v Usti nad Labem (prmyslova oblast)
v rozmezi 2-4 pg/m?, pficéemz koncentrace neklesala pod 1 pg/m?®.

Déle byla sledovana korelace mezi koncentraci ozonu a formaldehydu. V prostfedi bez vyraznych
antropogennich vlivll (KoSetice) byla prokazana pfima iameéra mezi koncentraci obou latek a hladiny
ozonu i formaldehydu sledovaly béhem tydenni kampané spole¢né jak nardst, tak pokles v rozmezi
0,5 — 4,5 pug/m® pro formaldehyd a 20-170 pg/m? pro ozon (4 hod. odbéry), &m? je dokumentovana
vazba mezi pfirodnimi zdroji aldehydl a fotoxida¢nimi pochody v atmosfére. V pramyslové a dopravné
zatizené oblasti nebyl vztah mezi koncentraci pfizemniho ozonu a formaldehydu prokazan.
Antropogenni zdroje zde produkuji zna¢nd mnoZstvi formaldehydu (spalovéani odpadu, doprava,
primysl), ktery nepochazi z fotooxidacnich procest a koncentrace formaldehydu nevykazuje tedy
zavislost ani na meteorologické situaci (pfedevsim intenzita solarni radiace), ani na produkci
prekurzord ozonu z vegetaénich zdroja.

Plasty obsahujici formaldehyd

1. Mocovino-formaldehydova pryskyfice
Mocovino-formaldehydova pryskyfice se vyrdbi zahfivanim smési formaldehydu a modcoviny
v pritomnosti slabé baze (amoniak nebo pyridin). PouZiti: adheziva, brusné materidly, ochranné
natéry, vylisky, sou€astky pro elektrotechniku. Pryskyfice je odolna proti deformaci a ohybu a
pusobeni vody.

Ve formé pény ma pouziti jako tepelna izolace (Urea-formaldehyde Foam Insulation - UFFI). Pfi
zahfivani a starnuti materialu se pouzity formaldehyd opét uvolfuje.

2. Melaminové pryskyfice®**°

Vyrabi se tepelnou polymeraci melaminu s formaldehydem. PouZiti ma ve vyrobé kuchyrnského nadini,
nadobi, ndbytku, podlahovych krytin a laminatd (v kompozici s dalSimi slozkami) pod nazvem Formica
nebo Arborit. Ve formé pény se pouziva jako tepelna a zvukova izolace. Pfi tepelném namahani se
uvolduje CO,, CO a stopy kyanovodiku, formaldehyd nebyl zjistén.

3. Polyoxymethylen® ~*°

Polyoxymethylen (POM, polyacetal, acetalova pryskyfice, polytrioxan, polyformaldehyd,
paraformaldehyd). Vyrabi se reakci formaldehydu s alkoholem a naslednou dehydrataci reakéni smési
extrakci nebo vakuovou destilaci, zahfivanim a naslednou reakci hemiacetalu s acetanhydridem.
Polymer je citlivy viéi kyselé hydrolyze a oxidaci. Ma dobré mechanické vlastnosti a hodi se napfr.
k vyrobé namahanych soucéastek jako nahrada kovl. Pfi mechanickém a tepelném namahani se
uvoliuje formaldehyd a dalSi latky.

4. Fenol-formaldehydova pryskyfice (CAS 25104-55-6) ***°

Fenol-formaldehydova pryskyfice (PF, Bakelite) se vyrabi elimina¢ni reakci formaldehydu s fenolem.
Formaldehyd se vaze na benzenové jadro ve tfech polohach (orto a para). Pfi kysele katalyzované
polymeraci vznikaji tzv. novolaky, které maji fotoresistentni vlastnosti a maji pouZziti napf. ve
fotolitografii, dale jako impregnace nebo iontoménice. Pfi basicky katalyzované reakci dochazi ke
tvorbé hydroxymethylfenoll, které se néasledné vytvrzuji pfi teploté kolem 120 °C. Vznika silné
zesitovana termosetova pryskyfice, ktera se da dobfe opracovavat nebo barvit. Pfi tepelném
namahani vznika: formaldehyd, benzen, benzaldehyd, toluen, m-xylen, xylenoly, o-kresol, p-kresol,
fenol, 2,4-dimethylolfenol, methan, CO a COa.

30-32
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Tepeln & izola éni materidly fy Knauf vyrobené na bazi minerainich  vlaken *"®*

Tyto tepelné a zvukové izolace jsou vyrdbény jako kompozitni materidly na bazi mineralni viny a
fenolformaldehydové pryskyfice. Spole€nym nazvem minerdlni vina je oznaCovan vlaknity material
vyrobeny bud ze skla, kamene (Cedi€) nebo strusky.48 Na povrch vldken je nanesena
fenolformaldehydova pryskyfice, ktera modifikuje chemické a mechanické vlastnosti materidlu a
umoZiiuje jeho zpracovani do riznych druht vyrobk (role, desky, rohoze apod.)”®™*, podle Géelu, ke
kterému maji byt pouzity.

RUzné materiéIY obsahuji podle zpusobu vyroby a pouziti mezi 3,0 — 17,0 % pryskyfice prip.
5,5% *" % % %% pro vyrobky distribuované v Ceské republice je obvykle uvadén obsah 5,5% (jako
fenolformaldehydova pryskyfice).*’

Vyrobce garantuje tepelnou stabilitu materidlu do teploty 230 °C. Nad touto teplotou dochazi
k rozkladu povrchové organické vrstvy za vzniku formaldehydu, CO, CO, ®* a dalsich rozkladnych
produkt( typickych pro fenol-formaldehydovou pryskyfici.***®

55-57, 59,

47, 48
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3. Metodika FeSeni

Zadani

Jak jiz bylo v ivodu uvedeno, bylo nutné pro objektivni posouzeni, jaké zdravotni riziko pro obyvatele
zijici v okoli zavodu Knauf Insulation spol. sr.o. (KI) predstavuje formaldehyd, ktery je jednou
z hlavnich latek pouzivanych pfi vyrobé mineralnich izolaénich matrialt, navrhnout metodiku, strategii
a schéma méreni koncentraci formaldehydu ve volném ovzdusi v okoli zavodu (KI). Vysledky z téchto

mérfeni budou pouZity pro

1.stanoveni celoroni expozice, ktera bude relevantnim a nezpochybnitelnym podkladem pro
vypocet zdravotnich rizik obyvatel Zijicich v nejbliz§im okoli zavodu;
2.objektivizaci podilu a miry znecisténi dané lokality formaldehydem z €innosti spole¢nosti KiI,

pfipadné indikovani jiného moZného zdroje formaldehydu.

Vychozi p fedpoklady

Pfi navrhovani metody a schématu méfeni koncentraci formaldehydu, které budou pouzity pro vypodcet
miry zdravotniho rizika z inhala¢ni expozice, bylo postupovano v souladu s legislativnimi poZadavky
(Nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sb., pfiloha &. 3 — Minimalni ¢asové pokryti a pfiloha ¢. 5 — Umisténi bodu
vzorkovani pro méfeni koncentraci znecistujicich latek ve vnéjSim ovzdusi, ¢ast A, odst. 1).

Jako dostate¢ny pro dany Ucel (odhad zdravotniho rizika a identifikace potencialniho zdroje
zneCisténi) bylo pokladano provedeni odbéru a meéfeni 8 tydennich kampani, rovhomérné
rozprostfenych v prabéhu jednoho roku. Zamyslenym vystupem z méfeni tak bylo 56 pramérnych 24
hodinovych koncentraci HCHO.

Soudcasti méreni koncentraci formaldehydu bylo i méfeni rychlosti a sméru vétru. Vysledky z téchto
méfeni bude mozné pouZzit téz pro potfebnou rozptylovou studii.

V prabéhu predbéznych Setfeni a provedenych méfeni bylo zjiSténo, Ze v této lokalit¢ dochazi
k vyrazné proménlivosti smeéru vétru, ktera je navic znatné nezavisla na celkové regionalni
meteorologické situaci. Aby bylo mozné pouzit naméfené koncentrace i pro identifikovani zdroje —
zdroji emisi formaldehydu, bylo nanejvySe Zadouci tésnéji spojit odbéry vzorkd s aktualni
meteorologickou situaci, zejména s ohledem na smér proudéni pfizemnich mas ovzdusi.

3.1. Strategie odb éru vzork U

Pro stanoveni celoroéni primérné imisni koncentrace formaldehydu byly v souladu s vySe uvedenymi
legislativnimi poZadavky pouzity vysledky ze stacionarnich 24 hodinovych  odbéru.

Pro identifikaci zdroje/zdrojt formaldehydu byly pouzity sekven éni odb éry vazané na meteorologické
podminky, zejména smér a rychlost pfizemniho vétru.

Vybér mista odbéru
Zvoleni vhodného odbérového mista, které by dostatec¢né vérohodné reprezentoval danou rezidentni
lokalitu, nebylo snadné. Bylo nutné vybrat takova mista, kterd nebudou pfimo ovlivnéna zastavbou ¢&i

hodnoceni zdravotnich rizik - bylo tfeba odbérové misto zvolit tak, aby zdvod KNAUF Insulation (KI)
leZel na trajektorii nejbéznéjSiho sméru vétru v té lokalité, tj. severozépad-jihovychod, v opacném
sméru se vzduchové masy pohybuji béhem inverznich situaci.
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Jedno z meéficich mist bylo zvazovano v Novych Modfanech a nékde v oblasti ulice Lindnerovy
v Krupce. Z této oblasti také pochazelo nejvice stiznosti na provoz zavodu Kl. Bylo mozné tedy
oCekévat, Ze timto smérem skutecné vitr pfevazné vane.

Pro odbér vzorkd ovzduSi na opacné strané zavodu byly zvazovany Sobéchleby, Prestanov nebo
pomérné vzdalengjSi Chabarovice. Rizikovym z hlediska stanovenych cild bylo v Sobéchlebech
znacny pocet lokalnich topenist na tuha paliva, kterd by nezadoucim zplGsobem ovlivnila vysledky
meéfeni. Alternativné byly zvaZovany odbéry v centru mésta Krupky, které lezi severozdpadnim
smérem od Kl ve vzduSné vzdalenosti ca 1700 m.

Odbérova mista

Po zvézeni vSech okolnosti, podminek a moznosti byla zvolena a objednatelem schvélena mista _pro
pozadavkum na zajisténi bezpecnych a bezporuchovych odbérd v prabéhu jednoho roku. Protoze se
jednalo o mérfeni kolem zéavodu tovarny KNAUF Insulation byla zakladni odbérovd mista zvolena
pfiblizné 1500 metrd od tohoto zavodu severozapadnim a jihovychodnim smérem. Jako srovnavaci
misto bylo pouZito pracovisté Zdravotniho Ustavu v Teplicich. Podrobna lokalizace je patrna z mapy
v Pfiloze | a z nasledujici fotodokumentace:

» Plavecka hala Krupka , Krupka U stadionu 111 (Prokopska 617),
242 m.n.m., GPS: 13%52°069.83" V, 5040°37.956",
mérfeni 24 hodinovych koncentraci a sekvencni odbéry

a8 e

waREEET
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* Agapé I, Pod dolni drahou 88, Nové Modlany, Krupka,
211 m.n.m., GPS 13%2°40.15" V, 5040715.90" S,
meéfeni 24.hodinovych. koncentraci

« Modlany, Kate fina, areal SHD Komes, &erpaci stanice PKU,
188 m.n.m., GPS 13%3'55.20 V, 5039°43.60" S,
méreni 24 hodinovych. koncentraci a pozdéji rozSifeno i na sekvenéni odbéry

Strana 9 ze 46




Méreni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka

« ZU Teplice, Jifiho Wolkera 3/1376, Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem,
229 m.n.m., GPS 1349758.93" V, 5039°43.60“ S,
meéfeni 24 hodinovych. koncentraci.

Terminy
Terminy jednotlivych odbérl byly stanovovany tak, aby o terminu odbérd védélo co nejméné lidi,

v zasadé pouze pracovnici laboratofi, ktefi provadéli odbéry a analyzy.

Plavodné pfipraveny harmonogram odbéru vzorkl pocital se zapoéetim odbérll v Unoru, vzorkovano
bylo kazdy Sesty tyden a v listopadu 2008 by byla ukoncena celd kampan, jak je z nasledujici tabulky
patrné.

4.-10. Gnora 17.-23ibzna 28. dubna — 4. &wna 9.-15%&ervna

21.-27.¢ervence 1.-7. 24 13.-19.rijna 24.-30. listopadu

Pro pfipad poruch &i jinych nepfedvidanych udalosti by slouZil jako ndhradni tyden nasleduijici.

Z provozné-technickych didvodl bylo vzorkovani nutné posunout o jeden mésic. Kromé toho bylo
rozhodnuto, Ze odbéry budou pokracovat do bfezna 2009, aby byl splnén pozadavek na celoroéni (12
mésiclt) méfeni nezbytné pro vypocet pramérné roéni koncentrace.

Prehled skute¢nych termin( vzorkovani, pouzité techniky odbéru vzorkd jsou pro jednotliva
kontrolovana mista uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 1
Pofradi Datum misto Typ vzorku

1 5.-12.3./12.-19.3. KRU, AG/ TP ST
2 9.4-15.4. KRU, AG, TP ST
3 20.5. - 26.5. KRU, AG, TP ST
4 4.6.-10.6./13.6.— 20.6. KRU / MOD SEQ
5 8.7.-14.7. KRU, AG, MOD, TP ST, SEQ
6 6.8. —12.8. KRU, AG, MOD, TP ST, SEQ
7 23.9. —29.9. KRU, AG, MOD, TP ST, SEQ
8 3.11. - 9.11. KRU, AG, MOD, TP ST
9 52.-11.2. KRU, AG, MOD, TP ST
10 6.3. —12.3. KRU, AG, MOD, TP ST

Legenda:

KRU = Krupka plavecka hala; AG = Agapé Il; MOD = Modlany Katefina; TP = Teplice
ST = stacionarni odbéry; SEQ = sekvencni odbéry
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Technika odbéru vzorkd — stacionarni odbéry

Vzorky ovzduSi pro nasledné stanoveni formaldehydu (a ostatnich nizkomolekularnich karbonylovych
slougenin) byly odebirany po dobu 24 hodin pomoci &erpadla MP-1 (Ustav pro automatizaci
chemického primyslu) na patronku s 350 mg LpDNPH Rezorian Tube (vyr. SUPELCO, USA - silikagel
impregnovany 2,4-dinitrofenylhydrazinem), které byla pro odstranéni ozénu predfazena patronka
naplnéna krystalickym jodidem draselnym p.a. Objem prosatého vzduchu byl méfen mokrymi
plynovymi hodinami G 01 Vychodoc¢eské plynarny Skute¢. Potfebny pritok vzduchu byl kontrolovan
na pocatku a na konci kazdého odbéru. Odbérova patronka byla pred i po odbéru aZz do doby analyzy
uchovavana v originalnim obalu v temnu pfi teploté — 18<C.

Technika odbéru vzorku — sekvenéni odbéry

Pro sekvenéni odbéry formaldehydu (a ostatnich nizkomolekularnich karbonylovych slouéenin bylo
pracovniky CHL ZU Usti n.L. navrzeno vlastni unikatni zafizeni, jehoZ realizaci provedla firma Ing.
Jaroslav Svarc T-Pro, Teplice, Baarova 1287/5, PSC 415 01. Zafizeni je schopné selektivné odebirat
vzorky ze Sesti smér( proudéni vzduchu a pracuje na tomto principu: Na poc¢atku kazdé minuty odbéru
jsou méfeny po dobu 6 vtefin rychlost a smér vétru. Pokud je rychlost vétru vétsi, nez 0,5 m/s, je
proud prosavaného vzduchu prepnut do jednoho ze Sesti kanald, odpovidajiciho pFisluSnému sméru
vétru. Je-li rychlost vétru nizsi nezli 0,5 m/s, je tento stav pocitaéem vyhodnocen jako bezvétfi a
prepnut do kanalu sedmého. Cely odbérovy cyklus je provadén po dobu ca. 24 hodin a pribéh odbéru
je zaznamenavan podita¢em. Registrovana data jsou nasledné exportovana do programu Microsoft
Excel® a timto programem je Ize dale zpracovavat.

Vlastni odbérové patronky byly tytéz a bylo s nimi manipulovano presné stejnym zplGsobem jako u
stacionarnich odbéra.

Obr. 1
Pohled na sekvenéni odbérové
zarizeni

* manifold

* el pfepinace

« odbérové patronky

» Tidici elektronika
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Obr. 2
Odbérové a méfici sonda Modlany
Katefina

Obr. 3
Odbérovéa a méfici sonda Krupka

Méreni meteorologickych podminek

pro méfeni meteorologickych parametrl byl pouzit kalibrovany Thermo Hygro-Barometrem/Logger
D4130 firmy Comet, RoZnov pod Radhostém. Registrovana data (teplota, rychlosti a sméru vétru) byla
nasledné pocitacové zpracovavana.
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3.2. Metodika analytického stanoveni

Veskeré odebrané vzorky (sekvenéni i stacionarni) byly po extrakci analyzovany metodou
vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC) na reverzni fazi s UV/VIS detekci. Postupovalo se
podle standardniho opera¢niho postupu SOP UL 317. Tato metoda ve spojeni s odbérovou technikou
umoznila stanoveni nejenom koncentraci formaldehydu, ale i ostatnich karbonylovych slou€enin
v ovzdusi pfitomnych.

Aldehydy pfitomné ve vzorku vzduchu pfi prosavani pres kolonku se silikagelem pokrytym 2,4-
dinitrophenylhydrazinem (DNPH) reaguji sDNPH za vzniku stabilnich derivata (2,4-
dinitrophenylhydrazonti). %%

Ny

NO
2 R
1
M -
N, NH —HNH, + C=—r we— N NH—HH=——=1C + Ho O
y N

Rs Rz

Derivaty aldehydu byly z kolonky eluovany acetonitrilem a déale fedény podle potfeby. Pro porovnani
byl pfipraven slepy vzorek ze stejné Sarze kolonek, jaka byla pouZzita pfi odbéru. Pfi odbéru vzorku byl
téZ odebran polni slepy vzorek tj. neexponovana kolonka s uzavienymi konci, vyjmutd z ochranného
sacku, a po dobu odbéru poloZena v blizkosti odbérového mista. Hodnoty blanku byly od vysledné
koncentrace vzorku odedteny.

Roztoky byly dale analyzovdny metodou kapalinové chromatografie s UV detekci na pfistroji HP 1050
(Hewlett-Packard). Detekce byla provadéna pii A= 365 nm.

Separace byla provedena metodou gradientové eluce v systému acetonitril-voda za pouZiti
chromatografické kolony Symmetry Shield” RP 8 - 5 pm (Waters), 150 x 3,9 mm, (WAT200658)%
s predkolonou Symmetry Shield” RP 8- 5 ym (Waters), 20 x 3,9 mm.

Kvantitativni vyhodnoceni bylo provedeno metodou kalibraéni kfivky, jako standard byl pouZit
standardni roztok Supelco €. kat. 47651-U Carb Method 1004 DNPH Mix 2 a data z analyz byla
shromazdovana pomoci pocitace v softwaru Chem Station.
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Siz 2 in CO\HPCHENMW1 ' DATAWV OO TULOSWNV-R0128. D

1.4e57
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Obr. 4 - Typicky chromatogram stanoveni aldehyd(

Legenda:
datum odbéru: 22.5.2008

typ odbéru: stacionarni, 24 hod
odebrany objem vzduchu: 207 litrd
lokalita | : Plavecka hala Krupka, U stadionu 111, kotelna okno

Kvantifikace:
formaldehyd 10,9 pg/m®
acetaldehyd 5,4 pg/m*
aceton 20,5 ug/m®,
propionaldehyd 0,9 pg/m®
benzaldehyd 0,9 pg/m®
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4. Namérené vysledky

4.1. Stacionarni odb éry
V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny namérené 24 hodinové koncentrace formaldehydu a neékolika
dalSich nizkych aldehydu, které byly pfitomny ve volném ovzduSi daného odbérového mista.

Tabulka 2
° ° S
P E E c c %
Plavecka hala g g S % s
Krupka g L S 5 S
kS g z
o
‘ datum odb éru ‘ lokalita ‘ (ug/m3)
6.3.2008 I 15,84 567 24,53 <0,1 1,44
7.3.2008 I 5,32 2,66 7,70 <0,1 <0,1
8.3.2008 I 9,20 6,57 14,43 <0,1 0,95
9.3.2008 I 7,91 4,18 10,81 <0,1 1,00
10.3.2008 I 11,43 530 29,44 1,00 1,08
11.3.2008 I 7,65 3,62 12,12 <0,1 <01
12.3.2008 I 9,19 2,91 797 <0,1 <0,1
9.4.2008 I 15,26 454 32,34 <0,1 <01
10.4.2008 I 16,18 456 36,93 <0,1 <0,
11.4.2008 I 11,04 401 22,39 <0,1 <01
12.4.2008 I 10,21 3,72 13,14 <0,1 <01
13.4.2008 I 9,43 3,63 18,69 <0,1 1,00
14.4.2008 I 9,92 3,62 20,99 <0,1 0,98
15.4.2008 I 9,40 292 18,16 <0,1 1,00
20.5.2008 I 13,20 6,30 22,00 0,20 1,00
21.5.2008 I 9,20 580 20,30 0,20 0,80
22.5.2008 I 10,90 540 20,50 0,30 0,90
23.5.2008 I 10,40 6,00 20,10 0,20 0,90
24.5.2008 I 10,20 6,10 22,20 0,20 0,80
25.5.2008 I 13,40 8,10 31,60 0,20 1,10
26.5.2008 I 9,00 7,70 28,00 <0,1 0,80
8.7.2008 I 1,50 1,00 2,70 <0,1 0,10
9.7.2008 I 1,70 1,70 2,80 0,10 0,20
10.7.2008 I 2,90 3,80 3,40 0,20 0,30
11.7.2008 I 3,90 3,20 1,90 0,10 0,30
12.7.2008 I 2,00 1,60 2,40 0,10 0,30
13.7.2008 I 1,10 1,00 13,10 <0,1 0,10
14.7.2008 I 2,00 1,70 9,70 <0,1 0,20
6.8.2008 I 5,70 3,00 5,20 0,10 0,40
7.8.2008 I 4,10 1,90 1,00 0,10 0,30
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8.8.2008 I 1,90 1,00 0,20 0,05 0,10
9.8.2008 I 2,00 1,20 2,60 <0,1 0,20
10.8.2008 I 3,60 2,20 4,50 0,10 0,30
11.8.2008 I 2,90 1,50 1,10 0,10 0,20
12.8.2008 I 2,10 1,20 1,60 0,10 0,10
23.9.2008 I 2,10 1,80 3,80 0,10 0,30
24.9.2008 I 1,40 0,80 2,80 <01 0,10
25.9.2008 I 2,60 1,90 6,40 <0,1 0,30
26.9.2008 I 2,00 1,50 3,70 <0,1 0,30
27.9.2008 I 2,20 1,60 3,00 <0,1 0,30
28.9.2008 I 3,00 2,10 4,00 0,10 0,30
29.9.2008 I 2,20 1,70 2,70 <0,1 0,20
3.11.2008 I 2,20 2,10 2,20 0,40 0,60
4.11.2008 I 2,50 2,00 2,10 0,40 0,40
5.11.2008 I 3,10 2,40 1,90 0,50 0,60
6.11.2008 I 3,00 2,20 12,20 0,20 0,50
7.11.2008 I 2,40 1,70 4,70 0,10 0,40
8.11.2008 I 2,10 1,50 3,40 0,10 0,40
9.11.2008 I 2,60 1,90 4,20 0,20 0,50
5.2.2009 I 1,50 1,20 1,90 <0,1 0,20
6.2.2009 I 2,00 1,50 2,30 0,20 0,30
7.2.2009 I 1,50 1,20 2,90 0,20 0,20
8.2.2009 I 0,90 0,70 1,10 0,50 0,10
9.2.2009 I 1,40 1,00 1,70 0,30 0,20
10.2.2009 I 1,10 0,80 1,50 0,30 0,20
11.2.2009 I 0,50 0,30 0,90 0,60 0,10
6.3.2009 I 1,80 1,20 1,60 0,20 0,30
7.3.2009 I 0,80 0,40 3,30 <0,1 0,30
8.3.2009 I 1,40 0,60 1,40 0,40 0,30
9.3.2009 I 0,70 0,20 0,20 0,50 0,20
10.3.2009 I 0,50 0,30 0,50 0,60 0,10
11.3.2009 I 0,10 0,20 0,60 1,40 0,50
12.3.2009 I 0,70 0,70 3,30 0,60 0,30
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Obr. 5 Statistické zpracovani dat PH Krupka
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<0.0001
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Tabulka 3
3| T 2
= = c £ [0}
AGAPE = = g S g
- S Q o
o
‘ datum odb éru ‘ lokalita ‘ (ug/m3)
5.3.2005 1l 5,36 4,41 7,82 <0,1 <0,1
6.3.2008 1l 2,14 2,03 2,43 <0,1 <0,1
7.3.2008 1l 1,59 1,74 2,34 <0,1 <0,1
8.3.2008 1l 1,39 3,19 4,26 <0,1 <0,1
9.3.2008 I 2,03 1,82 448 <0,1 <01
10.3.2008 1l 1,95 3,99 8,29 <0,1 <0,1
11.3.2008 1l 1,32 1,53 6,71 <0,1 <0,1
9.4.2008 1l 5,73 2,80 9,12 <0,1 <0,1
10.4.2008 1l 7,34 2,96 8,88 <0,1 <0,1
11.4.2008 I 8,82 3,53 9,93 1,34 1,05
12.4.2008 I 8,81 3,21 10,62 <0,1 1,00
13.4.2008 1l 4,96 2,18 14,00 <0,1 <0,1
14.4.2008 1l 4,18 1,20 12,77 <0,1 <0,1
15.4.2008 I 3,96 1,11 13,22 1,12 <0,1
20.5.2008 I 7,60 6,50 24,30 0,20 1,50
21.5.2008 I 6,60 560 22,80 0,20 1,60
22.5.2008 I 5,40 550 21,00 0,30 1,50
23.5.2008 I 6,60 6,60 18,60 0,40 1,70
24.5.2008 I 8,40 8,60 21,90 0,30 2,10
25.5.2008 I 9,20 8,50 28,80 0,60 2,30
26.5.2008 I 5,90 7,40 25,90 0,30 1,70
8.7.2008 I 3,40 1,60 2,20 <01 0,30
9.7.2008 I 3,00 2,40 2,30 0,10 0,50
10.7.2008 I 3,30 2,20 0,80 0,10 0,50
11.7.2008 I 5,20 2,60 0,70 0,10 0,60
12.7.2008 I 3,20 3,10 2,70 0,10 0,80
13.7.2008 I 2,30 1,60 1,30 0,10 0,40
14.7.2008 I 3,50 2,30 1,50 0,10 0,40
5.8.2008 I 3,90 1,90 2,70 0,10 0,40
6.8.2008 I 5,00 2,40 3,20 0,10 0,50
7.8.2008 I 5,80 2,30 1,00 0,10 0,60
8.8.2008 I 3,20 1,20 1,10 0,10 0,30
9.8.2008 I 2,30 1,20 1,80 0,10 0,30
10.8.2008 I 3,80 1,90 1,10 0,10 0,50
11.8.2008 I 4,00 1,70 0,70 0,10 0,50
23.9.2008 I 2,40 1,60 3,20 0,20 0,40
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24.9.2008 I 3,70 1,10 4,20 0,40 0,40
25.9.2008 I 3,40 1,40 4,80 0,50 0,40
26.9.2008 I 3,90 2,50 6,60 0,10 0,50
27.9.2008 I 5,60 3,30 7,10 0,20 0,80
28.9.2008 I 1,10 0,60 1,30 <0,1 0,20
29.9.2008 I 1,00 0,50 1,10 <0,1 0,10
3.11.2008 I 0,90 0,40 0,80 <0,1 0,10
4.11.2008 I 1,00 0,50 1,10 <0,1 0,10
5.11.2008 I 0,90 0,50 0,90 <0,1 0,10
6.11.2008 I 0,90 0,40 0,90 <0,1 0,10
7.11.2008 I 1,00 0,40 0,80 <0,1 0,10
8.11.2008 I 0,60 0,30 0,70 <0,1 0,10
9.11.2008 I 0,90 0,40 0,70 <0,1 0,10
5.2.2009 I 1,90 1,50 2,60 0,20 0,40
6.2.2009 I 2,30 1,70 2,70 0,20 0,50
7.2.2009 I 4,50 2,90 4,50 0,30 0,70
8.2.2009 I 3,00 1,50 2,80 0,30 0,40
9.2.2009 I 3,00 1,80 3,00 0,20 0,50
10.2.2009 I 2,60 1,50 2,50 0,20 0,40
11.2.2009 I 1,80 0,80 2,20 <0,1 0,30
6.3.2009 I 2,10 1,70 3,00 0,20 0,40
7.3.2009 I 3,50 1,70 3,30 0,20 0,50
8.3.2009 I 2,30 1,20 2,60 0,20 0,40
9.3.2009 I 2,20 0,90 2,00 0,10 <0,1

10.3.2009 I 2,70 1,40 2,50 0,20 0,40
11.3.2009 I 4,50 1,80 3,50 0,30 0,60
12.3.2009 I 1,70 1,10 2,10 0,30 0,30
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Obr. 6 Statistické zpracovani dat AGAPE

Histogram vysledk 0 AGAPE
16

Normal Fit
14 (Mean=3.597, SD=2.208)

12

10 A

Frequency

<> —— 95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (3.200)

_____.___!_\|/— — 95% CI Mean Diamond
L/i¥ Mean (3.597)

n 63 (cases excluded: 1 due to missing values)
Mean 3,597 Median 3,200
95% CI 3,041 to 4,153 95.7% ClI 2,300 to 3,900
SE 0,2782
Range 8,60
Variance 4,876 IQR 3,028
SD 2,208
95% Cl 1,879 to 2,679 Percentile
Oth 0,600  (minimum)
cv 61,4% 25th 1,966 (1st quartile)
50th 3,200 (median)
Skewness 0,86 75th 4,994  (3rd quartile)
Kurtosis 0,10 100th 9,200  (maximum)
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Tabulka 4
e} e E\
2 2 c £ K5
ZU Teplice 5 5 2 o =
£ % 8 S 5
.- 3
[oX
‘ datum odb éru ‘ lokalita ‘ (ug/m3)
12.3.2008 i 1,00 7,52 1,80 <0,1 <0,1
13.3.2008 1l 1,00 16,61 7,08 5,48 1,51
14.3.2008 1l 1,12 14,58 8,90 <0,1 1,03
15.3.2008 Il 235 24,38 11,84 <0,1 1,40
16.3.2008 Il <10 24,08 12,67 <0,1 1,56
17.3.2008 i 1,15 10,53 18,98 <0,1 <0,1
18.3.2008 i 1,40 11,58 6,90 <0,1 <0,1
9.4.2008 Il 6,20 79,71 30,27 1,32 3,49
10.4.2008 1l 7,33 84,12 27,36 7,16 4,11
11.4.2008 Il 6,81 116,67 28,47 1,84 5,19
12.4.2008 Il 7,17 61,63 24,67 1,20 3,10
13.4.2008 i 835 7572 <01 3,22 <0,1
14.4.2008 1l 6,03 86,52 30,07 1,97 4,52
15.4.2008 1l 538 42,01 18,83 1,47 2,52
20.5.2008 3,60 125,90 28,30 1,30 7,30
21.5.2008 150 63,90 17,40 2,60 4,60
22.5.2008 Il <1,0 51,10 10,60 0,80 3,50
23.5.2008 Il 2,50 127,80 24,50 2,80 11,00
24.5.2008 3,30 142,30 27,80 1,40 9,80
25.5.2008 Il 3,80 88,40 23,60 2,00 13,00
26.5.2008 Il 390 69,90 19,80 3,10 13,40
27.5.2008 550 101,10 17,30 3,60 10,40
8.7.2008 Il 3,60 16,90 3,20 0,50 1,80
9.7.2008 Il 3,00 15,70 4,40 0,40 1,80
10.7.2008 1l 4,70 18,70 3,70 0,50 2,90
11.7.2008 Il 4,00 17,00 7,90 0,70 5,20
12.7.2008 Il 3,90 18,70 5,80 0,50 3,30
13.7.2008 1l 2,90 10,90 2,90 0,20 1,40
14.7.2008 " 3,40 17,30 9,90 0,40 1,90
5.8.2008 " 10,40 12,90 5,90 0,30 1,60
6.8.2008 " 7,10 17,30 5,90 0,30 1,90
7.8.2008 " 12,00 18,30 2,00 0,60 3,90
8.8.2008 " 580 12,30 3,20 0,30 1,70
9.8.2008 " 4,00 8,70 5,70 0,20 1,00
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10.8.2008 Il 7,20 16,90 10,10 0,20 1,90
11.8.2008 Il 10,50 8,10 3,30 0,40 2,60
23.9.2008 I 4,80 7,10 1,00 0,40 1,40
24.9.2008 1l 3,80 6,30 1,40 0,40 1,20
25.9.2008 Il 4,60 6,40 1,90 0,40 1,20
26.9.2008 I 5,70 8,20 2,40 0,40 1,40
27.9.2008 Il 5,60 8,20 2,60 0,50 1,70
28.9.2008 Il 7,20 9,70 2,30 0,60 1,90
29.9.2008 Il 6,40 9,60 3,90 0,40 1,40
3.11.2008 I 3,00 4,20 1,90 0,40 1,30
4.11.2008 |l 6,80 7,30 2,00 0,70 1,90
5.11.2008 Il 6,10 6,60 1,00 0,90 1,80
6.11.2008 Il 5,50 5,40 2,00 0,40 1,50
7.11.2008 Il 5,10 5,00 2,10 0,30 1,30
8.11.2008 Il 4,40 4,20 2,10 0,30 1,10
9.11.2008 Il 7,10 6,00 4,10 0,50 1,50
5.2.2009 Il 1,50 1,80 1,40 0,10 0,30
6.2.2009 Il 1,40 1,40 1,60 0,10 0,30
7.2.2009 I 1,50 1,60 1,70 0,10 0,30
8.2.2009 Il 1,10 1,10 0,80 0,20 0,20
9.2.2009 I 1,40 1,60 1,30 0,20 0,30
10.2.2009 I 1,40 1,50 1,10 0,10 0,30
11.2.2009 I 0,90 1,00 0,80 0,30 0,20
6.3.2009 Il 1,90 1,70 1,80 0,20 0,40
7.3.2009 I 0,60 <0,1 0,10 0,10 0,20
8.3.2009 Il 0,80 0,80 1,20 0,50 0,30
9.3.2009 I 0,30 <0,1 <01 0,90 0,20
10.3.2009 Il 1,40 0,30 1,00 0,80 0,40
11.3.2009 Il 0,60 0,10 <0,1 0,50 <0,1
12.3.2009 I 0,30 0,90 0,80 0,40 0,40
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Obr. 7 Statistické zpracovani dat ZU Teplice

Histogram vysledk @ ZU Teplice

25 7
Normal Fit
(Mean=4.082, SD=2.743)
20
a 15 T
c
@
>
5
I 10
5 -
0 T T 1
0 2 4 6 n 8 10 12 14
<]> —— 95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (3.850)
—_—
______________ i —— 95% Cl Mean Diamond
i | Mean (4.082)
—/I¥
0 2 4 6 " 8 10 12 14
n 62 (cases excluded: 2 due to missing values)
Mean 4,082 Median 3,850
95% CI 3,385 t0 4,779 97.0% ClI 2,900 to 5,100
SE 0,3483
Range 11,70
Variance 7,523 IQR 4,640
SD 2,743
95% ClI 2,331 to 3,333 Percentile
Oth 0,300  (minimum)
cv 67,2% 25th 1,400 (ist quartile)
50th 3,850 (median)
Skewness 0,66 75th 6,040 (3rd quartile)
Kurtosis 0,07 100th 12,000  (maximum)
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Tabulka 5
e} e E\
s 5| s| s| 3
o gl gl & g &
s| & 3
[oX
‘ datum odb éru ‘ lokalita ‘ (ug/m3)
14.6.2008 PKU 3,50 4,50 8,00 0,50 0,90
15.6.2008 PKU 3,10 4,80 8,50 0,70 1,00
18.6.2008 PKU 4,50 7,70 10,60 0,40 0,90
19.6.2008 PKU 3,50 6,80 14,10 0,40 0,40
20.6.2008 PKU 26,50 51,90 55,30 5,00 13,10
16.6.2008 PKU 3,00 6,20 18,00 0,30 0,60
17.6.2008 PKU 3,80 490 13,60 0,30 0,80
8.7.2008 PKU 1,40 1,00 2,00 0,10 0,10
9.7.2008 PKU 1,50 1,70 3,70 <0,1 0,20
10.7.2008 PKU 2,30 1,48 2,73 0,10 0,26
11.7.2008 PKU 3,50 2,10 1,40 0,10 0,30
12.7.2008 PKU 1,30 1,20 2,40 0,10 0,20
13.7.2008 PKU 1,30 1,10 3,20 0,10 0,20
14.7.2008 PKU 1,80 1,30 3,20 <0,1 0,20
5.8.2008 PKU 2,80 2,00 5,70 0,10 0,20
6.8.2008 PKU 3,60 2,40 7,30 0,10 0,30
7.8.2008 PKU 3,80 2,20 7,40 0,10 0,30
8.8.2008 PKU 1,90 1,30 3,50 <0,1 0,10
9.8.2008 PKU 1,60 1,40 5,50 <0,1 0,20
10.8.2008 PKU 2,80 2,00 6,00 0,10 0,30
11.8.2008 PKU 2,60 1,40 1,50 0,10 0,20
23.9.2008 PKU 1,50 1,30 3,70 0,10 0,20
24.9.2008 PKU 1,20 0,80 1,80 <0,1 0,10
25.9.2008 PKU 1,30 0,90 2,50 <0,1 0,20
26.9.2008 PKU 1,60 1,40 3,70 <0,1 0,30
27.9.2008 PKU 1,70 1,40 290 <0,1 0,30
28.9.2008 PKU 2,20 1,40 3,40 <0,1 0,30
29.9.2008 PKU 2,50 1,90 3,40 <0,1 0,30
3.11.2008 PKU 2,00 1,90 3,80 0,70 0,50
4.11.2008 PKU 2,40 2,10 3,80 0,40 0,40
5.11.2008 PKU 1,70 2,00 3,00 0,70 0,40
6.11.2008 PKU 1,50 1,30 4,00 0,20 0,30
7.11.2008 PKU 1,90 1,50 7,80 0,20 0,30
8.11.2008 PKU 1,20 1,00 4,90 0,20 0,20
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9.11.2008 PKU 1,90 1,40 3,80 0,30 0,30
5.2.2009 PKU 1,80 1,30 2,40 0,30 0,20
6.2.2009 PKU 2,10 1,60 2,90 0,20 0,30
7.2.2009 PKU 1,70 1,40 2,30 0,50 0,30
8.2.2009 PKU 1,20 0,90 2,30 <0,1 0,20
9.2.2009 PKU 1,60 1,30 2,70 <0,1 0,30
10.2.2009 PKU 1,50 1,30 2,50 <0,1 0,30
11.2.2009 PKU 0,50 0,70 1,00 <0,1 0,10
6.3.2009 PKU 0,80 0,80 4,00 0,90 <0,1

7.3.2009 PKU 0,40 0,40 2,70 1,20 <0,1

8.3.2009 PKU 0,80 0,70 2,30 1,10 0,30
9.3.2009 PKU 0,50 0,40 1,80 0,50 0,50
10.3.2009 PKU 0,30 0,40 2,30 1,10 0,10
11.3.2009 PKU 0,30 0,10 1,40 1,40 0,30
12.3.2009 PKU 0,30 0,30 2,00 1,10 <0,1
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Obr. 8 Statistické zpracovani dat PKU Modlany

Frequency

Histogram vysleky PKU
60 -
Normal Fit
(Mean=2.418, SD=3.658)
50 A
40
30 A
. N
10
0 1 1 1 T 1
0 5 10 PR“:U 20 25 30
<> —— 95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (1.700)
|-\/—| —— 95% Cl Mean Diamond
oo bt 955 % Mean (2.418)
N x  Outliers > 3 IQR
0 5 10 PJF?U 20 25 30
n 49 (cases excluded: 15 due to missing values)
Mean 2,418 Median 1,700
95% ClI 1,368 to 3,469 95.6% CI 1,500 to 2,100
SE 0,5226
Range 26,20
Variance 13,382 IQR 1,367
SD 3,658
95% ClI 3,051 to 4,570 Percentile
Oth 0,300  (minimum)
cv 151,3% 25th 1,300 (st quartile)
50th 1,700 (median)
Skewness 6,17 75th 2,667 (3rd quartile)
Kurtosis 41,16 100th 26,500  (maximum)
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Celkovy prehled naméfenych dennich koncentraci formaldehydu ze vSech méfenych mist a jejich
statistické zpracovani je na nasledujicim obrazku a tabulkach

Obr. 9
Koncentrace formaldehydu v ovzdusi 2008 - 2009
v jednotlivych monitorovanych lokalitach
30 30
X
25 - T25
20 - T20
g
< 15 4 T 15
2 I
|
10 - | T 10
‘ X Name
4 Data
b 95% CI Notched Outlier Boxplot
51 @ 8 @ | TS 95% CI Mean Diamond
;-2 @ X Outliers > 3I1QR
0 T T ‘ ; 0

AGAPE PH Krupka ZU Teplice PKU

Zakladni statistické parametry souboru vysledkt koncentraci formaldehydu (vSechny lokality)

Misto n Min Median Max
AGAPE 63 0,60 3,20 9,20
PH Krupka 63 0,10 2,60 16,18
ZU Teplice 62 0,30 3,85 12,00
PKU 49 0,30 1,70 26,50
Misto n [Pramér std

AGAPE 63 3,60 2,208

PH Krupka 63 4,92 4,481

ZU Teplice 62 4,08 2,743

PKU 49 2,42 3,658
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4.2 Sekvenéni odb éry
Vysledky méfenych koncentraci formaldehydu a nékterych nizkych aldehyd(l ze sekvenénich odbéru
jsou shrnuty v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 6
PH Krupka
S 3 s
= i< c c [3}
datum smér S ﬁ ‘g % r%
odb éru vétru E % & g 5
8 g 3
o
(ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3)
4.6.2008 60 3,6 7,2 36,0 <0,1 1,2
4.6.2008 120 3,6 4,8 11,4 <0,1 1,2
4.6.2008 180 3,0 6,0 7,8 <0,1 1,2
4.6.2008 240 3,6 5,4 7,2 <0,1 1,2
4.6.2008 300 4,8 9,0 11,4 <0,1 1,8
4.6.2008 360 4,2 6,6 16,2 <0,1 1,8
4.6.2008 0 3,6 4,8 11,4 <0,1 1,8
5.6.2008 60 2,4 3,6 7,8 <0,1 0,6
5.6.2008 120 4,2 4,2 18,0 <0,1 1,2
5.6.2008 180 4,2 6,6 15,6 <0,1 1,2
5.6.2008 240 3,0 7,2 22,8 <0,1 0,6
5.6.2008 300 54 13,2 33,0 <0,1 1,8
5.6.2008 360 3,6 6,0 15,6 <0,1 1,2
5.6.2008 0 18,6 34,2 106,8 1,8 54
6.6.2008 60 1,8 3,6 6,0 <0,1 <0,1
6.6.2008 120 1,8 2,4 5,4 <0,1 <0,1
6.6.2008 180 1,8 4,2 8,4 <0,1 <0,1
6.6.2008 240 1,8 4,8 33,6 <0,1 <0,1
6.6.2008 300 3,6 15,6 63,6 <0,1 1,2
6.6.2008 360 2,4 7,8 29,4 <0,1 0,6
6.6.2008 0 1,2 2,4 6,0 <0,1 <0,1
7.6.2008 60 1,8 3,6 10,2 <0,1 <0,1
7.6.2008 120 1,8 3,6 13,2 <0,1 0,6
7.6.2008 180 2,4 3,6 16,2 <0,1 0,6
7.6.2008 240 2,4 3,6 15,6 <0, <0,1
7.6.2008 300 54 10,8 63,0 0,6 1,8
7.6.2008 360 24 3,6 47,4 0,6 0,6
7.6.2008 0 1,8 24 33,0 <0,1 <0,1
8.6.2008 60 3,0 4,8 12,6 <0,1 1,2
8.6.2008 120 3,0 3,6 10,8 <0,1 0,6
8.6.2008 180 4,8 7,2 23,4 <0,1 1,2
8.6.2008 240 7,2 12,0 40,2 0,6 1,2
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8.6.2008 300 10,2 17,4 72,6 0,6 1,8
8.6.2008 360 5,4 7,8 30,6 <0,1 1,2
8.6.2008 0 18,6 27,0 69,0 1,2 4,8
9.6.2008 60 5,4 13,8 37,2 1,8 2,4
9.6.2008 120 3,0 7,2 16,8 0,6 1,2
9.6.2008 180 3,0 6,6 14,4 0,6 1,2
9.6.2008 240 3,0 4,2 7,8 <0,1 0,6
9.6.2008 300 3,0 54 12,6 <0,1 0,6
9.6.2008 360 2,4 4,8 11,4 <0,1 0,6
9.6.2008 0 2,4 4,2 9,0 <0,1 0,6
10.6.2008 60 54 14,4 54,6 <0,1 1,2
10.6.2008 120 4,2 10,2 61,8 <0,1 1,2
10.6.2008 180 2,4 4,2 13,2 <0,1 0,6
10.6.2008 240 3,0 3,0 8,4 <0,1 0,6
10.6.2008 300 3,0 4,2 11,4 <0,1 0,6
10.6.2008 360 2,4 3,6 10,2 <0,1 0,6
10.6.2008 0 3,6 7,8 25,2 <0,1 0,6
8.7.2008 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
8.7.2008 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
8.7.2008 180 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
8.7.2008 240 1,7 1,3 3,0 0,1 0,3
8.7.2008 300 1,8 1,7 5,9 <0,1 0,5
8.7.2008 360 29 5,0 12,7 <0,1 0,9
8.7.2008 0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.7.2008 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.7.2008 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.7.2008 180 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.7.2008 240 0,4 1,4 15,9 <0,1 0,1
9.7.2008 300 1,2 15 4,5 <0,1 0,2
9.7.2008 360 4,2 55 25,0 <0,1 0,7
9.7.2008 0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
10.7.2008 60 1,9 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
10.7.2008 120 2,0 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
10.7.2008 180 3,9 1,4 <0,1 <0,1 0,8
10.7.2008 240 29 2,6 8,0 <0,1 0,9
10.7.2008 300 51 3,9 17,8 <0,1 0,9
10.7.2008 360 29 4,8 48,1 <0,1 0,6
10.7.2008 0 1,9 1,2 4,3 <0,1 0,3
11.7.2008 60 6,4 51 29,5 <0,1 1,0
11.7.2008 120 3,8 5,6 29,2 <0,1 0,9
11.7.2008 180 4,2 11,2 63,8 <0,1 1,6
11.7.2008 240 3,4 7,6 55,0 <0,1 0,8
11.7.2008 300 3,0 3,7 21,2 <0,1 0,5
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11.7.2008 360 3,4 0,5 <01 0,1 0,4
11.7.2008 0 21 0,8 5,6 <01 0,2
12.7.2008 60 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01
12.7.2008 120 53 4,9 24,2 <01 2,2
12.7.2008 180 2,9 4.4 18,4 <01 1,0
12.7.2008 240 1,6 1,1 2,0 <01 0,3
12.7.2008 300 2,1 1,5 2,7 <0,1 0,3
12.7.2008 360 3,0 3,0 10,4 <0,1 0,7
12.7.2008 0 1,2 1,2
13.7.2008 60
13.7.2008 120
13.7.2008 180
13.7.2008 240 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
13.7.2008 300 <0,1 <0,1
13.7.2008 360
13.7.2008 0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
14.7.2008 60 1,4 1,0 <0,1 <0,1 <0,1
14.7.2008 120 1,7 2,9 12,8 <0,1 1,7
14.7.2008 180 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
14.7.2008 240 1,2 2,4 5,3 <0,1 0,6
14.7.2008 300 1,2 1,8 5,8 <0,1 0,6
14.7.2008 360 0,9 0,9 2,6 <0,1 <0,1
14.7.2008 0 2,6 10,0 52,8 <0,1 1,3
6.8.2008 60 1,2 0,8 3,8 <0,1 0,3
6.8.2008 120 2,6 1,3 4,0 <0,1 0,3
6.8.2008 180 2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2
6.8.2008 240 2,6 1,2 3,2 <0,1 0,2
6.8.2008 300 3,7 1,7 4,5 <0,1 0,3
6.8.2008 360 2,7 1,6 4,0 <0,1 0,3
6.8.2008 0 2,2 1,4 3,8 <0,1 0,2
7.8.2008 60 2,5 1,3 3,9 <0,1 0,3
7.8.2008 120 2,5 1,2 3,7 <0,1 0,2
7.8.2008 180 2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2
7.8.2008 240 2,0 1,0 3,1 <0,1 0,2
7.8.2008 300 2,0 1,1 3,4 <0,1 0,2
7.8.2008 360 2,5 1,3 3,6 <0,1 2,3
7.8.2008 0 2,2 1,1 3,2 <0,1 0,2
8.8.2008 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
8.8.2008 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
8.8.2008 180 3,5 2,3 7,0 <0,1 <0,1
8.8.2008 240 1,0 0,5 15 <0,1 0,1
8.8.2008 300 0,9 0,5 1,5 <0,1 <0,1
8.8.2008 360 0,6 0,7 2,1 <0,1 <0,1
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8.8.2008 0 3,5 1,2 3,0 <0,1 0,3
9.8.2008 60 0,9 1,6 3,6 <0,1 0,5
9.8.2008 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.8.2008 180 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.8.2008 240 1,4 0,5 2,1 <0,1 0,1
9.8.2008 300 0,9 0,5 1,7 <0,1 <0,1
9.8.2008 360 1,2 0,6 1,8 <0,1 0,1
9.8.2008 0 3,4 2,4 5,6 0,1 0,5
12.8.2008 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
12.8.2008 120 5,3 2,3 7,9 0,2 0,6
12.8.2008 180 2,2 1,3 3,6 0,1 0,2
12.8.2008 240 1 0,4 1,5 <0,1 <0,1
12.8.2008 300 1,1 0,5 1,8 <0,1 <0,1
12.8.2008 360 1,5 0,7 2 <0,1 <0,1
12.8.2008 0 1,1 0,6 1,9 <0,1 0,1
13.8.2008 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
13.8.2008 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
13.8.2008 180 4,2 2,1 5,6 0,1 0,6
13.8.2008 240 5,7 2,9 43 0,1 0,1
13.8.2008 300 2,3 1,0 2,4 <0,1 0,1
13.8.2008 360 1,8 1,2 2,4 <0,1 0,3
13.8.2008 0 1,6 1,2 4,5 <0,1 0,2
23.9.2008 60 4,6 2,7 50,0 0,3 1,2
23.9.2008 120 4,5 2,3 10,8 0,1 1,0
23.9.2008 180 3,2 1,8 7,7 <0,1 0,6
23.9.2008 240 1,7 1,1 3,5 <0,1 0,2
23.9.2008 300 8,6 1,3 4,0 <0,1 0,2
23.9.2008 360 5,0 2,6 10,3 0,4 0,7
23.9.2008 0 1,1 1,0 2,9 <0,1 0,2
24.9.2008 60 0,7 0,4 1,9 <0,1 <0,1
24.9.2008 120 0,8 0,5 2,0 <0,1 <0,1
24.9.2008 180 1,8 0,9 3,8 0,2 0,3
24.9.2008 240 5,8 2,6 14,6 0,3 1,2
24.9.2008 300 3,2 1,6 7,6 0,2 0,7
24.9.2008 360 1,3 0,7 2,6 <0,1 0,2
24.9.2008 0 2,0 1,1 4,2 <0,1 0,3
25.9.2008 60 0,9 0,5 2,2 <0,1 <0,1
25.9.2008 120 15 0,7 2,7 <0,1 0,2
25.9.2008 180 1,8 1,0 3,3 <0,1 0,5
25.9.2008 240 1,3 0,8 3,1 <0,1 0,2
25.9.2008 300 1,9 1,0 4,9 0,2 0,3
25.9.2008 360 1,3 0,7 2,5 <0,1 0,2
25.9.2008 0 15 1,1 2,8 <0,1 0,4
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26.9.2008 60 1,6 0,8 2,8 <0,1 0,1
26.9.2008 120 1,6 0,9 3,9 <0,1 0,2
26.9.2008 180 2,2 1,3 4.8 0,4 0,4
26.9.2008 240 1,6 1,2 35 0,1 0,3
26.9.2008 300 2,2 1,2 4.6 0,1 0,4
26.9.2008 360 1,3 0,9 6,1 <0,1 0,1
26.9.2008 0 1,0 1,1 2,6 <0,1 0,3
27.9.2008 60 1,9 1,3 3,8 <0,1 <0,1
27.9.2008 120 1,8 1,2 3,8 0,2 <0,1
27.9.2008 180 1,8 1,1 3,2 <0,1 0,2
27.9.2008 240 2,0 1,1 3,0 <0,1 0,2
27.9.2008 300 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
27.9.2008 360 1,9 1,2 3,0 <0,1 0,2
27.9.2008 0 1,0 1,0 2,2 0,2 <0,1
28.9.2008 60 2.1 5,0 818,0 <0,1 1,3
28.9.2008 120 1,2 0,2 33 <0,1 0,8
28.9.2008 180 2,3 1,5 13,2 0,1 0,3
28.9.2008 240 23 1,3 38,4 0,1 0,2
28.9.2008 300 23 1,2 9,2 <0,1 0,2
28.9.2008 360 2,0 1,6 4.4 <0,1 0,2
28.9.2008 0 1,3 1,2 2,8 <0,1 0,2
29.9.2008 60 25 2.1 43 <0,1 1,1
29.9.2008 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
29.9.2008 180 2,5 1,5 4.6 <0,1 0,3
29.9.2008 240 1,2 0,8 2,2 <0,1 0,1
29.9.2008 300 1,1 0,7 2,3 <0,1 0,1
29.9.2008 360 0,6 0,4 1,2 <0,1 <0,1
29.9.2008 0 1,6 1,2 33 <0,1 0,2
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Tabulka 7
PKU
S 3 £
= = c = ()
datum smér ﬁ ﬁ % % %
odb éru vétru E % @ 2 .5
8 g :
o
(ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3)
13.6.2008 60 7,2 21,0 42,0 <0,1 2,4
13.6.2008 120 5,4 13,2 27,0 <0,1 1,8
13.6.2008 180 7,2 17,4 48,6 <0,1 1,8
13.6.2008 240 3,6 7,2 9,6 <0,1 1,2
13.6.2008 300 3,0 5,4 15,6 <0,1 1,2
13.6.2008 360 3,6 9,0 15,0 <0,1 1,2
13.6.2008 0 3,6 4,8 6,0 <0,1 1,2
14.6.2008 60 6,6 27,6 63,0 <0,1 3,0
14.6.2008 120 6,6 28,2 66,6 1,2 1,8
14.6.2008 180 4,2 22,2 46,2 0,6 1,2
14.6.2008 240 2,4 13,8 27,6 0,6 0,6
14.6.2008 300 3,0 9,6 22,8 0,6 1,2
14.6.2008 360 3,0 11,4 26,4 <0,1 1,2
14.6.2008 0 1,8 5,4 13,2 <0,1 0,6
15.6.2008 60 4,2 10,8 24,6 0,6 1,8
15.6.2008 120 4,8 12,0 30,6 0,6 1,8
15.6.2008 180 6,0 18,0 77,4 1,2 2,4
15.6.2008 240 6,0 19,2 54,6 1,2 2,4
15.6.2008 300 1,2 4,8 16,8 <0,1 0,6
15.6.2008 360 3,6 7,8 16,8 <0,1 1,2
15.6.2008 0 3,6 6,0 11,4 <0,1 1,2
18.6.2008 60 10,2 34,8 141,6 1,2 3,6
18.6.2008 120 5,4 18,0 66,0 0,6 1,8
18.6.2008 180 5,4 14,4 49,8 0,6 1,8
18.6.2008 240 4,8 10,8 40,2 0,6 1,8
18.6.2008 300 4,8 10,8 41,4 0,6 1,8
18.6.2008 360 4,8 13,2 60,6 0,6 1,8
18.6.2008 0 3,6 4,8 7,2 <0,1 1,2
19.6.2008 60
19.6.2008 120
19.6.2008 180 8,4 38,4 75,6 <01 3,6
19.6.2008 240 4,2 8,4 12,6 <01 1,8
19.6.2008 300 4,2 9,6 16,2 <01 1,8
19.6.2008 360 5,4 21,6 43,8 <01 2,4
19.6.2008 0 4,8 13,8 25,8 <01 2,4
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16.6.2008| 60 2,6 14,4 25,7 0,7 2,1
16.6.2008 | 120 2,8 10,2 17,7 0,5 1,7
16.6.2008 | 180 2,6 11,1 21,0 0,4 1,6
16.6.2008 | 240 31 11,8 22,2 0,4 1,6
16.6.2008 | 300 3,0 8,3 14,9 0,3 1,3
16.6.2008 | 360 3,0 13,4 19,8 0,4 15
16.6.2008 0 2,4 5,6 11,7 0,2 1,3
17.6.2008| 60 33 16,9 40,7 0,5 2,1
17.6.2008 | 120 2,9 10,8 22,9 0,4 1,5
17.6.2008 | 180 7.3 9,8 15,6 0,4 1,6
17.6.2008 | 240 3,0 8,1 12,2 0,4 1,7
17.6.2008 | 300 2,8 9,2 15,6 0,3 1,7
17.6.2008 | 360 53 42,1 1145 <0,1 3,1
17.6.2008 0 2,7 51 7.9 0,2 1,4

8.7.2008| 60

8.7.2008| 120

8.7.2008| 180

8.7.2008 | 240

8.7.2008 | 300

8.7.2008 | 360

8.7.2008 0

9.7.2008| 60 51 12,2 343,6 <0,1 2,5

9.7.2008| 120 23 53 19,9 2,8 5,9

9.7.2008| 180 51 30,0 141,0 2,7 4,6

9.7.2008 | 240 5,2 5,8 24,3 0,4 2,0

9.7.2008 | 300 6,4 2,6 10,4 0,3 1,4

9.7.2008 | 360 7.4 6,0 47,9 0,9 2,7

9.7.2008 0 8,2 7.1 193,5 <0,1 2,4
10.7.2008 | 60 8,0 17,9 320,4 <0,1 3,0
10.7.2008 | 120 5,2 8,4 119,0 <0,1 1,6
10.7.2008 | 180 53 19,9 339,5 <0,1 3,4
10.7.2008 | 240 6,2 14,5 156,0 <0,1 3,0
10.7.2008 | 300 11,3 25,0 158,3 <0,1 4,1
10.7.2008 | 360 16,7 17,9 104,1 1,3 4,0
10.7.2008 0 41 31 10,4 0,2 1,1
11.7.2008 | 60 9,3 15,8 79,8 <0,1 2,1
11.7.2008| 120 8,5 19,8 157,4 <0,1 2,4
11.7.2008 | 180 11,3 13,8 1015,0 <0,1 4,3
11.7.2008 | 240 6,2 9,9 274,0 <0,1 <0,1
11.7.2008 | 300 9,9 13,6 308,0 <0,1 <0,1
11.7.2008 | 360 12,0 9,7 208,0 <0,1 0,6
11.7.2008 0 5,0 4,0 10,6 <0,1 1,6
12.7.2008| 60 2,4 6,1 10,7 <0,1 1,3

Strana 34 ze 46




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka
12.7.2008 | 120 3,7 8,6 35,4 <0,1 1,4
12.7.2008 | 180 5,4 37,1 156,4 <0,1 5,6
12.7.2008 | 240 2,9 4.2 15,1 <0,1 1,1
12.7.2008 | 300 2,8 3,3 9,4 <0,1 0,9
12.7.2008 | 360 3,6 8,5 475 <0,1 1,9
12.7.2008 0 2,2 3,0 11,3 <0,1 <0,1
13.7.2008| 60 5,4 4,0 10,8 <0,1 1,2
13.7.2008 | 120 5,7 4,0 10,8 <0,1 1,0
13.7.2008 | 180 20,8 5,8 4,5 0,6 3,6
13.7.2008 | 240 8,0 1,2 9,2 <0,1 2,0
13.7.2008 | 300 8,4 9,6 151,0 <0,1 2,2
13.7.2008 | 360 7,5 3,7 8,7 0,2 1,6
13.7.2008 0 8,3 5,0 9,5 0,3 1,8
14.7.2008| 60 4,7 4,6 19,3 <0,1 1,7
14.7.2008 | 120 6,0 6,7 30,8 <0,1 2,4
14.7.2008 | 180 15,5 10,3 28,6 <0,1 3,7
14.7.2008 | 240 6,0 2,9 6,3 0,2 1,5
14.7.2008 | 300 5,0 5,1 24,5 <0,1 2,1
14.7.2008 | 360 6,1 3,8 9,7 0,2 1,6
14.7.2008 0 8,6 5,2 16,8 <0,1 2,3
5.8.2008| 60 5,5 4,1 4,3 <0,1 0,8
5.8.2008 | 120 8,4 6,2 19,6 <0,1 1,7
5.8.2008 | 180 1,1 0,7 2,4 <0,1 0,2
5.8.2008 | 240 0,5 0,3 0,7 <0,1 0,1
5.8.2008 | 300 4,8 3,4 5,6 0,1 0,8
5.8.2008 | 360 1,4 0,9 1,4 <0,1 0,2
5.8.2008 0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
6.8.2008| 60 4,4 2,7 14 <0,1 0,7
6.8.2008 | 120 4,4 2,3 5,6 <0,1 0,5
6.8.2008 | 180 3,3 2 4,1 <0,1 0,5
6.8.2008 | 240 3,7 2,1 3,9 0,1 0,6
6.8.2008 | 300 3,4 2,3 3,8 <0,1 0,5
6.8.2008 | 360 4 2,8 7,7 0,1 0,6
6.8.2008 0 2,6 2,4 4,5 0,1 0,5
7.8.2008| 60 7,7 3,8 9,1 0,2 0,8
7.8.2008 | 120 3,3 1,9 3,7 <0,1 0,4
7.8.2008 | 180 4,2 2,3 3,8 0,1 0,5
7.8.2008 | 240 51 3,2 6,1 0,1 0,7
7.8.2008 | 300 2,8 1,7 3,8 0,1 0,4
7.8.2008 | 360 4,1 2,2 4,1 0,1 0,5
7.8.2008 0 2,9 1,9 3,6 <0,1 0,5
8.8.2008 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
8.8.2008 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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8.8.2008 | 180 2,4 1,5 3,8 0,1 0,4
8.8.2008 | 240 1,4 1,0 1,7 <0,1 0,3
8.8.2008 | 300 1,2 0,9 1,4 <0,1 0,2
8.8.2008 | 360 1,4 0,9 2,5 <0,1 0,3
8.8.2008 0 2,0 1,2 3,0 <0,1 0,3
9.8.2008 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.8.2008 | 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.8.2008 | 180 2,9 1,8 4,2 <0,1 0,4
9.8.2008 | 240 2,1 1,3 3,8 0,1 0,3
9.8.2008 | 300 1,1 0,8 7,2 <0,1 0,2
9.8.2008 | 360 1,2 0,9 2,4 <0,1 0,2
9.8.2008 0 1,2 1,1 2,3 <0,1 0,3
10.8.2008| 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
10.8.2008 | 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
10.8.2008 | 180 3,7 2,6 1,9 <0,1 0,5
10.8.2008 | 240 2,7 1,8 3,5 <0,1 0,4
10.8.2008 | 300 2,6 1,8 3,5 <0,1 0,4
10.8.2008 | 360 9,2 6,2 10,3 0,3 1,4
11.8.2008| 60 2,8 1,9 5,3 0,1 0,4
11.8.2008 | 120 1,6 1,0 3,5 <0,1 0,3
11.8.2008 | 180 3,3 1,7 4,8 0,1 0,4
11.8.2008 | 240 2,8 1,6 3,1 <0,1 0,3
11.8.2008 | 300 31 1,8 4,5 <0,1 0,4
11.8.2008 | 360 38,6 27,7 62,2 1,4 7,3
11.8.2008 0 0,6 0,2 0,3 <0,1 <0,1
23.9.2008| 60 2,2 1,3 3,8 <0,1 0,3
23.9.2008 | 120 1,6 1,2 3,6 <0,1 0,3
23.9.2008 | 180 2,6 1,9 4,7 <0,1 0,6
23.9.2008 | 240 2,2 1,7 4,9 <0,1 0,4
23.9.2008 | 300 2,0 1,8 4,9 <0,1 0,5
23.9.2008 | 360 1,2 1,6 3,3 <0,1 1,1
23.9.2008 0 1,3 1,3 3,3 <0,1 0,3
24.9.2008| 60 6,1 2,2 8,6 0,1 0,7
24.9.2008 | 120 3,0 1,4 3,0 <0,1 0,4
24.9.2008 | 180 5,8 3,2 14,1 0,2 1,3
24.9.2008 | 240 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
24.9.2008 | 300 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
24.9.2008 360 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
24.9.2008 0 4,2 2,6 43 0,3 0,8
25.9.2008| 60 1,2 0,8 2,6 <0,1 0,2
25.9.2008 | 120 1,2 0,9 3,4 <0,1 0,2
25.9.2008 | 180 1,9 15 5,4 0,1 0,4
25.9.2008 | 240 3,0 1,8 6,2 0,1 0,5
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25.9.2008 | 300 1,3 1,1 3,2 0,1 0,3
25.9.2008 360 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
25.9.2008 0 0,9 1,1 25 <0,1 0,3
26.9.2008 60 15 1,0 2,9 <0,1 0,2
26.9.2008 120 1,6 1,3 3,9 <0,1 0,3
26.9.2008 180 3,8 2,4 7,1 <0,1 0,5
26.9.2008 | 240 1,9 1,7 4,4 <0,1 0,5
26.9.2008 | 300 1,0 1,3 1,9 <0,1 0,7
26.9.2008 | 360 3,0 15 5,6 <0,1 0,5
26.9.2008 0 1,1 15 3,0 <0,1 0,4
27.9.2008 60 2,7 1,4 4,1 <0,1 0,3
27.9.2008 120 2,0 1,4 3,5 <0,1 0,3
27.9.2008 180 3,5 2,3 4,8 0,1 0,5
27.9.2008 | 240 1,9 1,7 3,7 0,1 0,4
27.9.2008 | 300 15 1,7 3,5 <0,1 0,5
27.9.2008 | 360 4,3 2,8 7,7 0,3 0,8
27.9.2008 0 1,3 15 3,1 <0,1 0,4
28.9.2008 60 6,5 3,1 9,6 <0,1 1,0
28.9.2008 120 7,5 2,3 18,1 0,2 0,7
28.9.2008 180 3,6 1,9 6,4 <0,1 0,5
28.9.2008 | 240 3,0 1,9 28,5 0,1 0,4
28.9.2008 | 300 3,2 1,9 4,7 <0,1 0,4
28.9.2008 | 360 2,5 1,8 5,4 <0,1 0,4
28.9.2008 0 1,3 1,5 3,1 0,1 0,4
29.9.2008 60 1,2 0,5 1,5 <0,1 0,1
29.9.2008 120 10,2 4,4 5,2 0,6 2,3
29.9.2008 180 52 2,8 10,0 <0,1 0,8
29.9.2008 | 240 1,9 15 3,4 <0,1 0,3
29.9.2008 | 300 2,2 1,6 3,8 <0,1 0,4
29.9.2008 | 360 3,5 2,1 21,4 <0,1 0,4
29.9.2008 0 2,7 2,4 4,4 0,1 0,6

Vysledky méreni sekvenénich odbérl z obou kontrolnich mist, sefazené podle sméru vétru, jsou pro
vSech 6 klasifikovanych segment( a stav oznaéeny jako bezvétfi uvedeny v tabulkach v Priloze IlI.
této zpravy.

Soucasti sekvencnich odbérd bylo téZ méfeni a zaznam meteorologickych parametrti, zejména sméru
a rychlosti vétru. Z pofizenych dat byl sestaven graf zobrazujici rozlozeni sméru vétru v prabéhu
odbéru vzorku, uvedené v Priloze Il

Celkové statistické zpracovani vysledk( z obou lokalit na kterych sekvenéni vzorkovéni bylo
provedeno je na obrazcich 10 a 11.
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Statistické zpracovani vysledkd do podoby krabicovych grafu je uvedeno v nésledujicich grafech.

Obr. 10
201 Segmentované odbéry - PH Krupka
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Boxplot
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5. Hodnoceni vysledk 1 - diskuse
V prubéhu feSeni projektu bylo provedeno nemalé mnoZzstvi méfeni a Setfeni, jejich prfehled shrnuje
nasledujici tabulka.

Parametr Pocet
Stacionarni odbéry 237 (24hod. vzorku)
Sekvencéni odbéry 377 (vzorku)

5.1. Stacionarni odb éry
Z provedenych rozborl vzork ze stacionarnich odbérd, které byly zvoleny pro stanoveni celoroéni
primérné koncentrace formaldehydu, Ize vyvodit nasledujici zaveéry:

Plavecka hala Krupka

<]> —— 95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (2.600)
____'______m —— 95% CI Mean Diamond
L/. Mean (4.920)
0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5

Koncentrace formaldehydu v méfeném obdobi se pohybovala od 0,1 az po 16,2 ug/m3, s prGmérnou
hodnotou koncentrace 4,92 ug/m3 a medianem 2,6 ug/m3. Z grafu je patrnd pomérné velka variabilita
vysledkd.

AGAPE

<]> —— 95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (3.200)

_____‘__J_\'/— —— 95% CI Mean Diamond
Mean (3.597)
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Koncentrace formaldehydu v méfeném obdobi se pohybovala od 0,6 az po 9,2 ug/m3, s primérnou
hodnotou koncentrace 3,6 ug/m3 a medidnem 3,2 ug/m3. Variabilita vysledku je patrna z grafu.

PKU N. Modlany

4> —— 95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (1.700)

|-\/—| —— 95% CI Mean Diamond

Paicss © % Mean (2.418)

X Outliers >3 IQR

0 5 10 20 25 30
ij?U

Koncentrace formaldehydu v méfeném obdobi se pohybovala od 0,3 aZ po 26,5 ug/m3, s prGmérnou
hodnotou koncentrace 2,4 ug/m3 a medianem 1,7 ug/m3. Tato lokalita byla zafazena do souboru az
dodate¢né, plvodné byla zvolena pro sekvenéni odbéry. Variabilita vysledkd je velice Uzka, jak je
patrné z grafu. Za pozornost stoji ojedinéle zjisténa extrémni hodnota — 26,5 ug/m3.

ZU Teplice
<> —— 95% CI Notched Outlier Boxplot
Median (3.850)
s
______________ i —— 95% CI Mean Diamond
i Mean (4.082)
s SN
0 2 4 6 8 10 12 14

Toto misto bylo zvoleno jako srovnavaci lokalita zejména ze dvou duvodd: je relativné blizko
monitorované oblasti Krupka a tudiZz je ovlivnéno lokalnimi antropogennimi aktivitami, reprezentuje
vyznamneé obytné centrum, jehoZ ovzduSi ma vyznamny vliv na zdravotni stav obyvatel.

Koncentrace formaldehydu v méfeném obdobi se pohybovala od 0,3 aZ po 12,0 ug/m3, s prGmérnou
hodnotou koncentrace 4,1 ug/m3 a medianem 3,9 ug/m3. Variabilita vysledku je patrna z grafu.

Pro vypocet pramérné rocni koncentrace formaldehydu v lokalit¢ Krupka byly pouZzity vesSkeré
naméfené hodnoty v rozmezi jednoho roku, kromé dat ze ZU Teplice. Vysledné statistické zpracovéani
je uvedeno v nasledujicich obrazcich
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Obr. 12
Histogram vysledkd naméfenych koncentraci — lokalita Krupka
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SE 0,2786
Range 26,40
Variance 13,587 IQR 2,666
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95% ClI 3,336 104,119 Percentile
Oth 0,100  (minimum)
cv 98,5% 25th 1,500 (1st quartile)
50th 2,400 (median)
Kurtosis 9,08 100th 26,500  (maximum)
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Z naméfenych dat je déle patrné, Ze na pocatku celého projektu (pocinaje bfeznem 2008) byly
nachazeny nejvyssi koncentrace na PH Krupka (9,5 — 11,6ugm3) a ponékud niz8i na AGAPE (2,6 —
7,1ug/m3). Je nanejvySe zajimavé, Ze po prvnim kontrolnim dni (Cerven 2008), kdy se hodnotily
vysledky probéhlych méfeni, vyznamné klesly méfené koncentrace (cca na 1/3 pfedchozich).

Kontrolni misto — ZU Teplice — vykazuje opacny trend. V prvnich tfech mésicich monitorovani byly
koncentrace formaldehydu na drovni 1 — 7 ug/m3 a nejvyssi byly v mésicich letnich, s maximem 8,1
ug/ma3.

Obr. 13
Pramérné koncentrace formaldehydu
podle m ésica (2008 a 2009) - praméry
14,00
12,00
10,00 1 —‘
8,00 r @ PH

m AGAPE
? 6,00 1 ozu

4,00 I_
- E | [ll[E
0,00 + T T - T

Pravdépodobnym vysvétlenim je pomérné husta doprava v méstské oblasti Teplic s vyznamnymi
zdroji NOx a uhlovodikl, které pfi dostateéné intenzivnim sluneéném svitu (UV) reaguji za vzniku
formaldehydu. Plvod formaldehydu je tedy jednak z pfimych emisi, ale i jako vyznamny meziprodukt
fotochemickych reakci v atmosfére.

V roce 2009 byly odebirdny vzorky v zimnim obdobi (Unor — bfezen) s nizkou drovni radiace a
koncentrace poklesly na hladinu 0,8 ug/m3. Data jsou v nasledujici tabulce.

PH AGAPE ZU

bfezen 08 9,51 2,26 1,34
duben 08 11,63 6,26 6,75
kvéten 08 10,90 7,10 3,44
¢ervenec 08 2,16 3,41 3,64
srpen 08 3,19 4,00 8,14
zari 08 2,21 3,01 5,44
listopad 08 2,56 0,89 5,43
Gnor 09 1,27 2,73 1,31
bfezen 09 0,86 2,71 0,84
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5.2. Sekven €ni odb éry

Maximalni naméfena hodnota u sekvencnich odbéri byla zjiSténa na stanici PKU, Jak z nasledné
analyzy dat vyplynulo, byl v té dobé, ktera trvala 20 minut, odebiran vzorek ze sméru vétru 301 — 360
stupnid. Koncentrace formaldehydu doséhla hodnoty 38,6 ug/m3.

| kdyZ se jednalo o relativné kratky ¢asovy Usek je nanejvySe pravdépodobné, Ze tato koncentrace
byla zplsobena antropogennim zdrojem formaldehydu a nikoliv obvyklymi chemickymi reakcemi
v atmosféfe.

Koncentrace jednotlivych karbonylovych sloucenin, které vtomto vzorku byly stanoveny byly
porovnany s pyrolyznim spektrem fenol-formaldehydovych pryskyfic a byla nalezena prekvapivé Uzka
korelace.

Obr. 14
Korelace ovzdusi - pyrolyza
odbér 11.8.2008, PKU, smér vétru 301-360st
1,2000
y = 0,9403x - 0,0105
1,0000 5
R* = 0,9739
0,8000 -
s
g 0,6000 - *
0,4000 -
0,2000 <
/
0,0000 T T T T T
0,0000 0,2000 0,4000 0,6000 0,8000 1,0000 1,2000
ovzdusi

Podobny rozbor byl proveden u vzorku ze dne 13.7.2008 ze sméru 180 stupnili s koncentraci
formaldehydu 20,8 ug/m3, méfenou na stanovisti PKU.
Jak je patrné z obrazku 15 je korelace opét velice vyznamna.

Je tedy nanejvySe pravdépodobné, Ze vysoké hodnoty formaldehydu maji svij plvod v tepelné
destrukci materiall obsahujicich fenol-formaldehydovou pryskyfici. Neni zcela jasné, zda zdrojem
muze byt technologicky proces, ktery je mimo regulaci, nebo nekontrolované spalovani materiald
s obsahem této pryskyfice, napfiklad dfevotfisky.
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Obr. 15
Korelace ovzdusi - pyrolyza
odbé&r na PKU, smér v&tru 121 - 180 st.
25,0
20,0 *
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15,0
©
S
>
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PR 4
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0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
ovzdusi

Z grafického zpracovani naméfenych koncentraci formaldehydu ze sekvenénich odbéri vzhledem ke
sméru vétru vanoucim pfi odbéru Ize vyvodit tyto poznatky:

PKU Modlany

Priimérné koncentrace jsou na tomto stanovisti oproti PH Krupka ponékud vyssi, na Grovni kolem
4ug/m3. Sméry ze kterych byly zjistény vyraznéjsi diference prdmérd proti medianim byly pro
segmenty 3 a zejména 6, tj. JV (181-240°) a SZ (301-360°). U sméru Z (241-300°) byly téz
pozorovany statisticky mirné odlehlé hodnoty (kolem 11ug/m3). Na tomto stanovisti byly registrované
ojedinélé vysoké hodnoty pfiblizné dvojnasobné vyssi, nez na stanovisti PH Krupka. Viz obrazek 16

PH Krupka

Priimérné koncentrace za celé sledované obdobi se od sebe vyznamné neliSily a pohybovaly se na
arovni 2 ug/m3. Vétsi rozdily primérd a medianl byly zjiStény u segmentt 1; 4; 5 a 7, tj. sméry SV (0
— 60°), JZ (181-240°, Z (241-300°) a pfi stagnaci proudéni. U tohoto segmentu je diference
zplUsobena ojedinélou extrémni hodnotou. Nazorné je to zobrazeno na obrazku 17.
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6. Zaveér

Méfeni koncentrace formaldehydu na vybranych lokalitdch v okoli zavodu Knauf Insulation a jednom
referenénim misté bylo zapocCato v bfeznu 2008 a ukonceno v bfeznu 2009. Pokryto bylo tedy
legislativné poZzadované obdobi jednoho roku. Béhem néj bylo méfeno a zpracovéno vice nez 140
tisic meteorologickych tdaja, 237 vzorkd ze stacionarnich a 377 vzorkl ze sekvenénich odbéru.

Méfeni koncentrace formaldehydu v ovzduSi prokazala ocekédvany vyrazny sezénni vliv, ktery byl
zpUsoben fotochemickymi reakcemi v atmosféfe. Rozdil koncentraci Iéto — zima byl nejvice patrny na

kontrolnim stanovisti (ZU Teplice), na ostatnich byl ponékud nizsi.

Koncentrace formaldehydu, méfené na jednotlivych stanovistich i vypocitana koncentrace pro celou
lokalitu Krupka nepfedstavuje dle naSeho nazoru vyznamné zdravotni riziko. V nasledujici tabulce je
prehled zpracovanych vysledku ze stacionarnich odbérd.

Lokalita Aritmeticky pamér | median | Min. | Max.
ug/m3

PH Krupka 4,9 2,6 0,1 16,2

AGAPE 3,6 3,2 0,6 9,2

PKU N. Modlany 2,4 1,7 0,3 26,5

ZU Teplice 41 3,9 0,3 12,0

Oblast celkem 3,7 2,4 0,1 26,5

Nicméné z rozboru vysledkl koncentraci formaldehydu ziskanych ze sekvenénich odbérd vyplynulo,
Ze se na obou exponovanych stanovistich (PH Krupka i PKU Modlany) vyskytovaly kratkodobé
epizédy s vyrazné zvySenymi koncentracemi formaldehydu.
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PFiloha I. Mapa umist éni odb érovych za Fizeni




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka
Priloha Il. Sekven €ni odb éry
Plaveckd hala Krupka - sm érové odb éry
3| 3 £
. gl & 5 -% e
datum odb éru lokalita  sm ér vétru % % § © §
10 : £
2 5 o
o
(ug/m3)
4.6.2008 I 60 3,6 7,2 36,0 <0,1 1,2
5.6.2008 I 60 2,4 3,6 7.8 <0,1 0,6
6.6.2008 I 60 1,8 3,6 6,0 <0,1 <0,1
7.6.2008 I 60 1,8 3,6 10,2 <0,1 <0,1
8.6.2008 I 60 3,0 4,8 12,6 <0,1 1,2
9.6.2008 I 60 5,4 13,8 37,2 1,8 2,4
10.6.2008 I 60 5,4 14,4 54,6 <0,1 1,2
8.7.2008 I 60 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
9.7.2008 I 60 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
10.7.2008 I 60 1,9 | <01 <0,1 <0,1 0,5
11.7.2008 I 60 6,4 5,1 29,5 <0,1 1,0
12.7.2008 I 60 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
13.7.2008 I 60
14.7.2008 I 60 1,4 1,0 <0,1 <0,1 <0,1
6.8.2008 I 60 1,2 0,8 3,8 <0,1 0,3
7.8.2008 I 60 2,5 1,3 3,9 <0,1 0,3
8.8.2008 I 60 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.8.2008 I 60 0,9 1,6 3,6 <0,1 0,5
12.8.2008 I 60 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
13.8.2008 I 60 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
23.9.2008 I 60 4,6 2,7 50,0 0,3 1,2
24.9.2008 I 60 0,7 0,4 1,9 <0,1 <0,1
25.9.2008 I 60 0,9 0,5 2,2 <0,1 <0,1
26.9.2008 I 60 1,6 0,8 2,8 <0,1 0,1
27.9.2008 I 60 1,9 1,3 3,8 <0,1 <0,1
28.9.2008 I 60 2,1 5,0 818,0 <0,1 1,3
29.9.2008 I 60 2,5 2,1 4,3 <0,1 1,1




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka
Plaveckd hala Krupka - sm érové odb éry
3| 3 £
. . smér S 5 5 '% ﬁ
datum odb éru | lokalita Vétru % % *q;, S <
E © © 3 2
k) & g
o
(ug/m3)
4.6.2008 I 120 3,6 4,8 11,4 <0,1 1,2
5.6.2008 I 120 4,2 4,2 18,0 <0,1 1,2
6.6.2008 I 120 1,8 2,4 5,4 <0,1 <0,1
7.6.2008 I 120 1,8 3,6 13,2 <0,1 0,6
8.6.2008 I 120 3,0 3,6 10,8 <0,1 0,6
9.6.2008 I 120 3,0 7,2 16,8 0,6 1,2
10.6.2008 I 120 4,2 10,2 61,8 <0,1 1,2
8.7.2008 I 120 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
9.7.2008 I 120 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
10.7.2008 I 120 20 | <01 <0,1 <0,1 0,5
11.7.2008 I 120 3,8 5,6 29,2 <0,1 0,9
12.7.2008 I 120 5,3 4,9 24,2 <0,1 2,2
13.7.2008 I 120
14.7.2008 I 120 1,7 2,9 12,8 <0,1 1,7
6.8.2008 I 120 2,6 1,3 4,0 <0,1 0,3
7.8.2008 I 120 2,5 1,2 3,7 <0,1 0,2
8.8.2008 I 120 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.8.2008 I 120 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
12.8.2008 I 120 5,3 2,3 7.9 0,2 0,6
13.8.2008 I 120 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
23.9.2008 I 120 4,5 2,3 10,8 0,1 1,0
24.9.2008 I 120 0,8 0,5 2,0 <0,1 <0,1
25.9.2008 I 120 1,5 0,7 2,7 <0,1 0,2
26.9.2008 I 120 1,6 0,9 3,9 <0,1 0,2
27.9.2008 I 120 1,8 1,2 3,8 0,2 <0,1
28.9.2008 I 120 1,2 0,2 3,3 <0,1 0,8
29.9.2008 I 120 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka

Plaveckd hala Krupka - sm érové odb éry

e © -gs
. . sm ér %‘ % g % @
datum odb éru | lokalita VEtru % % g S §
£ © © 3 S
5| ¢ 5
o
(ug/m3)
4.6.2008 | 180 3,0 6,0 7,8 <0,1 1,2
5.6.2008 | 180 4,2 6,6 15,6 <0,1 1,2
6.6.2008 | 180 1,8 4,2 8,4 <0,1 <0,1
7.6.2008 | 180 2,4 3,6 16,2 <0,1 0,6
8.6.2008 | 180 4,8 7,2 23,4 <0,1 1,2
9.6.2008 | 180 3,0 6,6 14,4 0,6 1,2
10.6.2008 | 180 2,4 4,2 13,2 <0,1 0,6
8.7.2008 | 180 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
9.7.2008 | 180 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
10.7.2008 | 180 3,9 1,4 <0,1 <0,1 0,8
11.7.2008 | 180 4,2 11,2 63,8 <0,1 1,6
12.7.2008 | 180 2,9 4,4 18,4 <0,1 1,0
13.7.2008 | 180
14.7.2008 | 180 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
6.8.2008 | 180 2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2
7.8.2008 | 180 2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2
8.8.2008 | 180 3,5 2,3 7,0 <0,1 <0,1
9.8.2008 | 180 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
12.8.2008 | 180 2,2 1,3 3,6 0,1 0,2
13.8.2008 | 180 4,2 2,1 5,6 0,1 0,6
23.9.2008 | 180 3,2 1,8 7,7 <0,1 0,6
24.9.2008 | 180 1,8 0,9 3,8 0,2 0,3
25.9.2008 | 180 1,8 1,0 3,3 <0,1 0,5
26.9.2008 | 180 2,2 1,3 4,8 0,4 0,4
27.9.2008 | 180 1,8 1,1 3,2 <0,1 0,2
28.9.2008 | 180 2,3 15 13,2 0,1 0,3
29.9.2008 | 180 25 15 4,6 <0,1 0,3




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka

Plaveckd hala Krupka - sm érové odb éry

3| = £
. . smér 5 S 5 % ﬁ
datum odb éru | lokalita VEtru % % *qo-,' ° S
= © © & o
5| ¢ 3
o
(ug/m3)
4.6.2008 | 240 3,6 54 7,2 <0,1 1,2
5.6.2008 | 240 3,0 7,2 22,8 <0,1 0,6
6.6.2008 | 240 1,8 4,8 33,6 <0,1 <0,1
7.6.2008 | 240 2,4 3,6 15,6 <0,1 <0,1
8.6.2008 | 240 7,2 12,0 40,2 0,6 1,2
9.6.2008 | 240 3,0 4,2 7,8 <0,1 0,6
10.6.2008 | 240 3,0 3,0 8,4 <0,1 0,6
8.7.2008 | 240 1,7 1,3 3,0 0,1 0,3
9.7.2008 | 240 0,4 1,4 15,9 <0,1 0,1
10.7.2008 | 240 2,9 2,6 8,0 <0,1 0,9
11.7.2008 | 240 3,4 7,6 55,0 <0,1 0,8
12.7.2008 | 240 1,6 1,1 2,0 <0,1 0,3
13.7.2008 | 240 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
14.7.2008 | 240 1,2 2,4 5,3 <0,1 0,6
6.8.2008 | 240 2,6 1,2 3,2 <0,1 0,2
7.8.2008 | 240 2,0 1,0 3,1 <0,1 0,2
8.8.2008 | 240 1,0 0,5 1,5 <0,1 0,1
9.8.2008 | 240 1,4 0,5 2,1 <0,1 0,1
12.8.2008 | 240 1 0,4 1,5 <0,1 <0,1
13.8.2008 | 240 5,7 2,9 4,3 0,1 0,1
23.9.2008 | 240 1,7 1,1 3,5 <0,1 0,2
24.9.2008 | 240 5,8 2,6 14,6 0,3 1,2
25.9.2008 | 240 1,3 0,8 3,1 <0,1 0,2
26.9.2008 | 240 1,6 1,2 3,5 0,1 0,3
27.9.2008 | 240 2,0 1,1 3,0 <0,1 0,2
28.9.2008 | 240 2,3 1,3 38,4 0,1 0,2
29.9.2008 | 240 1,2 0,8 2,2 <0,1 0,1




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka

Plaveckd hala Krupka - sm érové odb éry

e © -gs
. . sm ér %‘ %‘ g % @
datum odb éru | lokalita VEtru % % g S §
£ © © 3 S
5| ¢ 5
o
(ug/m3)
4.6.2008 | 300 4,8 9,0 11,4 <0,1 1,8
5.6.2008 | 300 54 13,2 33,0 <0,1 1,8
6.6.2008 | 300 3,6 15,6 63,6 <0,1 1,2
7.6.2008 | 300 54 10,8 63,0 0,6 1,8
8.6.2008 | 300 10,2 17,4 72,6 0,6 1,8
9.6.2008 | 300 3,0 54 12,6 <0,1 0,6
10.6.2008 | 300 3,0 4,2 11,4 <0,1 0,6
8.7.2008 | 300 1,8 1,7 5,9 <0,1 0,5
9.7.2008 | 300 1,2 15 45 <0,1 0,2
10.7.2008 | 300 51 3,9 17,8 <0,1 0,9
11.7.2008 | 300 3,0 3,7 21,2 <0,1 0,5
12.7.2008 | 300 2,1 15 2,7 <0,1 0,3
13.7.2008 | 300 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
14.7.2008 | 300 1,2 1,8 5,8 <0,1 0,6
6.8.2008 | 300 3,7 1,7 45 <0,1 0,3
7.8.2008 | 300 2,0 1,1 3,4 <0,1 0,2
8.8.2008 | 300 0,9 0,5 1,5 <0,1 <0,1
9.8.2008 | 300 0,9 0,5 1,7 <0,1 <0,1
12.8.2008 | 300 1,1 0,5 1,8 <0,1 <0,1
13.8.2008 | 300 2,3 1,0 2,4 <0,1 0,1
23.9.2008 | 300 8,6 1,3 4,0 <0,1 0,2
24.9.2008 | 300 3,2 1,6 7,6 0,2 0,7
25.9.2008 | 300 1,9 1,0 4,9 0,2 0,3
26.9.2008 | 300 2,2 1,2 4,6 0,1 0,4
27.9.2008 | 300 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
28.9.2008 | 300 2,3 1,2 9,2 <0,1 0,2
29.9.2008 | 300 1,1 0,7 2,3 <0,1 0,1




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka
Plaveckd hala Krupka - sm érové odb éry
3| 2 £
. . . S| © S 5 5
datum odb éru lokalita sm ér vétru % % g S §
o
(ug/m3)
4.6.2008 I 360 42166 16,2 <0,1 1,8
5.6.2008 I 360 3,6 |60 15,6 <0,1 1,2
6.6.2008 I 360 24|78 29,4 <0,1 0,6
7.6.2008 I 360 24|36 47,4 0,6 0,6
8.6.2008 I 360 54|78 30,6 <0,1 1,2
9.6.2008 I 360 24|48 11,4 <0,1 0,6
10.6.2008 I 360 2,4 |36 10,2 <0,1 0,6
8.7.2008 I 360 29| 5,0 12,7 <0,1 0,9
9.7.2008 I 360 42|55 25,0 <0,1 0,7
10.7.2008 I 360 29 | 48 48,1 <0,1 0,6
11.7.2008 I 360 34|05 <0,1 0,1 0,4
12.7.2008 I 360 3,030 10,4 <0,1 0,7
13.7.2008 I 360
14.7.2008 I 360 09109 2,6 <0,1 <0,1
6.8.2008 I 360 27|16 4,0 <0,1 0,3
7.8.2008 I 360 25|13 3,6 <0,1 2,3
8.8.2008 I 360 06|07 2,1 <0,1 <0,1
9.8.2008 I 360 1,2 | 0,6 1,8 <0,1 0,1
12.8.2008 I 360 15|07 2 <0,1 <0,1
13.8.2008 I 360 1,8 |12 2,4 <0,1 0,3
23.9.2008 I 360 50| 2,6 10,3 0,4 0,7
24.9.2008 I 360 1,307 2,6 <0,1 0,2
25.9.2008 I 360 11,3107 2,5 <0,1 0,2
26.9.2008 I 360 1,3 109 6,1 <0,1 0,1
27.9.2008 I 360 1,9 [ 1,2 3,0 <0,1 0,2
28.9.2008 I 360 20(16 4,4 <0,1 0,2
29.9.2008 I 360 06|04 1,2 <0,1 <0,1




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka
Plaveckd hala Krupka - sm érové odb éry
© © -gs
. . sm ér %‘ %‘ g '% @
datum odb éru lokalita VEtru % % g S §
£ © © 3 2
5| ¢ 3
o
(ug/m3)
4.6.2008 I 0 3,6 4,8 11,4 <0,1 1,8
5.6.2008 I 0 18,6 | 34,2 106,8 1,8 5,4
6.6.2008 I 0 1,2 2,4 6,0 <0,1 <0,1
7.6.2008 I 0 1,8 2,4 33,0 <0,1 <0,1
8.6.2008 I 0 18,6 | 27,0 69,0 1,2 4,8
9.6.2008 I 0 2,4 4,2 9,0 <0,1 0,6
10.6.2008 I 0 3,6 7.8 25,2 <0,1 0,6
8.7.2008 | 0 <0,1 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
9.7.2008 | 0 <0,1 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
10.7.2008 I 0 1,9 1,2 4,3 <0,1 0,3
11.7.2008 I 0 2,1 0,8 5,6 <0,1 0,2
12.7.2008 I 0 1,2 1,2 4.4 <0,1 0,2
13.7.2008 I 0 <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1
14.7.2008 I 0 2,6 10,0 52,8 <0,1 1,3
6.8.2008 I 0 2,2 1,4 3,8 <0,1 0,2
7.8.2008 I 0 2,2 1,1 3,2 <0,1 0,2
8.8.2008 I 0 3,5 1,2 3,0 <0,1 0,3
9.8.2008 I 0 3,4 2,4 5,6 0,1 0,5
12.8.2008 I 0 1,1 0,6 1,9 <0,1 0,1
13.8.2008 I 0 1,6 1,2 4,5 <0,1 0,2
23.9.2008 I 0 1,1 1,0 2,9 <0,1 0,2
24.9.2008 I 0 2,0 1,1 4,2 <0,1 0,3
25.9.2008 I 0 1,5 1,1 2,8 <0,1 0,4
26.9.2008 I 0 1,0 1,1 2,6 <0,1 0,3
27.9.2008 I 0 1,0 1,0 2,2 0,2 <0,1
28.9.2008 I 0 1,3 1,2 2,8 <0,1 0,2
29.9.2008 I 0 1,6 1,2 3,3 <0,1 0,2




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka
PKU N. Modlany - sm érové odb éry
32 3 £
. . smér T 5 5 '% ﬁ
datum odb éru | lokalita VEtru % % *qo-,' ° S
= © © & Q
S & g
o
(ug/m3)
13.6.2008 | PKU 60 7,2 21,0 42,0 <0,1 2,4
14.6.2008 | PKU 60 6,6 27,6 63,0 <0,1 3,0
15.6.2008 | PKU 60 4,2 10,8 24,6 0,6 1,8
18.6.2008 | PKU 60 10,2 34,8 141,6 1,2 3,6
19.6.2008 | PKU 60
16.6.2008 | PKU 60 2,6 14,4 25,7 0,7 2,1
17.6.2008 | PKU 60 3,3 16,9 40,7 0,5 2,1
8.7.2008 | PKU 60
9.7.2008| PKU 60 5,1 12,2 343,6 <0,1 2,5
10.7.2008 | PKU 60 8,0 17,9 320,4 <0,1 3,0
11.7.2008 | PKU 60 9,3 15,8 79,8 <0,1 2,1
12.7.2008 | PKU 60 2,4 6,1 10,7 <0,1 1,3
13.7.2008 | PKU 60 5,4 4,0 10,8 <0,1 1,2
14.7.2008 | PKU 60 4,7 4,6 19,3 <0,1 1,7
5.8.2008 | PKU 60 5,5 4,1 4,3 <0,1 0,8
6.8.2008 | PKU 60 4,4 2,7 14 <0,1 0,7
7.8.2008| PKU 60 7,7 3,8 9,1 0,2 0,8
8.8.2008 | PKU 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.8.2008| PKU 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
10.8.2008 | PKU 60 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
11.8.2008| PKU 60 2,8 1,9 5,3 0,1 0,4
23.9.2008| PKU 60 2,2 1,3 3,8 <0,1 0,3
24.9.2008| PKU 60 6,1 2,2 8,6 0,1 0,7
25.9.2008 | PKU 60 1,2 0,8 2,6 <0,1 0,2
26.9.2008 | PKU 60 15 1,0 2,9 <0,1 0,2
27.9.2008 | PKU 60 2,7 1,4 4,1 <0,1 0,3
28.9.2008| PKU 60 6,5 31 9,6 <0,1 1,0
29.9.2008| PKU 60 1,2 0,5 1,5 <0,1 0,1




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka
PKU N. Modlany - sm érové odb éry
32 3 £
datum . smér T 5 5 '% ﬁ
odb éru lokalita vétru c% % “‘3 g g
= © © & Q
S & g
o
(ug/m3)
13.6.2008 | PKU 120 5,4 13,2 27,0 <0,1 1,8
14.6.2008 | PKU 120 6,6 28,2 66,6 1,2 1,8
15.6.2008 | PKU 120 4,8 12,0 30,6 0,6 1,8
18.6.2008 | PKU 120 5,4 18,0 66,0 0,6 1,8
19.6.2008 | PKU 120
16.6.2008 | PKU 120 2,8 10,2 17,7 0,5 1,7
17.6.2008 | PKU 120 2,9 10,8 22,9 0,4 1,5
8.7.2008 | PKU 120
9.7.2008 | PKU 120 2,3 5,3 19,9 2,8 5,9
10.7.2008 | PKU 120 5,2 8,4 119,0 <0,1 1,6
11.7.2008 | PKU 120 8,5 19,8 157,4 <0,1 2,4
12.7.2008 | PKU 120 3,7 8,6 35,4 <0,1 1,4
13.7.2008 | PKU 120 5,7 4,0 10,8 <0,1 1,0
14.7.2008 | PKU 120 6,0 6,7 30,8 <0,1 2,4
5.8.2008 | PKU 120 8,4 6,2 19,6 <0,1 1,7
6.8.2008 | PKU 120 4,4 2,3 5,6 <0,1 0,5
7.8.2008| PKU 120 3,3 1,9 3,7 <0,1 0,4
8.8.2008 | PKU 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.8.2008| PKU 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
10.8.2008 | PKU 120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
11.8.2008| PKU 120 1,6 1,0 3,5 <0,1 0,3
23.9.2008| PKU 120 1,6 1,2 3,6 <0,1 0,3
24.9.2008| PKU 120 3,0 1,4 3,0 <0,1 0,4
25.9.2008 | PKU 120 1,2 0,9 3,4 <0,1 0,2
26.9.2008 | PKU 120 1,6 1,3 3,9 <0,1 0,3
27.9.2008 | PKU 120 2,0 1,4 3,5 <0,1 0,3
28.9.2008| PKU 120 7,5 2,3 18,1 0,2 0,7
29.9.2008| PKU 120 10,2 4,4 5,2 0,6 2,3




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka

PKU N. Modlany - sm érové odb éry

3 3 £
datum . smér o) o) & 5 ﬁ
odb éru lokalita vétru < = g = g
£ © © 3 S
8 g 3
o
(ug/m3)
4.6.2008 PKU 180 3,0 6,0 7,8 <0,1 1,2
5.6.2008 PKU 180 4,2 6,6 15,6 <0,1 1,2
6.6.2008 PKU 180 1,8 4,2 8,4 <0,1 <0,1
7.6.2008 PKU 180 2,4 3,6 16,2 <0,1 0,6
8.6.2008 PKU 180 4,8 7,2 23,4 <0,1 1,2
9.6.2008 PKU 180 3,0 6,6 14,4 0,6 1,2
10.6.2008 PKU 180 2,4 4,2 13,2 <0,1 0,6
8.7.2008 PKU 180 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9.7.2008 PKU 180 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
10.7.2008 PKU 180 3,9 1,4 <0,1 <0,1 0,8
11.7.2008 PKU 180 4,2 11,2 63,8 <0,1 1,6
12.7.2008 PKU 180 2,9 4,4 18,4 <0,1 1,0
13.7.2008 PKU 180
14.7.2008 PKU 180 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
6.8.2008 PKU 180 2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2
7.8.2008 PKU 180 2,3 1,1 3,2 <0,1 0,2
8.8.2008 PKU 180 3,5 2,3 7,0 <0,1 <0,1
9.8.2008 PKU 180 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
12.8.2008 PKU 180 2,2 1,3 3,6 0,1 0,2
13.8.2008 PKU 180 4,2 2,1 5,6 0,1 0,6
23.9.2008 PKU 180 3,2 1,8 7,7 <0,1 0,6
24.9.2008 PKU 180 1,8 0,9 3,8 0,2 0,3
25.9.2008 PKU 180 1,8 1,0 3,3 <0,1 0,5
26.9.2008 PKU 180 2,2 1,3 4,8 0,4 0,4
27.9.2008 PKU 180 1,8 1,1 3,2 <0,1 0,2
28.9.2008 PKU 180 2,3 15 13,2 0,1 0,3
29.9.2008 PKU 180 2,5 15 4,6 <0,1 0,3




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka
PKU N. Modlany - sm érové odb éry
© © -gs
. . smér % % 5 '% @
datum odb éru | lokalita VEtru % % § S §
£ © © 3 2
S & )
o
(ug/m3)
13.6.2008| PKU 240 3,6 7,2 9,6 <0,1 1,2
14.6.2008| PKU 240 2,4 13,8 27,6 0,6 0,6
15.6.2008| PKU 240 6,0 19,2 54,6 1,2 2,4
18.6.2008| PKU 240 4,8 10,8 40,2 0,6 1,8
19.6.2008| PKU 240 4,2 8,4 12,6 <0,1 1,8
16.6.2008| PKU 240 31 11,8 22,2 0,4 1,6
17.6.2008| PKU 240 3,0 8,1 12,2 0,4 1,7
8.7.2008| PKU 240
9.7.2008| PKU 240 5,2 5,8 24,3 0,4 2,0
10.7.2008| PKU 240 6,2 14,5 156,0 <0,1 3,0
11.7.2008| PKU 240 6,2 9,9 274,0 <0,1 <0,1
12.7.2008| PKU 240 2,9 4,2 15,1 <0,1 1,1
13.7.2008| PKU 240 8,0 1,2 9,2 <0,1 2,0
14.7.2008| PKU 240 6,0 2,9 6,3 0,2 1,5
5.8.2008| PKU 240 0,5 0,3 0,7 <0,1 0,1
6.8.2008| PKU 240 3,7 2,1 3,9 0,1 0,6
7.8.2008| PKU 240 5,1 3,2 6,1 0,1 0,7
8.8.2008| PKU 240 1,4 1,0 1,7 <0,1 0,3
9.8.2008| PKU 240 2,1 1,3 3,8 0,1 0,3
10.8.2008| PKU 240 2,7 1,8 3,5 <0,1 0,4
11.8.2008| PKU 240 2,8 1,6 3,1 <0,1 0,3
23.9.2008| PKU 240 2,2 1,7 4,9 <0,1 0,4
24.9.2008| PKU 240 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
25.9.2008| PKU 240 3,0 1,8 6,2 0,1 0,5
26.9.2008| PKU 240 1,9 1,7 4.4 <0,1 0,5
27.9.2008| PKU 240 1,9 1,7 3,7 0,1 0,4
28.9.2008| PKU 240 3,0 1,9 28,5 0,1 0,4
29.9.2008| PKU 240 1,9 15 3,4 <0,1 0,3




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka
PKU N. Modlany - sm érové odb éry
32 3 £
. . smeér @ 5 5 '% ﬁ
datum odb éru | lokalita VEtru % % *qo-,' ° S
= © © & Q
S & g
o
(ug/m3)
13.6.2008| PKU 300 3,0 5,4 15,6 <0,1 1,2
14.6.2008| PKU 300 3,0 9,6 22,8 0,6 1,2
15.6.2008| PKU 300 1,2 4,8 16,8 <0,1 0,6
18.6.2008| PKU 300 4,8 10,8 41,4 0,6 1,8
19.6.2008| PKU 300 4,2 9,6 16,2 <0,1 1,8
16.6.2008| PKU 300 3,0 8,3 14,9 0,3 1,3
17.6.2008| PKU 300 2,8 9,2 15,6 0,3 1,7
8.7.2008| PKU 300
9.7.2008| PKU 300 6,4 2,6 10,4 0,3 1,4
10.7.2008| PKU 300 11,3 25,0 158,3 <0,1 4,1
11.7.2008| PKU 300 9,9 13,6 308,0 <0,1 <0,1
12.7.2008| PKU 300 2,8 3,3 9,4 <0,1 0,9
13.7.2008| PKU 300 8,4 9,6 151,0 <0,1 2,2
14.7.2008| PKU 300 5,0 51 24,5 <0,1 2,1
5.8.2008| PKU 300 4,8 3,4 5,6 0,1 0,8
6.8.2008| PKU 300 3,4 2,3 3,8 <0,1 0,5
7.8.2008| PKU 300 2,8 1,7 3,8 0,1 0,4
8.8.2008| PKU 300 1,2 0,9 1,4 <0,1 0,2
9.8.2008| PKU 300 1,1 0,8 7,2 <0,1 0,2
10.8.2008| PKU 300 2,6 1,8 3,5 <0,1 0,4
11.8.2008| PKU 300 31 1,8 4,5 <0,1 0,4
23.9.2008| PKU 300 2,0 1,8 4,9 <0,1 0,5
24.9.2008| PKU 300 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
25.9.2008| PKU 300 1,3 1,1 3,2 0,1 0,3
26.9.2008| PKU 300 1,0 1,3 1,9 <0,1 0,7
27.9.2008| PKU 300 15 1,7 3,5 <0,1 0,5
28.9.2008| PKU 300 3,2 1,9 4,7 <0,1 0,4
29.9.2008| PKU 300 2,2 1,6 3,8 <0,1 0,4




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka

PKU N. Modlany - sm érové odb éry

32 2 £

. . smér 5 5 S % S

datum odb éru | lokalita VEtru % % § S §

£ © © 3 S

8 S g

o

(ug/m3)
13.6.2008 PKU 360 3,6 9,0 15,0 <0,1 1,2
14.6.2008 PKU 360 3,0 11,4 26,4 <0,1 1,2
15.6.2008 PKU 360 3,6 7,8 16,8 <0,1 1,2
18.6.2008 PKU 360 4,8 13,2 60,6 0,6 1,8
19.6.2008 PKU 360 54 21,6 43,8 <0,1 2,4
16.6.2008 PKU 360 3,0 13,4 19,8 0,4 15
17.6.2008 PKU 360 53 42,1 114,5 <0,1 3,1
8.7.2008 PKU 360

9.7.2008 PKU 360 7,4 6,0 47,9 0,9 2,7
10.7.2008 PKU 360 16,7 17,9 104,1 1,3 4,0
11.7.2008 PKU 360 12,0 9,7 208,0 <0,1 0,6
12.7.2008 PKU 360 3,6 8,5 47,5 <0,1 1,9
13.7.2008 PKU 360 7,5 3,7 8,7 0,2 1,6
14.7.2008 PKU 360 6,1 3,8 9,7 0,2 1,6
5.8.2008 PKU 360 14 0,9 1,4 <0,1 0,2
6.8.2008 PKU 360 4 2,8 7,7 0,1 0,6
7.8.2008 PKU 360 4,1 2,2 4,1 0,1 0,5
8.8.2008 PKU 360 14 0,9 2,5 <0,1 0,3
9.8.2008 PKU 360 12 0,9 2,4 <0,1 0,2
10.8.2008 PKU 360 9,2 6,2 10,3 0,3 14
11.8.2008 PKU 360 38,6 27,7 62,2 14 7,3
23.9.2008 PKU 360 12 1,6 3,3 <0,1 1,1
24.9.2008 PKU 360 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
25.9.2008 PKU 360 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
26.9.2008 PKU 360 3,0 15 5,6 <0,1 0,5
27.9.2008 PKU 360 4,3 2,8 7,7 0,3 0,8
28.9.2008 PKU 360 2,5 1,8 54 <0,1 0,4
29.9.2008 PKU 360 3,5 2,1 21,4 <0,1 0,4




Méfeni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu Knauf Insulation  spol. sr.0.,
Krupka
PKU N. Modlany - sm érové odb éry
S 3 g
. . smeér 5 5 5 '% ﬁ
datum odb éru | lokalita VEtru % % *qo-,' ° S
= © © & Q
8 g 3
o
(ug/m3)
13.6.2008| PKU 0 3,6 4,8 6,0 <0,1 1,2
14.6.2008| PKU 0 1,8 5,4 13,2 <0,1 0,6
15.6.2008| PKU 0 3,6 6,0 11,4 <0,1 1,2
18.6.2008| PKU 0 3,6 4,8 7,2 <0,1 1,2
19.6.2008| PKU 0 4,8 13,8 25,8 <0,1 2,4
16.6.2008| PKU 0 2,4 5,6 11,7 0,2 1,3
17.6.2008| PKU 0 2,7 5,1 7.9 0,2 1,4
8.7.2008| PKU 0
9.7.2008| PKU 0 8,2 7,1 193,5 <0,1 2,4
10.7.2008| PKU 0 4,1 31 10,4 0,2 1,1
11.7.2008| PKU 0 5,0 4,0 10,6 <0,1 1,6
12.7.2008| PKU 0 2,2 3,0 11,3 <0,1 <0,1
13.7.2008| PKU 0 8,3 5,0 9,5 0,3 1,8
14.7.2008| PKU 0 8,6 5,2 16,8 <0,1 2,3
5.8.2008| PKU 0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
6.8.2008| PKU 0 2,6 2,4 4,5 0,1 0,5
7.8.2008| PKU 0 2,9 1,9 3,6 <0,1 0,5
8.8.2008| PKU 0 2,0 1,2 3,0 <0,1 0,3
9.8.2008| PKU 0 1,2 1,1 2,3 <0,1 0,3
11.8.2008| PKU 0 0,6 0,2 0,3 <0,1 <0,1
23.9.2008| PKU 0 1,3 1,3 3,3 <0,1 0,3
24.9.2008| PKU 0 4,2 2,6 43 0,3 0,8
25.9.2008| PKU 0 0,9 1,1 2,5 <0,1 0,3
26.9.2008| PKU 0 1,1 1,5 3,0 <0,1 0,4
27.9.2008| PKU 0 1,3 1,5 3,1 <0,1 0,4
28.9.2008| PKU 0 1,3 15 3,1 0,1 0,4
29.9.2008| PKU 0 2,7 2,4 4.4 0,1 0,6




Méreni specifického znecisténi ovzdusi v okoli zavodu
Krupka

Knauf Insulati on spol. sr.o.,

Piiloha Ill. Vyhodnoceni previadajiciho snéru vétru

V 58% pripadl byla
rychlost v étru mensi
nez 0,5 m/sec.

Vétrna r iizice PH Krupka
1260°
301=360° 61>120°
241%~300° 121+180°
181%240°
Vétrna r iizice Modlany Kate Fina
1260°
301+360° 61>120°
241%~300° 121+180°
181%240°

V  60% pFipadt byla
rychlost v étru mensi
nez 0,5 m/sec




