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Recenzni posudek

Studie a projekty zpracované v ramci tkold védy a vyzkumu maji svilj nesporny vyznam.
Kazdy rok je i v oblasti odpadového hospodarstvi zpracovavana fada témat. Je logické,
7Ze mé-li byt maximalné vyuzita prace fady Spickovych odborniki, ktefi tyto projekty
zpracovavaji, musi byt vhodné a ucelné prezentovana odborné verejnosti. Jednim ze zpt-
sobl je nasledné zpracovani vysledki vyzkumu ve formé piehledné publikace. Zde 1ze
vhodné naformulovat ziskané zavéry, shromazdit vysledky prizkumi, zaclenit do kon-
textu systému, v tomto piipadé odpadového hospodarstvi, navrhnout vyuzitelnost vysledka
v praxi a pfipadné naznacit potfebnost dalSich védecko-vyzkumnych praci.

Dulezitost uvedenych praci nabyva na vyznamu zvlasté v dnes$ni dobé, kdy dochazi v sou-
vislosti s pfijetim nové evropské smérnice ke kvalitativni zméné v nazirdni na to, co je a co
neni odpad, a jak nejlépe nalozit s movitou véci, kdyZ pres vSechna opatreni k predchazeni
se stane odpadem. Je také nezbytné sledovat tkoly védy a vyzkumu z pohledu jiZ vykona-
nych praci, a tedy jejich dcelnosti. Také k tomu slouZi prezentace projekt ve formé publikace.

Zaméteni publikace na komundlni odpad ma sviij nesporny vyznam. I kdyZ podle posled-
nich bilanci v Ceské republice je podil KO z celkového mnoZstvi odpadii jen 15 %, vzhle-
dem k jeho vyznamnému postaveni a specifickym vlastnostem je icelné se jim zabyvat.

Predkladand publikace je zaméfend na prezentovani vysledi vyzkumu vlastnosti komu-
ndlnich odpadil a na optimalizaci jejich vyuZivani. Tato stéZejni ¢ast je uvedena rozborem,
ktery ma stale v dnesni dobé své opodstatnéni a tim je v nékterych oblastech nejednotni
terminologie komundlnich odpadi. Vymezuje pouzivani terminu domovni odpad, ktery
neni zatim v naSich pravnich predpisech definovan, ktery je vSak pro pochopeni struktury
nezbytny. DalSim vhodnym doplnénim je stru¢ny nahled do historie nakladani s komunal-
nimi odpady na naSem tizemi.

Kazda nova prace o odpadech by méla zacinat prevenci vzniku odpadd. Tak je pojata i tato
publikace. Odhaluje vSak urcité vdhani nad opatfenimi k pfedchdzeni, kterd nejsou zatim
zcela ujasnéna a vymezena ani na urovni Evropské unie.

Stézejni kapitolou publikace jsou Vlastnosti komundlnich odpadt, kde vedle mnozstvi
a sloZeni jsou uvedeny vysledky fyzikalné-chemickych analyz, a to nejen odpadt z do-
mécnosti, ale i odpadii objemnych a odpadil ze sluZeb. To znamend vSech komunélnich
odpadi tak, jak je chape smérnice o odpadech. Prehledové tabulky lze pouzit pfi jakychkoli
navrzich systémi nakladani s KO v obci, mésté nebo regionu.

Cast publikace vénovana technice a technologiim nakladéni s odpady by samoziejmé za-
slouzila vétsi prostor, ale ve vazbé na zakladni zamér publikace jde hlavné o prehled napo-
mahajici se orientovat ve velkém mnozstvi dnes dostupnych prostfedkii. Daraz je kladen
na prosazovany systém na zdklad€ hierarchie nakladani s odpady. Jde tedy predevsim o tfi-
déni vyuzitelnych slozek KO, o energetické vyuzivani a vyhled ve skladkovani odpadu.
I kdyZ v publikaci neni podrobné vysvétlen integrovany systém naklddani s odpady, je
logické, Ze kazdy dil¢i popis a navrh nakladani s komundlnimi odpady je jeho soucasti.

Predchozi kapitoly jsou vhodné doplnény piehledem ekonomickych néstroji odpadového
hospodarstvi v obci, coZ je stéZejni otazka, ktera zajima kazdého z nas a ovliviiuje nasledny
navrh nakladani s komunalnim odpadem v obci.



Celd publikace je zakoncena nékolika kapitolami, které vhodné dopliiuji a rozsifuji infor-
macni zdbér Ctendfe o souhrnné informace o pravnich predpisech, uZite¢nych odkazech
a vyuzitelné literature.

Publikace ve smyslu svého zadani a ucelu zcela splnila ocekdvani a jist¢ bude vhodnym
dopliikem odbornych informaci hlavné pro pracovniky statni spravy a samospravy v obcich,
méstech a regionech pfi rozhodovéani o nejvhodnéj$im systému naklddani s komundlnimi
odpady. Soucasné vSak muze publikace slouZit neziskovym organizacim pii vychové a
osveté obCand, stfedoskolskym a vysokoskolskym studentiim pii ziskavani dalSich znalosti
a ostatni odborné vefejnosti pro orientaci v systému nakladani s odpady.

Ing. Tomds Reznicek
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UVOD

UVOD

Tato publikace si klade za cil shrnout a prezentovat nejnovéjsi vysledky vyzkumu v oblasti
komunalnich odpadii. Jedna se piedevsim o nové poznatky spojené s vyvojem zdkladnich
vlastnosti komundlnich a jim podobnych odpadd. Poznatky z této oblasti byly zaclenény
do pravniho rdmce prevence a nakladani s komunalnimi odpady a rozsiteny o technické vy-
baveni a ekonomické aspekty nakladani s odpady v rdmci obecnich a regiondlnich systémd.

Veskeré diskuse v oblasti komundlnich odpadii, at jiz v CR & na trovni statd EU, trpi
zasadnim nedostatkem, a to nejednotnou terminologii. Je pak velmi obtizné porovndavat
jakékoliv kvantitativni ¢i pomérové hodnoty mezi jednotlivymi stity, a to dokonce i v pfi-
padé, jedna-li se o oficidlni dokumenty EUROSTAT. Autori se tedy v této publikaci pokou-
Seji, na zakladé svych dlouholetych zkuSenosti, o vlastni piispévek do této terminologické
diskuse. Snazi se oprostit od zavedenych (mnohdy tcelov€) definic, které spiSe ilustruji
soucasny zavedeny systém naklddani s komunalnimi odpady v obcich. Vychézeji z logické
uvahy, Ze odpad je vedlejsSim (zdkonitym) produktem urcité ¢innosti odehravajici se na
katastru obce. Za Cinnost se d4 povaZzovat jak bydleni (domovni odpady, objemné odpady),
tak i sluzby (Zivnostenské odpady, objemné odpady) nebo podnikani (primyslové odpady
spocivajici v zavedené celoevropsky platné klasifikaci ekonomickych c¢innosti (NACE),
takZe i celoevropska komunikace miiZe probihat zcela jednoznacné.

Velice vhodnym doplnénim téchto tvodnich informaci je stru¢ny pohled do historie od-
padového hospodaistvi na naSem uzemi. Jde samoziejmé jen o zajimavost, ale i zde Ize
nalézt pouceni pro soucasnost. Svou hodnotu ma i zavérecna ¢ast tykajici se informacnich
zdrojt v odpadovém hospodarstvi.

Pokusti o hodnotné zpracovani oblasti prevence vzniku odpadl ve vztahu ke komunalnim
odpadlm je v podobnych publikacich nékolik. Zde jsme se pokusili podivat na komunalni
odpady ,,obracené*. Nikoliv jako na smés odpadd, ale na ptivodni vyrobky, které se shodou
okolnosti ,,sesly v jedné nadobé. V této perspektivé lze o preventivnich opatfenich uvazo-
vat jiz efektivnéji.

Kapitola Vlastnosti komunalnich odpadi je kapitolou, ktera prevazné prezentuje vysledky
vyzkumu v oblasti komunalnich odpadll. Prace probihaly v rdmci projektd Vyzkumu a
vyvoje Ministerstva Zivotniho prostfedi v letech 2007-2010. Zahrnovaly jak rozbory komu-
nalnich odpadii z domacnosti, tak i vypoctové postupy tykajici se objemnych odpadii z do-
mécnosti a odpadii ze sluZeb (Zivnostenskych odpadii). V CR jsou takto v soucasnosti
k dispozici kvantitativni i kvalitativni charakteristiky pro vSechny hlavni soucasti tvorici
komundlni odpady. Kapitola zahrnuje jak metodickou ¢ast zjiStovani vlastnosti odpadi, tak
souhrnné vysledky, a to vcetné prognostické tvahy o budoucim vyvoji vlastnosti komu-
nalnich odpadii. Nesmime zapominat, Ze soucasné, ¢i dokonce neddvno minulé hodnoty
nejsou pro probihajici investorské piipravy velkych investic (zejména zafizeni na energe-
tické vyuzivani komunélnich odpada) tak vyznamné jako hodnoty budouci. Takova zafi-
zeni se pfipravuji 5—10 let a minimalné dalSich 30-50 let budou v provozu.

Cast publikace Technika a technologie byla pivodné koncipovana v podstatné v&t§im roz-
sahu do pfipravované monografie ,,Komunalni odpady*. V této rozsahem skromné&jsi publi-
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kaci musela byt i tato kapitola podstatné zkracena a predpokladdme, Ze to neni na tkor
jeji prehlednosti.

Systém nakladdni s komunalnimi odpady a v ném probihajici materidlové toky odpada
funguji jen tehdy, funguji-li zarovei i toky finan¢ni. Ekonomika odpadového hospodarstvi
tedy zahrnuje popis plateb, dotaci a dalSich ekonomickych nastroji a ilustruje na nej-
novejsich konkrétnich cislech ekonomiku provozu systému naklddani s komunélnimi od-
pady obci. S ohledem na fakt, Ze pfiblizné jedna tfetina nakladd systému je hrazena z roz-
poctu obce, je jist€é na misté hledat dalsi financni zdroje. Jednou z oblasti jsou provozo-
vatelé sluzeb (Zivnostnici) zatim nezapojeni do systému obce, a tedy na tomto systému
parazitujici. Na pfikladu Jaroméfe je zfejmé, Ze uplatnéni zdkladniho principu ,,piivodce
plati* mizZe znamenat vyrazné sniZeni plateb jak od obCan, tak z obecniho rozpoctu.

Tato publikace, vzhledem ke svému povolenému rozsahu, si neklade za cil podat vycer-
pavajici pohled na tak komplexni oblast, jakou jsou komunélni odpady. Vlibec jsme se
napriklad nezabyvali praiméty do oblasti lokalni politiky. K dal§imu studiu 1ze tedy zdjem-
clim doporucit bohaty literarni aparat v zavéru knihy.

Jedno se nam snad ale povedlo sdélit. Odpady, at uZ je nazveme jakkoliv, jsou samoziej-
mou soucésti kazdé lidské ¢innosti, protoZe na kaZdou lidskou ¢innost se vztahuji fyzikalni
zakony. Odpady tedy nejsou nic nezadouciho, nebo dokonce neslusného, jsou prosté sou-
Casti materidlovych cykld na zemi. Véci kazdého, kdo provozuje danou ¢innost, je, zda jeho
odpady musi vznikat v takové kvantité ¢i kvalité, zda pro n€ najde néjaké dalsi uplatnéni,
¢i je nezbytné je odstranit. Tady jiz nastupuji otazky ekonomické, otizky nabidky a po-
ptavky a samoziejmé i otdzky hygieny a ochrany Zivotniho prostiedi pfi nakladani s nimi.
Pfipustime-li vSak, Ze odpad je soucasti materidlového cyklu, ktery je zcela urcité¢ pod-
fizen trznim silam, pak neni divod podiizovat odpady jinym principim a direktivné regu-
lovat jejich toky.
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1 KOMUNALNI ODPADY

1 KOMUNALNI ODPADY

Ceska republika od poloviny 90. let minulého stoleti usilovala o zapojeni do zépado-
evropskych instituci, zejména Evropské unie. Tato snaha sebou nutné nesla zdvazek
pfizplisobit své pravni prostfedi potfebam a poZadavkim spoleCenstva.

1.1 Pravni dprava

Zdkladnim prdvnim predpisem evropského odpadového hospoddrstvi a7z do roku 2010 byla
Ramcova smérnice 75/442/EHS. Cilem smérnice je predevsim sjednotit pojmoslovi v této
oblasti, stanovit povinnost zpracovdvani a aktualizace nirodnich koncepci nakladani s od-
pady, vést Clenské staty k prevenci, recyklaci a zpracovani odpadd, k ziskavani druhot-
nych surovin, piipadné energie a k uplatnéni jinych postupti umoZziiujicich opétovné po-
uziti odpadti. Ve smérnici byl promitnut princip integrované ochrany Zivotniho prostredi,
tj. princip spocivajici v pfijimani pouze takovych opatfeni v nakladani s odpady, kterd
neohrozuji lidské zdravi a jiné slozky Zivotniho prostedi (vodu, ovzdusi, pldu, rostliny
a zivocichy). V souladu se smérnici jsou Clenské staty povinny urcit organ odpovédny za
planovani a organizaci v nakladani s odpady, povolovani a kontrolu stanovenych povin-
nosti pfi provadéni opatieni v této oblasti.

Rémcova smérnice, pfijata v roce 1975, neodpovida soudobym potiebam spole¢nosti, ze-
jména technickému pokroku a pravnimu vnimani systému naklddani s odpady, a proto
po delsim pripravném obdobi byla v roce 2008 prijata Evropskym parlamentem a Radou
nova smérnice o odpadech 98/2008/ES. Hlavnim cilem smérnice je ,,pribliZeni se k evrop-
ské recyklacni spolecnosti s vysokou tirovni hospoddrnosti vyuZivdni zdrojii. V souladu
s tim klade nova smérnice vétsi diraz na vlastni predchézeni vzniku odpadi, na pfijiméni
opatfeni na podporu opétovného pouziti vyrobki, na podporu vysoce kvalitni recyklace
spojené s ucinnymi systémy tfidéného sbéru odpadi z papiru, kovu, plastu a skla.

V roce 2020 musi byt opétovné vyuzito ¢i recyklovano 50 % hmotnosti téchto druht odpada,
pochézejicich z domécnosti. Obecné prevence vzniku odpadl je chdpéana tak, Ze dochazi
k vyuZzivani novych technologii a vyrobki vice Setrnych k Zivotnimu prostfedi nez dosud.
Pokud jiz odpady jsou produkovany, pak maji byt vyuzity co nejblize u zdroje a nepod-
minovat vznik a provoz rozsahlych systémi nakladani s odpady, a zanechavat tak co nej-
mensi negativni dopady na Zivotni prostfedi. V definici odpadu se smérnice pfili§ nelisi
od stavajici evropské upravy; nadéle neni zcela jasné feSen prechod mezi odpadem a dru-
hotnou surovinou. Nové je formulovan pfistup EU k nakladani s biologickymi odpady,
kdy clenské staty mohou stanovit systém oddéleného sbéru takového odpadu za tcelem
kompostovani a anaerobni digesce odpadu.

Pti zavedeni systému musi vSak ,,zohlednit zdsadu predbézné opatrnosti a udrZitelnosti,
technickou proveditelnost a hospoddiskou Zivotaschopnost, ochranu zdrojii i celkové
dopady na Zivotni prostiedi, lidské zdravi, hospoddrské a socidlni dopady*. Ve smérnici
je jasné stanovena hierarchie zptisobil nakladani s odpady, tj. pfedchazeni vzniku, pfiprava
k opé€tovnému pouziti, recyklace, jiné vyuziti, napiiklad energetické a odstranéni. Jed-
notlivé zplisoby nakladani s odpady v ramci ¢lenského statu musi vytvaret komplexni celek,
integrovany systém. Zivotni prostiedi v souladu se souc¢asnou smlouvou o fungovani EU

11



1 KOMUNALNI ODPADY

(Lisabonskou smlouvou) totiZ nélezi mezi oblasti, v nichZ se uplatiiuje sdilend pravomoc
Unie a ¢lenskych statd.

Se smérnici o odpadech souvisi smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES o oba-
lech a obalovych odpadech, ve znéni smérnic 2004/12/ES a 2005/20/ES, zejména pokud
jde o stanoveni zplsobi naklad4ni s obalovymi odpady. Clenské stity jsou povinny sta-
novit systémy zpétného odbéru a sbéru pouzitych oballi nebo obalovych odpadi, opako-
vaného pouziti nebo vyuziti, v€etné recyklace obald nebo obalovych odpadii. Smérnice
obsahuje kvoty vyuZivani obalovych odpadi, kdy do 31. 12. 2012 musi byt dosaZeno mini-
malné 60% hmotnostniho vyuZiti obalovych odpadl, z toho ma byt minimdlné 55 %
a maximalné 80 % odpadui recyklovano.

Neméné dilezitou je smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpadi. Ucelem smérnice
je nastavit takové technické a bezpecnostni pozadavky na umisténi, provoz skladek a ukla-
dani odpadd, které nejen naplni cile Rdmcové smérnice o odpadech, ale zaroven stanovi
postupy a navody pro predchazeni nebo maximalni omezeni negativnich ucinkt sklad-
kovéni odpadii na Zivotni prostfedi. Jednim z cild smérnice je postupné snizovani podilu
biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadd uklddanych na skladky oproti celkovému
mnozstvi vyprodukovanému v roce 1995. Postupné ma byt dosaZeno sniZeni na 75 % hmot-
nosti do péti let od implementace smérnice do pradvniho fddu clenského stitu, na 50 %
hmotnosti do osmi let a na 35 % hmotnosti do 15 let. Odklon biologicky rozlozitelnych od-
padl od skladkovani by mél byt uskutectiovan pomoci recyklace, kompostovani, anaerobni
digesce, materidlového ¢i energetického vyuZiti odpadd.

Odpadové hospodarstvi, zejména naklddani s nékterymi druhy odpadii je v rdmci EU upra-
veno fadou dal§ich pravnich predpist, které vSak nemaji pfimy vztah k problematice komu-
ndalnich odpadd, a proto zde nejsou dale rozvedeny.

Prdvni ramec odpadového hospoddrstvi v podminkdch CR tvoii zakon ¢&. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont, ve znéni pozdéjsich predpisi (dale jen
zdkon). Koncepce zdkona vychazi ze dvou zakladnich predpokladd, a to odpovédnosti
pivodce odpadu a hierarchie naklddani s odpady. Soucasny zdkon o odpadech v sobé
implementuje fadu pravnich predpisi Evropské unie vcetné téch, které tesi specifické
zplisoby naklddani s odpady, napt. elektrickymi a elektronickymi zafizenimi, autovraky,
akumulatory a bateriemi.

Presto jsou v celé tadé zaleZitosti nakladani s odpady prijaty zvlastni pravni predpisy,
napft. zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zdkond, ve znéni pozdéjsich
predpisi. K zdkonu o odpadech byla pfijata fada provadécich pravnich pfedpist, jedna se
predevsim o vyhlasky stanovujici Katalog odpadt, pouziti upravenych kalii na zemédél-
ské pude€, upravujici podrobnosti nakladani s odpady, nakladani s biologicky rozloZitel-
nymi odpady, nakladdani s polychlorovanymi bifenyly (PCB), zpétného odbéru nékterych
vyrobkil, nakladani s elektrozafizenimi, podminky uklddani odpadt na skladky a dalsi
(kapitola 8).

Na zaklad€ zakona o odpadech jsou v oblasti nakladani s odpady zpracovany vyznamné
koncepcni dokumenty, kterymi jsou plany odpadového hospodafstvi. Plan odpadového
hospodafstvi Ceské republiky (POH CR) byl piijat nafizenim vlady & 197/2003 Sb., a to
na obdobi deseti let. Zavazna ¢ast planu urcuje kvantitativni a kvalitativni cile pro odpa-
dové hospodarstvi republiky a je podkladem pro zpracovéani planti odpadového hospo-
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1 KOMUNALNI ODPADY

daistvi krajii a vé&tSich pivodci odpadd veetné obci. Cile POH CR vyplyvaji predevsim
z poZadavki pravnich predpisid Evropské unie.

Zasadni vztah k odpadovému hospodafstvi obci, respektive ke komunalnim odpadiim, maji

nasledujici cile:

* sniZzovani mérné produkce odpadll nezavisle na irovni ekonomického riistu,

e maximalni vyuzivani odpadii jako nahrady primarnich pfirodnich zdroju,

* minimalizace negativnich vlivli na zdravi lidi a Zivotni prostiedi pti nakladani s odpady,

¢ sniZeni mérné produkce nebezpecnych odpadii o 20 % do roku 2010 ve srovnani s ro-
kem 2000 s predpokladem dal$iho sniZovani,

 vytvofeni integrovanych systémi nakladani s odpady na regiondlni Grovni a jejich pro-
pojeni do celostatni sité zafizeni pro naklddani s odpady v ramci vybavenosti izemi,

* nepodporovani vystavby novych skladek odpadu ze statnich prostiedkd,

* nepodporovani vystavby spaloven komunalnich odpadi ze statnich prostredki,

 zvySeni vyuZivani odpadi s upfednostnénim recyklace na 55 % vSech vznikajicich odpadii
do roku 2012 a zvyseni materidlového vyuziti komunalnich odpadi na 50 % do roku 2010
ve srovnani s rokem 2000,

* dosaZeni urovné sbéru vyrazenych elektrickych a elektronickych zafizeni z domacnosti
ve vysi 4 kg/osobu a rok do 31. 2. 2006,

* sniZeni hmotnostniho podilu odpadi ukladanych na skladky o 20 % do roku 2010 ve srov-
nani s rokem 2000 a s vyhledem dal$iho postupného sniZovani,

e uzavteni a rekultivace skladek, které nejsou dlouhodobé schopny plnit zakonné poza-
davky na provoz a jejich technicky stav; skladky, které nespliiuji zdkonem stanovené
podminky provozovat nejdéle do 16. 7. 2009,

* sniZeni maximdlniho mnozZstvi biologicky rozloZitelnych komundlnich odpadii (BRKO)
uklddanych na skladky tak, aby podil této slozky ¢inil v roce 2010 nejvice 75 % hmot-
nostnich, v roce 2013 nejvice 50 % hmotnostnich a vyhledové v roce 2020 nejvice
35 % hmotnostnich z celkového mnozstvi BRKO vzniklého v roce 1995.

Nékteré planované cile, které maji tzkou vazbu na odpadové hospodarstvi obci, se vSak
nedafi napliiovat. Diivodem je pfedevsim nedostatecnd motivace obci k realizaci ekologicky
priznivéjSich aktivit nakladani s komunalnimi odpady. Obce zcela pfirozené voli variantu,
ktera je pro né a pro obfany ekonomicky prfijatelnd. Takovou variantou je skladkovani ko-
mundlnich odpadi, nebot je ekonomicky méné naro¢né, nez je tfidéni vyuZzitelnych slozek
komunalnich odpadt véetné bioodpadii a nez je energetické vyuZiti komunalnich odpadi.

Jednim z novodobych opatieni, které ma prispét predevsim k odklonu biologicky rozlozi-
telného odpadu od sklddkovani v souladu s cili POH CR, a samoziejmé s cili EU, je pod-
pora vystavby zafizeni na energetické vyuZzivani smésnych komundlnich odpadl z pro-
stfedkdt Evropské unie. Narizenim vlady ¢. 473/2009 Sb., se rusi ustanoveni vylucujici
podporu vystavby novych spaloven komundlnich odpadii ze statnich prostfedkd, obsa-
7ené v POH CR. Timto opatienim se vytvafeji moZnosti vyuziti prostfedkt EU alokovanych
v rémci Opera¢niho programu Zivotni prostfedi 20072013 na projekty vystavby zafizeni
energetického vyuziti odpadt, jez se v souladu s nejlepSimi dostupnymi technikami maji
stat nedilnou soucasti regionalnich integrovanych systému nakladani s odpady.
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1 KOMUNALNI ODPADY

Odpadové hospodarstvi obci je v zdkonu o odpadech specificky upraveno. V souladu se
zdkonem o odpadech je obec piivodcem komundlnich odpadd, a to v pfipadé, Ze se jedna
o odpady z cinnosti fyzickych osob jako nepodnikatelskych subjektd. Obec jako ptivodce
komunalnich odpadi mé ze zakona né€ktera prava a povinnosti. Obec miiZze ve své samo-
statné pisobnosti stanovit obecné zavaznou vyhlaskou obce systém shromazdovani, sbéru,
prepravy, tfidéni, vyuzivani a odstrafiovani komunalnich odpadt, vznikajicich na jejim
katastralnim Gzemi, vcetné jejich biologicky rozloZitelné slozky a systému nakladani se sta-
vebnim odpadem. Obec takto muze naplnit fadu povinnosti, které pro ni jako ptivodce
komunélnich odpadl vyplyvaji ze zdkona. Na systém zavedeny obci se mohou napojit také
podnikatelské subjekty, které jsou pivodci odpadi podobnych komunalnim, a to na zakladé
smlouvy s obci.

Transpozice nové prijaté evropské smérnice 98/2008/ES o odpadech do pravniho fadu
Clenskych statd Evropské unie vyZzaduje dpravu zdkona o odpadech a jeho provadécich
predpisi platnych v podminkach CR. V souvislosti s tim se rozvinula v odbornych i po-
litickych kruzich Siroka diskuse zaméfena na oblast pravni upravy odpadového hospodari-
stvi, kterd vede k tomu, Ze v soucasné dobé je pfipravovan novy zakon o odpadech a zdkon
o vyrobcich s ukoncenou Zivotnosti.

1.2 Vybrané definice

Za ucelem jednoznacného vymezeni nékterych skupin komundlnich odpadd jsou v této
Casti publikace definovdny zdkladni pojmy souvisejici s touto problematikou. Jsou zde
pojmy prevzaté z platné pravni upravy odpadového hospodarstvi, ale i nékteré dosud nor-
mativné€ neupravené definice. V tomto sméru se autofi pokouseji, na zakladé svych dlouho-
letych zkuSenosti, o vlastni pfispévek do terminologické diskuse. V souvislosti s pfipra-
vou nového zakona o odpadech budou jisté nékteré sporné ¢i nejasné pojmy jednoznacné
vymezeny. Proto doporucujeme sledovat vyvoj pfipravy novych pravnich predpist a pii-
padné opravit si zde predklddany pohled na pojmoslovi v odpadovém hospodarstvi.

Komunalnim odpadem je veskery odpad vznikajici na tizemi obce pfi ¢innosti fyzickych
osob, ktery je uveden jako komundlni odpad v Katalogu odpadid, s vyjimkou odpadi
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani [zdkon
o odpadech § 4 pism. b)].

Odpadem podobnym komunalnimu odpadu je veskery odpad vznikajici na tizemi obce
pfi Cinnosti pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani, ktery je
uveden jako komunélni odpad v Katalogu odpadi [zdkon o odpadech § 4 pism. c)].

Z hlediska Katalogu odpadii je komunalni odpad chéapan v rozsifené podobé jako ,,Odpady
z domacnosti a podobné Zivnostenské, prumyslové odpady a odpady z uradd, vcetné slo-
zek oddéleného sbéru“. Jedni se o odpad skupiny 20 Katalogu odpadi (vyhlaska MZP
¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpecnych odpadii a sez-
namy odpadi a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadd a postup pri udélovani
souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadil, ve znéni pozdéjsich predpist).

Za domovni odpad (odpad z domacnosti) se povaZzuje odpad z domacnosti a dal§i odpad
z nevyrobnich ¢innosti fyzickych osob na tzemi obce. Domovni odpad je soucasti komu-
nalniho odpadu a je to ta ¢ast, ktera vznika na izemi obce a ma pivod v ¢innosti fyzickych
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osob jako nepodnikatelskych subjektii (pojem neni v predpisech odpadového hospodaistvi
vymezen). Ddle je pro tento odpad uZivdn pojem ,,komundlni odpad 7 domdcnosti, kde
to bude nutné, pak i pojem ,,domovni odpad*.

Zivnostenskym odpadem se rozumi odpad podobny domovnimu odpadu (odpadu z do-
macnosti), vznikajici pfi nevyrobni €innosti pravnickych nebo fyzickych osob opravné-
nych k podnikdni (v dradech, kancelafich apod.). Pivodcem tohoto odpadu neni obec,
ale jsou jim pfislugné pravnické a fyzické osoby. Zivnostenskym odpadem se z vécného
hlediska rozumi odpad z obchodi, uradd a sluZzeb a primyslovy odpad nesouvisejici
s vyrobou (pojem neni v evropskych ani tuzemskych predpisech odpadového hospodar-
stvi vymezen).

Vyuzitelné slozky komunalniho odpadu jsou druhy odpadt ziskané oddélenym sbérem,
které lze po upravé nebo piimo vyuZzit vétSinou jako druhotnou surovinu. VyuZitelnou
sloZzkou komunélniho odpadu jsou zejména: oddélené sebrany papir, sklo, plasty, zelezné
a nezelezné kovy a jejich slitiny, textil, biologicky odpad (odd€lené sebrané vyuZitelné
slozky jsou v Katalogu odpadt vedeny v podskupinach 20 01 a 15 O1).

Nebezpecné slozky komunélniho odpadu jsou druhy odpadii ziskané oddélenym sbérem
a oznacCené v Katalogu odpadii jako nebezpecny odpad. Nebezpecny odpad [§ 4 pism. a)
zdkona o odpadech] je odpad uvedeny v Seznamu nebezpe¢nych odpadt (vyhldska MZP
¢. 381/2001 Sb.) a odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti uvedenych
v priloze ¢. 2 k zdkonu o odpadech. Nebezpecné slozky komunalniho odpadu jsou v Kata-
logu odpadil vedeny ve skupiné 20 01, oznacené hvézdic¢kou, bez rozliSeni, zda se jedna
o domovni odpad nebo Zivnostensky odpad.

Biologickym odpadem je biologicky rozloZitelny odpad ze zahrad a vefejné zelené, potra-
vinafsky a kuchynsky odpad z domécnosti, restauraci, stravovacich nebo maloobchod-
nich zafizeni a srovnatelny odpad ze zafizeni potravinarského primyslu [§ 33a pism. b)
zéakona o odpadech].

Za odpad ze zelené je povazovan odpad rostlinného ptivodu z udrzby sadii a parki, sidliStni
a uli¢ni zeleng, travnatych hfist, ze zahrad fyzickych osob, ze hibitovil apod. Jedna se ze-
jména o vétve stromi, travu, listi, ale i piliny, odfezky a ostatni dfevo neoSetfené prostfedky
s obsahem stopovych toxickych kovil nebo organickych slou¢enin (pojem neni v piedpisech
odpadového hospodarstvi vymezen).

Biologicky rozlozitelnym odpadem je jakykoli acrobné nebo anaerobné rozloZitelny odpad
[§ 33a pism. a) zdkona o odpadech, § 2 pism. b) vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podmin-
kach ukladani odpadd na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky
¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpisi].

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad (BRKO) tvoii odpady, které jsou schopny
anaerobniho nebo aerobniho rozkladu (napf. potraviny, odpad ze zelené, papir). Ve vztahu
ke komunéalnimu odpadu se jedna predevsim o odpady z tdrzby sadd, parkd a lesopark,
sidlistni a uli¢ni zelené, ale i travnatych hiist a odpady ze hibitovil ve vlastnictvi pfipadné
ve spravé mést a ze zahrad ve vlastnictvi fyzickych osob (obCantl). Patii sem také vytii-
déné biologicky rozlozitelné odpady z kuchyni, stravoven a doméacnosti, nékdy nazyvané
jako ,,gastroodpad®, ale i odpady papiru, dieva a pfirodnich textilii a z nich zhotovenych
odévi (pojem neni v predpisech odpadového hospodarstvi vymezen).
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Objemny komunalni odpad je domovnim odpadem (respektive odpadem z domacnosti),
ktery vzhledem ke svym rozmérdm nebo hmotnosti nelze odkladat do béznych sbérnych
nadob (o obsahu 80-1100 litrd). Napt. nabytek, koberce, sanitarni keramika, objemné
lepenkové, sklenéné, plastové a kovové obaly apod. (pojem neni v predpisech odpado-
vého hospodarstvi vymezen, i kdyz je uznanym druhem obsazenym v Katalogu odpada
pod cislem 20 03 07).

Smésny komunalni odpad je zbytkovym odpadem, ktery zustane po vytfidéni vyuzitel-
nych sloZek, nebezpecnych slozek a bioodpadid z komundlnich odpadd. Neékdy také je
nazyvan ,,zbytkovym* odpadem. Odpad je v Katalogu odpadii veden pod druhovym ozna-
¢enim 20 03 01 jako ,,smésny komundlni odpad*.

Jiny terminologicky pohled na komunalni odpady byl zvolen v projektu SPII2f1-2-07
,,Identifikace prevenéniho potencidlu Zivnostenskych odpadii v CR a jeho uplatnéni
v praxi“. Komundlnimi odpady jsou odpady z oblasti bydleni (podskupiny 20 01, 20 02,
20 03 mimo odpada 20 03 02, 20 03 03, 20 03 06), pro které se vZil pojem ,,domovni
odpad” a ,,objemny odpad*. Komundlnimi odpady jsou také odpady z oblasti sluzeb, jejichZ
rozsah odpovida v projektu definovanym cinnostem v souladu s Klasifikaci ekonomic-
kych ¢innosti CZ-NACE (skupiny 15, 18, 19, 20 a specifické druhy odpadti odpovidajici
dané Cinnosti), pro které se prevdzné pouZzivd pojem ,Zivnostensky odpad“, a to presto,
(v€etné napf. zdravotnickych zafizeni) a provoz obce (v€etné napf. provozu tradd verejné
spravy). Posledni ucelenou oblasti ptivodu komunalnich odpadl jsou primyslové odpady
nesouvisejici s vyrobou (odpady souvisejici s pritomnosti zaméstnanct ve vyrobnich objek-
tech) zarazené pod skupinu 20, pro které se nékdy pouZiva termin ,,primyslové odpady
nesouvisejici s vyrobou*.

KO =DO + 00 + OS + PONV

kde: KO — komunélni odpad,
DO — domovni odpad,
OO - objemny odpad,
OS — odpady ze sluZeb,
PONYV - primyslové odpady nesouvisejici s vyrobou.

Za komunalni odpady lze tedy oznacit vSechny odpady z ¢innosti fyzickych osob a nepro-
duk¢ni infrastruktury, vznikajici na dzemi obce.
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2 HISTORIE NAKLADANI S KOMUNALNIMI ODPADY

Odpadové hospodéfstvi obci ma pomérn€ bohatou historii. Jiz v roce 1870 ucinili zdra-
votni komitét fysiokratické spolecnosti (Josef hrabé z Nostici jako mistopredseda spolec-
nosti a dr. Karel Amerling jako prvni sekretdf spole¢nosti) magistratu kr. hlavniho mésta
Prahy navrhy z ohledu lepsiho zuzitkovani vykali a jinych odpadki.

Obrazek 1: Cisténi ulic a chodnikid v Praze poéatkem 20. stoleti

Pocatkem 20. stoleti jiZ ma Praha funkci méstského inZenyra (Ing. Eduard Zika), do jehoz
kompetence patii i ¢iSténi mésta. Ten konstatuje, Ze (cit.) ,,...zuZitkovdni smetkii déje se
zpusobem hospoddrskym; smetky odvdZeji se bud na smetisté, kde se proddvaji anebo
na nddraZi a rozvdzeji se na venek; dnes (1908) vsSak poptdvka je mald, cena klesd a smetky
se hromadi na smetistich, coZ miiZe vésti ke kalamité. Je tedy nutno uvaZovati o riiznych
zpusobech zuZitkovdni smetkii a tu jest u nds vyhodné bud': tridéni nebo spalovdni...*.
Nasleduji podrobné ddaje o mnoZstvi, sloZeni, chemickych vlastnostech tehdejSich smetka
a o praxi v ostatnich velkych evropskych méstech té doby.

I ostatni mésta se zacala postupné starat o odvazeni pevnych odpadu, které byly dopra-
vovany na primitivni skladky a pro splasky se zacaly budovat centrdlni kanalizace. Vozy
s konskymi potahy odpady svazely na rGzna ,,smetisté”, a odtud je rozvazely do okoli
mésta na pole'.

I Jeste v roce 1923 byly v Praze odvdzeny odpadky 168 vozy s koriskym potahem na 21 smetist, leZicich vesmés v blizkosti
obytnych domii, a z nich nakldddny na ctyfech nddraZnich prekladistich do Zeleznicnich vagonii a zasildny rolnikiim v okoli
Prahy, zejména do Jence. Pro odpor obyvatel mésto Praha postupné vSechna vétsi smetisté zrusila.
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Obrazek 2: Sbér a svoz odpadkt v Praze Obrazek 3: Prekladani odpadkt
pocatkem 20. stoleti na zeleznici

Resenim tohoto neudrZitelného stavu méla byt vystavba spaloven. Moderni evropsky trend
té doby vSak na dzemi Ceskych zemi zachytilo pouze Brno (1905). Byla to vibec prvni
spalovna na dzemi Rakousko-Uherské monarchie, ktera jiz v té dobé vyuZzivala spalovani
odpadu k vyrobé elektrické energie?.

Pro spalovnu byl pouZit systém firmy Alfons
Custodis z Vidné, zavedeny také ve spalov-
nach v Némecku, Frankfurtu nad Mohanem,
Dortmundu a Hannoveru. Spalovaci pec méla
sedm spalovacich komor ve spojeni s parnim
kotlem Babcock-Wilcox, za nim byla zafazena
Parsonova turbina o vykonu 300 kW, ktera
byla pfimo napojena na tfifaizovy generator
stfidavého proudu o vykonu 220 kW. Elek-
trickd energie vyrobend generatorem se od-
vadéla do 300 metrti vzdalené méstské elek-
trarny. Po pfedani spalovny do plného pro-
vozu pracovala v dennim 1lhodinovém cyklu,
pricemZ spalovala primémné 27,45 tuny odpadu za den. Ve 30. letech minulého stoleti doslo
k dostavbé a rozsiteni spalovny. Spalovna v Brné slouZzila svému tcelu aZz do roku 1941.
V poslednich dnech 2. svétové valky byla méstska spalovna vcetné blizké plynarny a elek-
trarny vybombardovana.

Obrazek 4: Spalovna odpadk( Brno

Prazsti radni o spalovné uvazovali 20 let a aZ epidemie uplavice v roce 1929, jejiz ptivod
se hledal v nehygienickém nakladani s odpadky, Gvahy zhmotnila do spalovny a tfidirny
odpadli ve VysoCanech. ZkuSebni provoz spalovna zahdjila na konci roku 1933 a uZ
v roce 1936 spalila 96 000 tun odpadii. Produkty spalovny byly kromé tepla i vytfidéné
kosti (vyroba mydel), kovy, textil a tvarnice vyrobené ze Skvary. Tento téméf bezodpadovy
provoz byl ukoncen v roce 1997 a v roce 2003 objekt spalovny ustoupil bytové vystavbé.

2 Na pocdtku 20. stoleti mélo mésto Brno 115 000 obyvatel a podobné jako vétsina velkych mést kontinentu i Anglie se potykala
s problémem odpadii 7 domdcnosti, trZist a ulic. Radni mésta rozhodli, Ze jedinym reSenim je svoz a spalovdni odpadii.
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Zeg Ik cHeer: B
(6% iy [

Obrazek 5: Spalovna odpadku Obrazek 6: Dnesni podoba mista, kde
Praha-Vysocany stavala spalovna odpadkii
Praha-Vysoc€any

Za 2. svétové valky byla pro nakladani s odpady typickd snaha v maximdlni mife vy-
uzit ze vzniklych odpadi vse, co se vyuzit dalo, a soucasné omezit jejich produkci. Tyto
snahy byly podporovany vynosy a nafizenimi nejvysSich stitnich organti (napft. vladni
nafizeni o povinném sbéru kosti a rohoviny, obéznik ministerstva vnitra o Setrném hospo-
dafeni s papirem na tradech).

Po roce 1948 byl vybudovan velmi efektivni systém sbéru a vyuziti druhotnych surovin
(krajské podniky Sbérnych surovin); pocatkem 50. let existoval i samostatny Vyzkumny
ustav sbérnych surovin. V 60. letech fidi tuto sféru vefejné prospésnych sluzeb civilné-
spravni usek Ministerstva vnitra CR, ktery zaloZil vlastni odbornou instituci — Vyzkumny
Gistav mistniho hospodéfstvi. V roce 1972 se na kongresu v Praze stava CSSR zakladajicim
¢lenem mezindrodni odpadové organizace International Solid Waste Association (ISWA).

Postupné rozsifovana sit provozoven Sbérnych surovin (6000 obyvatel na jednu provo-
zovnu v poloving 80. let) zajiStovala vysokou miru sbéru a vyuZiti druhotnych surovin,
ktera byla prekonana az po roce 2000 zasluhou ¢innosti Autorizované obalové spolecnosti.
Tak naptiklad v roce 1986 bylo vykoupeno provozovnami Sbérnych surovin na jednoho
obyvatele CSSR (v&etné primyslovych zdroji) 31,3 kg sbérového papiru, 0,84 kg plastd,
1,64 kg pryze a pneumatik, 4,54 kg sklenénych stiepti. Celkové bylo vyuZzivano kolem
5 % hmotnosti komunalnich odpadu z jejich tehdejsi celkové odhadované produkce cca 3 az
3,5 mil. tun. V poloviné 80. let zavadi prvni mésta (napf. Hradec Kralové, Vsetin, Plzen)
separovany sbér do kontejnerovych nadob (sklo a pozdéji i plasty).

Tradice vyroby priimyslovych kompostl na tizemi Ceské republiky sahaji aZ do roku 1915,
kdy bylo u prazské kanaliza¢ni stanice vybudovadno zafizeni na kompostovani Cistiren-
skych kalii, popela, ulicnich smetkt a raseliny, a to na zdklad€ projektu docenti prazské
némecké techniky (Ernesta a Kroulika). Tato technologie byla uspé$nd a od této doby
probihal rozvoj kompostovani, a to aZ do roku 1987, kdy byla zaevidovana maximélni pro-
dukce kompostu 2,8 mil. tun (v Ceskych zemich). Statni podpora kompostovéni byla in-
tenzivni od roku 1955 aZ do roku 1989 se snahou o zabezpecCeni pudni Urodnosti piispiva-
jici k sobéstacnosti statu pti vyrobé potravin. V obdobi restrukturalizace zemédélstvi po
roce 1990 klesala vyroba primyslovych kompostl a komposty byly vyuZivany pouze k re-
kultivacim didlnich vysypek a skladek odpadil a k zaklddani vetejné zelené. Technologii
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k ziskani frakci pro vyrobu primyslovych kompostli z komunalnich odpada byla techno-
logie GONDARD, kterd spocivala v drceni smésnych komundlnich odpadi a jejich nasled-
ném prosévani. Vybrané frakce se pak staly souc¢astmi zakladky primyslovych komposta.

Snahy o dalsi intenzivnéj$i materidlové a energetické vyuZiti i smésnych komunalnich
odpadl se objevily pocatkem 70. let v souvislosti s avizovanym (a pozd€ji mnohokrat
vyvracenym) vycerpanim piirodnich surovin (Rimsky klub). Stitni planovaci komise
i vSechna usneseni stranickych organt deklarovaly potfebu ochrany domaécich zdrojt.
V praktické roviné doslo k vybudovéni spalovny v Bratislavé (1977) a zpracovatelského
zavodu v Ostravé (1988). Spalovna v Bratislavé je v provozu dodnes. Zavod v Ostravé,
ktery mél ze vstupnich smésnych komunélnich odpadi mechanizované tfidit papir, plasty,
Zelezo, palivo a pramyslovy kompost trpél od pocatku technologickymi problémy a z di-
vodl nizké kvality vystuptl byl nakonec odstaven. Pri¢inou byla nejenom relativni novost
technologie, ale i pieziravé postoje vyrobce (VZKG Ostrava) k nazorim domécich i zahra-
ni¢nich odbornikd. Na jednodussim principu pracujici technologicka linka na tfidéni vyuzi-
telnych sloZek smésnych komunélnich odpadi s kapacitou 25 000 tun ro¢né byla vyvinuta
a poloprovozné odzkousena koncem 80. let v Ustavu nerostnych surovin v Kutné Hofe.

Po roce 1989 bylo jednim z prvnich dkoll v oblasti naklddani s odpadem vytvofeni pravidel
a zavedeni poradku. Logickym prvnim krokem byl zdkon o odpadech. Pfisnym pravidlim
byly podiizeny vystavba a provoz skladek odpadul, coZ zptisobilo redukci ptivodniho poctu
8600 skladek na tizemi Ceské republiky na stavajicich 143 (rok 2009) uréenych pro odpad
kategorie ,,ostatni®, které jiZz svym provozem a provedenim vyhovuji platnym predpi-
sim. Trzni podminky umoznily zaloZeni soukromych spole¢nosti pro svoz a skladkovéani
odpadl, modernizaci sbérnych systémi i systémi pro svoz odpadi a rozvoj podnikini
ve sbéru a zpracovéni druhotnych surovin. Nadndrodni spole¢nosti piinesly do CR nejen
dostatek kapitdlu k modernizaci technické vybavenosti (svoz a sklddkovani), ale i mo-
derni know-how. Negativni strankou vyvoje byla ,,demontaz* jednotné technicky i odby-
tové fizenych podniki Sbémé suroviny, kterd pod hlavickou privatizace vedla ke speku-
lativnim ndkupim a naslednym prodejim celych organizaci a ke vzniku soukromych
(,,gardzovych®) firem.

V roce 1994, kdy byla pfijata Evropskd smérnice o obalech a obalovych odpadech, bylo
jiz jasné, Ze Ceska republika jako tehdy pfidruzeny ¢len EU bude muset fesit zpétny
odbér a vyuziti obalovych odpadl na principu odpovédnosti pivodcd obald. Z toho
dtvodu zaloZily prevazné nadndrodni firmy Ceské priimyslové sdruZeni pro obaly a Zi-
votni prostiedi (CPSOZP) s cilem vytvofit systém pro podporu vyuZivani obalového od-
padu. Zakladajicimi spole¢nostmi byly: Coca-Cola Beverages Ceskd Republika, s. r. o.,
Coca-Cola CR, s. r. 0., Henkel CR, s. r. 0., Pepsi-Cola CR, s. r. 0., PLM AB, Procter &
Gamble, s. r. 0., SIG Combibloc, s. r. 0., Schmalbach Lubeca Austria GmbH, Toma
Napoje, s. r. 0., Tetra Pak-Grafobal, s. r. 0., Unilever CR, s. 1. 0.

S pripravou na vstup CR do EU a s potfebou budouci transpozice smérnice o obalech
a obalovych odpadech byla v roce 1997 zaloZena spolecnost EKO-KOM, a. s., s cilem
vytvofit systém Zeleného bodu v CR. Spole¢nost zahsjila pilotni projekty na ovéfeni
riznych zplsobl tfidéného sbéru odpadii a zajiStovala dobrovoln€ i vychovné a osvé-
tové aktivity s cilem podporovat tiidéni vyuZitelnych slozek komunalniho odpadu. Ceské
primyslové sdruzeni pro obaly a Zivotni prostfedi a Ministerstvo Zivotniho prostiedi
uzaviely v roce 1999 dobrovolnou dohodu o uplatiiovani smérnice 94/62/ES, o obalech
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100 7 94 % a obalovych odpadech v CR.
Dohoda stanovila principy fun-

80 1 739, govani systému EKO-KOM

° tak, aby se na podniky zapo-

59 % jené v tomto systému pohli-

60 7elo jako na subjekty, které

9 zajistily zpétny odbér a vy-
- 40 - uZiti v pozadovaném rozsahu.
Spolecnost dnes zajistuje ve

spolupraci s obcemi separo-

20 vany sbér odpadi integro-
vanym zpusobem, tj. tak, Ze

o tento systém zaroven zajis-

fuje plnéni innosti, které
Sklo Plasty Papir Kovy Napojové Celkem Fu_]e p ev pOV. QSt ’ ,te ¢
kartony jsou uloZeny firmam zdko-

nem o obalech a soucasné
umoziuje obcim zajistit po-
vinnosti tfidit odpady.

Obrazek 7: Vysledky EKO-KOM v roce 2009 (podil
vyuzitych obalii z obali uvedenych na trh)

EKO-KOM, a. s., se tak stala autorizovanou obalovou spole¢nosti. S tim jak od roku 1999
trvale stoupa pocet zapojenych firem a pocet zapojenych obci, stoupa také vyuZivani ko-
munélnich odpadd. Spolecnosti byla udélena od PRO EUROPE licence k uZivani zndmky
Zeleny bod v Ceské republice.

Po roce 2002 byly pro nakladani s odpady vypracovany celostatni a krajské plany odpa-
dového hospodarstvi. SkuteCnosti je, Ze vefejnd sprava (sdruzeni obci, kraje) tuto Sanci
podstatné ovlivnit nakladani s odpady na svém tzemi nevyuZzila. Divody jsou razné, at uz
persondlni (problém komunélnich politikd vidét za horizont Ctyfletého volebniho obdobi;
problém prosazovat odborné spravné, avSak medidlné nepopularni feSeni), odborné (po-
tfebné odborniky nemuiiZe na rozdil od soukromého sektoru zaplatit a pohyb schopnych
pracovnikll z vefejného do soukromého sektoru je Castym jevem) i politické (problém
LHzeni* v trznim hospodarstvi). Presto l1ze odpovédné konstatovat, Ze v soucasné dobé je
nakladéni s odpady v Ceské republice po legislativni, podnikatelské, provozni i technické
strance srovnatelné se zemémi Evropské unie.
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Predchazeni vzniku odpadt je prioritou v soucasné uznavané hierarchii zpisobd nakladani
s odpady. Uvah o prevenci vzniku komunélnich odpadi bylo jiZ zpracovano a publikovano
nékolik. Zde uvedené zamysleni v§ak vybocuje z tradi¢nich pohledi na tuto problematiku.

To, co se v€era vyrobilo a dnes jsme si koupili, bude zitra soucasti komunalnich odpadd.
Toto konstatovani se predevsim tyka vyrobkd s kratkou Zivotnosti (obaly, potraviny), ale
doba pouZzivani vyrobku neni v tomto ohledu podstatna. I ta nejdéle slouZici chladnicka
se jednou stane soucdsti komundlnich odpadu. Tento vztah ,,vyrobek—odpad® je jesté ziej-
méj$i, podivame-li se na komunélni odpady podrobnéji.

Tabulka 1: SloZzeni smésnych komunalnich odpadi z domacnosti z hlediska predmétu

Podil predmétli ve smésnych Sidlisté SmisSena Vesnice CR*
komunalnich odpadech z domacnosti . . . .
(% hmotnostni, % objemova) hm. | obj. | hm. | obj. | hm. | obj. | hm. | obj.
OBALY (papir, plasty, sklo) 22,6 42,0 251 | 46,0 10,9 28,9| 20,6 40,1
PAPIR — neobaly (noviny, éasopisy, letaky) 10,5 12,3 11,6 128 3,8 7,5 92| 11,3
PLASTY — neobaly (félie, hracky, pfedméty) 55| 15,1 55| 13,2 4,0| 18,0 51| 15,2
TEXTIL 6,3 5,8 4,6 3,9 2,5 3,6 4,8 4,6
BIOODPADY (zbytky (z pfipravy) jidel) 19,2 6,7 23,9 8,3 6,4 44| 17,6 6,7
SPALITELNE (pleny) 9,2 52| 10,4 6,3 6,2 6,5 8,9 59
SPALITELNE (obuv, dievo, zneg. obaly) 5,0 3,3 3,8 2,4 3,8 3,9 4,3 3,1
MINERALNI ODPAD (keramika, 8kvara) 2,8 0,4 0,8 0,1 7,2 1,1 3,2 0,5
JEMNY ODPAD (popel, drobné éastice) 14,5 4,71 12,0 56| 46,9 21,1 217 9,1
OSTATNI 4.4 4,5 2,3 1,4 8,3 5,0 4,6 B85
CELKEM 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
* VazZeny pramér: sidlisté 40 %, smisena 35 %, vesnice 25 % Zdroj: Univerzita Karlova v Praze (4)

Hmotnostné nejvyznamnéjsi skupiny predmétti ve smésnych komunalnich odpadech z do-
mécnosti jsou JEMNY ODPAD (popel, drobné &astice), OBALY (papir, plasty, sklo),
POTRAVINY (zbytky z p¥ipravy jidel a zbytky jidel) a rovngz PAPIR — neobaly (noviny,
asopisy, letdky) a SPALITELNE (pleny), které tvoii téméf 80 % hmotnosti smésnych
komundlnich odpadi. Jesté diileZit€jsi jsou objemové poméry, protoZze vétSina smésnych ko-
mundlnich odpadi se sklddkuje (jen Cast se spaluje). Skladkovéni je nejméné Zadouci zplisob
nakladani s odpady, a je proto pfedmétem restrikci v relevantnich predpisech EU.

NS

Objemové vyrazné nejvyznamnéjsi jsou OBALY (papir, plasty, sklo), a ddle PLASTY -
neobaly (félie, hracky, kuchytiské potieby) a PAPIR — neobaly (noviny, ¢asopisy, letaky);
v mensi mife téZ JEMNY ODPAD (popel, drobné &astice), BIOODPADY (zbytky z pii-
pravy jidel a zbytky jidel), TEXTIL a SPALITELNE (pleny), které dohromady piedstavuji
skoro 90 % objemu smésnych komunélnich odpadii.

Soucésti komundlnich odpadi jsou vedle béznych odpadii z domécnosti také objemné od-
pady a odpady pochdzejici z oblasti sluZeb (Zivnostenské odpady). U té€chto odpadi nejsou
informace o jejich slozeni (kapitola 4) a v nich zastoupenych predmétd tak precizni jako
u smésnych komundlnich odpadli z domdacnosti. Piesto lze s vysokou mirou pfesnosti
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odhadnout, Ze majoritnimi podily z hlediska objemového budou: OBALY (papir, plasty,
sklo), BIOODPADY (zbytky z pfipravy jidel a zbytky jidel z restauraci, trava, listi),
PLASTY (félie, hracky, sportovni potieby, kuchynské potieby, vybaveni bytl, zahradni
potieby, vybaveni obchodil), NABYTEK, ELEKTROSROT.

Celkova mérna produkce smésnych komunalnich odpadi v objemovém vyjadieni pred-
stavuje 1,7 m*/obyvatele a rok, které po uloZeni na skladce zaujmou objem cca 0,3 m?.
Tedy kazdy z nas rocné ,,prispéje* k zatizeni Zivotniho prostiedi pfiblizné 300 litry objemu
skladek v CR.

Na tuto skutec¢nost mifi obecné prijimané koncepty integrované vyrobkové politiky, udr-
zZitelné vyroby a spotfeby, odpovédného (zeleného) nakupovéni, ekodesignu nebo Cistsi
produkce. Podstatou je né¢kolik z4sad:

* mens$i spotfeba materidll a energii pii vyrobe,

* pouziti recyklovanych a recyklovatelnych materialti pfi vyrobe,

* nepouziti nebezpecnych materiala pti vyrobé,

¢ dlouha Zivotnost vyrobkd,

* nizka spotieba materiall a energii pfi provozu,

* odpovédnost vyrobce za vyrobek po skonceni jeho Zivota,

* snadna demontovatelnost a materidlové znaceni soucasti vyrobku.

Co z téchto zésad je prakticky vyuZitelné pro predméty, které jsou soucasti smésnych
komunalnich odpad? Jinymi slovy, co miiZze ovlivnit svou volbou spotiebitel? Rozhodu-
jici jsou zde nakupni chovani (priority rozhodovani pri nadkupu), zptisob uzivani vyrobk,
které se mohou stat soucasti smésnych komundalnich odpadi, a zptisob nakladani s t€émito
vyrobky po skonceni jejich Zivotnosti.

Je rovné7 ziejmé, Ze o podobé vyrobku (obalu, pfistroje) rozhoduje vyrobce (jen s velmi
nezfetelnou vazbou na rozhodovani spotiebitele), a ten se chova pfirozené v prostredi
trznich sil. To znamend, Ze usiluje o svij zisk minimalizaci ndkladd a maximalizaci objemu
prodeje. V praxi to znamend, Ze pro vyrobce oballl bude vZdy prioritni funkci prodej zaba-
leného vyrobku nez ohledy na objem vznikajicich smésnych komunéalnich odpadi. Vyrobce
televizniho piistroje vZdy zohledni atraktivitu vyrobku pro zakaznika pfed prodluzovanim
jeho Zivotnosti.

Zivotni cykly vyrobki zvlasté v elektronice se na zakladé konkuren¢nich tlakii, techno-
logického vyvoje i mddnich trendil (to uz vibec nemluvime tfeba o odévech) tak zkra-
cuji, Ze ani dlouha Zivotnost televizoru neni Zadouci a spotfebitel ji neoceni. S pievaZuji-
cim kritériem nizké ceny (i kdyZ pravé v elektronice nizkd cena nehraje takovou roli jako
funk¢nost a znacka) se zdkaznik spokoji s omezenou Zivotnosti s tim, Ze nasledny ,,up-grade

Vv

vybaveni domécnosti je levnéjsi.

Jako reakce na tento stav byla v rdmci EU vSeobecné akceptovana tzv. rozsifena odpovéd-
nost vyrobce za svilij vyrobek, a to i po skonceni jeho Zivotnosti. Prakticky se na realizaci
tohoto konceptu zatim dohodli vyrobci obald, baterii a akumulatorti, oleji, automobild, vy-
bojek a zéfivek, pneumatik a elektrozatizeni (podrobné&ji kapitola 9), ale je véci jen dalsiho
vyvoje, kdy se seznam vyrobku rozsifi.
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Roz8ifend odpovédnost znamena, Ze se vyrobce musi starat nejen o splnéni vyrobkovych
standardll (technické, bezpe¢nostni, hygienické, poZirni atd.) pfi jeho uvedeni na trh.
Vyrobce (individudlné nebo kolektivn€) se musi postarat i o sbér a vyuziti vyrobku po
skonceni jeho Zivotnosti, aby neskoncil na sklddce komundlnich odpadd. Tato zdanliva
,,starost navic* prinesla jak pro vyrobce, tak i pro odpady vyznamnou zménu. Vyrobce
zohlednuje, jak snadno ptjde jeho vyrobek vyuzit (snadnd demontéz, rozebiratelné spoje,
znaCeni materidld) a ,.kolik odpadu® z jeho vyrobku vznikne (hmotnost vyrobku), a poznatky
zpétné promita pii inovacich svych vyrobkid. Omezeni hmotnosti vyrobku (pfi zachovani
jeho funkci) vSak neznamend jen méné odpadd, ale i (s ohledem na materidlovou struk-
turu) vétSinou nizsi ndklady na jeho vyrobu. Napiiklad hmotnost PET-oballl stejného
objemu klesla za poslednich deset let o vice neZ 30 %. To jsou piinosy jak pro vyrobce,
tak i pro uZivatele.

—~

| et o

A co miiZe udélat kaZdy z nds?

Musime nejdiive védét, a potom chtit. K tomu, abychom ,,védé€li*, musime mit dostatek
informaci (kapitola 7, 8, 9 a 10), k tomu abychom ,,chtéli*, musime mit dostatek motivace.
Jen par piikladll na zavér: nakupujme to, co opravdu potfebujeme, a nepodléhejme vabeni
prodejcd. Mame-li moZnost, zvolme vzdy vyrobek s minimem obald. Sledujme informace
o dobé spotfeby na potravinich a dobte je skladujme. Nemusime jiZ nastésti kupovat do
zasoby jako naSe babicky, kdyZ témér vSechny obchody jsou stdle otevieny. Chceme-li se
néjakého predmétu z domdacnosti zbavit, zjistéme si, zda jej nékdo jesté nemlize potrebovat
(bazary, internet). A v kazdém piipadé alespori tifidme odpad, ma to smysl.
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Spravna rozhodnuti o vytvareni efektivnich systéma nakladani s odpady v obcich a re-
gionech jsou vétSinou podloZena objektivnimi informacemi o vlastnostech komunalnich
odpadil. Takovéto informace maji vyznam pii zpracovini koncepci a planii odpadového
hospodarstvi, ale zejména pfi rozhodovani o volbé zplisobll a technologii nakladani s od-
pady, pfi projektovani a vystavbé zafizeni a jejich provozovani. Vlastnosti komunélnich
odpadil jsou vyjadfeny souborem zakladnich charakteristik, které jsou v této kapitole po-
drobné rozvedeny.

4.1 Zakladni charakteristiky

Vlastnosti komunalnich odpadil 1ze definovat z mnoha hledisek. Rozhodujicim pii volbé
zpusobt nakladani s komunalnimi odpady je hledisko technologické vyhodnosti. Z tohoto
pohledu pak jsou za dilezZité povaZzovany napf. vlastnosti materidlové vyuZitelnosti (recyklo-
vatelnosti), biologické rozloZitelnosti (aerobniho ¢i anaerobniho rozkladu), energetické
vyuzitelnosti (spalovani pevné ¢i plynné substance) apod. Kazda z vlastnosti je definovana
souborem zdkladnich charakteristik, jejichZ hodnoty v z4vislosti na vyznamnosti v daném
souboru ukazuji na schopnost zpracovani odpadu urcitym zptisobem, respektive technologii.

Za zékladni charakteristiky komundlnich odpadi se v§eobecné povazuji:

° mMnozstvi,

e zrnitostni (granulometrické) sloZeni,
e latkové slozeni,

¢ vlhkost,

 vyhfevnost,

e obsahy vybranych latek a prvka.

Mnozstvi komunélnich odpadd se vétsSinou uvadi v hmotnostnich jednotkéch (v tunach
za rok, kilogramech za tyden aj.). Hodnoty vyjadiené v objemovych jednotkach jsou vy-
jimkou, v tom pripadé se také uvadi informace o misté zjiSténi v ramci procesu nakladani
s odpadem (napf. v domdacnosti, ve sbérné nadobé, po vyloZeni ze svozového automobilu,
uloZeni na skladdce odpadi).

Informace o mnozstvi komunalnich odpadd na izemi obci a v regionech jsou vzhledem k vy-
baveni objektd k nakladani s odpadem vaZicim zafizenim béZné dostupné. MnozZstvi odpadi
se stanovi z evidence odpadu, kterou vedou prubézné vsichni pivodci odpadii a opravnéné
osoby vcetné obci v souladu se zakonem o odpadech. Na regionalni drovni se tyto tdaje zjisti
setfidénim udaji z Informacniho systému odpadového hospodaistvi (ISOH), spravovaného
ministerstvem a provozovaného Ceskou informac¢ni agenturou Zivotniho prostiedi (CENIA).

Alternativou k témto datovym zdrojiim jsou postupy vypoctu produkce komunalnich odpada
(domovni, objemné, odpady ze sluzeb) na zakladé standardd produkce (hmotnost/jednotka)
a blizsi charakteristiky tizemi (pocet obyvatel, typ zastavby, druhy sluZeb). Tento postup
je vysledkem feSeni vyzkumného projektu SPII2f1-2-07 ,,Identifikace prevencniho poten-
cidlu Zivnostenskych odpadii v CR a jeho uplatnéni v praxi (6), jehoz vysledky feseni
jsou umistény na informa¢nim portalu www.tretiruka.cz.
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SlozZeni komunélnich odpadi z domdacnosti je vétSinou sledovano jako sloZeni smésnych
komunalnich odpadd, tj. zbytkovych odpadi po vytfidéni vyuzitelnych a nebezpe¢nych
sloZek. Takto se sleduje granulometrické sloZeni odpadid a latkové slozeni odpadii. Obdobné
jako zbytkové odpady se sleduje slozeni objemnych komundalnich odpadii. V literature se
vsak skladba komunélnich odpadt uvadi také ve stadiu vyskytu u zdroje, tj. v pfipadé ko-
munélnich odpadl vyskyt v domacnostech a v Zivnostech napojenych na systém obce pro
nakladani s komundlnimi odpady. Skladba odpadfl se vyjadfuje v podilech hmotnosti
(% hmotnosti), latkové slozeni nékdy také ptimo v hmotnostnich jednotkich (kg/rok na oby-
vatele, kg/tyden na obyvatele).

SloZeni komunélnich odpadi se zjiStuje v terénnich podminkdch kombinaci metod sitové
analyzy a rucniho tfidéni. Analyzy se obvykle provadéji v odliSnych typech obytné zastavby
(sidlistni, smiSena — méstska, vilova, pfiméstskd — venkovskd) vzorkovanim odpadd v od-
lisnych ¢asovych intervalech.

Pfi analyzich sloZeni komundlnich odpadd se soucasné odebiraji vzorky pro stanoveni
dalSich fyzikalnich a chemickych charakteristik. Charakteristiky jsou voleny v zavislosti
na ucelu jejich pouZiti, respektive v zdvislosti na hodnoceni vhodnosti uZiti té které tech-
nologie zpracovani odpadu. Pro biologické zpracovani odpadil jsou dileZité napi. obsahy
rizikovych latek a prvki, pro energetické vyuziti pak hodnoty vlhkosti, spalného tepla, vy-
hfevnosti. Charakteristiky se zjiStuji laboratorné za uZiti standardnich analytickych metod.

4.2 Metodické postupy

Pro zjiStovani zakladnich charakteristik komunélnich odpadd z domécnosti je zpracovana
a pouzivana obecné uznavana metodika (4). Nové v radmci vyzkumnych projektd byly na-
vrZzeny a ovéfeny ,,Metodika analyz objemnych odpadi‘ (4) a ,,Metodika stanoveni pro-
dukce Zivnostenskych odpadta‘ (6).

4.2.1 Metodika latkové a fyzikalné chemické analyzy

Metodika analyzy komundlnich odpadii z domécnosti zohledfiuje zkuSenosti ziskané pii
testovani a aplikaci metod vzorkovani a analyz tuhych komundlnich odpadd vyvinu-
tych v CR a zahrani&i. Jako zdkladni byly uvaZovany metodiky, které fesi problematiku
skladby komundlnich odpadii v ramci CR, nebot prvni metodika byla konstruovéna jiz
v 70. a 80. letech 20. stoleti Vyzkumnym tstavem mistniho hospodaistvi (VUMH) v Praze.
Metodika je popsédna v prirucce ,,Zachazeni s tuhym komunalnim odpadem® (16). Metodika
je zaloZena na sitové a rucni analyze odebraného reprezentativniho vzorku komunélnich
odpadil o vymezené hmotnosti z pfedem definované svozové oblasti. V 90. letech 20. sto-
leti byla v podminkich CR uZita také metodika Klubu zeleného telefonu (KZT) Praha,
kterd je zaloZena na principu separace komundlnich odpadli v domdacnostech, zjiStovani
jejich hmotnosti a nasledném ru¢nim latkovém dotiidéni vybranych druhii odpadi.

Metodika VUMH byla zdokonalena a podrobné&ji zdokumentovéna v ramci feseni vyzkum-
ného projektu (2) v roce 2000. Pfi zdokumentovani bylo vyuzito nékterych zasad z me-
todik uZivanych ve Spolkové republice Némecko. V metodice bylo dile vyuZito zkuSe-
nosti Evropské asociace pro recyklaci — ERRA (1), kterd zaméfeni analyz komundlnich
odpadl sméfuje k moZnostem vyuZiti v nich obsaZenych obalovych materidli. Jednd se
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o usmérnéni latkové analyzy a upravu rozsahu zrnitostni analyzy. V kone¢né fazi tprav
metodiky bylo vyuZito zkuSenosti z feSeni vyzkumného projektu SP/2f1/132/08 ,,Vyzkum
vlastnosti komundlnich odpadii a optimalizace jejich vyuZivani“ (4). Metodika piedsta-
vuje novy a puvodni metodicky postup pro vzorkovani komunélnich odpadu, respektujici
zakladni vychodiska dand poZadavky legislativy CR i EU.

Oblast monitorovani

Monitoring latkové a fyzikalné-chemické analyzy podle uvedené metodiky probihd formou
terénniho vzorkovani ve vybranych charakteristickych lokalitich CR. Vzorkovani se pro-

vadi v souladu s ,,planem vzorkovéani* na usecich vymezenych vzorkafi, a ddle v uvede-
nych typech obytné zastavby:

a) sidlistni zastavba,
b) smiSena zastavba,
¢) vilova zastavba,

d) pfiméstskd zastavba,
e) venkovska zastavba.

Za minimalni rozsah vybéru zastaveb pro vzorkovani a analyzy komunalnich odpadii se
povaZzuje rozsah tif typl zastaveb — sidli§tni, smiSené a venkovské.

Sidlistni zdstavba

Sidlistni zastavba je zastavbou bytovych domu s centralizovanym zasobovanim teplem,
bez moznosti jakéhokoli vyuziti odpadu v misté jeho vzniku. Zastoupeni objektd sluZeb
a zivnostenskych provozoven je nevyznamné.

SmiSend zdstavba

SmiSena zastavba je prevazné starSi zastavbou bytovych domtl se smiSenym ustfednim,
etdZovym ¢i lokalnim vytapénim plynem nebo elektfinou. Vytapéni pevnymi palivy je za-
nedbatelné. Zastoupeni objektl sluZeb a drobnych Zivnostenskych provozoven je vyznamné.

Vilovd zdstavba

Vilova zéstavba je méstskou zdstavbou rodinnych domi a ndjemnich vil s etdZovym ¢i
lokalnim vytapénim plynem nebo elektfinou, s moznosti zahradniho kompostovani bio-
logického odpadu. Vytapéni pevnymi palivy je zanedbatelné. Zastoupeni objektll sluZzeb
a drobnych Zivnostenskych provozoven je nevyznamné.

Priméstskd zdstavba

Pfiméstskd zastavba je tvorena rodinnymi domy s lokalnim vytapénim plynem nebo elek-
tfinou, pfipadné pevnymi palivy. Je zde moZnost spalovani odpadu v domovnich tope-
niStich i moznost zahradniho kompostovani biologického odpadu. Vytédpéni pevnymi pa-

livy je vyznamnéjsi. Zastoupeni objektl sluZeb a drobnych Zivnostenskych provozoven
je rovnéz vyznamné.

Venkovskd zdstavba

Venkovskd zastavba je tvofena rodinnymi domy s pfevaZzujicim podilem lokalniho vy-
tapéni pevnymi palivy, a tedy i vétsi moZnosti spalovani odpadu v domovnich topenistich,
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dale s vé&tsi moznosti zahradniho kompostovani biologického odpadu, ale i zkrmovéni
potencidlnich odpadi. Zastoupeni objektd sluzeb a drobnych Zivnostenskych provozoven
je nevyznamné.

Nacasovani a Cetnost analyz

K provéadéni analyz komunalnich odpadt je nutno vyuzit vSechna roc¢ni obdobi, protoZe jen
tak je moZno popsat viechny charakteristiky s jistotou. Cetnost sledovani by méla odpo-
vidat sledu zmén zdkladnich charakteristik odpadd, minimalné zméndm v topném a netop-
ném obdobi, zménam v letnim prazdninovém obdobi a zméndm ve vegetativnich podmin-
kach. Doporucuje se provadét odbér vzorka a zjisStovani vSech stanovenych charakteristik
mesicné po dobu miniméln€ jednoho roku. Odbéry vzorkd by mély probihat v Casové
identickych intervalech (napf. mési¢ni odbér je provadén kazdé prvni pondéli v mésici).
Harmonogram odbéru vzorkil je soucdsti ,,pldnu vzorkovani“, kde jsou pro kazdy mésic
uvedeny konkrétni terminy odbérti hlavnich vzorkd, ze kterych se pak provadi odbér pod-
vzorki a laboratornich vzork.

Hlavni vzorek

Hlavnimi vzorky jsou vzorky smésnych komundlnich odpadl z domdacnosti z vymezené
svozové oblasti. Svozové oblasti pro jednotlivé typy obytné zastavby jsou zvoleny pfedem
a v pribéhu provadéni analyz se neméni. Rozsah svozové oblasti predstavuje podle typu
obytné zastavby a v ni zavedené Cetnosti svozu 1000-2500 obyvatel. Obvykle odpovida
naplnéni svozového automobilu. U svezeného odpadu se zjisti hmotnost odpadu. Po vy-
lozeni odpadu ze svozového automobilu je zjistén také objem odpadu, ktery je dulezity
ke stanoveni objemové hmotnosti (hustoty odpadu). Objemovou hmotnost je moZné sta-
novit také ve sbérnych niddobach, k tomu je nutné sledovat objem odpadu ve sbérnych
nadobéch pfed jejich naloZenim do svozového automobilu (sledovani poc¢tu naddob podle
objemu a stupné plnéni nadob).

Hlavni vzorek je odebran za ucelem:
* stanoveni mérného mnozstvi odpadii (z hmotnosti svezenych odpadd a poctu obyvatel
svozové oblasti),

e stanoveni objemové hmotnosti (hustoty) odpadl po jejich vyloZeni a/nebo ve sbérnych
nadobach (z hmotnosti svezenych odpadii a objemu odpadi po jejich vyloZeni a/nebo
objemu odpadi ve sbérnych nadobach),

* odbéru podvzorku ke stanoveni skladby odpadu.

Podvzorek

Podvzorek je vzorek smésnych komunélnich odpad odebrany z hlavniho vzorku meto-
dou kvartace a jeho hmotnost je primérné 200 kg. Metoda kvartace spociva v rozdéleni
svezenych odpadu na Ctyfi dily (Ctvrtiny), ve vyjmuti dvou protilehlych dili, ve slou-
Ceni dvou zbylych dilG a v opétovném rozdéleni zbylych odpadl na Ctyfi dily atd. Proces
se opakuje aZ do doby dosazeni ptiblizné hmotnosti 200 kg.

Podvzorek je odebrin za ucelem:

* stanoveni skladby odpadl (po roztfidéni odpadl do predepsanych zrnitostnich a latko-
vych skupin a zji$téni jejich hmotnosti a objemu),
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* stanoveni objemovych hmotnosti jednotlivych latkovych skupin (z hmotnosti a objemu
skupin),
* odbéru laboratornich vzorki ke stanoveni dalsich fyzikdlnich a chemickych vlastnosti.

Laboratorni vzorek

Z vybranych frakci a latkovych skupin se odebiraji tzv. laboratorni vzorky za tcelem zjisto-
vani dalSich fyzikdlnich a chemickych charakteristik, u kterych je tfeba spliiovat rovnéz
podminku reprezentativnosti a jejich hmotnost predstavuje asi 20 % celkové naméiené
hmotnosti frakce ¢i latkové skupiny v podvzorku, maximdlné vSak 1 kg.

Pro odbér a uchovani laboratorniho vzorku plati nasledujici v§eobecna doporuceni.
Odebrany vzorek:

* musi byt uloZen v suchém prosttedi (vzorkovnici),

* musi byt chranén pred teplem (obvykle udrzovan pfi teploté 4 °C),

* pro pfepravu musi byt zajiStén proti moznosti poruseni obalu a ztraty obsahu,
* musi byt co nejrychleji predan k analyze.

Laboratorni vzorek je odebiran za ucelem:

* stanoveni vlhkosti u vybranych latkovych skupin,
 stanoveni vyhfevnosti u vybranych latkovych skupin,
* stanoveni obsahu vybranych prvki a specifickych organickych latek.

Skladba komunalnich odpadu

Skladba smésnych komundlnich odpadi se zjiStuje analyzou podvzorku. Skladba je zjiSto-
vana metodou sitové analyzy a rucniho dotfidovani do predem stanoveného souboru litko-
vych skupin. Pro sitovou analyzu jsou uZita tfi sita o velikosti ok 40 x 40 mm, 20 x 20 mm,
8 x 8 mm. Analyzovan je reprezentativni vzorek odebrany z odpada svezenych z predem
vymezené oblasti. Analyzovany vzorek je oznacovan jako podvzorek a jeho hmotnost
je stanovena na piibliznych 200 kg. Podvzorek se odebird z homogenizovaného hlav-
niho vzorku.

Nadsitna frakce vétsi nez 40 mm je zcela podrobena latkovému rozboru (deset latkovych
skupin). Frakce 20-40 mm a 8-20 mm se analyzuji do 5 latkovych skupin a z podsitnych
zbytkll se odebere homogenizovany laboratorni vzorek o 20% hmotnosti. Frakce mensi
nez 8§ mm se latkové netfidi. U vSech zrnitostnich a latkovych skupin je méfena hmotnost.
Objem se zjistuje pouze u latkovych skupin ve frakci vétsi nez 40 mm a u zbytkl zrnitost-
nich frakei.

Analyzovany jsou nasledujici zrnitostni frakce:

e frakce > 40 mm,

e frakce 20—40 mm,
e frakce 8-20 mm,
e frakce < 8 mm.
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Pri kazdé analyze skladby odpadu se odebere obvykle sedm reprezentativnich vzorkt pro labo-
ratorni analyzy:

papir a lepenka,
biologicky odpad,

textil,

spalitelny odpad,
zbytek 2040 mm,
zbytek 820 mm,

frakce < 8 mm.

Tyto vzorky jsou transportoviany v plastovych kontejnerech do laboratoie k provedeni
rozboru. Analyzované latkové skupiny jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Analyzované latkové skupiny

1. stupen tridéni

2. stupen tridéni

3. stupen tridéni

Papir, lepenka, karton

Papirové obaly

Karton, lepenka
Kombinované obaly

Jiné obaly
Tiskoviny Noviny, ¢asopisy
Knihy
Jiné tiskoviny (letaky)
Jiny papir
Plasty Plastové obaly Folie obalova
PET lahve ¢iré
PET lahve barevné
Jiné obaly
Jiné plasty Félie neobalova
Ostatni plasty
Sklo Sklenéné obaly nevratné Ciré sklo
Hnédé sklo
Zelené sklo
Sklenéné obaly vratné
Jiné sklo
Kovy Kovoveé obaly Fe kovy
Al kovy
Jiné kovy
Biologicky odpad Kuchynsky odpad (z domacnosti)
Zahradni odpad
Textil Pfirodni vlakno

Smés vlaken

Mineralni odpad

Nebezpecny odpad

Spalitelny odpad

Vyrobky pro osobni hygienu
Ostatni (kiize, guma, korek, dievo)

Elektrozafizeni

(popis)

Jemny podil
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Metody laboratornich analyz

Laboratorni analyzy komunéalnich odpadd z domécnosti jsou zaméfeny na zjisStovani fyzikal-
nich a chemickych charakteristik odpadti. Analyzovéno je vSech sedm odebranych vzorkd.

Fyzikalni parametry

Z tyzikalnich veli¢in jsou stanovovany vlhkost, ztrata zihanim a spalné teplo. Jedina vlhkost
se stanovi u vSech odebranych vzorkl. Ostatni parametry se obvykle stanovi pouze v pod-
sitnych frakcich (zbytek 2040 mm, zbytek 8—20 mm a frakce 8 mm). Stanoveni jsou pro-
vadéna v akreditované laboratoii podle CSN, ISO EN a SOP (Standardni Opera¢ni Postup —
akreditovand metoda laboratofe). V pfipadé komunalnich odpadi jsou uZivany nésledujici
normativni predpisy:

* Stanoveni vlhkosti [%] — CSN ISO 11465 (836635),

* Stanoveni spalitelnych latek, respektive stanoveni ztraty Zihanim [%] — CSN EN 12879
(CSN 465735),

* Stanoveni spalného tepla [MJ/kg] — CSN ISO 1928.

Chemické analyzy

Provadéni chemickych analyz je doporuceno u zbytku frakci 40-20 mm a 20-8 mm a frakce
mensi nez 8§ mm. Vzorky jsou nejprve homogenizovany na mlynech s nekovovymi bfity,
poté je piistoupeno k analyze. U jednotlivych vzorki jsou provadéna nasledujici stanoveni:

* obsahy vybranych prvki a latek As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, Fe, Mn, Tl, PCB, PAU
[mgrkg],

e obsahy vybranych prvkil CL, F, N, P, S a celkového organického uhliku v suSiné —
TOC [%].

V pfipadé komunalnich odpad jsou uZivany nasledujici normativni predpisy:

* Stanoveni t€Zkych kovi (toxickych kovii) — CSN ISO 11885,

 Stanoveni specifickych organickych latek (PCB, PAU) — DIN 38414 — S20, S23,
* Stanoveni celkovych chloridii — CSN ISO 9297,

« Stanoveni celkovych fluoridii — CSN EN ISO 10304-1,

* Stanoveni celkového dusiku — CSN EN 25663,

* Stanoveni celkové siry — CSN 830520,

e Stanoveni TOC — CSN 13137 (838021).
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4.3 Hodnoty zakladnich charakteristik

Zdrojem dale uvadénych informaci o hodnotach zakladnich charakteristik komundalnich
odpadt jsou udaje evidované v Informacnim systému odpadového hospodarstvi (ISOH),
jedna se predeviim o absolutni produkci téchto odpadd. Udaje o mérné produkci v jednotli-
vych typech obytné zastavby a o zrnitostnim a latkovém slozeni, predkladané v této kapitole,
jsou vysledkem experimentdlnich méfeni ve vybranych lokalitach CR.

4.3.1 Mnozstvi

Podle informaci z ISOH (9) bylo v roce 2008 v Ceské republice evidovano 4,580 mil. tun
komunalnich odpada (celd skupina 20 Katalogu odpadt), tj. 441 kg/rok na jednoho oby-
vatele. Na této produkci se ze 79 % podili obce a subjekty zapojené do systému obci
(domovni odpad) a 21 % odpadu podobného komundlnimu odpadu produkuji subjekty
nezapojené do systému obci (Zivnostensky odpad).

Takto evidovand produkce komundlnich odpadd odpovidd hodnotim uvadénym jinymi
evropskymi staty. Produkce komunélnich odpadl vykazovana v evropské statistice (Eurostat,
22/02/2010) v roce 2007 predstavuje napt. v Némecku 582 kg/rok na 1 obyvatele, v Rakousku
598 kg/rok na 1 obyvatele. Data o produkci komunélnich odpadii, prezentovana Ceskym sta-
tistickym tfadem (CSU), predstavuji 294 kg/rok na 1 obyvatele. Lze se domnivat, Ze zatimco
CSU vykazuje mnoZstvi komundlniho odpadu z domécnosti, ostatni stity (zejména EU 15)
vykazuji celkovou produkci komundlnich odpadi podle skupiny 20 Katalogu odpadd,
tj. véetné odpadu podobného komunélnimu (Zivnostenského odpadu). Proto pri kaZdém
prebirdni dat o produkci a nakldddni s komundlnimi odpady za ticelem analyzy a pro-
Jektovdni systémit odpadového hospoddistvi je dileZité predem analyzovat jejich defi-
nicni podstatu.

Podle evidence v ISOH ma celkova produkce komunalnich odpadii od roku 2000 vzestup-
nou tendenci, kulminuje v roce 2002, kdy velkou Cast tizemi zaséhla povoden. Po vyraz-
né&jsim poklesu, v roce 2005 pfiblizné o 8 % hmotnosti, dochdzi opét k postupnému nartistu
s kulminaci v roce 2008. Vyvoj produkce komunalnich odpadt v CR v letech 2000-2008
uvadi tabulka 3. M&ma produkce komunalnich odpadd v jednotlivych krajich CR v letech
2000-2008 je uvedena v tabulce 4. Soucasné s narGstem produkce komunalnich odpadi
stoupd také mnozstvi vytfidénych a materidlové vyuzitych komundlnich odpadi. Vzhle-
dem k tomu, Ze celkové mnozstvi komunalnich odpadt roste rychleji neZ mnozstvi vy-
tfidénych vyuZitelnych sloZek, tvori stile podstatnou cast této produkce smésné komu-
nalni odpady.

Tabulka 3: Vyvoj produkce komunalnich odpadii v CR

[tis. t/rok] 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Odpady celkem 40610 | 38694 | 37 968 | 36 087 | 38 704 | 29 802 | 28 066 | 30 687 | 31 108
Z toho

komunalni odpady 4258 | 4243 | 4615 4446 | 4651 4276 | 4121 4392 | 4580

Zdroj: ISOH — CENIA, 2010 (9)
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Tabulka 4: Evidovana produkce komunalnich odpadid na obyvatele v letech 2000-2008
2000 | 2001 | 2002 & 2003 | 2004 & 2005 & 2006 | 2007 | 2008

Kra| Mnozstvi [kg/obyvatele a rok]
HI. mésto Praha 473 404 488 486 502 417 430 483 514
Stfedocesky 520 546 691 486 541 488 455 455 496
JihoCesky 384 336 461 552 353 337 391 405 363
Plzensky 387 344 385 563 504 373 371 448 380
Karlovarsky 484 392 378 469 374 374 409 534 404
Ustecky 441 408 374 445 598 491 415 518 501
Liberecky 391 414 733 434 462 381 441 468 486
Kralovéhradecky 310 382 375 370 430 392 351 337 337
Pardubicky 367 355 368 323 342 343 384 381 415
Vysocina 515 519 371 307 360 555 368 367 388
Jihomoravsky 358 406 446 476 403 492 397 405 437
Olomoucky 320 442 351 312 415 343 360 424 437
Zlinsky 410 428 337 356 341 331 363 376 381
Moravskoslezsky 413 378 361 376 503 387 385 377 452
CELKEM 415 415 452 436 456 417 401 427 441

Zdroj: ISOH — CENIA, 2010 (9)

Soucasné produkce smésnych komunalnich odpada je uvedena spolu s produkci objem-
nych odpadi v fabulce 5. Produkce smésnych komunalnich odpadi ma rostouci tendenci,
mezirocni narist ¢ini 2—4 %. V roce 2008 predstavuje 283 kg/rok na 1 obyvatele, zatimco
v roce 2006 to bylo 268 kg/rok na 1 obyvatele. Evidovand produkce objemnych odpadi se
trvale zvysuje. V roce 2008 cini 42 kg/rok na 1 obyvatele. V jednotlivych krajich se pohy-
buje v rozpéti 22-55 kg/rok na 1 obyvatele.

Tabulka 5: Evidovana produkce smésného KO a objemného odpadu v letech 2007 a 2008

2007 2008

Kraj Smésny KO Objemny odpad Smésny KO Objemny odpad

[t] [kg/o/r] [t] [kg/o/r] [t] [kg/o/r] [t] [kg/o/r]
HI. mésto Praha 340 494 287 43088 36 365 631 302 62 464 52
Stfedocesky 387 997 330 36 796 31 408 278 340 39 675 33
JihoCesky 172 648 274 18 508 29 159 207 251 17 445 28
Plzensky 108 014 195 31560 57 111 324 198 30985 55
Karlovarsky 92 355 303 13050 43 88 042 286 13312 43
Ustecky 246 108 299 41 411 50 255 759 308 42219 51
Liberecky 129 274 300 15975 37 125 961 290 22073 51
Kralovéhradecky 124 306 226 10 077 18 125 824 228 12 285 22
Pardubicky 128 337 253 15746 31 142 233 278 16 995 33
Vysoéina 121 895 238 15 995 31 141 997 276 17 535 34
Jihomoravsky 312 863 276 49 803 44 339 123 297 53 460 47
Olomoucky 185 403 290 15720 25 184 188 287 19 297 30
Zlinsky 143 504 243 29 061 49 140 645 238 27 455 46
Moravskoslezsky 319 158 255 46 928 38 353 315 283 57 898 46
CELKEM 2812 356 273 | 383718 37 2941527 283 | 433098 42

Zdroj: ISOH — CENIA, 2010 (9)
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V ramci systematickych analyz mnoZstvi a skladby komunélnich odpadi byla pak zjisto-
vana hmotnost komundlnich odpadi v jednotlivych typech obytné zastavby. V poslednim
obdobi je na tyto analyzy zaméfen napt. vyzkumny projekt, jehoz nositelem je Univerzita
Karlova v Praze (4) a na kterém spolupracuje i Autorizovana obalova spolec¢nost.

4.3.1.1 Produkce komunalnich odpadii z domacnosti

V tabulce 6 jsou uvedeny hodnoty, tykajici se vyskytu komundlnich odpadi v domacnostech
ve tfech sledovanych typech obytné zastavby. Jednd se jak o mnozZstvi smésnych komu-
nalnich odpadt, tak o mnozstvi vytfidénych vyuzitelnych sloZek (papir, plasty, sklo, napo-
jovy karton). Hodnoty v tabulce jsou jednim z vystupt uvedeného vyzkumného projektu (4).
V tabulce 7 jsou pak uvedena mérna mnozstvi smeésnych (zbytkovych) komunélnich odpadd
z domacnosti.

Tabulka 6: Ukazatele mnozstvi komunalnich odpad(i z domacnosti
(vyskyt odpadli v domacnostech, tj. odpadi véetné vytfidénych slozek)

Mérné mnozstvi komunalnich odpad(l z doméacnosti
Typ zéstavby [kg/obyvatele a tyden] [kg/obyvatele a rok]
SR Maximalni Minimalni o
Pramér hodnoty hodnoty Pramér
Sidlistni zastavba 3,35 3,90 2,51 174
Smisena zastavba 5,62 6,54 4,80 292
Venkovska zastavba 5,80 8,54 2,76 302

Zdroj: Univerzita Karlova v Praze (4)

Tabulka 7: Ukazatele mnozstvi smésnych (zbytkovych) komunalnich odpadi z domacnosti

Mérné mnozstvi smésnych komunalnich odpadd z domacnosti
Typ zéstavby [kg/obyvatele a tyden] [kg/obyvatele a rok]
a5 Maximalni Minimalni s
A hodnoty hodnoty T
Sidlistni zastavba 2,56 3,11 1,72 133
Smisena zastavba 4,90 5,82 4,08 255
Venkovska zastavba 5,58 8,32 2,54 290

Zdroj: Univerzita Karlova v Praze (4)

Hodnoty ukazatelli mérnych hmotnosti ve smiSené a venkovské zastavbé zavisi predevsim
na podilu vytapéni objektl pevnymi palivy, u smiSené zastavby je jeSté navic dalezita znalost
zastoupeni objekti sluzeb a drobnych Zivnostenskych provozoven ve sledované lokalité.
To dokladaji hodnoty uvedené v tabulce 6, kde nejnizsi hodnoty vyskytu odpadl v do-
macnostech jsou naméfeny v sidliStni zastavbé (3,35 kg/obyvatele a tyden), zatimco ve
venkovské zastavbé je vyskyt naopak nejvyssi (5,80 kg/obyvatele a tyden). Na produkci
smésnych komundlnich odpadii ma také vyznamny vliv zpisob thrady sluZeb spojenych
s nakladanim s odpady (platby za mnozstvi odpadu ¢i pausalni platby).

34



4 VLASTNOSTI KOMUNALNICH ODPADU

4.3.1.2 Produkce objemnych odpadi z domacnosti

Produkce objemnych odpadii z domacnosti byla rovnéZ predmétem feSeni jiz uvedeného
vyzkumného projektu (4). Metodicky postup byl vSak zcela odliSny od analyz komunal-
nich odpadu, a to z divodl vysoké heterogenity téchto odpadd. Proto byla zvolena bilan¢ni
vypoctova metoda zaloZena na hmotnostnich standardech pfedméti vytrazovanych z do-
mécnosti (stanoveno vdzenim) a na Zivotnosti téchto pfedmétl (zjisténo sociologickym
priazkumem).

Celkové aktualni ro¢ni produkce (2008) objemnych odpadi z domdacnosti v CR, ktera
souvisi s vyfazovanim a obménou uzZivanych predméti a kterd respektuje dal§i mozZnosti
vyuZiti (mimo doméacnost, materidlové vyuziti), se pohybuje kolem 17 kg/rok na 1 oby-
vatele. Jedna se o aktudlni ro¢ni produkci pochazejici z domécnosti, tzn. Ze evidovana
mnozstvi objemnych odpadl (42 kg/obyv v roce 2008) zahrnuji i dalsi zdroje, jako jsou
objemné odpady vytrazené v minulosti, objemné odpady ze sluzeb, odpady zarazené do
objemnych odpadli omylem apod.

4.3.1.3 Produkce odpadii ze sluzeb (Zivnostenskych)

Produkce odpadt ze sluzeb (Zivnostenskych odpadt) souvisi se strukturou sluzeb v kazdé
obci a je pro tuto obec specifickd. V rdmci vyzkumného projektu zaméfeného na tuto
problematiku (6) byla vyvinuta metodika stanoveni produkce odpadil ze sluzeb, kterd
byla ovéfena ve mésté Jaroméii (12 742 obyvatel). Vysledky platné pro Jaromét do-
kladaji, Ze produkce odpadi ze sluZeb skupiny 20 Katalogu odpadil a produkce odpadi
od obyvatel jsou v poméru 54 : 46, tzn., Ze sluzby jsou vyznamnéjSim pivodcem téchto
odpadl neZ domdacnosti. U konkrétnich vybranych druhti odpadl je situace nasledujici:
20 01 01 — 18/19 kg/obyv a rok (sluzby/obcané), 20 01 02 — 5/9 kg/obyv a rok, 20 01 08 —
4/0 kg/obyv a rok, 20 01 39 — 10/10 kg/obyv a rok, 20 03 01 — 289/220 kg/obyv a rok,
20 03 07 — 0/42 kg/obyv a rok.

4.3.2 Slozeni

Zastoupeni jednotlivych latkovych skupin v komunélnich odpadech je ovlivnhéno mnoha
faktory (velikost sidla, skladba obyvatel, zptisob vytapéni). Vedle zptsobu vytapéni jsou
hlavnim faktorem, ovliviiujicim skladbu komundlnich odpadt, Zivotni styl a individudlni
spotfeba obcantl. Posledni znama data o podilu jednotlivych zpiisobd vytapéni pochézeji ze
S&itani lidu, domi a bytii v roce 2001 (CSU). Z vysledkii vyplyva, Ze 21 % obyvatel CR
vyuzivalo tzv. lokdlniho vytapéni uhlim, dfevem. Zbylych 79 % obyvatel vyuZiva k vy-
tapéni plyn, elektfinu &i centrilni vytapéni. Udaje z vybé&rového Setfeni CSU z roku 2004
(ENERGO 2004) uvadi jiz nizsi podil obyvatel v lokalni zastavbé vytdpéné uhlim i dfe-
vem (13 %). Aktudlni informace lze Cerpat az ze S¢itdni lidu, domi a bytd 2011, které
provadi CSU.
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4.3.2.1 Slozeni komunalnich odpadii z domacnosti

Systematické analyzy komundlnich odpadii byly soucasti vyzkumného projektu, jehoZz
feSitelem je Univerzita Karlova v Praze (4). Jednd se o analyzy provadéné s mési¢ni
periodicitou ve tfech typech obytné zistavby. Primérné hodnoty namétenych podilt 1at-
kovych skupin komunélnich odpadii z domécnosti jsou uvedeny v tabulce 8. Zde jsou
uvedeny hodnoty sloZeni odpadii v domécnostech pfed vytfidénim vyuZitelnych sloZek.
Obrazky 8 a 9 pak graficky znazoriuji sloZeni smésnych (zbytkovych) komunélnich od-
padt v pribéhu roku v sidliStni a venkovské zdstavbé. Vyzkumem skladby komundlnich
odpadil se rovnéz zabyva spolecnost EKO-KOM, a. s.

Univerzita Karlova v Praze provadéla také analyzy sloZeni komundlnich odpadi v letech
2002/2003. Pii porovnani pramérnych hodnot vyskytu komunalnich odpadi v domacnos-
tech (vCetné vytfidénych vyuZitelnych slozek) se ukazuje, Ze sloZeni co do podilu latko-
vych skupin doznalo za poslednich sedm let urcitych rozdila.

V sidlistni zastavbé vzrostl podil papiru, plasti i skla. Podily ostatnich latkovych skupin
véetné bioodpadi mirné klesaji. Pokles bioodpadil je pfirozenym projevem narGstu ostat-
nich vyuzitelnych slozek v litkové bilanci komunalnich odpadii z doméacnosti.

Ve smiSené meéstské zastavbé dochazi k poklesu jemnych podilt. Vzristd podil spalitel-
nych materidlové nevyuZitelnych odpadd a podil bioodpadl. Vyskyt papiru, plastl a skla
zUstava témér beze zmény.

Ve venkovské zastavbe, obdobné jako ve smiSené zastavbé, byl zaznamenan pokles jem-

nych podili a nardst spalitelnych odpada a bioodpadd. Vyznamné vsak také vzrostl podil
plasti a poklesl podil skla.

Tabulka 8: Ukazatele skladby komunalnich odpad(i z domacnosti (vyskyt)

Primérny podil latkovych skupin v komunalnich odpadech z doméacnosti
Latkova skupina [7e hmotnostni]

Sidlistni zastavba SmiSena zastavba Venkovska zastavba
Papir/lepenka 25,70 22,58 7,79
Plasty 16,76 17,58 9,75
Sklo 11,17 7,82 4,87
Kovy 1,68 2,13 2,60
Bioodpad 15,64 21,62 11,69
Textil 4,47 3,98 2,27
Mineralni odpad 2,24 0,71 6,82
Nebezpeény odpad 0,56 0,31 0,32
Spalitelny odpad 10,61 12,37 9,42
Elektrozafizeni 0,56 0,46 0,32
Zbytek 20—40 mm 5,03 4,68 4,87
Zbytek 8—20 mm 2,79 3,22 7,79
Frakce < 8 mm 2,79 2,54 31,49
CELKEM 100,00 100,00 100,00

Zdroj: Univerzita Karlova v Praze (4)
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Obrazek 8: Skladba smésnych komunalnich odpadt v sidlistni zastavbé
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Papir a lepenka

Obrazek 9: Skladba smésnych komunalnich odpadt ve venkovské zastavbé
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V tabulce 9 je provedeno srovnani vyslednych hodnot z analyz sloZeni komunalnich odpada
produkovanych v domécnostech v obdobi 1971-2010. Jedné se o dostupna data ze syste-
maticky provadénych analyz.

Tabulka 9: Historicky piehled vysledki analyz komunalnich odpadii z doméacnosti v sidlistni
zastavbé a srovnani s prognézou (% hmotnostni v pavodnim vzorku)

Létkqvé Teplice Praha Tﬁuc:?aé Benesov Praha Bu%gf;(véi o Ostrava E:;isg T\J%Ozc/i
skupina (1971-1972) (1982-1984) (1988) (1992) |(1993-1994) (2000) (2001) (2009) (285’1)0)
Papir/lepenka 18,6 12,9 26,1 13,9 271 21,4 22,7 25,7 23,5
Plasty 3,7 7,8 8,9 6,5 9,0 14,0 13,8 16,8 20,1
Sklo 10,0 8,3 10,1 9,1 8,9 7,3 8,7 11,2 14,8
Kovy 6,5 6,4 4,5 4.2 3,2 3,4 3,4 1,7 21
Bioodpad 37,1 11,0 20,8 15,6 15,5 22,1 18,2 15,6 17,0
Textil 6,2 5,5 6,2 3,4 41 5,6 5,6 4,5 6,8
Mineralni o. 17,9 2,3 0,9 3,3 2.1 1,7 1,9 2,2
Nebezpeény o. - - - 0,3 0,3 0,3 0,5 0,6
Spalitelny o. - 7.4 6,5 0,9 0,8 14,9 12,4 10,6 10,9
Elektrozatizeni — — - - - - - 0,6
Zb. 2040 mm - - - - - - 3,1 5,0
Zb. 8-20 mm - 27,8 12,3| 36,8 24,7 5,6 6,6 2,8
Frakce < 8 mm — 10,6 3,7 6,0 4,3 3,7 3,1 2,8 48
CELKEM 100,0 100,0 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0 A 100,0 | 100,0

Legenda: (-) nebylo stanovovano

Vysledky do roku 1994 nezahrnuji podil vykupovanych nebo separované shromaZdovanych odpadu, avsak v uvedeném
obdobi nebyl tento podil vyznamny. Progndza byla provedena pro variantu 2% mezirocniho ristu HDP v roce 2010.

I pres dlouhé obdobi témér 40 let 1ze vysledky vzdjemné srovnévat, protoZe metodicky
postup provadénych analyz byl v zasadnich krocich zachovén. Jinou zélezitosti je otazka
preciznosti provedeni, nejednozna¢ného zatfidéni materialti do latkové skupiny ,,spalitelny
odpad* a souvislost zplisobu stlacovani odpadid béhem prepravy komundlnich odpadu.
Jednoznacné prevazujici svozové automobily s rotacnim zptsobem stlacovani do pocatku
90. let, pfi kterém dochazi k rozmélilovani odpadl jiz b&hem svozu, rezultuji relativné
vyssSi podil latkové skupiny ,,zbytek 8-20 mm* samoziejmé na ukor latkovych skupin
»papir/lepenka®, ,,sklo* a ,,bioodpad‘.

Presto 1ze identifikovat n€kolik jednoznacnych trendd. PredevSim vyrazny narust latkové
skupiny ,,plasty* od poloviny 90. let v souvislosti s rozSifujici se nabidkou balenych népojt
a obecné vyS$im zastoupenim plastovych obald na trhu. Dlouhodobé stabilni jsou v komu-
nalnich odpadech ze sidlistni zastavby podily latkovych skupin ,,sklo*, ,textil®, ,,mineralni
odpad a ,,frakce < 8 mm*. Rozpoznat 1ze i dlouhodobé klesajici podil latkové skupiny
,.kovy“. Hlubsi rozbor pfi¢in uvedenych skutecnosti byl proveden v ramci vyzkumného
projektu (5). Pfedpoklddané sloZeni komundlnich odpadt ze sidliStni zastavby v roce 2010
(podrobnéji kapitola 4.4) potvrzuje trendy pouze v podilech latkovych skupin ,,plasty*

a ,,sklo*.
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4.3.2.2 Slozeni objemnych odpadi z domacnosti

Slozeni objemnych odpadd aktuédlng vyfazovanych z doméacnosti v CR bylo stanoveno na
zdklad€ metodického postupu zaloZeného na bilan¢ni vypoctové metodé, jejimz zakladem
jsou standardy vyfazovanych predméti z domécnosti a jejich Zivotnosti. Standardy byly vy-
tvofeny na zakladé experimentalnich méfeni a specifického prizkumu v domacnostech (3).

Tabulka 10: Odhad slozZeni aktualnich ro¢nich (2008) objemnych odpadil z domacnosti

vCR
Skupina predmétu Kéd odpadu Material Podil [% hm.]
Nabytek 20 01 38 drevo/kombinace 7,3
Ostatni dfevéné 20 01 38 drfevo/kombinace 9,8
Keramika/sklo 20 03 07 keramika/sklo 8,5
Kovy 2001 40 Fe/Al/Cu/Pb 20,1
Elektro 20 01 36 kombinace 12,8
Textil/koberce 20 01 10/20 01 11 ptirodni/smés 5,2
Obaly 15 01 xx papir/plasty/sklo 7,3
Plasty 20 01 39 smeés 12,3
Obuv 20 01 99 smés 1,0
Trava/listi 20 02 01 bio 15,7
CELKEM 100,0

Materidlové dominantnimi slozkami objemnych odpadii z domacnosti (podle aktudlné vyta-
zovanych pfedméta v roce 2008) jsou kovy, dfevo a trava/listi; vyznamny podil tvori rovnéz
vyfazena elektrozafizeni a plasty. Keramika a sklo (8,5 % hm.) pfedstavuji podil takto
vznikajicich objemnych odpadi, ktery pravdépodobné nema dalsi vyuZiti a musi byt sklad-
kovan. Nezanedbatelny podil (7,3 % hm.) objemnych odpadi z domacnosti tvofi obaly.
Spalitelna ¢ast objemnych odpadil (ndbytek, dfevo, textil/koberce, plasty, obuv) ma orien-
ta¢ni vyhfevnost cca 19 MJ/kg (piivodniho vzorku).

Vyznamnym zjiS§ténim je poznatek, Ze prevazujici ¢ast objemnych odpadl je materidlové
a energeticky vyuzitelna. Je tedy nezbytné doplnit vznikajici integrované systémy nakld-
ddni s komundlnimi odpady o Casti materidlového rozdruzZovani, upravy a nasledného
dotfidéni a vyuZiti objemnych odpadl. Prosté odstranéni objemnych odpadil z intravildnu
obci neni jiz znakem moderniho odpadového hospodarstvi.

4.3.2.3 Slozeni odpadi ze sluzeb (Zivnostenskych)

SlozZeni odpadd ze sluzeb (Zivnostenskych odpadl) souvisi se strukturou sluzeb v kazdé
obci, a proto nelze hovofit o celorepublikové platném sloZeni. V ramci vySe zminéného
projektu (6) byla vyvinuta metodika stanoveni produkce odpadii ze sluzeb, ovéfend
v Jaroméfi. Z vysledkt 1ze uvést zastoupeni jednotlivych druh odpadi tvoricich od-
pady ze sluZeb, které mohou poskytnout orientacni predstavu o sloZeni téchto odpadi
v Jaroméfi (tabulka 11).
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Tabulka 11: Produkce odpadu ze sluzeb podle druhtli v Jaroméfi (2008)

Druh odpadu Podskupina Skupina Podil Kumulovany podil

Katalog odpadt [% hm.] [% hm.]

20 03 01 36,4 36,4
1501 00 14,8 51,2

17 00 00 9,1 60,3

20 01 08 8,0 68,3
20 01 01 7,1 75,4
2001 39 4,5 79,9
20 03 07 4,0 83,9
20 01 02 2,4 86,3
1201 00 1,9 88,2

20 02 02 1,6 89,8
13 00 00 1,2 91,0

20 01 40 1,1 92,1
20 02 01 0,9 93,0
Ostatni 71 100,0

CELKEM 100,0

Tti Ctvrtiny produkce odpadt ze sluZeb predstavuje v Jarométi pét druhd odpada: smésny
komunélni odpad (20 03 01), obaly (15 01 00), stavebni a demoli¢ni odpady (17 00 00),
biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a stravoven (20 01 08) a papir a lepenka (20 01 O1).
Vyznamnou polozkou z hlediska nebezpecnosti jsou odpady oleja (13 00 00).

4.3.3 Vysledky fyzikalné-chemické analyzy

Soubor fyzikalné-chemickych parametrii slouzi predevs§im k informaci o moznostech dal-
S§iho naklddani s komunalnimi odpady, tj. o vhodnosti spalovani, kompostovani nebo jiné
technologie zpracovani. Ukazatele, jako jsou vlhkost, spalné teplo, obsah siry, fluoru,
dusiku, thallia, jsou rozhodujici pro spalovaci procesy. Naopak obsah rizikovych prvka
a zakladnich organickych polutantli je velmi dulezity pro vSechny biologické procesy,
aerobni i anaerobni.

4.3.3.1 Obsah vody

Obsah vody v komunélnich odpadech z domécnosti kolisa mezi 23-32 % hmotnosti v za-
vislosti na druhu obytné zastavby (tabulka 12). Vlhkost komunalnich odpada ze sidlistni
i smiSené zastavby vykazuje podobné hodnoty i v jejich ro¢nim pribéhu. V praméru nizsi
vlhkost maji komunalni odpady z venkovské zastavby.
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4 VLASTNOSTI KOMUNALNICH ODPADU

Tabulka 12: Roéni pribéh obsahu vihkosti v komunalnich odpadech z domacnosti

Sidlistni zastavba Smisena zastavba® Venkovska zastavba
Mésic odbéru (dalkové vytapeéni) (smisené vytapéni) (lokalni vytapéni pevnymi palivy)
vzorku [7% hm ] [7% hm ] [% hm.]

spodnl'b) horni spodni horni spodni horni
11/2008 25,14 27,80 32,82 36,30 26,73 29,56
12/2008 25,66 28,38 N N 19,96 22,07
01/2009 30,30 33,51 29,52 32,66 20,16 22,30
02/2009 30,38 33,60 29,45 32,58 20,28 22,43
03/2009 30,39 33,62 27,96 30,93 18,85 20,84
04/2009 21,21 23,47 26,33 29,13 18,56 20,53
05/2009 18,84 20,85 24,16 26,73 18,89 20,89
06/2009 22,00 24,36 35,24 38,98 20,68 22,87
07/2009 38,09 42,12 N N 33,82 37,41
08/2009 36,96 40,88 24,88 27,52 17,63 19,50
09/2009 21,60 23,90 27,53 30,45 22,45 24,84
10/2009 38,78 42,88 33,21 36,74 37,08 41,00
11/2009 N N N N N N
12/2009 N N 30,79 34,06 N N
PRUMERY 28,28 31,28 29,26 32,37 22,92 25,35

Legenda:

@ stfed mésta véetné Zivnostenskych odpadd

Y s 95% pravdépodobnosti se odpovidajici hodnota nachdzi v intervalu <spodni, horni>
° N - odbér vzorku nebyl proveden

@ aritmeticky prumeér ze vsech vzorki

4.3.3.2 Vyhrevnost

V souladu se schvialenym metodickym postupem byla pii stanoveni tepelnych charakte-
ristik a obsahu vybranych prvki tak heterogenniho materialu, jako jsou komundlni odpady,
zvolena kombinovana metoda. Vzorky jemnych podilii odpadii odebrané pti fyzickych
rozborech byly chemicky analyzovany (UNS-Laboratorni sluzby, s.r.o. Kutna Hora),
udaje o slozkéach papir, plasty, bioodpad, textil, spalitelny podil byly pfevzaty z projektu
VaV/720/16/03 ,, Vyzkum spalovdni odpadii“ (VSB-TU Ostrava, 2005) a z CSN 063090
» Zarizeni pro termické zneskodrnovdni odpadii“ (Ptiloha B, 1997). Vypocet vyhievnosti
ptvodniho vzorku byl proveden v souladu s CSN ISO 1928 ,, Tuhd paliva — stanoveni
spalného tepla kalorimetrickou metodou v tlakové nddobé a vypocet vyhievnosti* za kon-
stantniho objemu. Udaje o obsahu chemickych prvki ve slozkach papir, plasty, bioodpad,
textil, spalitelny podil byly prevzaty z literatury zejména ,,Toxické kovy“ (NSO Kutni
Hora, 1997). Vypocty pro plvodni vzorky komundlnich odpadii z domécnosti byly pro-
vedeny podle hmotnostniho podilu jednotlivych slozek a granulometrickych frakei.

Vyhtevnost komundlnich odpadid z domacnosti se pohybuje mezi hodnotami 6,6 az
10,7 MJ/kg v zavislosti na druhu obytné zastavby (tabulka 13).
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4 VLASTNOSTI KOMUNALNICH ODPADU

Tabulka 13: Rocni pribéh vyhfevnosti komunalnich odpadt z domacnosti

Sidlistni zastavba Smisena zastavba® Venkovska zastavba
Mésic odbéru (dalkové vytapeéni) (smisené vytapéni) (lokalni vytapéni pevnymi palivy)
vzorku [MJ/kg] [MJ/kg] [MJrkg]

spodnl'b) horni spodni horni spodni horni
11/2008 10,84 11,28 8,77 9,27 6,00 6,34
12/2008 10,48 10,92 N N 4,91 5,12
01/2009 9,32 9,79 10,00 10,44 4,62 4,81
02/2009 9,22 9,72 10,42 10,93 7,12 7,38
03/2009 9,62 10,09 10,27 10,70 7,50 7,75
04/2009 10,89 11,24 10,42 10,81 6,15 6,38
05/2009 10,49 10,78 11,68 12,03 6,54 6,79
06/2009 13,91 14,27 9,27 9,82 7,49 7,76
07/2009 7,72 8,34 N N 8,72 9,19
08/2009 8,61 9,16 11,41 11,79 7,51 7,76
09/2009 11,46 11,80 9,96 10,36 7,17 7,47
10/2009 8,25 8,90 9,76 10,27 6,00 6,49
11/2009 N N N N N N
12/2009 N N 10,47 10,96 N N
PRUMERY 10,07 10,52 10,22 10,67 6,64 6,94

Legenda:
3 stied mésta vietné Zivnostenskych odpadu

Y s 95% pravdépodobnosti se odpovidajici hodnota nachdzi v intervalu <spodni, horni>
° N - odbér vzorku nebyl proveden

9 aritmeticky prdmeér ze vsech vzorki

RovnéZz vyhievnosti komunalnich odpadi ze sidlistni i smiSené zastavby vykazuji po-
dobné hodnoty i v jejich ro¢nim pribéhu. V priméru nizsi vyhfevnost maji komundlni
odpady z venkovské zastavby. Dosazené hodnoty ve venkovské zastavbé vylucuji tyto od-
pady z tvah o energetickém vyuZiti. Ro¢ni priibéh hodnot nevykazuje Zadny vyznamny
Casovy trend. Pozoruhodné jsou cervnové hodnoty vyhtevnosti v sidlistni zastavbé, kde na-
rust byl zpasoben extrémnim obsahem plastii. Vysvétleni tohoto narastu spociva v souhie
tfi faktor: v mimofadné zméné svozové trasy (sportovni stadion), v pfeplnéni separacnich
kontejnerd na plasty zpasobené teplym pocasim a v nizsi frekvenci svozu. Komundlni
odpady vytvafeji vérny obraz o naSem zplsobu Zivota. Zajimavé je historické srovnani
vyhievnosti komunalnich odpadii z domacnosti (obrdzek 10).

V poslednich 40 letech vyhfevnost komunélnich odpadi ze sidliStni zastavby [uvedeny
vysledky rozborii v Teplicich, Praze (3x), Ostravé (3x), Kutné Hore, Ceskych Bud&jovi-
cich (2x) a Hradci Kralové (2x)] trvale stoupala az do roku 2001. Divodem byl pribézny
nariist zastoupeni papiru a plasti predevs§im po roce 1990 (PET obaly). V souvislosti
s vyvojem ucinnosti separace papiru (2001 — 5,8 kg/obyv a rok, 2009 — 16,8 kg/obyv a rok)
a plastd (2001 — 2,8 kg/obyv a rok, 2009 — 8,3 kg/obyv a rok) doslo ke sniZeni obsahu téchto
slozek v komunalnich odpadech (papir: 2001 — 22,50 % hm., 2009 — 16,26 % hm.; plasty:
2001 — 15,30 % hm., 2009 — 14,20 % hm.) s pravdépodobnym dopadem na jejich vyhtev-
nost. V této souvislosti se nabizi otazka, zda pfi vysokém zastoupeni materidlové nevyuZi-
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4 VLASTNOSTI KOMUNALNICH ODPADU

tych podild separované sbiranych plastii (20-25 % hm.) by nebylo tcelné ,,ponechat* tyto
plasty v komundlnich odpadech, a vyuZit je pak alesporn energeticky.
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Obrazek 10:

Vyvoj vyhievnosti komunalnich odpadu ze sidlistni zastavby v CR

Zejména s ohledem na mozné dalSi vyuziti komunalnich odpadd jsou nezbytné udaje
0 obsahu vybranych prvku a sloucenin (fabulka 14).

Tabulka 14: Vysledky chemickych analyz komunalnich odpadt (v plvodnim vzorku)

Komunalni odpady z domacnosti

Ukazatel Jednotky L, L. .
Sidlistni zastavba Smisena zastavba | Venkovska zastavba

Vlihkost (W) [% hm.] 28,3-31,3" 29,3-32,4 22,9-25,4
Popeloviny (A) [% hm.] 18,9-19,3 15,9-16,3 40,3-41,1
Vyhrevnost (Qi) [MJ/kg] 10,1-10,5 10,2-10,7 6,6-6,9
Chlér (Cl) [% hm.] 0,21-0,22 0,19-0,20 0,24-0,26
Fluor (F) [mg/kg] 46-48 47-49 62-68
Arzen (As) [mg/kg] 0,8-1,0 0,8-0,9 12,7-15,7
Kadmium (Cd) [mg/kg] 0,9-0,9 0,9-1,0 0,8-0,9
Chrom (Cr) [mg/kg] 28-30 28-30 72-88
Méd' (Cu) [mg/kg] 130-138 135-146 136-161
Rtut (Hg) [mgrkg] 0,14-0,15 0,14-0,15 0,17-0,20
Nikl (Ni) [mg/kg] 7-8 8-9 35-43
Olovo (Pb) [mg/kg] 39-41 40-42 79-85
Zinek (Zn) [mgrkg] 188-201 212-232 306-350
Zelezo (Fe) [mgrkg] 993-1 171 612-741 13018-14 642
Mangan (Mn) [mg/kg] 71-76 73-78 461-519
Thallium (TI) [mg/kg] 1,4-1,5 1,1-1,2 6,8-7,1
PCB [mgrkg] 0,10-0,11 0,09-0,10 0,07-0,07
Sira celkova (S-celk.) [mgrkg] 907-961 899-948 2 365-2 584
Dusik celkovy (N-celk.) | [mg/kg] 7 489-8 386 7 848-8 878 5 838-6 546

Legenda: s 95% pravdépodobnosti se hodnota nachdzi v uvedeném intervalu
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4 VLASTNOSTI KOMUNALNICH ODPADU

z venkovské zastavby (s vytapénim pevnymi palivy) maji v mnoha ukazatelich vyrazné
odlisné vlastnosti od komunalnich odpadi ze sidlistni zastavby (s ddlkovym vytapénim).
To dokladd i obrdzek 11 prehledné ilustrujici obsah vody, popelovin a hoflaviny v komu-
nalnich odpadech z venkovské zastavby a zastavby sidlistni.

0 » 100

10/\90

A — obsah popele @ sidlistni
A vesnicka

B — obsah prchavé hoflaviny 20 80 s
01-12 mésice

W — obsah vody

10()I T T T T T T T T T I0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—

B [% hm.]

Obrazek 11: Obsah vody, popelovin a hoflaviny v komunalnich odpadech

V CR tak existuji vlastn& dva druhy komunalnich, respektive domovnich odpadi! Navic
i u jednotlivych druhtt komunalnich odpadii se hodnoty téchto ukazateld pomérné vyznamné
méni v pribéhu roku. Nejvetsi diference se objevuji v ukazatelich ,,popeloviny®, ,,vyhiev-
nost®, ,,arzen®, ,,nikl“, ,Zelezo®, ,,mangan®, ,thallium* a ,,sira celkova*; pravdépodobnym
divodem je pritomnost zbytkl po spalovani pevnych paliv v domécich topenistich.

4.3.3.3 Vhodnost pro biologické zpracovani

Vysledky laboratornich analyz smésnych komunalnich odpadti providéné v podminkich CR
v ramci vyzkumného projektu (4) potvrzuji spravnost vylouceni smésnych komundalnich
odpadl ze seznamu bioodpadl vyuZitelnych v zafizenich k vyuZivani bioodpadii (18).
Toto konstatovani dokladaji hodnoty koncentraci cizorodych (rizikovych) latek a prvki
uvedené v tabulce 15. Vystupni hodnoty analyz smésnych komunalnich odpadti provadé-
nych v rozdilnych typech obytné zastavby jsou v tabulce 15 porovnany s limitnimi hodno-
tami koncentraci vybranych prvki a latek, stanovenymi pro vystupy ze zafizeni pro bio-
logické zpracovani odpadi (18), respektive s hodnotami stanovenymi pro hnojiva (19).

Barevné oznacené hodnoty nespliluji vyhlaSkami stanovena kritéria pro ,.hnojiva“ a ,.tfidu I*
nezemédélského uziti vystupnich materialtl ze zafizeni pro zpracovani bioodpadi.
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4 VLASTNOSTI KOMUNALNICH ODPADU

Tabulka 15: Porovnani koncentraci vybranych rizikovych latek a prvkii ve smésnych
komunalnich odpadech

a) Podsitna frakce 8-20 mm

Limitni koncentrace podle Primémé hodnoty koncentraci
Sledo- | . vyhlasky _ vyhlasky zjiéts"anké pfi @L\aIVfép*:(tv rimci
Izlaazr;){el motka | & 474/2000 Sb. &. 341/2008 Sb. ' ’ VyZ ’umnewo p’°le u(4) ’
. 2a) substraty | Trida| Tridall Trida il Siaol. | Sidlistni | Smisend Venkovska
As [ma/kg]* 20 10 20 30 40 4,00 468 17,43
Cd [mg/kg] 2 2 3 4 5 0,82 1,64 0,95
Creelkovy| [Mg/kg] 100 100 250 300 600 = 58,70 55,80 | 135,60
Cu [ma/kg] 100 170 400 500 600 | 149,60 = 714,30 = 218,60
Hg [mg/kg] 1 1 1,5 2 5 0,23 0,16 0,32
Ni [ma/kg] 50 65 100 120 150 | 31,30 49,60 | 70,60
Pb [mg/kg] 100 200 300 400 500 = 77,00 22,80 | 30,50
Zn [mg/kg] 300 500 (1200 | 1500 | 1800 | 439,00 | 2030,00 427,00
PCB [ma/kg] - 0,02 02 - podle 0,24 0,34 0,06
zpUsobu
vyuziti
Vysvétlivky:
*mg/kg susiny

Barevné oznacené hodnoty nesplriuji vyhlaskami stanovena Kritéria pro hnojiva a materidly . tfidy.

Zdroj: Univerzita Karlova v Praze (4)

b) Podsitna frakce mensi nez 8 mm

Limitni koncentrace podle Priimé&rné hodnoty koncentraci
Sledo- |4 Vyhlasky _ vyhlasky Ziiétgénké pfi aﬂals’/fépfrdv r(é:lr)nci
i:gzel rotke | & 47412000 Sb. &. 341/2008 Sb. | ’ vyz ’umnewo PIOJe u ,
’ 2a) substraty | Tidal Tridall Tridalll ool | Stistif | Smitena | Venkouska
As [mg/kgl* 20 10 20 30 40 8,71 8,38 39,88
cd [mg/kg] 2 2 3 4 5 1,15 3,25 1,27
Croskovy | [Ma/kg] 100 100 250 300 600 = 70,60 66,70 | 202,00
Cu [mg/kg] 100 170 400 500 600 731,90 35820 212,10
Hg [mg/kg] 1 1 15 2 5 0,40 0,33 0,46
Ni [mg/kg] 50 65 100 120 150 = 34,70 61,70 | 102,80
Pb [mg/kg] 100 200 300 400 500 = 59,70 = 100,90 | 299,90
Zn [mg/kg] 300 500 (1200 | 1500 1800 | 987,00 144500 849,00
PCB  [mg/kg] - 002 02 - podle 0,54 0,05 0,66
zpUsobu
vyuziti
Vysvétlivky:
* mg/kg susiny

Barevné oznacené hodnoty nesplriuji vyhlaskami stanovena Kritéria pro hnojiva a materidly . tridy.

Zdroj: Univerzita Karlova v Praze (4)
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Limitni hodnoty rizikovych prvka uvedené v tabulce 15 u koncentraci podle vyhlasky
¢. 474/2000 Sb. se vztahuji na vyrobky z bioodpadi, konkrétné na substraty uvadéné na trh
nebo do obéhu podle zdkona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Limitni hodnoty vybranych rizikovych latek a prvkd uvedené v fabulce 15 u koncentraci podle
vyhlasky ¢. 341/2008 Sb. se vztahuji k vystupiim ze zafizeni k vyuZivani bioodpadi, které
jsou urceny k uZiti mimo zemédé€lskou a lesni piidu (skupina 2 a 3 podle vyhlasky). Vystupy
se uzivaji predev§im na zakladani nebo pro udrzbu vefejné zelené v obcich. Na zakladé
skutecnych vlastnosti, sloZeni a zpisobu vyuZiti se skupina déli na Tfidu I (uréenou pro
vyuZiti na povrchu terénu — sportovni a rekreacni zafizeni), Ttidu II (urenou pro vyuZiti
na povrchu terénu — méstska zelen, zeleni parkl a lesoparki, rekultivace), Ttidu III (ur¢enou
pro vyuZiti na povrchu terénu — rekultivace zabezpecenych skladek). Stabilizovany BRO
(biologicky rozloZitelny odpad) je urcen k uloZeni na skladku.

Pfi porovnéani hodnot namétrenych u podsitnych frakci smésnych komunalnich odpadd a
hodnot stanovenych ve vyhlaSkach (18, 19) se ukazuje, Ze tento materidl z hlediska obsahu
rizikovych latek a prvki nespliiuje komplexné pozadavky stanovené pro vystupy ze zafi-
zeni pro biologické zpracovani.

Nevhodnost zpracovani smésnych komunélnich odpadt v zafizenich k vyuzivani bioodpadd
z divodu obsahu rizikovych latek a prvka potvrzuji také zahrani¢ni odbornici. V soucasné
dobé se fada autorti zabyva kvalitou bioodpadu vzhledem k jeho dal§Simu zpracovani. Od pte-
hlednych studii aZ po ¢lanky v odbornych ¢asopisech (8, 10, 14) se vSichni autofi jednoznacné
shoduji v tom, Ze kvalita bioodpadu je hlavnim problémem pfi jeho dalSim zpracovani.

4.4 Prognoza vlastnosti domovnich odpadi

Z mnoha diivodi je uzitecné stanovit vlastnosti nejen sou¢asnych komunalnich odpada z do-
mdcnosti, ale také téch, které vzniknou v budoucnosti. V projektu (5) byla k tomuto icelu
vyvinuta prognostickd metoda zaloZend na feSeni soustavy rovnic linedrni regrese. Vysled-
kem jsou alternativni charakteristiky domovnich odpadl v zdvislosti na pfedpoklddaném
ekonomickém vyvoji ¢eské spolecnosti (meziro¢ni rist HDP, piijmy domdacnosti).

Tabulka 16: Vyvoj slozeni domovnich odpadd v CR do roku 2015

Sidlistni zastavba Venkovska zastavba

Latkova Jed- 2010 2015 2010 2015
il notky | 29" | 2% | 5% | 8% | 2% | 2% | 5% | 8%
HDP HDP HDP HDP HDP HDP HDP HDP
Papir/lepenka [% hm.] 23,5 23,4 22,7 21,9 8,0 7,5 7,3 7,0
Plasty [% hm.] 20,1 20,6 22,0 24,1 9,1 8,9 9,2 10,2
Sklo [% hm.] 14,8 14,3 15,6 16,4 6,8 6,2 5,8 5,4
Kovy [% hm.] 2,1 2,4 2,5 2,6 1,5 1,3 1,2 1,1
Bioodpad [% hm.] 17,0 16,2 15,4 14,5 24,4 22,9 26,9 30,1
Textil [% hm.] 6,8 6,6 7,2 7,7 3,1 2,8 2,8 2,9
Frakce <20 mm | [% hm.] 4,8 4,5 4,0 3,5 32,9 35,0 33,1 31,2
Ostatni ? [%hm]| 10,9 12,0 10,6 9,3 14,2 15,4 13,7 12,1
CELKEM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Legenda:
") predpokladany meziroéni rist HDP podle MF CR a CNB
2 skupinu ,ostatni“ tvofi mineralni odpad, nebezpecny odpad, spalitelny odpad, zbytek 20-40 mm

46



4 VLASTNOSTI KOMUNALNICH ODPADU

Slozeni domovnich odpadii nedozna do roku 2015 v porovnani s rokem 2009 podstat-
nych zmén. Vyjimky z tohoto konstatovani by mély predstavovat nartisty podild latkovych
skupin, jako jsou ,,plasty*, ,sklo* a ,textil v sidliStni zastavbé a extrémni nardst podilu
,bioodpad® v zdstavbé venkovské (vytipéné pevnymi palivy). Varianty ristu HDP 5 %
a 8 % v roce 2015 se mohou zdat v realit€ roku 2010 jako silné optimistické, avSak progndza
vznikala v roce 2008, tedy v obdobi opakovaného meziro¢niho ristu HDP v trovni 6 %.
Kazda prognosticka tloha musi vychazet z predpokladd, které vSak realita miZze vyrazné
prekonat; to vSak neni dvodem, pro¢ se o budoucnost nezajimat, pravé naopak.

Tabulka 17: Vyvoj produkce domovnich odpadt v CR do roku 2015

2010 2015
2 % HDP" 2 % HDP 5 % HDP 8 % HDP
Pocet obyvatel® | [milion] | 10,5 | 10,6 | 10,8 | 10,4 | 10,6 | 10,7 | 10,7 10,9 11,0 11,0 11,1 |11,3

Mérné produkce | [kg/o/rok] | 261 | 261 | 261 | 279 | 315 | 359 | 279 | 315 | 359 | 279 | 315 | 359
(sidl. zastavba)

Mérnéa produkce | [kg/o/rok] | 274 | 274 | 274 | 299 335 | 380 | 299 H 335 | 380 | 299 | 335 | 380
(venk. zastavba)

Celkova g [mil. t/rok] | 2,77 | 2,81 | 2,85 | 3,00 | 3,41 | 3,91 3,08 3,50 | 4,01 3,17 | 3,59 4,12
produkce

Index produkce | (X/2001) 1,64 1,67 1,69 1,78 2,02 |2,32 1,83 2,07 2,38 1,88 2,13 2,44

Ukazatel Jednotka

Legenda:

") predpokladany meziroéni rist HDP podle MF CR a CNB

2 projekce poctu obyvatel do roku 2030, CSU 2006

9 podle predpoklddaného podilu sidlistni (centralné vytdpéné) a venkovské zastavby (lokalné vytapéné pevnymi palivy)

Produkce (mérnd i celkovd) domovnich odpadi bude v CR do roku 2015 stoupat. S narts-
tem poctu obyvatel a se stoupajici spotfebou domacnosti poroste zejména produkce vsech
slozek, které obsahuji odpadni obaly (papir, plasty, sklo), ale také porostou odpady textilnich
materialll. Primérny meziro¢ni nartst celkové produkce domovnich odpadt do roku 2015,
v porovnani s rokem 2001, bude pfedstavovat 6,5-7,0 % hmotnostnich. V pfipadé mimo-
fadné priznivé ekonomické situace a pii vysokém ristu poctu obyvatel miize byt tato hod-
nota mnohem vys8§i. Tendenci ristu produkce komundlnich odpadid potvrzuji i prognézy
OECD pro oblast Evropy [OECD Environmental Outlook to 2030 (2008)], které pocitaji
pro obdobi 2005-2015 s primérnym meziro¢nim narlstem celkové produkce komunél-
nich odpadil 0 2,5 %. Tato hodnota jednak predstavuje evropsky primér a jednak se tyka
celkové produkce komunélnich odpadti (domovni, Zivnostenské, z udrzby zelené, z Cisténi
obci), a nikoliv pouze domovnich odpadd.

4.5 Vyuziti informaci o vlastnostech komunalnich odpadi

Informace o vlastnostech komunalnich odpadt se soustfeduji do oblasti domovnich odpadi,
objemnych odpadii a Zivnostenskych odpadi (odpadii ze sluzeb). Do skupiny komunélnich
odpadl nélezi jesté dalSi druhy odpadd, spojené prevazné se servisnimi sluzbami obce
v rdmci udrzby zelené, mistnich komunikaci, osvétleni a dalSich obecnich zafizeni. Produkce
takovych odpadu je velmi specifickd a zavisi na vybavenosti a ekonomickych moZnostech
konkrétniho uzemniho celku. S ohledem na to nejsou informace o odpadech produkova-
nych pii takovychto ¢innostech soucasti zde predkladané soustavy standardnich ukazatel.
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Vlastnosti komunalnich odpadt jsou vyjadfeny v podobé kvantitativnich a kvalitativnich
ukazateld, tj. mnoZstvi, laitkového sloZeni, vlhkosti, vyhfevnosti, obsahii vybranych latek
a prvki. Dulezité z hlediska moznosti vyuZiti ukazateld jsou jejich hodnotové vyjadreni.
Pro posouzeni vhodnosti uZiti zde pfedkladanych hodnot ukazatell je tieba znat vécné a
Casové souvislosti porizeni téchto dat. Proto nedilnou soucasti této kapitoly jsou metodické
postupy pofizeni datovych soubort a piipadné zdroje pievzatych informaci.

Soucésti vlastnosti komunalnich odpada je jejich produkce, uvddéna v souhrnnych hodno-
tach za CR, ale i jako mérné ukazatele za jednotlivé kraje ve vyvojové fadé poslednich
deseti let. Tyto hodnoty maji informativni charakter a vyjadiuji pfedevsim obecné tendence
vyvoje produkce komunélnich odpadi v jednotlivych regionech CR. Vyznam t&chto hodnot
spociva v jejich srovnavaci funkeci.

Konkrétnéjsi podobu maji ukazatele produkce a sloZeni odpadl z domécnosti (domovnich
odpadl) v zdkladnich typech obytné zastavby (sidliStni, smiSend, venkovskd). Tyto uka-
zatele jsou vyjimec¢né a jejich uZiti se predpoklada pii rozhodovani o zptisobech nakladani
s jednotlivymi druhy odpadi a projekci infegrovanych systémit ve méstech a v ramci regioni.

Komunalni odpady z doméacnosti predstavuji vice nez 50% podil na celkovém vyskytu ko-
munalnich odpadi z obci. Dalsi vyznamnou skupinu tvoii objemné odpady z domacnosti.
Hodnoty ukazatelt mérné produkce a sloZeni objemnych odpadi jsou v této kapitole rovnéz
uvedeny. Hodnoty lze vyuzit stejné jako hodnoty ukazatelii odpadli z domécnosti pfi pro-
jekei systémi nakladani s komundlnimi odpady.

Produkce Zivnostenskych odpadl tzce souvisi se strukturou sluzeb v konkrétnim dzem-
nim celku a pro jejich bilanci na daném tzemi je vhodné vyuZzit metodického postupu
zvetejnéného na internetovém portilu www.tretiruka.cz.

Jedinecné jsou informace o fyzikalné-chemickych charakteristikich komunélnich odpada
z domécnosti. Hodnoty téchto ukazatell Ize vyuzit pfi rozhodovani o uziti vhodnych tech-
nologii pro vyuZzivani urcitych latkovych skupin komundlnich odpadd. Ukazatele, jako
jsou vlhkost, spalné teplo a vyhfevnost, ukazuji napf. na vhodnost energetického vyuziti
domovnich odpadl. Hodnoty ukazateld uvedené v této kapitole potvrzuji zndmou skutec-
nost, Ze komunélni odpady z venkovské zastavby s vytapénim pevnymi palivy maji nizkou
vyhfevnost (6,6-6,9 MJ/kg) a nejsou bez tpravy vhodné k energetickému vyuziti.

Ukazatele indikujici obsah rizikovych prvka (stopovych toxickych kovi) a zdkladnich
organickych polutantd zase ukazuji na vhodnost odpadu napft. pro biologické zpracovani.
Zde uvedeny obsah koncentraci nékterych rizikovych latek a prvkd ve smésném komunalnim
odpadu z domdacnosti vylucuje tento odpad z vyuZiti jako hnojiva (vyhlaska ¢. 474/2000 Sb.),
ale také z nezemédélského uziti pfi Gdrzbé sportovnich a rekreacnich zafizeni (vyhlaska
¢. 341/2008 Sb.).

Prognéza produkce a sloZzeni domovnich odpadt do roku 2015 byla zpracovana odborné
uznavanou prognostickou metodou, a i kdyZ je z roku 2008, miiZe byt predlohou pro odhady
vyvoje téchto vlastnosti odpadl v ramci projektit regiondlnich integrovanych systémii.

Vsechny informace uvedené v této kapitole mohou byt vyuZity pro potieby osvétové, pro-
pagacni a zejména vzdélavaci Cinnosti.
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5 TECHNOLOGIE NAKLADANI S KOMUNALNIMI ODPADY

Tato kapitola prinasi strucny prehled o technickych zafizenich a zpracovatelskych tech-
nologiich v celém Zivotnim cyklu komundlnich odpadii. Jsou sem zahrnuta pouze béZné
uZivand zafizeni a technologie s poukazem na nové trendy. Jak je ziejmé, je CR z hle-
diska technického vybaveni Gzemi pro nakladani s komunalnimi odpady plné srovnatelna
s vyspélymi zemémi EU.

Zivotni cyklus komundlnich odpadii za¢in4 jejich odloZenim do sb&mych nadob v domacnos-
tech (domovni odpady) nebo na stanovistich nadob (vytfidéné odpady, objemné odpady,
odpady ze sluzeb, primyslové odpady nesouvisejici s vyrobou). Na opa¢ném konci Zivot-
niho cyklu jsou ndhrada primarni suroviny (v pfipadé materidlového vyuZiti), ndhrada pri-
maérniho zdroje energie (v piipadé energetického vyuZiti) nebo trvalé uloZeni na skladce
komunélnich odpadf. Vedle Zivotniho cyklu komunélnich odpadi je pfi navrzich, jak s nimi
nakladat, dulezité zajisténi integrovaného systému nakldddni s odpady v ramci obce, mésta
nebo regionu. S ohledem na zaméfeni této publikace se timto tématem bliZe nezabyvame
a odkazujeme na uvedenou literaturu (kapitola 10).

K popisu potfebnych zafizeni a technologii jsou v této kapitole pouZity originalni podklady
od vyrobcti nebo dovozc.

5.1 Sbérna mista

Sbérnymi misty zacind kazdy systém nakladani s komundlnimi odpady. V domécnostech
a institucich to jsou mista s ,,ko$i na odpadky*, v obcich to jsou sbérné dvory, mista zpét-
ného odbéru, mista pro nddoby na smésny komundlni odpad a vykupny druhotnych surovin.
Obce provozuji i docasné ¢i stabilni sbérnd mista, napfiklad stanovisté velkokapacitnich
kontejnerd. K dpravé nékterych odpadu pred dalSim zpracovanim nebo vyuzitim provozuji
svozové firmy prekladaci stanice. Interiérové koSe na odpadky v soucasnosti dovoluji po-
hodlnou separaci vyuzitelnych slozek v misté jejich vzniku.

Sbérné dvory

Vyznamnou soucasti systému nakladani s komunalnimi odpady v obcich jsou sbérné dvory.
V mensich obcich, kde neni vhodné z ekonomickych nebo z organizacnich divodi zava-
dét nadobovy sbér, mohou také slouzit jako centrum pro sbér vyuZitelnych slozek nékolika
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obci. Dojezdova vzdalenost by neméla presahnout 3—5 km. Ve méstech mize byt umisténo
nékolik sbérnych dvort v blizkosti nejhustéji osidlenych ¢asti mést.

Sbérné dvory jsou zafizenimi umoZiiujicimi odkladani Siroké skaly odpadi. Jsou to prede-
vS§im objemné odpady, odpady ze zelen€, odpadni dfevo, nebezpecné odpady, elektricka a
elektronickd zafizeni, ktera se stala odpadem, pneumatiky, stavebni odpady, ale také vy-
uzitelné slozky komunalnich odpada (papir, plasty, sklo, kovy). Jedna se jak o odpady
obcant, tak Zivnostnikt. Tridit zde 1ze vSechny mozné druhy odpadd, ovsem podle soucas-
nych mozZnosti odbytu ziskanych komodit. Sbérné dvory jsou provozovany v uzavienych
aredlech, s odbornou obsluhou a ve stanovené provozni dob¢.

Zftizeni sbérného dvora se obvykle uskuteciiuje za nasledujicich podminek (Vrbovd M. a kol.):

* poloha v oblasti s vysokou hustotou obyvatel,

* snadna dostupnost pro pési uzivatele i ndkladni automobily,

* pozemek o rozloze alespoii 1500 m? (optimaln& 3000-5000 m?),

* existujici ¢i dobfe dostupné inZenyrské sité,

* moznost vybudovani krytych mezisklad(i odpadi, popf. existence krytych hal,

e zpevnéné plochy, srdzkové vody ze zpevnénych ploch svedené do lapolu (popf. pres
kontrolni jimku do kanalizace),

* administrativni budova se socidlnim zdzemim podle hygienickych a bezpecnostnich pred-
pist (Ize ji nahradit napf. stavebni butikou s moZnosti myti obsluhy a mobilnim WC).

Technické vybaveni dvorti dovoluje nejen odd€lené shromaZdovani odpadl a manipulaci

s nimi, ale také napf. stépkovani odpadi ze zelené, lisovani vyuZzitelnych odpadii, bezpecné

skladovani nebezpecnych odpadi a elektrozatizeni.

Obrazek 12: Sbérny dvir v Praze 4-Spofilové

5.2 Sbérné nadoby

Sbérné nadoby lze rozliSovat podle nékolika kritérii, a to podle:

e funkce (shromazdovani odpadii, shromazdovani a preprava odpadu),

 druhu sbiraného odpadu (nddoby na smésné odpady, separované odpady, bioodpady,
nebezpecné odpady, textil, elektroodpad),
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¢ materidlu nadob (kov, plast — HDPE, sklolaminat),

e objemu nadob (od 35 litrd do 50 m?),

 zplsobu vysypu (s hornim vysypem, se spodnim vysypem),

e umisténi v terénu (nadzemni, ¢astecné zapusténé, podzemni),

* poctu druhii odpadii shromaZdovanych v jedné nadobé€ (jednodruhové, vicedruhové).

Podrobny popis a vyobrazeni typ nadob jsou uvedeny v souvislosti s druhy odpadu, které
jsou do nich shromaZzdovany. Moderni odpadové nadoby zahrnuji dal$i vylepSeni tak, jak
si je vyzadal prakticky provoz: détské pojistky, centralni brzdy, zdmky (visaci, obrtlikovy,
gravitacni), konstrukéni dpravy snizujici hlu¢nost, zmény konstrukce nddob pro bocni na-
kladku, pedély pro otvirani nddob nohou, moZnost nastaveni tahu pruziny vika, instalace
rameckd pro vkladani pytld, moZnost jednoduchého sledovani naplnénosti nadob apod.
Vyrobci rovnéZ umoZziuji firemni oznaceni nebo potisk nddob. Samoziejmosti je periodické
c¢isténi jak vnitinich, tak i vnéjSich ploch nadob, opravy poSkozenych casti (vyména kolecek
a krycich chlopni, obnova vzhledu kovovych ¢asti apod.). Dalsi vyvoj v oblasti nddob na
odpady sméruje k identifikaci kazdé nadoby (elektronické Cipy, ¢arové kody) a ke sledovani
naplnénosti nadob.

Nadoby na smésné odpady

Vyrobci a dovozci nabizeji v soucasné dobé nepieberné mnoZzstvi druhli nddob na sbér
smésnych komunalnich odpadd. Volba druhu nadoby zavisi na systému nakladani s odpady
v dané obci. Do této kategorie nadob patii i venkovni odpadkové koSe. Vyrobci pfipravili
vylepSeni vychdzejici z praxe. Jedna se napf. o ochranu pfed samovolnym rozptylem od-
padii vétrem, o zvySeni odolnosti vici vandalismu, o narazuvzdorné a mrazuvzdorné HDPE
stabilizované proti u¢inkiim UV zafeni, o prizpisobeni povrchu snadnému myti a idrZb¢,
pripadné o tvary otvora zabranujici vybirani odpadkd.

Nadoby na separované odpady

K oddé¢leni (separaci) toku déle vyuZitelnych sloZzek od smésnych komunalnich odpadi
v obcich slouZzi nadoby (pytle) na separované odpady. Pro snadnou orientaci jsou nadoby
na jednotlivé slozky vyrdbény v unifikovaném barevném provedeni. Z estetickych a prosto-
rovych divodi, zejména v centralnich ¢astech mést, jsou nadoby na separovany odpad
umistovany pod drovni terénu.

51



5 TECHNOLOGIE NAKLADANI S KOMUNALNIMI ODPADY

Nadoby na bioodpady

S ohledem na snadnou rozloZitelnost bioodpadil (gastroodpady, odpady ze zelen€) a vyso-
kou mérnou hmotnost maji nadoby na shromazdovéni bioodpada zvlastni konstrukci, ktera
zvySuje pevnost nadoby a omezuje vznik pacht. Také materidl nddob na sbér bioodpadii
obsahuje aditiva zabraniujici ulpivani plisni a bakterii na vnitfnim povrchu nadob.

Nadoby na nebezpecny odpad

Prvoradou funkci nddob na nebezpecné odpady je bezpecné oddéleni téchto odpadii od okoli
a naslednd manipulace s minimélnimi riziky pro Zivotni prostfedi. Typy nadob se v maxi-
malni mife pfizptisobuji druhtim odpadi, které jsou do nich shromazdovany. Vyrabéji se
proto v mechanicky odolné konstrukci jako uzamykatelné, se zajistitelnym vikem, schran-
kou na dokumenty apod.
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Nadoby na textil

Provozovatelé zpétného odbéru starého textilu pouZivaji specidlni, velkoprostorové, ocelové
kontejnery. Tento systém je rozSifen pfedev§im ve vétSich méstech a u obchodnich center.
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Nadoby na elektrozarizeni

Stale rozSitujici se sbér elektroodpadu vyuZziva i specidlni nddoby na drobnd elektrozati-
zeni. Jako mista zpétného odbéru vyslouzilych elektrozafizeni slouzi i vybrané prodejny a
opravny elektrospotiebicu, které jsou vybaveny prislusnymi klecovymi kontejnery. Neéktefi
provozovatelé kolektivnich systémi sbéru elektroSrotu vybavuji obce a podniky vlastnimi
sbérnymi boxy na drobna elektrozaftizeni.

or

ZPETNY ODBER BATERIi A DROBIEH U

ELEKTROZARIZENj

NEVHAZUITE: ZAfrvK, Tergze, MONITORY

ELEKTROZARIZEN]

Nadoby na objemné odpady

Do objemnych odpadii patii predméty, které diky jejich rozmérim nelze umistit do nadob
na smésné odpady. K jejich shromaZdovani tedy slouZi velkokapacitni kontejnery. Podle
zplsobu manipulace se kontejnery rozliSuji na natahovaci (hdkovy nosi¢) a vanové (rame-
novy nosic). Kontejnery mohou byt oteviené a uzaviené, s plachtovou stfechou, otviracimi
vraty, sniZzenou bocnici, Zebtikem, sklopnou pfejezdovou rampou. Existuji velkokapacitni
kontejnery pro silni¢ni i kombinovanou (silnice/Zeleznice) prepravu. Vyvoj i zde sméfuje
k odlehcovani kontejnert (kvalitnéjsi ocel, zlepSend konstrukce), aby se maximalné ome-
zovala pfepravovand hmotnost a tim i ndklady pfepravy.
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Specialni nadoby

Specialni nddoby mohou byt napt. nddoby na dokumenty urcené ke skartaci. Lisovaci kon-
tejnery na svoz papiru, plastli nebo dfevénych oball (lisovaci pomér az 1 : 5) se vyuzivaji
zejména v mistech koncentrovaného vyskytu odpadii — obchodni domy a fetézce. Varian-
tou lisovacich kontejnerti, kde je lisovaci zafizeni pevnou soucasti sbérného kontejneru,
jsou stabilni lisovaci jednotky, ke kterym se kontejnery napojuji vyménnym zpisobem.

5.3 Prepravni prostiedky

Sbér odpadl z nadob, svoz a preprava k dalSimu nakladani s nimi musi byt mimoradné
efektivni. K tomu slouZi velky pocet druht specializované techniky, kterou Ize rozdélit
do dvou zékladnich skupin:

* sbér odpadl z nddob (vozidla komorov4; nosice prepravnikil),
* dalkova preprava (pfepravni soupravy; prekladaci stanice).

Svozova vozidla

Svozova vozidla musi zabezpecit rychlou a pro obsluhu co nejméné pracnou nakladku
obsahu riznych typd sbérnych nadob a efektivni stlaceni odpadii v nastavbé. Na svozova
vozidla jsou vSak kladeny i dal$i ndroky. Jednd se zejména o nizké ndklady na provoz,
omezeni narokd na udrzbu, bezproblémovy zimni provoz, moznost prijezdu centry mést,
nizka hluc¢nost, splnéni hygienickych pozadavkl. Vyrobci v celé Evropé se s témito poza-
davky vyrovndvaji pribéZnym vyvojem svozové techniky, a to jak podvozki, tak i vlast-
nich nastaveb (komora, stlacovaci zafizeni, vana, vyklapéc) a nosi¢i. Samoziejmou soucasti
moderniho svozového prostfedku je osvétleni pracovniho prostoru, bo¢ni zébrany, kame-
rovy systém, nezavislé vyklapeéce, ochrana nadob pfi vyklapéni, diagnosticky a kontrolni
systém apod.
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Nistavby se li§i jak objemem komory (od 6,5 m® do 40 m?) a zptisobem zhutiiovani od-
padii v komofe (rotacni, linedrni), tak typem vykldpéciho zafizeni (univerzdlni, speci-
fické pro netradi¢ni druhy nadob). Nastavby se montuji na podvozky riznych vyrobcu
(napt. Mercedes Benz, LIAZ, Volvo, Man, Renault, Iveco, DAF). Rotacniho zpisobu
zhutiiovani odpadil se dosahne otacenim komory vybavené Sroubovici na vnitfnim obvodu
a vestavénymi lopatkami. Komora néastavby vybavené linearnim stlacovanim je obdélni-
kového prifezu a v komote se pohybuje zhutiiovaci deska, proti niz zatlacuje odpad dalsi
oto¢né€ uloZend deska v nasypné vané.

Nosice kontejnerti (ramenové/dvouramenné, hakové/jednoramenné, tfmenové) se pouZivaji
pti vyménném zpusobu piepravy odpadii (prazdny za plny). Oba druhy nosici se dodavaji
s bohatou vybavou v podobé nédsypek pro presypdni kontejnerti, snimacti poloh ramen a
podpér, radiového ovladani zkracujiciho ¢asy manipulace, hydraulické blokace kontejneru
v transportni poloze, kontejnerovych pfivésu atd.

Viceetapova preprava

Efektivni pfeprava odpadii na delsi vzdalenosti (nad 30 km) se realizuje s vyuZitim prekla-
dacich stanic a vozidel s navésy vybavenych velkokapacitnimi kontejnery (nad 30 m?).
Prekladaci stanice miZe slouzit jednak pouze k preloZeni volné loZenych odpadd nebo
ke zhutnéni odpadii do velkokapacitnich kontejnert.

Velkokapacitni kontejnery pak mohou byt prepravovany nejen po silnici, ale i po Zeleznici
nebo lodni dopravou.
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5.4 Tridici linky

Tridici linky jsou technologicka zafizeni slouzici k odd€leni necistot ze separovanych od-
padd, k dotfidéni vyseparovanych sloZek komunélnich odpadd, k jejich rozdruZeni na dale
vyuzitelné suroviny a k jejich upravé (lisovani) k efektivni prepravé. Technologické vy-
baveni tridicich linek se 1iSi podle zpracovavanych druht odpadi (papir/plasty/napojové
kartony; sklo) a podle kapacity. K zdkladnim zafizenim tfidicich linek separované shro-
mézdéného papiru, plastd a ndpojovych kartonti patii:

¢ yaha (mostova, mechanicka),

* skladovy prostor (kryty),

* vstupni dopravnik,

e rotacni sito, drtic,

* separdtor kovi,

* box s prebiracim pasem/tridici pas (ru¢ni tfidéni),

¢ vzduchotechnika,

e shozy s dopravniky,

* fetézovy dopravnik do lisu,

¢ lis (automaticky, komorovy),

* manipulacni technika (kolovy nakladac),

* administrativa a socialni zafizeni.

Obrazek 13: Tridici linka v Bfeclavi
Tridici linky na sklo kombinuji ruéni a mechanizované tfidéni s vyuZzitim optoelektronickych

a magnetickych zafizeni, kterd maji zajistit odstranéni nesklenénych soucésti (predevsim ke-
ramika), upravit sklenéné stiepy na poZadovanou velikost (drtice) a roztiidit je podle barev.
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5.5 Mechanicko-biologicka uprava

Technologie mechanicko-biologické tpravy (MBU) smésnych komunalnich odpadd si
v souladu se svym nizvem kladou za cil zménu vlastnosti zpracovavanych odpadii k jejich
snadn&j$imu dal§imu vyuZiti, resp. odstranéni. V piipadé MBU se tedy nejednd o techno-
logii vyuZiti odpadt, pripadné jejich odstranéni, ale pouze o Gpravu odpadil pred jejich
dal§im zpracovanim. Vlastni technologie se skladd z mechanické Césti, v niZ probiha ze-
jména drceni, tfidéni a rozdruZovani, a z ¢asti biologické, kde probihaji aerobni (komposto-
vani) nebo anaerobni (fermentace) procesy. Nasleduje tprava ziskanych produktii pro jejich
predani k materidlovému a zejména k energetickému vyuZiti a podstatnd ¢ast upravenych
odpadil je odstranéna skladkovanim.

Hlavnim smyslem technologii mechanicko-biologické tpravy je biologicka stabilizace
smésnych komundlnich odpadli (sniZeni respiracni aktivity) pro jejich trvalé uloZeni na
skladkéach, popft. jejich vyuziti k rekultivacnim tcelim. Dal$imi produkty této technologie
jsou vytfidéné vyuzitelné druhotné suroviny a spalitelny podil smésnych komundlnich odpadu.
Pokud je snaha zaradit tuto technologii do integrovaného systému nakldddni s odpady,
je nutno zajistit, po vyse uvedené tpravé, jak skladku odpadu, tak predevsim spalovaci ka-
pacity ve formé spoluspalovani, spalovani ve spalovnach komunalnich odpadi, cementar-
nach nebo tzv. monozdrojich. V naSich podminkéch nejsou zatim s touto technologii Zadné
prakticky vyuzitelné zkuSenosti a musi se vychdzet ze zkuSenosti pfedevsim z Rakouska
a Némecka. V predchozich letech byl s ohledem na vyvoj v nakladani s KO v téchto ze-
mich velky rozmach MBU. Ten je nyni korigovan a usmériiovan na zdkladé soucasnych
potieb oboru.

5.6 Linky na vyrobu paliv

Materidlové nevyuzitelné vyseparované slozky komunalnich odpadii (predevsim plasty,
papir), a dale pramyslové odpady s vysokou vyhtevnosti mohou slouZit k vyrobé paliv,
dfive oznacovanych jako alternativni paliva, pouZivanych naptiklad v cementarnach. Podle
druhu zafizeni na vyuZiti té€chto paliv je nezbytné zajistit jejich stalé a presné definované
a garantované vlastnosti. Jinak je vyroba paliv z odpadil nerentabilni a zbytecna. K zaklad-
nim zafizenim patfi pfijmovy zasobnik, separator kovi, drtice, sita. Technologické upravy
odpadi na palivo a receptura se ptizpisobuji pozadavkim odbérateltl.
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5.7 Linky na zpracovani elektrozarizeni

Technologické linky, které dokéazi zpracovat elektrozatizeni ze systému zpétného odbéru
(naptiklad televizory, PC a monitory, tiskdrny, kopirky, drobné kuchyitiské spotiebice,
telefony, audio/video pfistroje), se skladaji mj. z ru¢ni demontaZe, demontize obrazovek,
odsavani luminoforu, Cisténi skel, separace kovil, drceni/lisovani plastovych dila, drceni
kabelli, drceni a rozdruzovani desek plosnych spoji. Ponékud odlisné vybaveni linek je
nezbytné pfi zpracovani vyslouzilych chladni¢ek a mrazakia. V kazdém piipadé€ se uprava
nebo rozebirani elektrozafizeni provadéji podle pozadavkl naslednych zpracovatelskych
zafizeni jednotlivych komodit — druhotnych surovin.

5.8 Kompostéry, kompostarny a bioplynové stanice

Kompostéry, kompostarny a bioplynové stanice jsou technologie pro vyuZiti biologicky
rozloZitelnych soucasti komundlnich odpadll. V téchto zafizenich se zpracovavaji prede-
v§im separované sbirané bioodpady, jinak nazyvané ,,gastroodpady* (zbytky z pfipravy jidel
a zbytky jidel z kuchyni, restauraci a stravoven), a odpady z ddrzby zelené (trava, listi,
vétve). Technologickd zafizeni urychluji a zefektiviiuji pfirodni rozkladné procesy usku-
teCilované za pristupu vzduchu (aerobni rozklad — kompostovani) a bez pfistupu vzduchu
(anaerobni rozklad za vzniku bioplynu).

Kompostovani je proces, pfi kterém dochazi za aerobnich podminek k rozkladu organickych latek
za vzniku humusu. Probiha ve tfech fazich: mineralizace (rozklad), pfeména, zrani (stabilizace).
Zjednodusené Ize kompostovani vyjadfit rovnici:

organické latky + O, + mikroorganismy = kompost + CO, + H,O + teplo
Kontrolovana mikrobialni pfeména organickych latek bez pfistupu vzduchu se oznacuje jako anaerobni
digesce, pfi které vznikaji bioplyn (smeés plynt obsahujici metan) a digestat (kapalny a pevny zbytek).
Probiha ve ¢étyfech fazich: hydrolyza (rozklad 1), acidogeneze (rozklad Il), acetogeneze (vznik Hy, COo
a kyseliny octové), metanogeneze (vznik metanu). Zjednodu$ené Ize anaerobni digesci vyjadfit rovnici:

organické latky + mikroorganismy + teplo = digestat + CH; + CO, + H,0

V zasadé lze vSechny organické latky alespon zCésti rozlozit jak anaerobni, tak aerobni
cestou. Principidlné¢ vSak plati, Ze pevné a Clenité materidly je vhodné&jsi aerobné kom-
postovat, zatimco kapalné a mokré materily se hodi vice pro anaerobni zpracovani.
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Kompostéry

Domaci kompostovani biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi se provadi bez né-
rokl na rychlost procesu a sledovani kvality vystupi v kompostérech. Ke sniZeni objemu
odpadii ze zelen€ lze pouzit rizné druhy drtici a St€pkovaci.

Pramyslové kompostarny

Zpracovani biologickych odpadi za icelem komercni vyroby primyslovych kompostl je
technologicky a procesné naro¢ny postup. K urychleni pfirozenych pfirodnich procesi
se pouzivaji zarizeni k zintenzivnéni rozkladné faze:

e drtice,

* zakladace a misice,

 prekopavace,

zafizeni k intenzivnéjsi aeraci:

* aeratory,

* vaky,

pfipravky k intenzifikaci mikrobidlniho procesu:

e aktivétory,

o Zizaly,

zafizeni k rafinaci kompostu:

e gita,

* nakladace.
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Z technologického hlediska lze zakladni zptisoby vyroby kompostu rozdélit na kompos-
tovani v hromadéch, kompostovani v uzavieném, resp. polouzavieném zatfizeni, komposto-
véani ve vacich.

Bioplynové stanice

Z technologického hlediska probihd v bioplynovych stanicich (BPS) suchd fermentace
(obsah suSiny v reaktoru nad 13 % hm.) nebo mokra fermentace (susina 6—12 % hm.).
Podle teplotniho rezimu lze rozliSit bioplynové stanice pracujici v mezofilnim reZimu
(teplota ve fermentoru kolem 37 °C) nebo v termofilnim reZimu (teplota kolem 55 °C).
Dalsim kritériem pro kategorizaci bioplynovych stanic je prevazujici druh vstupnich mate-
ridla, které jsou zpracovavany: farmaiské (napi. kejda, hntj, cilené péstované plodiny),
kofermentacni (napf. jate¢ni odpady, kaly z Cistiren odpadnich vod, masokostni moucka)
a komundlni (napt. odpady ze zelené, separované shromazdéné bioodpady, zbytky z ji-
delen a restauraci). Jiny pfistup Cleni bioplynové stanice podobné na zemédélské, Cisti-
renské a ostatni, jejichZ nazev jiZ naznacuje, jaké prevazujici druhy odpadi ¢i biomasy se
v BPS zpracovavaji.

VSTUP PEVNYCH SUBSTRATU HORIZONTALNI
FERMENTOR BIOPLYN

USKLADNOVACI NADRZ

BIOPLYN I _l_
=6

LIKVIDACE DIGESTATU

ZBYTKOVE TEPLO

TRANSFORMATOR

KOGENERACNI JEDNOTKA

Obrazek 14: Technologické schéma bioplynové stanice

Komunalni bioplynové stanice se obvykle skladaji z téchto celku:

e mostova vaha,
¢ hala pro pfijem odpadt (vzduchotechnika s biofiltrem),
e linka pfijmu a separace bioodpadt (drceni, fezani),
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* linka hygienizace vysokymi teplotami,

* homogenizacni jimka,

* anaerobni reaktor (fermentor),

e odsifeni bioplynu (smés metanu, CO,),

* plynojem (beztlakovy/tlakovy),

» kogeneracni jednotka (vyroba elektrické energie a tepla),

 separace a skladovani digestatu (pevna faze),

e jimka fugatu (kapalna faze).

S pfipravou vystavby a provozem BPS jsou u nds jiz urcité zkuSenosti. Pfesto se stile
vyskytuji urcité bariéry, které ovliviiuji vetsi rozsiteni téchto zafizeni a které l1ze rozdélit
na kvalitu zpracovavanych organickych latek, nastaveni potfebnych technologickych a pro-
voznich pravidel, zajisténi investiCnich prostfedkli a ekonomické efektivnosti provozu a
nasledné vyuziti ¢i zneSkodnéni zbytkll ze suché ¢i mokré digesce — digestatu a fugatu.
Nezanedbatelnou bariérou je i odpor vefejnosti jednak ke kazdé nové vétsi investici a jednak
vzhledem k neblahé zkuSenosti s provozem prvnich BPS, kdy nebyly zvladnuty vSechny
provozni podminky. Z hlediska systému odpadového hospodarstvi jsou ¢i budou bioplynové
stanice na komunalni odpady jen dopliikovymi technologiemi, nikoli zafizenimi, na kterych
by integrované systémy byly zaloZeny.

5.9 Zarizeni na energetické vyuziti odpada

Zafizeni na energetické vyuZiti odpadii (EVO) dokazi vyuzit pfes 80 % energetického
obsahu odpadtl v podobé tepla a elektrické energie, ¢imz Setfi fosilni paliva a podstatné
snizuji objem i hmotnost odpadl. Energetické vyuziti spalitelnych odpadd, které nelze
latkové vyuZivat, vyhovuje vSestrannym narokiim kladenym na ochranu Zivotniho prostiedi,
garantuje minimélni emise do ovzdusi a vody a umoziluje zpracovani vétSiny zbytkovych
latek na pouzitelné produkty.

Za jednotlivé druhy technologii na energetické vyuZiti odpadd v naSich podminkach Ize
povazovat:

e primé spalovani neupravenych komunélnich odpadf nebo smésnych komunalnich odpada
ve spalovnach komunélnich odpadii,

e spoluspalovani vytfidénych a upravenych odpadii hlavné z mechanicko-biologické tipravy
odpadu v klasickych energetickych zdrojich nebo v tzv. monozdrojich,

* spoluspalovani (a soucasné materidlové vyuziti) alternativnich paliv a nékterych vybra-
nych odpadt (napf. pneumatik) v cementarnach,

* spoluspalovani (a soucasné materidlové vyuziti) ve vysokych pecich,

* pyrolyza, zplyilovéni,

* anaerobni digesce za icelem vyroby bioplynu (viz bioplynové stanice),

* vyuziti skladkového plynu.

Kazdé z téchto zafizeni ma v naSich podminkéch své opodstatnéni, ovSem mayji také riznou

praktickou vyuzitelnost. Nékteré jsou spisSe na trovni laboratornich a poloprovoznich zku-

61



5 TECHNOLOGIE NAKLADANI S KOMUNALNIMI ODPADY

Senosti a investicnich zamért (spoluspalovani, pyrolyza, zplyiiovani). Nékteré se usku-
teCniuji ¢i provozuji, ale jejich kapacita zdsadné neovliviiuje celkové bilance vyuZziti nebo
zpracovani komundlnich odpadii (cementarny, bioplynové stanice, vyuziti skladkového
plynu), jsou ale dileZitymi zaiizenimi v systému energetického vyuZiti odpadi v CR.
Pfi koncepcnich tvahich se nékdy uvade€ji zahranicni zkuSenosti s vyuzitim nékterych
technologii, napt. z Rakouska, Némecka, Itilie a Svycarska. A to hlavné o mechanicko-
biologické tpravé, pyrolyze ¢i zplyflovani. VZdy je ovSem nutno tyto zkuSenosti podrobit
objektivnimu kritickému zhodnoceni ve vazbé na soucasné technické zkuSenosti a naSe
moznosti. Pfikladem zplyniovani a pyrolyzy je technologie Siemens (Schwarze Pumpe)
a Thermoselect, od kterych se toho hodné ocekavalo, ale dnes jsou mimo provoz.

V soucasné dobé jsou v CR provozoviana tii spalovaci zafizeni (ZEVO Praha-MaleSice,
SAKO Brno a TERMIZO Liberec) s celkovou kapacitou 600 000 tun KO ro¢né. V sou-
Casné dobé€ jsou znamy Ctyfi zaméry na vystavbu dalSich spaloven.

Praha-MaleSice (www.psas.cz) Brno (www.sako.c2z) Liberec (www.termizo.cz)

Z chemického hlediska predstavuje spalovani odpadt soustavu oxidacnich exotermnich rovnic, které
se daji ve zjednoduSené podobé zapsat:
C + O, = CO, + teplo
H, + 1/20, = H,0 + teplo
S + O, = SO, + teplo

Pfi spalovani odpadl za prebytku vzduchu jsou souéasti spalin, kromé uvedenych slouéenin, také CO,
HCI, HF, NOy, tékavé organické latky, PCB, PCDD/F a soli téZkych kovu.

K zékladnim fazim spalovaciho procesu patfi:

* suSeni a odplynéni (pfi teplotach 100-300 °C),
* pyrolyza a zplynovani (pfi teplotach 250-700 °C),
* oxidace (hoteni plynt vzniklych v predchazejicich fazich pfi teplotach 800—1450 °C).
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'_ﬁq 4

PRIJEM
ODPADU BUNKR SPALOVANI - VYROBA PARY CISTENI SPALIN KOMIN

Obrazek 15: Technologické schéma spalovny

turbogenerator

systém monitoringu a fizeni spalovaciho procesu
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Technologické zafizeni spaloven komundlnich odpad musi nejen umoznit efektivni pribéh
vySe uvedenych fazi, ale i tpravu, skladovéani a ddvkovani odpadi, Gcinnou vyrobu tepla
a elektrické energie, tpravu a zpracovani tuhych zbytkll po spalovani, Cisténi a kontrolu

v v N

odpadnich vod, ¢i§téni a monitoring plynnych emisi a rozptyl zbytkovych (vycisténych)
emisi do ovzdusi.

v, -

Tomu musi odpovidat jednotlivd zafizeni tvofici technologicky celek:

 zasobnik odpadii — bunkr, drti¢ objemnych odpadd,

* polypovy drapék,

* nasypka a svodka,

* podavac,

 pohyblivy rost, pfipadné fluidni loZe,

e pohony rostd,

e Skvérova a propadové svodka,

* mokry vynaSec Skvary,

* predehrati a dmychani vzduchu,

e pomocné hotéky,

* kotel, spalovaci prostor a teplosménné plochy,

* generdtor vysokotlaké/syté pary,

e turbogenerator — vyroba elektrické energie,

* skladovéni, ¢isténi a uprava tuhych zbytkd (Skvara, popilek, tuhé zbytky z Cisténi spalin
a z Cisténi odpadnich vod),

* (Cistirna odpadnich vod (procesy srdzZeni, koagulace, flokulace a usazovéni, odvodniovani
kalt),

e CiSténi teplosménnych ploch,

* odlucovac popilku (elektrostaticky, tkaninovy, skrubr, cyklon),

* vicestupniové Cisténi spalin (odstrafiovani CO,, SOy, HCI, HF, NO,, N,0, Hg, ostatnich
tézkych kov1, organickych latek (pfedev§im halogenovanych aromatickych uhlovodikd,
polycyklickych aromatickych uhlovodikii, benzenu, toluenu, xylenu, polychlorovanych
dibenzo-p-dioxint a dibenzofurant)),

* systém monitoringu a fizeni spalovaciho procesu,

e spalinovy ventilator,

e komin.

V soucasnosti v Evropé i u nds budované nebo rekonstruované spalovny smésnych komu-
nalnich odpadl jsou vybaveny dokonalymi systémy vicestuptiového ciSténi spalin, aby
spliiovaly poZadavky pravnich pfedpist v oblasti emisnich limitd. Tato skute¢nost ma vliv
nejen na neustale rostouci investicni ndklady, ale naptiklad i na vlastni spotfebu energii
ve spalovné, tzn. na finan¢ni efektivitu provozu. Neni bez zajimavosti, Ze emisni limity
spaloven komunélnich odpadf jsou nizZsi nez emisni limity energetickych zafizeni (srov-
natelné velikosti) na klasickd paliva.
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Obrazek 16: Porovnani emisnich limitQ

5.10 Skladky

Skladky komundlnich odpadi jsou technickymi zafizenimi ur¢enymi k odstranovani smés-
nych komundlnich odpadi trvalym uloZenim na zemi nebo do zemé, a to fizenym, kontro-
lovanym a dlouhodob& monitorovanym zplsobem.

Obrazek 17: Skladka Caslav
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K zdkladnim technickym prvkam skladek smésnych komunalnich odpadi patfi:

* vstupni administrativni objekt s vdhou a socidlnim zatizenim,

 oploceni, osvétleni a kontrola pohybu v arealu skladky,

* technické bariéry k zabezpeceni podloZzi (kombinace minerdlniho a féliového tésnéni),
* zafizeni pro nakladani s odpady a materialy,

 pridavné technologie (napt. kompostovani, dprava stavebnich odpadi),

* systém monitoringu, sbéru a jimani srazkovych a priisakovych vod,

* systém fizeného jimdani, filtrace a vyuZivani skladkovych plynt,

 pribéznd rekultivace uzavrenych ¢asti skladky a celé skladky po skonceni provozu.

stiedi (EIA). K oddéleni uloZenych odpadt od okoli slouZi t€snici materidly a jejich me-
chanickd ochrana. Tésnici materidly se voli podle druhu uklddanych odpadi a lokédlnich
prirodnich podminek. Obvykle se jedna o kombinaci pfirodnich minerélnich t€snicich vrstev
(stanovena tloustka vrstvy a koeficient propustnosti) a féliového tésnéni. Odvodiiovaci
systém skladky predstavuji ploSné drény — filtracni vodopropustnd vrstva z pfirodniho
kameniva na dné skladky, trubni drény sbérné (horizontilné uloZené perforované trubky),
svodné (nepropustné vodotésné Sachty vypInéné filtracnim materidlem) a akumula¢ni nadrze
prasakovych vod (betonové nepropustné jimky umisténé mimo téleso skladky s kapacitou
odpovidajici plose skladky a lokdlnim srazkovym uhrniim). Soucasti skladek je oddé€leny
systém sbéru a jimani srazkovych vod. Prisakové skladkové vody se bud zpétné rozstiikuji
na téleso skladky, nebo se zneskodtuji v Eistirnach odpadnich vod (COV).

Charakteristickym jevem zejména u skladek komunalnich odpadi je vznik sklddkového plynu.
Za pritomnosti organickych latek a mikroorganismi v télese skladky dochazi k rozkladnému
procesu. Jednotlivé faze procesu na sebe ¢asové navazuji:

1. Aerobni faze (rozklad méné stabilnich organickych latek za pritomnosti kysliku a za
vzniku CO, a H,0);

2. Acidogenni faze (acidofilni mikroorganismy enzymaticky transformuji oxidacni pro-
dukty predeslé faze na mastné kyseliny a CO,);
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3. Metanogenni faze (metanogenni mikroorganismy $t€pi mastné kyseliny na metan);

4. Dozravaci faze (postupné ubyvani metanogennich mikroorganismf a postupna humi-
fikace zbytkl organické hmoty).

Skladka je tak vlastné umély pfirodni bioreaktor. Pro komunélni skladky tak musi byt na-
vrzen odplyiiovaci systém, ktery se sklddd ze sbérné sité a zafizeni na vyuZiti skladkového
plynu. Sbérnou sit predstavuji vodorovné drény, svislé vrty, svodné sit a Cerpaci stanice
(vétsinou v podobé primyslového kontejneru se zabudovanymi plynovymi motory a elektro-
generatory). Energetické vyuziti skladkového plynu je mozné v riznych kombinacich (vy-
roba horké vody, vyroba péry, kogeneracni systémy, turbinové systémy) podle velikosti
produkce sklddkového plynu a lokalnich podminek vyvodu energie. Nespliiuje-li skladkovy
plyn kvalitativni parametry, je nutné jeho ptfimé spalovani bez vyuziti.

Monitorovaci systémy indikuji pfipadnou kontaminaci okoli z télesa skladky. Sleduje se
stav ovzdusi, povrchovych a podzemnich vod a mira ovlivnéni fléry a fauny.

Provoz skladky se fidi schvalenym provoznim fadem. Ten obsahuje mj. seznam odpadd,
které je mozno na danou skladku ukladat, organizaci a technologii provozu skladky, hava-
rijni opatfeni, zpusob vedeni evidence. Data o pfijatych odpadech se archivuji po dobu
péti let. Dal§im dokumentem je provozni denik. Dovezeny odpad se vizudlné posoudi, zvazi
a prezkousi se privodni doklady. Na pracovni plose skladky se komundlni odpad vysype ze
svozovych automobild a rozprostie a zhutni pomoci specidlnich mechanisma (kompaktora).
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Uéelem je jednak minimalizace objemu skladkovanych odpadd (pfi pouZiti kompaktori
s hmotnosti nad 40 t, 1ze docilit mé&rného objemu asi 900 kg/m?), jednak vytlagit z uklada-
nych odpadd vzduch (urychleni rozkladnych procesti) a omezit moznosti zahoteni ¢i uletu
odpadl. Denni davka zhutnénych odpadu se prekryva zeminou.

Dosahne-li aktivni sekce skladky (nékteré sekce skladky mohou byt teprve ve fazi vy-
stavby) objemu podle projektové dokumentace, zacina rekultivace povrchu skladky. Probiha
uzavieni sekce skladky (dprava sklont skladky, vyrovnavaci minerdlni vrstva, ochranna
rekultivacni vrstva, t€snici vrstva), technicka rekultivace (odvodnéni a odplynéni, vybudo-
vani komunikaci, instalace monitorovacich zafizeni) a biologicka rekultivace (melioracni,
osevni postupy, vysadba dfevin, pribézna udrzba zelenych ploch). Provozovatel skladky ma
zékonnou povinnost zajistit naslednou péci a zamezit negativnimu vlivu skladky na Zivotni
prostiedi po dobu nejméné 30 let od ukonceni provozu.

V poslednich letech se objevuji pokusy zménit konecnost ulozeni smésnych komundalnich
odpadl v docasnost. Podstatou je zména anaerobnich podminek v aerobni, urychlujici
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rozklad organickych sloZek smésnych komunélnich odpadd, kdy doc¢asné skladkové téleso
pracuje jako bioreaktor. Po 2-3 letech nucené aerace se materidl z bioreaktoru odtéZi a tfi-
dénim zpracuje na déle vyuZzitelny organicky podil, spalitelny podil (nerozloZené plasty)
a jen cca 25 % objemu pivodnich smésnych komundlnich odpadu se teprve poté trvale uloZi.

Zmény v pristupu ke skladkovani komundlnich odpadi v poslednich letech vyplyvaji z opa-
tfeni prijatych smérnici Rady 1999/31/ES o skladkach odpadii. Jedna se predevSim o opatfeni
k postupnému snizovani biologicky rozlozitelnych komunélnich odpadd ukladanych na
skladky. Ustanoveni smérnice jsou implementovana do pravnich piedpistt CR. V souladu
s tim podil biologicky rozloZitelného komundlniho odpadu (BRKO) ukldadany na skladky
musi byt postupné omezovén, a to do roku 2010 na 75 % hmotnostnich, do roku 2013
na 50 % hmotnostnich a do roku 2020 na 35 % hmotnostnich z celkové produkce BRKO
v roce 1995. Cilem odklonu BRKO ze skladkovéani je sniZeni emisi skladkového plynu a sou-
Casné zvySeni vyuziti produkovanych odpad.

Smérnici byl predevsim stanoven cely soubor novych poZadavkil na technické zabezpeceni
skladek. V disledku téchto pozadavki dosSlo ve druhé poloviné roku 2009 ke sniZeni
poctu provozovanych sklddek. V CR bylo po tomto terminu v provozu 179 skladek, které
vyhovuji pozadavkim uvedené smérnice a naSim pravnim piedpisim. JelikoZ nékteré
z téchto skladek jsou vice skupinové, je mozné takto legdlné odpad ukladat celkové na
203 sektorech skladek. Nejpocetnéjsi skupinu tvofti skladky ostatnich odpadi (S-OO), kam
se uklddaji i smé&sné komundlni odpady a kterych je na tizemi CR celkem 143. Skladek
inertnich odpadt (S-IO) je 33 a skladek nebezpecnych odpada (S-NO) je 27. Pocty skla-
dek v jednotlivych krajich v roce 2009 uvadi tabulka 18. Jak ukazuji predbézné infor-
mace za rok 2010, doznaji tyto pocty jeSt€ neékteré drobné zmény. Prehled provozovanych
skladek vcetné podrobnéjSich informaci je pristupny na internetovych strankach Centra
pro hospodareni s odpady Vyzkumného dstavu vodohospodaiského T. G. M., v. v. i. (CeHO)
www.ceho.vuv.cz.

Tabulka 18: Poéty skladek S-10, S-NO, S-00 na uzemi CR po 15. éervenci 2009

Kraj S-10 S-NO S-00 Celkem
Hlavni mésto Praha 0 0 1 1
Stfedocesky 2 5 20 27
Jihocesky 2 2 20 24
Plzensky 5 1 15 21
Karlovarsky 3 0 4 7
Ustecky 2 4 10 16
Liberecky 0 0 6 6
Kralovéhradecky 0 1 6 7
Pardubicky 5 0 7 12
Vysocina 2 0 9 11
Jihomoravsky 2 4 10 16
Olomoucky 4 3 11 18
Zlinsky 0 0 8 8
Moravskoslezsky 6 7 16 29
Ceska republika 33 27 143 203

Zdroj: VUV T.G.M., v. v. i. — CeHO
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Prosazovéani velmi naro¢nych technickych a organizacnich pozadavkil na vystavbu a pro-
voz skladek odpadd vede k centralizaci sklddkovéni. Vyvoj v této oblasti sméfuje od
mnoha menSich obecnich skladek k centralnim regionalnim zafizenim. I kdyz se pocet
skladek postupné snizuje, skladkovani ziistane nadile nezbytnym zpisobem odstrafiovani
odpadil. Skladky odpadi jsou nedilnou soucasti regiondlnich integrovanych systému nakla-
dani s odpady.

Evropskym cilem neni odstranéni skladek, nybrz jejich udrzitelnost. Zfizovéani skladek,
jejich provoz, ukonceni provozu a naslednd péce musi byt ekologicky Setrné, ale také eko-
nomicky efektivni. Zachovéana by méla byt predevsim zafizeni, ktera maji urcitou Gzemni
rezervu a dal8i pfedpoklady pro rozsifovani sluzeb spojenych s naklddanim s odpady.
Skladky vybavené zafizenimi na dpravu odpadd pred jejich uloZenim, zafizenimi pro bio-
logické vyuziti odpada vcetné propojeni vyuziti plynu ze skladek a ze zafizeni pro biolo-
gickou dpravu odpadi, linkami pro vyrobu paliva, sklady odpadt apod. mohou fungovat
jako oblastni logistickd centra pro nakldddni s odpady.
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Studium historie environmentalni politiky v Evropé ukazuje na to, Ze systematicky zajem
o otazky ochrany Zivotniho prostfedi nastal teprve v 50. letech 20. stoleti v souvislosti s né-
kterymi pfirodnimi katastrofami a jejich pfimym dopadem na lidské zdravi.

Prvnimi aplikovanymi néstroji statii byly tzv. nastroje ,,command and control (v originle
,prikazuj a kontroluj), neboli administrativni nastroje, jejichz hlavnim cilem je prostred-
nictvim specifickych pravidel (ptikazl, zakaza, kvot, limiti apod.) regulovat lidské chovani
majici negativni dopady na kvalitu Zivotniho prostfedi. Od 60. let 20. stoleti se postupné
zaCinaji prosazovat nastroje, které byly nazvany trzné konformnimi (respektive ekonomic-
kymi), protoze: ,,pomoct riiznych veSeni simuluji piisobeni trhu, coZ ovliviiovanym subjektiim
VyYtvdri urcity prostor pro rozhodovdni podle jejich hledisek uZitku a ndkladii* (11).
Skutecného rozvoje se ekonomické nastroje dockaly teprve v 90. letech 20. stoleti. I pres
zcela evidentni nardst jejich vyznamu jsou vSak administrativni néstroje v praktické envi-
ronmentalni politice vyuZivany stale Castéji neZ ekonomické néstroje. Hlavnim diivodem
tohoto stavu je podle Evropské agentury pro Zivotni prostfedi (EEA) (7):

a) obava ze ztrity konkurenceschopnosti regulovanych firem,

b) snaha o to, aby platby byly s ohledem na vSechny domécnosti spravedlivé (coZ podle
obecného povédomi neni mozné zajistit prostfednictvim ekonomickych nastroji),
c) prostredi, které je k prijeti novych nastroji neprivétivé (tlak stavajici regulace zaloZené
na prikazech a zdkazech, institucionélni prostiedi apod.).
OECD (12) rfadi mezi nevyhody v ptsobeni ekonomickych néstrojt i jejich neucinnost v pri-
padé, kdy ma regulovana firma na trhu monopolni postaveni nebo ma nejistotu jejich ucinku.
V praxi evropského odpadového hospodaistvi jsou prevazné vyuzivany nésledujici typy
ekonomickych nastroji: poplatky/dané za ukladani odpadu na skladky, poplatky/dané za
spalovani odpadu, poplatky za komunalni odpad, obchodovatelnd povoleni, vyrobkové dané,
zalohové systémy, dotace a subvence. Spole¢nym cilem téchto néstroji je sniZit produkci
odpadll a optimalizovat jejich dopad na Zivotni prostfedi ve fazi vyuZivani, respektive od-
straflovani (napf. na skladkach odpadu, ve spalovnach ¢i procesu recyklace).

6.1 Ekonomické nastroje v podminkich Ceské republiky

Nastrojovy mix v oblasti naklad4ni s komunalnimi odpady vyuZivany v Ceské republice
v tadé€ pripadii odpovidd nastrojovému mixu, jenZ je typicky pro Clenské zemé Evropské
unie. Mezi nejvyznamnéjsi néstroje tak patfi:

a) financni rezerva pro rekultivace a asanace skladek,

b) poplatky za uloZeni odpadu na skladky,

¢) tfi druhy plateb za komunalni odpad,

d) rozsirena odpovédnost vyrobce,

e) pokuty a sankce,

f) podpory z vetfejnych zdroji (subvence, dotace a zvyhodnéné ptijcky)

a dalsi néstroje, napf. zalohovy systém, pojiSténi odpovédnosti za Skodu.
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a) Povinna financ¢ni rezerva pro rekultivace a sanace skladek

Z hlediska ekonomické efektivnosti se jedna o nastroj, jenzZ zvySuje naklady provozovatele
skladky na jeji provoz a soucasné sniZuje poZadavky na Cerpani prostfedkd z vefejnych
rozpoctl pro ptipadné sanace. Financni rezerva pro rekultivace a sanace skladek spolecné
s poplatkem za uloZeni odpadu ma byt motivaci k postupnému omezovani skladkovéani a
zvySovani vyuZiti odpadll. S néstrojem jsou samoziejmé spojeny administrativni ndklady
a niklady uslé pfilezitosti, jejichZ vycisleni v§ak dosud nebylo provedeno.

Financ¢ni rezervy jsou vyznamnym ndstrojem ndsledného vraceni krajiny do ptivodni po-
doby a zajisténi co nejmensiho negativniho vlivu na Zivotni prostiedi. Uinnost finanénich
rezerv zavisi na tom, do jaké miry promitnou provozovatelé skladek tento nastroj do ceny
za ulozeni odpadu na skladky a do jaké miry bude tato cena pfenesena do plateb za komu-
ndlni odpad, jeZ hradi obcané.

b) Poplatky za ukladani odpadi

Jednd se o jeden z nejdulezitéjSich nastrojii odpadového hospodarstvi ovliviiujici dalsi
zpusoby nakladani s odpady. Poplatek za ukladani odpadt dopadé predevsim na ptivodce
odpadu, ovliviiyje jejich dalsi rozhodovani o jinych zpiisobech nakladani s odpady. Postup-
nym zvySovanim sazeb se zvyraziuje stimulacni funkce tohoto nastroje a dochazi k od-
klonu toku odpadt ukladanych na skladky smérem k jejich vyuZivani.

Na zakladé porovnani ndkladl na alternativni zpisoby nakladani s odpady je zfejmé, Ze
v soucasné dobé jsou primérné niklady na skladkovani stile niz$i nez primérné niklady
na ostatni zptsoby nakladani s odpady. Tato skutecnost vedla k pretrvavajici preferenci
skladkovani jako zptisobu naklddani s odpady v Ceské republice.

¢) Platby za komunéalni odpad

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, umoZziiuje obcim vybirat za zajiStovani systému na-
kladani s komunélnimi odpady specifickou platbu. Obce maji moznost zvolit mezi tfemi
typy — mistnim poplatkem, poplatkem podle zékona o odpadech nebo thradou na zékladé
smlouvy. Vyhody a nevyhody jednotlivych zptisobt tihrady jsou uvedeny v tabulce 19.

Tabulka 19: MozZné zpUsoby zpoplatnéni komunalnich odpadt a jejich vyhody a nevyhody

Typ poplatku Vyhody Nevyhody

Platba podle § 10b zakona
€. 565/1990 Sb., o mistnich
poplatcich — mistni poplatek

Jednoznaéné definovany poplatnik.

Nemoznost zbavit se poplatkové
povinnosti (mGze vést k poklesu
¢ernych skladek).

Kritériem pro urceni poplatku je
misto trvalého pobytu poplatnika,
které v mnoha pfipadech neodrazi
misto produkce odpadu poplatnika.

Platba podle § 17 a zakona
¢. 185/2001 Sb., o odpadech —
poplatek za komunalni odpad

Neni stanovena horni hranice
platby. Moznost pfenosu ¢asti
administrativni agendy na platce
poplatku (majitele nemovitosti).

Nutnost dokazovat poplatnikovi,
ze komunalni odpad skute¢né
produkuje a v jakém mnozstvi.

Platba podle § 17 odst. 5
zakona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech — smluvni cena

Vérné zobrazeni skute¢ného
stavu véci.

Nutna soucinnost druhé strany.

Vymahani v obéanském soudnim
fizeni.

Zdroj: Slavik, 2010 (13)
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d) Rozsifena odpovédnost

Rozsitena finan¢ni odpovédnost vyrobce znamend, Ze vyrobce kryje vSechny celospolecen-
ské naklady spojené s Zivotnim cyklem konkrétniho vyrobku. Jedna se o jeden z principt
ochrany Zivotniho prostfedi, jehoZ cilem je sniZeni celkovych dopadii vyrobku na Zivotni
prostiedi tim, Ze Cini vyrobce administrativné odpovédného za cely Zivotni cyklus vyrobku.
Nastroj je realizovan napt. zavedenim povinnosti zpétného odbéru na vSechny obaly a vy-
brané vyrobky. Zakon tedy definuje povinnost vyrobce postarat se o ,,pouzity vyrobek*
i v dobé, kdy se stava odpadem.

vy

Podstatou rozsifené odpovédnosti vyrobce je platnost principu ,,zneciStovatel plati. Apli-
kace tohoto pristupu by méla zarucit, Ze do ceny vyrobku budou promitnuty vSechny envi-
ronmentalni ndklady. Vznikla cena pak dava signdl spotiebitelim o ekologické kvalité
vyrobku, tzn. Ze dochdzi k internalizaci externalit a promitnuti skute¢nych ndkladi do
konec¢né ceny vyrobku. Pro vyrobce tyto dodatecné niklady otviraji prostor pro rozhodovéni
pri tvorbé designu vyrobku, volbé materidlii apod. Naklady spojené se zavedenim tohoto
nastroje nesou zejména producenti vyrobki, ti vSak zvySené naklady promitaji do ceny
vyrobku, kone¢né niklady nese tedy zpravidla spotiebitel.

Zavedeni povinnosti zpétného odbéru Ize povaZovat bezesporu za Gcinny ndstroj, nebot
vzhledem ke své obligatorni povaze splnil cil, ke kterému byl definovan, tj. podpofil
nasledné vyuZzivani oballl a vyrobkd, pro néz byla tato povinnost zavedena.

e) Pokuty a sankce

Pokuty a sankce maji ptisobit do jisté miry jako preventivni nastroj, maji odrazovat subjekty
od poruSovani pravnich predpisi. U¢innost sankci a pokut je piimo timérné jejich vysi
a schopnosti kontrolniho orgénu kontrolovat a odhalovat poruseni zdkona. Soucasnym
problémem v oblasti sankci a pokut v odpadovém hospodarstvi je tedy spiSe Spatné pro-
kazovani poruSovani povinnosti a vyméahani pokut a sankci. Prostfedky ziskané aplikaci
tohoto néstroje do verejnych fondd by mély byt déle striktné pouzivany na ochranu Zivot-
niho prostiedi. U¢innost pokut a sankci v ¢ase vétSinou klesa diky infladnim vliviim.

f) Podpory, subvence, vyhodné pujcky

Podpory, subvence i vyhodné pijcky jsou poskytovany v souladu s principem ucelovosti,
tedy v ramci vybérovych fizeni na pfedem stanovené priority politiky Zivotniho prostiedi.
Jsou spiSe dopliiujicim nastrojem ekologické politiky, i kdyz v soucasné dob€ s existenci
strukturalnich fondl v nékterych oblastech hraji vyznamnou roli napf. vodohospodaiska
infrastruktura, zafizeni na vyuzivani odpadd. SlouZi samoziejmé i k podpoie novych tech-
nologii, védy a vyzkumu, vzdélavani apod.

Hlavnim ekonomickych argumentem proti subvencim a dotacim je jejich nizkd efektiv-
nost a alokacni dopady vynakladanych prostfedkt z vefejnych zdroji. Dotace piisobi selek-
tivné a naruSuji fungovani cenového mechanismu a zasadu rovnych podminek v soutézi,
kdy subvence zvyhodiiuje jeden ekonomicky subjekt oproti druhému. U¢innost je zpravidla
casoveé omezena casovym omezenim konkrétniho programu.
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6.2 Ekonomika nakladani s odpady

Vseobecnym hlediskem kazdého hodnoceného systému v soucasné dobé by méla byt ,.eko-
nomicka trvald udrZitelnost”. V tomto pfipadé¢ se do tvahy berou nejen ekonomické,
ale i socidlni a environmentélni vlivy. To plati obzvlasté pro systémy odpadového hospo-
darstvi. Optimalni systém nakladani s odpady by mél prinaset nejvyssi efekty za vynaloZeni
nejniz$ich naklada, ale soucasné by mél zajistit dostatecné piijmy pro zabezpeceni:

* ekonomicky zdravého a nepretrzitého provozu,
* pokryti vSech naslednych vydaji na ochranu Zivotniho prostiedi (stanovenych zakonem).

O systému naklddani s komundlnimi odpady rozhoduje mistni samosprava. Hlediska trvalé
udrzitelnosti mohou pro mistni samospravu predstavovat casto mlhavé cile, které je t€zké
hodnotit. Z hlediska obce budou prioritou konkrétni cile, jako jsou napfi. spokojenost oby-
vatel, ochrana Zivotniho prostfedi, snizeni mnozstvi odpadu, minimalizace nakladd, mini-
malizace uhrad sluZeb obcCany apod. Obce zajimaji vice ekonomické a socialni aspekty,
neZ problémy mimo okruh jejich plisobnosti, jako je napt. problém globélniho oteplovani,
k jehoz ovlivnéni nemaji obce potfebné nastroje. V ekonomice se pomérné lehce daji urcit
naklady a vynosy obce v pfipadé, Ze je Ize oddélit od nakladd, které ovliviiuji s obci sou-
sedici geografické uzemi.

Ukazatele ekonomické efektivnosti systému na trovni obce mohou byt nasledujici:

* néklady na tunu nebo na osobu anebo na doméacnost,

* pfijmy ze zhodnoceni materidlu nebo energie,
 naklady systému vyjadrené podilem z rozpoCtu mésta,
* rozdil mezi pfijmy a vydaji systému.

Vs oMz v,

V dalsi c¢asti se proto zamétfime na popis nékterych ekonomickych aspektl takovéto efek-
tivnosti, pfedevS§im na analyzu moZnych zdroju financovani nakladani s komunalnimi od-
pady, pfijmi realizovanych obcemi a nakladd na zajiSténi ¢innosti v systému odpadového
hospodarstvi obci.

6.2.1 Zdroje financovani

Komunalnimi odpady jsou veSkeré odpady vznikajici na dzemi obce pfi Cinnosti fyzickych
osob. Nové je za komundlni odpad povaZovan také odpad vznikajici z Cinnosti pravnic-
kych osob a fyzickych osob opravnénych k podnikani, tj. odpad od podnikatelskych sub-
jektd, které jsou napojeny na systém zavedeny obci. Pivodcem komunélnich odpadi je
obec. Obec, stejné jako ostatni plivodci odpadi, ma ur€itd prava a povinnosti, které pro tuto
oblast vyplyvaji ze zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech (§ 16, 17 a 17a). Prioritou je vytva-
feni efektivnich systéma pro naklddani s komunalnimi odpady na tzemi obce. Obec je
povinna urcit mista, kam mohou fyzické osoby uklddat komunalni odpady a nebezpecné
slozky komunélnich odpadii (napf. zbytky barev a spotfebni chemie, rozpoustédla). Obec
musi vytvaret podminky pro oddéleny sbér vyuZitelnych sloZzek komunalnich odpadii a pro
omezovani biologicky rozloZitelnych odpadii ukladanych na skladky.

Soucasnd pravni Uprava ponechava financni zajisténi systému nakladani s komunalnimi
odpady pln€ v pravomoci obce. Zikladem financniho zajiSténi odpadového hospodarstvi
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jsou pro vétsinu obci vlastni zdroje z rozpoctu obci, vytvarené zejména z plateb fyzickych
osob (obcantl). Obecné finan¢nimi zdroji pro nakladani s komunalnim odpadem mohou
byt vlastni zdroje obci, cizi zdroje ¢i jejich kombinace.

Vlastnimi zdroji jsou:

* platby fyzickych osob za provoz systému shromazdovéni, sbéru, prepravy, tfidéni, vy-
uZivani a odstranovani komunalnich odpadt,

e platby pravnickych osob a fyzickych osob opravnénych k podnikani za vyuZiti systému
zavedeného obci pro nakladani s komunalnimi odpady,

e trzby z prodeje vytiidénych slozek odpadu, respektive jiz druhotnych surovin,

e odmény za vytiidéni obalovych odpadf poskytované Autorizovanou obalovou spolecnosti,

* odmény kolektivnich systémi za zpétny odbér vyrobkd, napt. elektrickych a elektronic-
kych zafizeni,

 pfijmy spojené s uplatiiovanim ekologickych néstroja, napf. z poplatkl za skladkovani
odpadu u obce, na jejimz katastralnim uzemi se sklddka nachézi,

 prfijmy ze spolecnosti s majetkovou tcasti obce, napt. svazky obci ke zfizeni a provozo-
vani komunalnich zafizeni,

* jiné prostfedky z rozpoctu obce.

Cizi zdroje ptedstavuji predevs§im vetfejné zdroje a jsou orientovdny na rozvoj systému
odpadového hospodafstvi, tj. na investice, vyjimecn€ na neinvesti¢ni aktivity. Podstatnymi
zdroji vetejné podpory pro odpadové hospodarstvi obci jsou:

e vefejné zdroje Evropské unie, v obdobi na léta 2007-2013 se jedna predevSim o Operacni
program Zivotni prostiedi, prioritni osa 4 ,,Zkvalitnéni nakladani s odpady a odstratfiovéni
starych ekologickych zatézi“, prioritni osa 7 ,,Rozvoj infrastruktury pro environmentalni
vzdélavani, poradenstvi a osvétu“, dile Operacni program Rozvoje venkova CR, ope-
racni programy preshranicni spoluprace, operacni programy meziregionalni spoluprace,

« veiejné zdroje CR, jedna se o zdroje malého rozsahu napf. ze Statniho fondu Zivotniho
prostfedi CR, kde je vyhléSen Program na podporu systému nakladéni s autovraky, nebot
vétsina zdroju pro oblast Zivotniho prostiedi je alokovana ve prospéch spolufinancovani
projektd hrazenych ze strukturdlnich fondii a operacnich programt Evropské unie,

» vefejné zdroje samosprav kraji v CR, jedna se o dota¢ni tituly kraji pro oblast Zivot-
niho prostiedi zaméfené na pfipravu projekti ¢i investice do 1 mil. K¢.

Finan¢ni podporou pro obce mohou byt také zdroje nevetejné povahy vétSinou od soukro-
mych komercnich subjektd. Jednd se o finan¢ni prispévky riiznych nadaci ¢i jejich fondi
nebo o pfimou podporu formou sponzoringu. Nevefejnymi zdroji mohou byt také tvéry
bankovnich dstavi.

7 analyzy moznych zdroji financovani odpadového hospodarstvi vyplyva, Ze piijmovou
Cast obci tvoti predevsim poplatky od obcanil, déle platby pravnickych osob (Zivnostniki)
zapojenych do systému obce a piipadné trzby z prodeje druhotnych surovin ziskdvanych
z odpadi. Vyznamnou polozku tvoii odmény hrazené ze systému EKO-KOM a piipadné
uspora nakladi i platby kolektivnich systéma zpétného odbéru elektrozatizeni. Prehled pri-
mérnych pifjmi ve velikostnich skupinach obci za rok 2009 ukazuje fabulka 20. Do piijmu
nejsou zapocteny platby kolektivnich systému za zpétny odbér elektrozatizeni (EEZ).
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Tabulka 20: Bilance pfijmd a vydaji v odpadovém hospodarstvi obci podle velikostnich

skupin
Velikost obce : Prgr:wuyh[Kc/o:):(\j/ij;ok] [’\}l(il/((l)i?\ll Uhrada
(pocet obyvatel) | Obgané | Zivnosti surov. | rekreace EKO-KOM  Celkem 4oy obce
do 500 392 37 27 61 84 601 848 29 %
501—-1 000 410 31 22 45 80 589 800 26 %
1 001-5 000 416 43 19 34 82 594 797 26 %
5001-10 000 434 66 8 18 88 614 928 34 %
10 001-20 000 455 83 15 7 89 650 947 31 %
20 001-50 000 451 68 12 6 76 613 858 29 %
50 001-100 000 437 4 13 5 68 526 858 39 %
100 001—1 mil. 467 - 13 - 61 540 806 33 %
Nad 1 mil. 569 1 4 - 113 687 961 28 %
Celkem 454 33 11 27 83 607 872 30 %

Zdroj: EKO-KOM, 2010 (17)

Udaje v tabulce 20 ukazuji na to, Ze primérny poplatek od ob&anii v roce 2009 ¢inil 454 K&,
pricemZ primérné ndklady na odpadové hospodafstvi obci jsou o 418 K¢ vyssi. I pii za-
pocteni vSech piijmi do systému obci musi obce podstatnou ¢ast (30 %) nakladt hradit ze
svych rozpoct. Hlavni divody tohoto deficitu spocivaji ve zplsobu zpoplatnéni obcant.
Nejrozsitenéjsim zptisobem uhrady nakladf spojenych se sluzbami odpadového hospodar-
stvi v systému obci je mistni poplatek. Podle informaci EKO-KOM v roce 2009 tento zplisob
byl vyuZivan 80 % obci Citajicich 72 % obyvatel CR. Maximalni vySe poplatku je stanovena
na 500 K¢/obyvatele a rok a v pribéhu desetileti nedoslo k jeji valorizaci. Pokud nebude
zakonem stanovend vyse poplatku upravena, lze ocekdvat, Ze deficit se bude prohlubovat.

6.2.2 Ekonomika provozu sluzeb a zarizeni

Sluzbu spojenou s naklddanim s komundlnimi odpady zajiStuje obec vétSinou prostied-
nictvim spolecnosti s opravnénim k nakladani s odpady. Provadéni sluZzeb v reZii obce je
spiSe vyjimkou. SluZby jsou provadény na zaklad€ smluvniho ujedndni mezi obci a svo-
zovou spolecnosti. Soucasti smluvniho ujednani je také cenové ujednani v souladu se za-
konem €. 526/1990 Sb., o cendch, ve znéni pozdé€jSich predpist. Pfi sjedndvani cen je nutné
respektovat rozsah regulace stanoveny pro sbér a svoz komunalniho odpadu a jeho od-
strafiovani. U této Cinnosti je uplatiiovdno vécné usmérnovani cen. Konkrétni vyse ceny
vychdzi z ekonomickych podminek prislusSného provozovatele, z trovné jeho ekonomicky
opravnénych ndkladi a priméreného zisku.

Naklady opravnénych osob jsou rozdilné podle druhu sbiraného odpadu (smésny odpad,
vyuzitelné slozky, nebezpecné slozky apod.), pouZitého zplisobu sbéru, technického vyba-
veni, vytéZnosti oddéleného sbéru, prepravnich vykond danych hustotou osidleni a vzdale-
nosti sbérné oblasti od mista tpravy, zpisobu vyuZiti ¢i odstranéni. Rozhodny vliv m4 stav
a uroven technického a profesniho vybaveni opravnénych osob. Vyznamna je schopnost
opravnéné osoby zajistit dlouhodobé odbyt oddélené sebranych vyuZitelnych slozek a od-
stranéni komunalniho odpadu za pomérné stilé ceny.
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Uhrada ndkladt obce fyzickymi osobami se uskute¢iiuje nékolika zptsoby. Prevazuje forma
mistniho poplatku za provoz systému shromazdovani, sbéru, pfepravy, tfidéni, vyuZivani
a odstraniovani komunélnich odpadt podle zakona ¢. 565/1990 Sb., o mistnich poplatcich,
ve znéni pozdéjsich predpistl, jehoZ maximalni ro¢ni vySe ¢ini 500 K¢/osobu. Déle je to
poplatek za komunélni odpad, jehoz platcem je vlastnik nemovitosti a jehoZ maximalni
vyse se stanovi podle predpokladanych opravnénych nakladi obce. Nakonec je to smluvné
dohodnuta dhrada mezi fyzickou osobou a obci za shromazdovani, sbér, prepravu, tfidéni,
vyuZivani a odstrailovani komunélnich odpadt. Vynosy z uvedenych poplatktl i smluvné
dohodnuté uhrady jsou pfijmem obce.

Do naklada pro stanoveni vySe poplatku ¢i tihrady se obvykle zahrnuji ndklady souvise-
jici s nasledujicimi ¢innostmi: sbér a svoz smésného komunalniho odpadu, vyuZitelnych
sloZek, nebezpecnych slozek, objemného odpadu, odpadu z Cisténi verejnych komunikaci
a prostranstvi, odpadu z udrzby zelen¢ a ze hibitovi, tprava odpadu za ucelem dal§iho
nakladani s nim, odbyt vyuzZitelnych a nebezpecnych slozek, odstranéni odpadu.

Dohodou smluvnich stran (obec a opravnénd osoba) mohou byt do ceny zakalkuloviny
i dalsi naklady, napt. naklady souvisejici s doplitkovymi zpiisoby sbéru, s tpravou a odby-
tem vytiidénych slozZek. Jsou to ndklady spojené s provozem sbérnych dvort, s provozem
linek na dotfidéni odpadd, ndklady pfepravy odpadl ke zpracovatelim, ndklady odstraiio-
vani vytfidénych piimési aj.

Rozsah nakladi odpovida bé€zné sledovanym nakladovym poloZkam. Obvykle se jedna
o nasledujici vécné, finan¢ni a kapitalové néklady:

a) provozni niklady;

» materidlové (materiél, ndhradni dily, pohonné hmoty, energie, opravy a udrzba aj.),

* osobni (mzda, ostatni osobni ndklady, socidlni a zdravotni pojisténi),

* rezijni naklady (vyrobni a spravni rezie, tj. ndklady skladového hospodarstvi, podil
najemného kancelafi a technického zdzemi nebo podil ndkladi provozu a udrzby
budov, podil mezd a pojisténi reZijnich pracovniki, podil spravnich ndkladl ve formé
sluzeb ucetnictvi, auditd, revizi, telefonnich poplatkd, energie, dopravy, cestovného,
uklidu apod.),

* odbytové néklady (reklama, provize),

b) finan¢ni néklady (droky, leasing, pojistné, silni¢ni dan, poplatky za skladkovani apod.);
¢) odpisy hmotného a nehmotného investi¢cniho majetku.

Ekonomické ukazatele nakladani s komunélnimi odpady nejsou v CR systematicky sle-
dovany. Jedinym zdrojem dat je soubor informaci AOS EKO-KOM, a.s. Spolecnost
vyhodnocuje tidaje pfedané do systému obcemi jiz od roku 2001. Udaje jsou ziska-
vany z ro¢niho dotazniku o nakladani s komunalnimi odpady, ktery vSechny obce ztcast-
néné v systému predkladaji jedenkrat rocné. Za rok 2009 zpracovalo dotaznik 5861 obci
obsahujicich 10,39 mil. obyvatel (17). Vyvoj vybranych ndkladi odpadového hospodat-
stvi obci uvadi tabulka 21.

Pti podrobnéjS§im zkoumani ndkladd se ukazuje, Ze ndklady jsou rozdilné podle velikost-
nich skupin obci. VyS$si ndklady na odpadové hospodarstvi celkem vykazuji obce a mésta
nad 5000 obyvatel. Rozdily jsou také v riznych oblastech republiky. Néklady vétSinou
koresponduji s cenami sluzeb odpadovych firem v jednotlivych svozovych oblastech.
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Tabulka 21: Vyvoj nakladii odpadového hospodarstvi obci

Naklady na vybrané cinnosti OH obci [KE/obyv a rok]

Roky ' Smésny TFl’d{any Objemny | Nebezp. = Sbérné Oand Ce,rné Ostatni Naklady

KO sbér odpad odpad dvory koSe skladky celkem
2002 299 46 38 13 51 24 10 86 480
2003 372 65 37 17 47 25 9 49 652
2004 416 75 42 20 52 28 12 53 687
2005 429 80 42 20 54 28 12 42 702
2006 463 98 45 18 56 29 12 23 747
2007 495 116 57 19 65 33 9 23 813
2008 511 122 49 20 88 51 12 21 865
2009 521 132 53 16 86 34 11 46 872

Vysvétlivky: Naklady celkem predstavuji primérmou hodnotu nakladu vSech obci a nejsou prostym souctem jednotlivych poloZek
tabulky. Pramémé hodnoty nakladt u jednotlivych &innosti se vztahuji k souboru obci uvadéjicich tento tdaj pro danou cinnost.

Zdroj: EKO-KOM (17)

wev s

Nejvyznamnéjsi nakladovou polozkou pro vSechny obce bez rozdilu je svoz a odstrafiovani
smésnych komundlnich odpadd. Tyto naklady v roce 2009 predstavuji 474—-764 Kc/oby-
vatele a rok. Pficemz produkce smésnych komunalnich odpadi, kterou vykazaly obce
zapojené v systému EKO-KOM cinila piiblizné 220 kg/obyvatele a rok.

Druhou nejvyznamnéjsi polozkou se v poslednich letech stal odd€leny sbér vyuZitelnych
slozek komundlnich odpadii (jedna se o komodity papir, plast, sklo, ndpojové kartony).
V roce 2009 bylo v ramci obecnich systémil vytfidéno na 1 obyvatele 16,8 kg papiru,
8,3 kg plastt, 10,4 kg skla a 0,3 kg napojovych kartont. Ttidénim bylo ziskdno témér
36 kg/obyvatele a rok (bez kovll) vyuzitelnych sloZek komundlnich odpadi. Néklady na
oddéleny sbér predstavovaly v roce 2009 v priméru 132 Kc/obyvatele a rok (rozptyl
hodnot 35 %). Naklady jsou dany jednak investici do sbérnych nadob a jednak vlastnimi
provoznimi naklady. Ty jsou velmi variabilni, protoZe jsou do jisté miry ovliviilovany mirou
poptavky a cenami druhotnych surovin. Sv{ij vyznam zde ma také cenova politika svo-
zovych firem. V roce 2009 byly ndklady oddé€leného sbéru také ovlivnény krizi na trhu
druhotnych surovin, kterd se objevila v celé Evrop€ poklesem cen a omezenim odbytovych
moznosti. Rozsah oddéleného sbéru v obcich byl zachovan diky Stabiliza¢nimu programu
EKO-KOM, a. s., podpofenému Svazem mést a obci CR a Hospodatskou komorou CR.

Oddéleny sbér vyuZitelnych sloZzek provadény jakymkoliv zplsobem je ndkladnéjsi nez
pouhy sbér smésnych komundlnich odpadi. Piijmy z prodeje vyuZitelnych odpadd jsou
vétsSinou pouze prispévkem na uhradu nakladd sbéru. Ceny realizované v obdobi kon-
junktury zavisi na zdanlivych mali¢kostech, jako jsou stupeni zneciSténi, nadmérna pre-
pravni vzdalenost apod. Naklady oddéleného sbéru z velké ¢asti hradi obec. Je na rozhod-
nuti obce, jakou ¢ast vyrovnani deficitu ekonomické bilance nakladani s komunalnimi od-
pady prenese piimo na obcana a jakou Cast uhradi z rozpoctu obce. V ekonomické rozvaze
systému odd€leného sbéru v daném tzemnim celku by neméla chybét tspora naklada

spojenych s jinak nutnym odstranénim odpadu.

Oddéleny sbér nebezpecnych sloZek je v podminkach CR dostate¢né rozsifen. Vyse ndkladii
na oddéleny sbér nebezpecnych sloZek znacné zavisi na zpltsobu nasledného zpracovani
respektive odstranéni spalovanim ¢i uloZenim na skladce. Niz$i ndklady jsou dosahovany
skladkovanim nebezpecnych odpadii.
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Nejvyssi polozkou v systémech naklddani s odpady byvaji naklady spojené s reprodukci
technického vybaveni, projevujici se ve formé odpisii hmotného investicniho majetku ¢i
ndklada finan¢niho prondjmu (leasingu). Pfi nakladani s komunélnimi odpady jsou investice
spojeny predevsim s porizenim sbérnych nadob, svozovych automobill, se zfizovanim
sbérnych dvort a s jejich vybavenim nadobami, manipulacni a Gpravarenskou technikou.
Primérné ceny pofizeni investic spojenych s nakladdnim s komundlnimi odpady a nékteré
meérné naklady provozu zafizeni v rdmci systému odpadového hospodéistvi obci jsou uve-

deny v tabulce 22.

Tabulka 22: Naklady na investice a provoz v systému nakladani s komunalnimi odpady

Naklady bez DPH

ZpUsob nakladani, vybaveni Investiéni naklady Provozni naklady

[Ké] [KéA]

Sbér a svoz

Sbérna nadoba (1101, 120 1) 500-950

Sbérna nadoba (240 | — bio) 1200-1 400

Kontejner (1100 I) 4 200-5 500

Kontejner (1500 ) 6 000-8 500

Svozovy automobil 3 500 000-5 000 000

Smésny komunalni odpad 1 200-1 400

Bioodpad z domacnosti 1 700-2 000

Bioodpad z obci 1 250-1 500

Objemny odpad 600-2 000

Nebezpeény odpad 1 000-2 000

Tridéni

Papir 1 900-3 600

Plast 6 500-9 000

Sklo 800-2 600

Tridéni pramér 2 900-4 400

TFidici linka — kapacita 5000 t/rok 12 000 000—25 000 000

Vyuziti

Kompostarna — kapacita do 1000 t/rok 4 000 000-5 000 000

Kompostarna — kapacita 30 000 t/rok 18 000 000-23 000 000 550-1 100

Bioplynova stanice — kapacita 12 000 t/rok 80 000 000

Bioplynova stanice — kapacita 30 000 t/rok 140 000 000 300-400

Zarizeni pro energetické vyuziti technologické rozmanitost, 1450

(spalovna komunalniho odpadu) specifické pro danou investici

Zafizeni pro mechanicko biologickou technologicka rozmanitost, v CR neni v provozu

Upravu (MBU) s naslednym vyuzitim specifické pro danou investici

Odstranéni

Skladkovani smésného KO specifické pro danou investici 1200

Odstranéni objemného odpadu 800-2 700

Odstranéni nebezpecnych slozek KO 8 000-12 000
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Pocate¢ni kapitalové investice kazdého podsystému a celého systému nejsou ukazatelem
efektivnosti, je to v§ak vyznamny dodatecny ukazatel pfi zkoumani ekonomické uskute¢ni-
telnosti navrhu na nové vybaveni. Ekonomické hodnoceni by mélo brat v tvahu predevsim
naklady na provoz systému, dilezité jsou vsak i ndklady pofizeni investic a predevsim fi-
nan¢ni zdroje na jejich pofizeni. Je tfeba prozkoumat také rozsah sobéstacnosti obce ¢i jeji

v,

spoléhani na vnéjsi zdroje, tj. granty, dotace.

Naklddani s komunalnimi odpady tvofi v dnes$ni dobé jiZ rozvinuty logisticky systém.
Optimalni vyuZiti vétSiny technologii, techniky a odbornych kapacit vyZaduje jejich zave-
deni ve vétSich tzemnich celcich. K vytvareni novych systémt by mélo byt pfistupovano
integrované v ramci vétSich mést a §irSich tzemnich regiond. Jen tak lze dosdhnout piijatelné
ekonomické efektivnosti, respektive trvalé udrZzitelnosti nakladani s komunalnim odpadem.
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Informacni nastroje predstavuji oblast ziskdvani, zpracovani a distribuce informaci. Tak
jako v jinych oborech jsou i pro odpadové hospodarstvi informace zdkladnim vstupem pro
jakékoli rozhodovani a modelovani sou¢asného stavu a budouciho vyvoje oboru v CR.

Pred rokem 1989 byl obor odpadové hospodaistvi zahrnut pod obor komunélni hospodar-
stvi a byl informacné a odborné€ rozvijen na celostatni drovni v resortu Ministerstva vnitra.
Odvétvovym ustavem byl pro obor Vyzkumny ustav mistniho hospodéistvi v Praze, ktery
fesil fadu zcela zasadnich vyzkumnych ukolii oboru odpadového hospodarstvi a byl aktivné
zapojen do mezinarodnich struktur. Informacné€ byl obor zajistovan Odvétvovym infor-
macnim stfediskem mistniho hospodafstvi, které mélo celostatni pisobnost a rozvinutou
oborovou mezinarodni spolupraci.

Po vzniku Ministerstva vnitra a Zivotniho prostfedi a posléze Ministerstva Zivotniho pro-
sttedi bylo rozhodnuto zaloZit specializované pracovisté na podporu oboru odpadového
hospodarstvi v tehdejSim Centru ekologickych informaci, které se postupné transformo-
valo pres Cesky ekologicky tstav do dneini CENIA, Ceské informacni agentury Zivot-
niho prostiedi.

V soucasnosti jsou shromazdovana faktograficka data o produkci a nakladani s komu-
nalnimi odpady dvéma zpisoby:

a) V ramci resortniho Informacniho systému odpadového hospodaistvi (ISOH), zaloZe-
ného na zaklad€ zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a zméné nékterych dalsich zakoni,
ve znéni pozdéjSich predpist. Data do systému vstupuji prostfednictvim hldseni paivodct
odpadll a dal§ich vybranych subjekti zasilanych obcim s obecnim dfadem s rozsite-
nou pusobnosti (ORP). Rozsah shromazdovanych dat a dal$i povinnosti urcuje zakon.
Pifjemcem dat je MZP. Data jsou veiejné piistupna v agregované podobé na strankach
Www.cenia.cz.

b) Setienim Ceského statistického ufadu (CSU), na zakladé zakona &. 89/1995 Sb., o statni
statistické sluzbé, ve znéni pozdéjsich predpist. Data jsou shromazdovana na zakladé
pravidelného rocniho Setfeni o produkci a nakladani s odpady (OdpP5-01). Piijemcem
dat je CSU. Pravidelna ro¢ni Setieni o produkci a nakladéni s odpady, véetn& komunal-
nich odpadd, jsou Ceskym statistickym tifadem provadéna od roku 1993. Vystupy ze
Setfeni jsou kaZzdoro¢né publikovany CSU v publikaci Produkce, vyuZiti a odstranéni
odpadti v CR a na strankdch Ceského statistického afadu www.czso.cz.

Odborné informace o komunalnich odpadech jsou shromazdovany a distribuovany pro-
stiednictvim Referencniho informac¢niho stfediska Ministerstva Zivotniho prostfedi, a déle
pfedev§im fadou odbornych vysokoSkolskych knihoven a nékterych vyzkumnych pra-
covist. Jedinou Ceskou anotovanou bibliografickou databazi ¢lankd z odbornych zahranic-
nich i tuzemskych Casopist a sborniki vybranych s tematikou odpadového hospodarstvi

a ze souvisejicich oblasti (RESERS) vytvaii a provozuje MZP, jeho Referen¢ni informacni
stiedisko (www.mzp.cz).

K zékladnim informac¢nim zdrojiim pro oblast komunélnich odpadi patii dale kromé vyse
popsanych informacnich zdroji také informacni systém o obalech a obalovych odpadech.
Systém je zaloZen na evidenci oddéleného sbéru vyuZzitelnych slozek komunalniho odpadu
a jeho spravcem je Autorizovand obalova spole¢nost EKO-KOM, a. s.
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Dale je to fada publikaci vyddvanych MZP, nap¥. periodické Zpravy o stavu Zivotniho pro-
sttedi CR, Statistické roc¢enky Zivotniho prostfedi, Pifrucka Hospodareni s odpady v obcich,
vydavanid AOS a rovnéZ vysledky feSeni fady projekti védy a vyzkumu, které jsou uloZeny
v knihovné MZP, Referenénim informaénim stiedisku (viz vyse).

Zanik dlouhodobéjsi statni vyzkumné politiky v oboru odpadového hospodaistvi sebou pfi-
nesl roztfistény resortni grantovy systém podpor. Za poslednich 20 let bylo se statni pod-
porou vyieseno nékolik stovek vyzkumnych projektl u vice nez 20 poskytovatelti podpor
v CR, ale jejich dopad je vyznamny predeviim tam, kde jde o technologické inovace.
Vyzkumné aktivity jsou financovany zejména statem, firemni vyzkum v oblasti komunal-
nich odpadt v CR prakticky neexistuje. Z hlediska dostupnosti vysledkii feSenych projekti
jako zdroji odbornych informaci lze vyuZit pfedevsim zpravy projektil financovanych MZP.
Podrobnéjsi prehled o feSenych projektech podporovanych z vefejnych prostiedkt je mozné
nalézt centralné za vSechny fesitele v CR na www.vyzkum.cz.
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Stav k 1/2010
A Platné pravni predpisy

Zikon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu, ve znéni
zakona: ¢. 477/2001 Sb., o obalech; ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci; ¢. 275/2002 Sb.,
kterym se méni zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech; ¢. 320/2002 Sb., o zméné a zruseni
nékterych zakonii v souvislosti se zrusenim OKU; &. 256/2003 Sb., o chemickych latkach
a chemickych piipravcich; ¢. 188/2004 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpa-
dech; ¢. 167/2004 Sh., o Zivnostenském podnikani; ¢. 317/2004 Sb., kterym se méni zakon
¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech; ¢. 7/2005 Sb., kterym se
meéni zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech; ¢. 106/2005 Sb., o odpadech — uplné znéni;
¢. 444/2005 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 531/1990 Sb., o tizemnich finan¢nich organech,
ve znéni pozdéjsich predpist; ¢. 186/2006 Sb., o zméné nékterych souvisejicich zakont
s pfijetim stavebniho zékona; ¢. 222/2006 Sb., kterym se méni zédkon ¢. 76/2002 Sb., o in-
tegrované prevenci vcetné zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech; ¢. 314/2006 Sb., kterym se
meéni zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné dalSich zdkona; ¢. 296/2007 Sb., kte-
rym se méni zdkon €. 182/2006 Sb., o upadku a zplsobech jeho feSeni (insolvencni zdkon);
¢. 25/2008 Sh., o integrovaném registru znecistovani Zivotniho prostiedi a integrovaném
systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi a o zméné nékterych
zakont; ¢. 34/2008 Sb., kterym se méni zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech; ¢. 383/2008 Sb.,
kterym se méni zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech; ¢. 9/2009 Sb., kterym se méni zdkon
¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych ptidnich latkach, pomocnych rostlinnych piiprav-
cich a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pid (zédkon o hnojivech),
ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsi souvisejici zdkony ¢. 157/2009 Sb., o nakladani s té-
Zebnim odpadem a o zméné nékterych zakon(; ¢. 223/2009 Sb., kterym se méni nékteré
zdkony v souvislosti s piijetim zdkona o volném pohybu sluzeb; ¢. 227/2009 Sb., kterym se
méni nékteré zakony v souvislosti s pfijetim zdkona o zakladnich registrech; ¢. 281/2009 Sb.,
kterym se méni nékteré zakony v souvislosti s pfijetim datiového fadu; ¢. 291/2009 Sb., kte-
rym se méni zdkon ¢. 252/1997 Sb., o zemédélstvi, ve znéni pozdéjSich predpist, a dalsi sou-
visejici zdkony; €. 297/2009 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech; za-
kon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich a o zméné
zakona ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpoveédnosti za Skodu zpiisobenou provozem vozidla
a o zmén¢ nekterych souvisejicich zdkont (zakon o pojisténi odpovédnosti z provozu vo-
zidla), ve znéni zakona €. 307/1999 Sb., (tzv. baterkovy zdkon); ¢. 326/2009 Sb., o pod-
porfe hospodérského ristu a socidlni stability a zdkon ¢. 154/2009 Sb., kterym se méni
zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech (tzv. euronovela).

Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zakonu (zakon o obalech), ve znéni
zakona: ¢. 274/2003 Sb., ¢. 94/2004 Sb., ¢. 237/2004 Sb., ¢. 257/2004 Sb., ¢. 444/2005 Sb.,
¢. 66/2006 Sb., &. 296/2007 Sb., ¢. 25/2008 Sb., ¢. 126/2008 Sb., &. 227/2009 Sb. a ¢&. 281/2009 Sb.

Zakon ¢. 157/2009 Sb., o nakladani s tézebnim odpadem a o zméné nékterych zakond.

Pozndmka:
Z vySe uvedeného prehledu plyne, Ze zdkon o odpadech byl novelizovdn ji7 sedmadvacetkrdt a zdkon
0 obalech jedendctkrdt. Pro zjisténi aktudlniho znéni zdkonu, ale i vSech vyhldSek doporucujeme
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navstivit napriklad portdly Sbirky zdkonii nebo Stdtni sprdvy, kde je moZno po registraci (zaplaceni
registracniho poplatku) ziskat aktualizované (posledni platné) znéni prislusnych predpisii.

B Provadéci prredpisy k zakonu o odpadech

Vyhlaska CBU ¢&. 99/1992 Sb., o zfizovéni, provozu, zajisténi a likvidaci zafizeni pro
ukladéni odpadi v podzemnich prostorech, ve znéni vyhlasky CBU ¢&. 300/2005 Sb.

Vyhlaska MZP ¢&. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpe&nych vlastnosti, ve znéni vyhlasky
¢. 502/2004 Sh.

Vyhlaska MZP &. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadi, seznam nebezpecnych
odpadl a seznamy odpadd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadil a postup pii udé-
lovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadd (Katalog odpadi) ve znéni vyhlasky
¢. 503/2004 Sb., vyhlasky ¢. 168/2007 Sb. a vyhlasky ¢. 374/2008 Sb.

Vyhlaska MZP &. 382/2001 Sb., o podminkéch pouZiti upravenych kali na zeméd&lské
pidé€ ve znéni vyhlasky ¢. 504/2004 Sb.

Vyhlagka MZP ¢&. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni vyhlasky
¢. 41/2005 Sbh., kterou se méni vyhlaska 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,
déle ve znéni vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadii na skladky a jejich
vyuZzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakla-
déni s odpady, vyhlasky ¢. 353/2005 Sh., ¢. 351/2008 Sb. a ¢. 478/2008 Sb., ¢. 61/2010 Sb.,
¢. 170/2010 Sb.

Vyhlaska MZP ¢&. 384/2001 Sb., o nakladéni s polychlorovanymi bifenyly, polychlorova-
nymi terfenyly, monometyltetrachlordifenylmetanem, monometyldichlordifenylmetanem,
monometyldibromdifenylmetanem a veSkerymi smésmi obsahujicimi kteroukoliv z téchto
latek v koncentraci vétsi nez 50 mg/kg (o nakladani s PCB) (Zatim nezménéna).

Vyhlaska MPO ¢&. 116/2002 Sb., o zptsobu oznacovani vratnych zalohovanych obali.

Vyhlagska MZP ¢&. 237/2002 Sb., o podrobnostech zptisobu provedeni zp&tného odbéru
nékterych vyrobku, ve znéni vyhlasky ¢. 505/2004 Sb. a vyhlasky ¢. 353/2005 Sb.

Vyhlaska MZP ¢&. 641/2004 Sb., o rozsahu a zpiisobu vedeni evidence obald a ohlaSovani
udaju z této evidence.

Vyhlagka MZP ¢&. 294/2005 Sb., o podminkéch ukladéani odpadd na skladky a jejich vyuZi-
véani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.
a vyhlasky ¢. 61/2010 Sb.

Vyhlaska MZP &. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakladéni s elektrozafizenimi a elektro-
odpady a o blizSich podminkéch financovani nakladani s nimi (vyhlaSka o nakladéni s elek-
trozafizenimi a elektroodpady), ve znéni vyhlasky ¢. 65/2010 Sb. a vyhlasky ¢. 285/2010 Sb.

Vyhlaska MZP &. 124/2006 Sb., kterou se zruSuje vyhlaska ¢. 95/2006 Sb., kterou se stanovi
seznam odpadil, na které se vztahuje postup podle § 55 odst. 2 zakona ¢. 185/2001 Sb.

Vyhlaska MZP &. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkdch uklddani odpadid na skladky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnos-
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tech naklddani s odpady (vyhlaSka o podrobnostech nakladini s biologicky rozlozitel-
nymi odpady).

Vyhlaska MZP ¢&. 352/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady z autovrakd, vybra-
nych autovrakd, o zplisobu vedeni jejich evidence a evidence odpadl vznikajicich v zafize-
nich ke sbéru a zpracovani autovrakl a o informacnim systému sledovani tokii vybranych
autovrakil (o podrobnostech naklddani s autovraky), ve znéni vyhlasky ¢. 54/2010 Sb.

Vyhlaska MZP &. 378/2008 Sb., o piepravé odpadii a o zméné vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.

Vyhlaska MPO ¢. 428/2009 Sb., o provedeni nékterych ustanoveni zdkona o nakladani
s t€Zebnim odpadem.

Vyhlaska MPO ¢. 429/2009 Sb., o stanoveni néleZitosti planu pro nakladani s t€Zebnim
odpadem vcetné hodnoceni jeho vlastnosti a n€kterych dalSich podrobnosti k provedeni
zakona o nakladani s tézebnim odpadem.

C Narizeni vlady

Nafizeni vlady ¢. 111/2002 Sb., kterym se stanovi vySe zalohy pro vybrané druhy vratnych
zalohovanych obalil ve znéni nafizeni vlady ¢. 209/2010 Sb.

Nafizeni vlady ¢. 184/2002 Sb., kterym se zruSuje nafizeni vlady ¢. 31/1999 Sb., kterym se
stanovi seznam vyrobkd.

Nafizeni vlady ¢. 416/2002 Sb., kterym se stanovi vySe odvodu a zpasob jeho placeni
plivodci radioaktivnich odpadd na jaderny ucet ve znéni nafizeni vlady €. 46/2005 Sb.
a ¢. 341/2009 Sb.

Naiizeni vlady ¢. 197/2003 Sb., o Plénu odpadového hospodéistvi CR, ve znéni nafizeni
vlady ¢. 473/2009 Sb.
D Nilez Ustavniho soudu

¢. 69/2009 Sb., ze dne 16. prosince 2008 ve véci ndvrhu na zruSeni vyhlasky Ministerstva
zivotniho prostiedi ¢. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakladéani s elektrozafizenimi a elek-
troodpady a o bliz§ich podminkach financovani naklddani s nimi (vyhlaSka o nakladani
s elektrozafizenimi a elektroodpady). Navrh se zamita.

E Zakladni smérnice Evropského parlamentu a Rady k odpadim

¢. 98/2008 ES ze dne 19. 12. 2008 o odpadech a o zruseni nékterych smérnic.

F Metodické pokyny, navody a sdéleni

Metodické pokyny, navody a sdéleni jsou vydavana ve Véstniku Ministerstva Zivotniho
prostredi, ktery je pristupny na internetové strance ministerstva v rubrice ,,Ministerstvo/
Periodika* (http://www.env.cz/osv/edice.nsfltitletree). V kazdém lednovém Véstniku MZP
je uveden seznam platnych pravnich predpisi, resortnich predpisti a metodickych pokynd,
navodu sdéleni. Téch je zde uvedeno 38.
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G Souvisejici prredpisy

Ve Véstniku lze soucasné nalézt i seznam pravnich predpist, které piimo, ¢i nepifimo sou-
visi s odpadovym hospodafstvim, a to z oblasti ochrany ovzdusi, posuzovani vlivi na Zi-
votni prostiedi, nakladani s chemickymi latkami, integrované prevence a omezovani zne-
¢isténi, systémul environmentalniho fizeni, starych ekologickych zatéZi a ekologické Gjmy.
S predpisy odpadového hospodarstvi téZ souviseji predpisy z oblasti obnovitelnych zdrojl
energie a hospodateni s energii.

H Pripravované pravni predpisy

Jsou pripravovany dalsi novely vyhlasek, ale pfedev§im novy zikon o odpadech, ktery
je v soucasné dobé ve stavu Vécného navrhu ziakona o odpadech a zakona o vyrobcich
s ukoncenou zZivotnosti. Tyto by mély reagovat na vyvoj a potieby odpadového hospo-
darstvi v poslednich letech, na smérnici Evropského parlamentu a Rady ¢. 98/2008 ES,
o odpadech, a mély by byt zpracovany na zaklad€ Rozsifenych tezi rozvoje odpadového
hospodaistvi v CR, které pfijala vlada svym usnesenim ¢&. 604 z 25. 8. 2010.
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Informacni portaly:

°* WWw.mzp.cz

°* Wwww.cenia.cz

e www.ceho.vuv.cz
°* WWW.mpo.czZ

° www.tretiruka.cz
* www.enviweb.cz

e www.ekokom.cz

Casopisy:

* Odpadové férum — www.odpadoveforum.cz

* Odpady - http://odpady.ihned.cz

e Miill Handbuch — www.esv.info/978-3-503-09778-4

e Miill und Abfall — www.esv.info/z/MA/zeitschriften. html
Umweltmagazin — www.umweltmagazin.de/umwelt/

* Waste Management — www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.cws_home/404/description#
description
Waste Management and Research — www.iswa.org/en/181/waste_management_research.html

Sborniky z vybranych konferenci:

ODPADOVE FORUM - Vysledky vyzkumu a vyvoje pro odpadové hospodarstvi —
symposium — www.odpadoveforum.cz

ODPADY 21 — Odpadové hospodaistvi sttedoevropskych zemi — konference — www.fite.cz
ODPADY A OBCE - Komunalni odpady — konference — www.ekokom.cz
BIOLOGICKY ROZLOZITELNE ODPADY - konference — www.zeraagency.eu
ODPADY LUHACOVICE - Odborny kongres a vystava — www.jogaluhacovice.cz

Sdruzeni

* Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materidli (ARSM) — www.arsm.cz
* Asociace recyklatori elektronického odpadu (AREO) — www.areo-cr.cz

» CZ-Biom — Ceské sdruZeni pro biomasu — www.biom.cz

+ Ceska asociace odpadového hospodaiistvi (CAOH) — www.caoh.cz

» Ceska bioplynova asociace — www.czba.cz

e SdruZeni komunélnich sluzeb — www.sdruzeniks.cz

* SdruZeni provozovatell technologii pro ekologické vyuZivani odpadii v Ceské republice
(STEO) — www.steo.cz, www.odpadjeenergie.cz

 SdruZeni vefejné prospesSnych sluzeb se sidlem ve Velkém Mezifi¢i (SVPS) — www.svps.cz
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e SdruZeni vykupct druhotnych surovin (SVDS) — www.svds.cz
* Sdruzeni zpracovateld autovrakli (SZA) — www.sza.cz
* Svaz primyslu druhotnych surovin — APOREKO (SPDS-APOREKO) — www.spds.cz

Kolektivni systémy:
e Obaly — www.ekokom.cz

 Elektroodpad — www.mzp.cz/cz/kolektivni_systemy_oeez, www.asekol.cz, www.ekolamp.cz,
www.elektrowin.cz, www.ofo-recycling.cz, www.remasystem.cz, www.retela.cz

e Baterie — www.ecobat.cz, www.zpetnyodber.eu
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