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1. UVOD

Projekt Revitalizace raselinist mezi Horou Sv. Sebestiana a Satzung — 1. Etapa byl schvalen jako &esko-
sasky projekt evropského dotaéniho Programu Cil 3 v rdmci Podpory opatfeni v oblasti ochrany klimatu,
lest, pfirody a péce o krajinu v€etné Uzemi Natura 2000. V ramci prvni etapy projektu byl rovnéz
proveden podrobny hydrologicky prizkum a monitoring oblasti raselinist (bfezen-listopad 2011) na Ceské
strané mezi Horou Sv. Sebestiana a Satzung, jeho vysledky jsou obsahem této zpravy.

Hlavnim vystupem podrobného hydrologického prizkumu je zmapovani hydrografické sité v Uzemi,
posouzeni jejiho antropogenniho ovlivnéni a posouzeni vztahu lesniho hospodafeni a moznych
revitalizaci raselinist. Hydrologicky monitoring v zajmovém Uzemi je lokalizovan na Uzemi vrchovisté pfi
jihovychodnim okraji zajmového Uzemi. Pfedstavuje vychozi monitoring pfed planovanou revitalizaci
vrchovisté prehrazenim vybranych kanalG. Postihuje méfeni srazek, pratoki ve 2 profilech
odvodriovaciho kanalu a hladin podzemni vody v 11 vybudovanych vrtech v transektu vrchovisté.
Monitoring doplfuji zhruba mési¢ni odbéry kvality povrchovych vod.
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Obr. 1: Vymezeni zajmového Gizemi nad ortofotomapou (GEODIS Brno, 2010)

A\

At it




Revitalizace raseliniét mezi Horou Sv. Sebestidna a Satzung - 1. Etapa SWECO ﬁ
Podrobny hydrologicky prizkum a monitoring - zavére¢nd zprava 11/2011 HYDROPROJEKT

; S ﬁ(_) o 30

. fi‘ﬁ@_ . i - i 3{‘},;’;
\ —'-’:5 Y ]

s\osens),, - 721 =\ :
-ﬂﬁ-wé |tuk3? \ | e
B\ E hranice zajmového tzemj ]
O —  hranice GR - Sasko N\ 806 :
| ragelinné biotopy
’:1'.-; 8 :
HG 1

‘r’f’-’-fnr{-]n

Obr. 2: Vymezeni zajmového Uzemi nad Zakladni vodohospodarskou mapou 1: 50 000
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2. HYDROLOGICKY PRUZKUM
2.1 HISTORIE HYDROGRAFICKE SITE

RozSifeni Upravy odtokovych pomérd v Uzemi v souvislosti s rozvojem lesniho hospodareni se
predpoklada analogicky podle Jizerskych hor (Navratil, 2011) na konec 18. stoleti. Na mapach Il.
vojenského mapovani 1836-52 (obr. 3) je patrny pfevod vody z dnedniho horniho povodi Cerné do
povodi Chomutovky. Tento pfevod slouzil k plaveni dfeva a na nalepSovani pratok( pfi plaveni byla
vybudovana retenéni nadrz — klauza (obr. 4). Vlastni tok Cerné za&ina na mapé severné od kanalu. Do
kanalu je rovnéz zakreslen pfitok zjihu, pfitom vtomto smérovani dnes jiz zadny takovyto pfitok
neexistuje — byl zifejmé zrusen pozdé&jSimi tpravami hydromelioraéni sité.

Na dalsi mapé z Ill. vojenského mapovani (1872-1953) z nahlizeni archivalii geoportalu CUZK jsou
rovnéz patrné pruseky, které slouzily pro usnadnéni a zprehlednéni lesniho hospodareni v Uzemi. Pravé
pfikopy po stranach téchto prisekl byla zfejmé vytvarena prvni hydromelioraéni sit Uzemi. Ochranarsky
aspekt v poc¢atcich lesniho hospodareni byl zjevné potlacen a proto dochazelo k tomu, Zze Casto tyto
priseky prochazely i napFi¢ raselinistnimi télesy. V téchto raSelinistich se cesty ménily v podstaté
v odvodnovaci pfikopy. Tento zplsob odvodnéni je patrny i na monitorovaném vrchovisti. Jeho hlavni
odvodriovaci pfikop je dodnes soucasti rozhrani mezi lesnimi oddélenimi 415 a 416.

Stav zajmového Uzemi v roce 1953 doklada historicka ortofotomapa (obr. 6). Na tomto snimku je
zajimavé Ze na monitorovaném vrchovisti pokracuje podélny odvodnovaci kanal vrchovistém i za jeho
protnutim s pfi€nym odvodnovacim kanalem. Dnes uz je tato ¢ast odvodnéni vrchovisté zaneSena a
vterénu jsme nalezli jen jeji kratké zbytky. Z dalSiho vyvoje odvodnéni v uzemi je dulezita etapa
intenzifikace odvodnéni v 70. a 80. letech 20. stoleti. Sit odvodnéni tehdy byla vétSinou prohloubena na
1,5 - 2 m. Dnes uZ je zna¢na €ast tohoto pocinu zanesena. Prohloubeni je patrné zejména ve strmych, k
erozi nachylnych ¢astech odvodriovacich pfikopu.

Z uvedené historie zasahl do vodni sité vyplyva i souasné posouzeni pfirozenosti vodni sité patrné na
obrazku 8. Hydrograficka sit v uzemi je pfevazné antropogenniho puvodu, za zminku rovnéz stoji
napfimena &ast toku Cerné ve stfedu pomé&rné plochého horniho povodi. Vhodné by bylo posouzeni
mozZnosti revitalizace koryta v této €asti — tedy napravé k moznému pfirozenému meandrovani. Urcity
problém pfitom predstavuje na koryto navazujici husta sit kratkych pfiénych kanalu.
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Obr. 3: Jih zajmového Gzemi na historické mapé Il. vojenského mapovani 1836-52 (MZP CR)
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Obr. 4: Pan FrantiSek Jezko (byvaly polesny) na hrazi zaniklé klauzy
- nadrze pro nalepSovani priitokd v kanalu Cerna — Chomutovka slouziciho pro plaveni dieva

Obr. 5: Cast zajmového Gzemi na historické mapé II. vojenského mapovani - v pravé horni Casti s kétou
881 se nachazi stfed monitorovaného vrchovisté (Geoportal CUZK - nahliZzeni archivalii)
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Jilmova

Obr. 7: Zbytky podélného odvodnovaci kanalu patrného ve vrchovisti na ortofotomapé z roku 1953
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Obr. 8: Posouzeni charakteru pfirozenosti sou¢asného stavu sité
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2.2 SOUCASNY STAV HYDROGRAFICKE SITE

Soucasny stav hydrografické sité je znazornén na mapovych prilohach A.1 Hydrograficka sit — celek a
postupné ve vétSim detailu na A.2 Hydrograficka sit — jih a A.3 Hydrograficka sit — vrchovisté.
Hydrograficka sit uzemi ve formatu *.shp je rovnéz pfilozena na CD.

Zakladnim podkladem pro zakres hydrografické sité byla vrstva vodnich tokd vjemném ¢&lenéni
z databaze DIBAVOD (Digitalni baze vodohospodafskych dat, VUV T.G.M.) Tato vrstva je pfitom
pomé&rné malo podrobnéa a v nékterych ohledech nepresna. Napfiklad chybné svadi viastni tok Cerné do
historického kanalu Cerna — Chomutovka a nasledné ji vraci do svého skuteéného koryta skrz postrani
odvodriovaci pfikop, ktery vSak vrealu na obtokovy kanal nenavazuje. Z tohoto pochybeni nasledné
vyplyvéa i chybné vymezeni vodnich Gtvard na obrazku 10.

Dal$im presnéjSim podkladem pro zakres hydrografické sité byla rastrovd Obrysovd mapa lesnich
hospodarskych pland LCR 2008, naétena do prostfedi GISu z mapového portalu Ustavu pro
hospodarskou Upravu lesli. Zakres hydromelioracéni sité z tohoto podkladu pfitom zhruba odpovida i
dalSimu jiz dosti pfesnému zakresu hydrografické sité, ktery je uvadén v ramci lesnickych porostnich
map. Porostni mapy poskytly Lesy CR (lesni sprava Klasterec nad Ohf) a do prostfedi GIS byly
georeferencovany v rastrové podobé&. Zakreslena sit je v pfipadé lesnich oddéleni 110, 111, 114, 115,
416 a 419 doplnéna rovnéz o pasporty, takze jsou hydromeliorace vedeny jako stavby. Urcitou
nevyhodou hydromelioraéni sit€ z porostnich map je, Ze neeviduje jako odvodnéni pfikopy a cesty
lemované prikopy, jez tvofi linie oddélujici jednotliva lesni oddéleni.

Protoze byl pro ucely studie k dispozici vystup laserscanu tuzemi, pofizeny firmou GEODIS a upraveny do
podoby vrstevnic po 1 m, byl pro zpfesnéni priibéhu nékterych pfikopu vyuzit i tento podklad. Rovnéz se
jako pfinosné pro ucely zakresu hydrografické sité ukazaly aktualni ortofotomapy nactené do GISu
prostfednictvim narodniho geoportalu INSPIRE (geoportal.gov.cz). Kone€nym podkladem pro zakresy
pak byly i ¢etné terénni pochlizky v zajmovém Gzemi, jez v mnoha pfipadech objasnily skute¢ny stav
hydromeliora¢ni sité (navaznost pfikop(l, podmaceni apod.). Terénni Setfeni jsou také nezastupitelna pro
posouzeni charakteru odvodnéni v ramci priseku/pfikopl mezi jednotlivymi oddélenimi lesnich porostu.

PFes chyby u propojovaciho kanalu Cerna-.Chomutovka je DIBAVOD pomérné presnym podkladem napt.
pro vymezovani hranic povodi (odpovida pfesnosti mapy 1:10 000). Protoze hranice zajmového uzemi,
tak jak bylo zadany na pocatku projektu jsou odvozeny ze Zakladni vodohospodarské mapy 1: 50 000,
navrhujeme zpfesnéni vymezeni hranic zajmového Uzemi pravé podle hranic povodi IV. Ffadu
z DIBAVODu a modifikacemi podle terénnich Setfeni a vySkopisnych udaja (viz obr. 12).

Vypocet primérného dlouhodobého pratoku v kanalech odvodnéni vychazi z nasledujicich Uvah:

- dlouhodoby dhrn srazek v povodi €ini 915 mm

- odtok zachyceny kanaly se odhaduje na 50% Uhrnu srazek (podle monitoringu z kapitoly 3. vychéazi
hodnota 30% - ale v teplejsi ¢asti roku s vétsi evapotranspiraci a bez obdobi tani snéhu)

- pramérna vyska odtoku tedy ¢ini 915 * 0,5 = 457,5 mm

- pfi pfepoctu na plochu A (mz) vychéazi objem 0,4575 *A m? za rok

- pfi pfepoctu na primérny odtok v I/s vychazi hodnota 1000*((0,4575*A)/(365*24*60*60)

- to €ini 0,00001450722 * A l/s

Pro vybrand mista na kanalech na obrazku 13 (s odpovidajicimi plochami povodi) potom vychazi
nasledujici hodnoty odhadnutych dlouhodobych primérnych pratoka: K1+K2 1,8 I/s, K3 1,48 I/s, K4 0,70
I/s, K5 0,17 I/s, K6 1,45 I/s, K7 2,71 I/s a K8 3,87 I/s. Z téchto hodnot je napfiklad patrné, Ze se budou
obtizné provadét revitalizacni opatfeni v raselinisti s kanaly K4 a K5, nebot tato mista maji jen relativné
mala pfispivajici povodi.

Na obradzku 14 je rovnéz znazornéna hydrograficka sit rozdélena do tfech kategorii (podle odhadu
pratokd analyzami v gisu a podle terénniho Setfeni): I. kategorie — stalé toky s primérnymi pratoky nad
10 I/s, Il. kategorie — toky pfevazné tekouci s pramérnymi pratoky nad 2 I/s, Ill. kategorie — toky
s moznosti vyschnuti nebo se stojatou vodou.
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Obr. 9: Vodni toky v jemném ¢lenéni z DIBAVODU v jizni ¢asti zajmového uzemi
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Obr. 11: Porostni mapa (Lesni sprava Klasterec n.O., LCR s.p.)
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Obr. 12: Navrh Gpravy hranic zajmového Gzemi, sou¢asné a vyhledové povodi Cerné
(po pfedpokladaném zaneseni pfevodniho kanalu)
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Obr. 13: Mista na hydrografické siti s odhadem pramérného dlouhodobého prutoku v kanalech
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kategorie tok:

l. - stalé toky s priumérnymi pritoky nad 10 l/s
Il. - toky pfevazné tekouci s pramérnymi pritoky nad 2 I/s |
lll. - toky s mozZnosti vyschnuti nebo se stojatou vodou
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Obr. 14: Kategorizace tokl podle velikosti a stalosti pratok
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2.3 VODNI REZIM A LESNi HOSPODARENI

Hydromelioraéni Setfeni v obvodu LS Klasterec n.O. proved! v roce 2008 Ing. Petr Navréatil (UHUL, pob.
Jablonec n.N.). Podle zpracovanych mapovych podkladl se na zajmovém Uzemi nachazeji tyto typy
hydromeliora¢nich okrsku:

P — okrsky stfidavé zamokFené. ZamokFeni kolisa v misté a v ¢ase. Casto povrchova voda stagnuje na
nepropustném horizontu. Méni se nejcastégji v zavislosti na roénim obdobi.

G — okrsky trvale zamokfené. Zamokieni stagnujici podzemni vodou, jejiZ hladina je blizko povrchu.

R - raSeliny. Trvale zamokfené plochy se specifickym vodnim rezimem, raSelinny horizont je hlubSi nez
50 cm.

V — okrsky zamokfené svahovou proudici vodou. PloSné svahové a podsvahové vyveéry. (Vyskytuji se az
za hranici zajmového Uzemi na ubo¢i Jeleni hory)

Pro hydromelioraéni okrsky jsou navrhovany tyto typy pfistup(:

A — sit existuje, v pfipadé potfeby udrzba

B — existujici sit vyzaduje doplnéni

D — funkeéni sit’ neexistuje, potfeba odvodnéni (v zajmovém Gzemi se nevyskytuje)
M — sit’ je vhodné ponechat zaniknout, pfipadné nevyhovujici ¢asti asanovat

N — pozemek pfirozené zamokreny, odvodiiovani neni vhodné

Vymezeni hydromelioracnich okrsk( je provedeno podle vodniho rezimu lokality. Nesleduje pfesné
hranice typologickych jednotek, ale vyclenuje lokality s uritym typem zamokfeni, ze kterého vyplyva
doporu€eny druh hydromelioraénich opatfeni. Pro znacnou dulezitost vymezeni hydromelioracnich
okrskl pro ucely projektu byly tyto okrsky v zajmovém Gzemi vektorizovany z podkladové mapy nactené
z geoportalu Ustavu pro hospodaiskou upravu lesl. Tyto hydromelioraéni okrsky jsou znézornény na
obrazku 15 spolu s kéddem typu hydromelioraéniho okrsku a navrzenym zplsobem dalSich opatfeni.
Navrh opatfeni jsme si v nékterych pfipadech dovolili modifikovat (k6d v zavorce), tak aby tato opatfeni
Iépe korespondovala s posilenim aspektu potfeby revitalizaci raselinist.

Monitorované vrchovisté u néhoz se predpoklada revitalizace je vedeno jako R/N. Odvodrovaci sit
oddélujici lesni oddéleni totiz neni evidovana v hydromelioraénim zakresu, Proto je podle naseho nazoru
vhodné opravit kéd hydromelioraéniho okrsku na R/M.

Pro zvazeni zasahu do hydromelioraCni sité v lesnim Uzemi je rovnéz dllezité posoudit mapu cilovych
hospodarskych souborl. Tato mapa je prevzata z geoportalu UHUL (na obr. 16) s kdédy soubor(:

73 - pfirozené smrkove porosty kyselych stanovist
77 - pfirozené smrkové porosty oglejenych stanovist
79 - pfirozené smrkové porosty podmacenych a raselinnych stanovist

01 - mimofadné nepfizniva stanovisté

Z mapy cilovych hospodarskych soubord je patrné, Ze by revitalizacni opatfeni v raSeliniStich neméla
ovlivnit sousedni hospodafské nepodmacené lesy (kod 73) s jedinou vyjimkou. Touto vyjimkou je pravé
monitorované vrchovisté. V lokalité monitorovaného vrchovisté je zfejmé, Ze by mapa potfebovala urcitou
korekci — bylo by vhodné odstranit maly pas s kédem 73 v horni ¢asti vrchovisté. Naopak lesni porosty
napravo od vrchovisté jsou timto kédem opatfeny spravné a dokladaji zfejmé potfebu zachovat funkéni
hlavni odvodiovaci kanal na pravé strané vrchovisté. Hospodarsky les pod vrchovistém lemuji
podmacené smréiny, podzemni voda je v8ak z majoritni ¢asti stahovana laggovymi partiemi do stran.
BliZe viz obrdzek 17.
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Obr. 15: Hydromeliora¢ni okrsky (UHUL, 2011)
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Obr. 16: Cilové hospodafské soubory (UHUL, 2011)
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3. HYDROLOGICKY MONITORING
3.1 MONITORING A REVITALIZACE V CESKE REPUBLICE

Hydrologickym vyzkumem horskych raselinist se v Ceské republice zabyvaji napfiklad tymy Doc. Martina
Sandy na fakulté stavebni CVUT nebo RNDr. lvany Bufkové ve Spravé NP a CHKO Sumava.

Tym Doc. Sandy z CVUT (fakulta stavebni, katedra hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi) monitoruje
v CHKO Jizerské hory vodni rezim odvodnénych raselinist v lokalitach Uhlifska a Velka jizerska louka.
V Uzemich probéhla degradace porostd raseliniku a dal§i zmény vegetace. MéFeni smérfuji k popisu
vodniho rezimu za sou€asného stavu pfi odvodnéni drenaznimi lesnimi ryhami a po planované
revitalizaci formou zahrazeni t&chto ryh. Kromé& meteorologickych veli€in, povrchového odtoku a hladin
podzemnich vod jsou v povodich monitorovany i pldni saci tlaky a vlhkost pldy a sledovan obsah
pfirodnich izotopl ve vodach. V povodich jsou déle odebirany vzorky raSelin pro laboratorni uréeni
retencnich kfivek a probiha numerické modelovani vodniho rezimu proménlivé nasyceného prostfedi na
rasSelinach.Na katedfe hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi jsou rovnéz pfipravovany praktické
projekty revitalizaci raselinist v CHKO Jizerské hory navrhem hrazeni drenaznich pfikopa.
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Obr. 18: Mélka hladina podzemni vody pod terénem v lokalité A Velke jizerské louky - v razné
vzdalenosti od odvodriovaci ryhy (Sanda, AOPK CR, 2010)
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Obr. 19: Situaéni plan méfeni Velka jizerska louka — lokalita A (Sanda, AOPK CR, 2010)

V Narodnim parku Sumava probiha prakticka realizace revitalizaci mokfad(i a raselinit od roku 2003.
V ramci programu jsou feSena jednotliva dilCi povodi jako celek a postupné se pocita s revitalizaci vSech
narusenych mokfadnich celk(l na Uzemi narodniho parku. Prioritnimi oblastmi pro obdobi 2002-10 byla
stanovena Uzemi Modravskych slati, Borovoladska a Vitavského luhu. Celkem bylo do soucasné doby
pfehrazeno vice nez 18 km odvodfiovacich kanald a vybudovano kolem 1 500 dfevénych hrazi. Zakladni
postup zablokovani odvodnovacich ryh je pfitom zaloZzen na tzv. konceptu cilové hladiny vody. Cilova
hladina vody odpovida pfirozenému kolisani vody na nenaruseném raselinisti daného typu a odpovida
maximalnimu umoznénému poklesu vody pod &elem hraze. Cilova hladina vody a sklon terénu pak urcuji
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poCet hrazi podél ryhy a vzdalenosti mezi nimi. Je tak zfejmé, Zze bude jednodussi revitalizovat spise
plossi raselinisté. S tim souvisi i kritéria pro vybér lokalit pro rekultivaci, tak jak je uvadi RNDr. Bufkova a
kol.: mira antropogenniho naru$eni, stupefi degradace, biologicka hodnota Uzemi, ploSny rozsah,
technicka naro€nost, financni naklady, vlastnické poméry, pfistupnost lokality a ostatni.

Vzdalenost mezi hrazemi

Niniste
Pov rch rwhe R\f‘

ani
N 4 k prosych
‘C  oplast nachy\n P

Maximalni pokles vody

Obr. 20: Koncept cilové hladiny vody zvySuje hladinu podzemni vody na stanovenou uroven
(Bufkova a kol, 2010)

V tymu RNDr. lvany Bufkové ze Spravy NP a CHKO Sumava se rovnéz vyhodnocuji vlivy uskutednénych
revitalizaci ra$elini8t na kolisani hladiny podzemni vody a chemismus odtoku pfed a po revitalizacich
z léta 2008. Pozorovany byly reakce u dvou rozdilné naruSenych raSelinist — slabé naruseného v lokalité
Schachtenfilz (S) s porosty kefickovych formaci a podmacenych smréin a na ploSinkach s travniky a silné
naruseného v lokalitt Nad Rybarnou (R) s porosty podmacenych smrcin, raselinnych smr€in a
degradovanym vrchovistém. Pozitivni efekt revitalizace na vodni rezim (zvednuti hladiny podzemni vody
a mensSi rozkolisanost) byl pozorovan u stfedné naruseného raselinisté. U silné naruSeného raselinisté
byl efekt revitalizace vyhodnocen jako slaby. Ke zménam chemického slozeni povrchovych vod na
odtoku z revitalizovanych povodi patfi napf. zvySené koncentrace fosfatl na odtoku z povodi, zvySené
hodnot konduktivity v lokalité S nebo poklesy hodnot pH a koncentraci S0,” v lokalité R. Nejvice pfitom
ke zménam chemického sloZeni pfispivaji podmacené smréiny. U dosavadnich vyhodnoceni vysledk
projektu je pfitom zdlrazriovano, Zze se jedna o bezprostfedni odpovéd v prvnich dvou letech po
revitalizaci a je nezbytny dalSi dlouhodoby monitoring.
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Obr. 21: Umisténi hrazi v lokalité Schachtenfilz v NP Sumava (Bufkové a kol, 2010)
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Obr. 22: Kolisani hladiny podzemni vody pfed a po revitalizaci v lokalité Schachtenfilz v NP Sumava
(Bufkové a kol, 2010)
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Obr. 23: Kvalita povrchovych vod pred a po revitalizaci v lokalité Schachtenfilz v NP Sumava
(Bufkova a kol, 2010)

V okoli Cinovce v KruSnych horach probiha od roku 2009 revitalizace raSelini§t na tfech lokalitach.
Institut Daphne CR zde ve spolupraci s Usteckym krajem a RWE Transgas Net pfipravuje revitalizaci
uzemi Cinovecky hrbet, raselinisté U jezera a Velké tetfevi tokanisté. Postupnym zpomalenim odtoku
nasledkem zahrazeni odvodriovacich pfikopl zde budou postupné obnoveny pfirozené funkce raselinist
v krajiné. Dojde ke zlepSeni podminek pro existenci pudvodnich rostlin a zivocichl, zejména tetfivka
obecného.

Projekty revitalizaci raselinist samoziejmé nejsou v Ceské republice ojedinélé, spie navazuji na
celosvétovy trend ochrany téchto jedinecnych ekosystému, viz napf. www.peatsociety.org . Revitalizace
raselinist pak byvaji zafazovany do kategorie peatland restoration. Ochrana raselinist mGze byt pfitom
chapana jako soucast SirSi ochrany mokfadnich ekosystému (www.imcg.net) .
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Velké tetFevi tokanisté

. Toto raseliniSed najdete v pramenné oblasti Fidjského potoks z3padné od obee Nové Mésto.
\ Uzemi charakrerizuji otewiend plochy a navazujicl rozsahlé porosty biizy pyfite. Vedle

. raselinist Cinovy hrbet, U jezera patri i Velks tetrevi tokanisté k vyznamnym mistim pro
i hnizdisté & potravni stanovisté cetrivka obecného.

misto:

nedaleko Mového Mésta

kudy tam:

k Welkému tetfevimu tekanisti se dostanete z Noveho Mésta v Krusnych horach, W misté, kde se silnice do Maldavy nef
do lesa, edbocuje doleva lesni cesta k chatove kolenii.

praktické info:

mapa:

Obr. 24: Projekty revitalizaci raselinist v okoli Cinovce (www.blizkprirode.cz)

Hlavnim cilem navrzeného kvalitativniho monitoringu povrchovych vod v zajmové Iokalité je
zaznamenani  pfipadnych zmén jejich chemického slozeni v dusledku revitalizacnich opatfeni
provedenych na raSelinnych a podmacenych plochach. Navrzeny jsou takové indikatory (prvky,
slouceniny), které maji vliv na kvalitu vody jako zdroje vody pitné a dale takové, u kterych Ize
pfedpokladat zménu a vyznam s ohledem na vysledky obdobnych projektl revitalizaci raseliniStnich
biotopU.

Jako modelové lokality muzou pfi navrhu monitoringu kvality vod poslouzit napf. udolni nadrz Flaje ve
vychodnich KruSnych horach a adolni nadrz Myslivny v zadpadnich Krusnych horach. Hlavnim problémem
vodarenskych nadrzi v povodi raSelinist je rozklad organické hmoty z raselinist a nasledné vyplavovani
tzv. huminovych latek (huminové kyseliny a fulvokyseliny) do jejich pfitok(. Ze zdravotniho hlediska jsou
tyto latky v podstaté nezavadné, pusobi ale zavady senzorické (hnédé az zlutohnédé zbarveni), dale
zvySuji kyselost vody a maji komplexaéni schopnosti, tj. schopnost vazat nékteré kovy (Fe, Mn, Cu, Zn,
Cd, aj.). Pfi upravé na vodu pitnou vadi huminové latky zejména tim, Ze nejsou odstranitelné koagulaci a
pfi hygienickém zabezpeceni vody chloraci jsou prekurzorem zdravotné zavadnych trihalogenmethani
(THM). Mnozstvi huminovych latek je mozné nepfimo hodnotit ukazatelem CHSKy,. Jakost vody z
hlediska ukazatelll CHSKy,, spada za béznych okolnosti u VN Flaje do pfipustné kategorie A2 (bézna
fyzikalni Gprava, chemicka Uprava a desinfekce) a u VN Myslivny do kategorie A3 (intenzivni fyzikalni a
chemicka uprava a desinfekce). V extrémnich pfipadech, zejména v obdobi vy3Sich srazek, jsou ale
prekracovany i limitni hodnoty téchto kategorii
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3.2 MONITOROVANA LOKALITA

Jako monitorovana lokalita bylo vybrano vrchovisté v jihovychodni ¢asti zajmového Uzemi (nadmofska
vySka cca 800-895 m n.m.). Jednd se o lokalitu, ktera je podle botanického prizkumu (Ondracek, 2009)
unikatni v tom, Ze jako jedina v zajmovém Uzemi obsahuje formace vrcholovych partii raselinist. PFitom
pravé stfedem vrchovisté prochazi odvodnovaci pfikopy ve tvaru pismene T. Odvodnéni tak plsobi na
degradaci biotopu, popf. brani vétSimu rozsifeni nejcennéjSich partii vrchovisté.

V transektu vrchovisté smérem od jeho horni ¢asti az do lesniho porostu pod vrchovistém bylo umisténo
celkem 11 vrtl monitorujicich hladinu podzemni vody. Pfitom 4 vrty byly umistény pobliZz odvodrovacich
pfikopl a mohou tak pusobit postupnou degradaci biotopu, popf. brani vétsimu rozs$ifeni nejcennéjsich
partii vrchovisté. Jako dal8i ¢ast monitorovaciho systému byl dovnitf vrchovisté umistén srézkomér
doplnény o Cidlo méfici teplotu a relativni vihkost vzduchu. Povrchovy odtok na pfiéném kanalu byl méfen
na dvou Thomsonovych pfelivech s tlakovymi €idly a dataloggery.

0 005 01

Obr. 25: Monitorovaci systém v lokalité vrchovisté
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3.3 SRAZKOVE UHRNY

Pro méfeni srazek v lokalité vrchovisté byl u firmy Fiedler—Magr — elektronika pro ekologii zakoupen
srazkomeér SR02 dopInény o snimac relativni vihkosti a teploty vzduchu RV12. Pro zaznam dat slouzi
datalogger typu MINILOG. Monitorovaci systém byl umistén dovnitf vrchovisté v nadmofrské vySce 889 m
n.m. Denni hodnoty srazek charakterizujici lokalitu doklada tabulka 1. Pro obdobi 1.4.-2.6. pfed instalaci
srazkomeéru jsou data prevzata ze stanice PfiseCnice (vzdalené 5 km od vrchovisté v nadmoiské vysce
736 m n.m.). Hodnoty byly pfevzaty z internetového portalu Povodi Ohfe s.p. (www.poh.cz). Srazkomér a
Cidla byly v lokalité instalovany 2.6. a mé&fily kontinualné v 15 min intervalech az do 7.10. V tento den se
v systému vyskytla zavada a byly registrovany chybové hodnoty. Pro obdobi 7.10.-15.11 jsou proto
srazkové udaje opét pfevzaty ze stanice PfiseCnice.

o

Obr. 26: Méfeni Uhrnd srazek, teploty vzduchu a relativni vlhkosti vzduchu v lokalité vrchovisté
v nadmorské vySce 889 m n.m.
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Tab. 1: Denni ahrny srdZek pro zajmoveé Uzemi v obdobi 1.4. — 16.11. v mm
V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI.

1. 0 3,2 18,2 0,4 4,6 0 0 0,2
2. 0 0 2,6 0 0,2 0 0 0
3. 0 11,3 0 1 0 0 0 0
4. 0,5 1,2 0 19 0,6 0 0 0
5. 7,6 1,1 0 4,6 10,2 0 0 0
6. 0 0 11,4 54 0,2 10,2 0 0
7. 0 0 2,8 0 0 0 3,8 0
8. 0 0 2,2 5 0 0,2 11,8 0
9. 0 0 0,2 20,8 0 8,8 9 0

10. 0 0 0 0 0,2 2,8 1,1 0

11. 0 0,1 0 23,6 0 0 7,2 0

12. 0 0 0 0,8 0 0,6 3,8 0

13. 8,1 11,7 0 0 0 0 7,6 0

14. 10,9 0 0,6 0,6 0,2 1,2 0,1 0,1

15. 1,7 12,4 0,2 0,4 0,2 0,2 0 0,2

16. 0 1 7 0 0 0 0,1 0,1

17. 0 0,4 2 0 0 0 0

18. 0 0,2 0,6 11,8 0 0,2 0,1

19. 0 0,1 2 1 0 13,2 3,8

20. 0 0,7 0,6 0 0,6 0,6 0,4

21. 0 11,5 1,6 34,4 0,6 0 1,7

22. 0 0,1 5,8 1,8 0 0 0,4

23. 0 0,3 7,4 0 0,2 0 0,2

24. 0 0,1 0 0 0,6 0 0,4

25. 0 0 1 0 0,4 0 0

26. 1,3 0 1 0 0,4 0 0,1

27 10,1 5 3,8 0 0 0 0,5

28. 0 0,1 0,2 0 52 0 0,5

29. 3,6 0 0 0 0 0 0,2

30. 1 0,1 0 0,2 0 0 0,3

31. 0,1 29,4 0 0
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Tab. 2: Denni Uhrny sraZzek S (mm), priméry relativni vihkosti vzduchu R (%)
a praméry teploty vzduchu (°C) ve vrchovisti v obdobi 4.6.-7.10.

S R t S R t S R t
4.6.2011 0] 633|159 16.7.2011 0| 71,8 12 27.8.2011 0| 812 20,8
5.6.2011 0| 659|181 17.7.2011 0] 63,9 14,3 28.8.2011| 52| 93,6 11
6.6.2011| 11,4 | 79,7| 17,4 18.7.2011 | 11,8| 76,3 | 14,4 29.8.2011 0] 823|104
7.6.2011| 2,8[914]| 14,6 19.7.2011 1| 84,2 11 30.8.2011 0| 745|113
8.6.2011| 2,2| 81,3 16 20.7.2011 0| 73,9| 13,9 31.8.2011 0/820| 68
9.6.2011| 0,2| 84,7| 154 21.7.2011 | 34,4] 96,2| 11,5 1.9.2011 o| 772 7.7
10.6.2011 0| 74,2| 10,3 22.7.2011| 1,8] 92,0 11 2.9.2011 0| 77,4| 10,7
11.6.2011 0| 70,9 10,8 23.7.2011 0/913| 85 3.9.2011 0[71,4)| 134
12.6.2011 0| 778|126 24.7.2011 0] 750] 93 4.9.2011 0| 76,7 16,2
13.6.2011 0| 786|114 25.7.2011 0| 76,7 9,6 5.9.2011 0| 786|175
14.6.2011| 0,6| 81,5 12 26.7.2011 0|827| 89 6.9.2011| 10,2 | 96,3 13
15.6.2011| 0,2| 79,1| 145 27.7.2011 0| 76,2 11,2 7.9.2011 0768|115
16.6.2011 71817151 28.7.2011 0| 740] 148 8.9.2011| 0,2| 835|104
17.6.2011 21729 17 29.7.2011 0| 80,3| 13,6 9.9.2011| 88|943| 79
18.6.2011| 0,6| 69,1| 14,5 30.7.2011| 0,2| 88,8| 11,8 10.9.2011| 2,8| 93,2 11
19.6.2011 2|865| 113 31.7.2011| 29,4| 97,4| 8.8 11.9.2011 0]90,2| 16,1
20.6.2011| 0,6| 78,6 9,7 1.8.2011| 46| 98,8| 8,8 12.9.2011| 0,6 83,8| 18,4
21.6.2011| 16/ 78,1] 10,9 2.8.2011| 0,2] 955|118 13.9.2011 0| 77,4| 13,7
22.6.2011| 58| 89,1| 13,8 3.8.2011 0| 82,6 14,6 14.9.2011| 1,2| 84,1| 14,2
23.6.2011| 7,4]| 88,6| 15,8 48.2011| 06| 77,9 17 15.9.2011| 0,2| 78,3| 10,2
24.6.2011 0| 76,0| 13,3 5.8.2011| 10,2]| 94,6 | 14,8 16.9.2011 0817 73
25.6.2011 11831 95 6.8.2011| 0,2| 91,7 | 14,7 17.9.2011 0] 799 9
26.6.2011 1/813] 95 7.8.2011 0] 90,3 17 18.9.2011| 0,2| 84,2| 13,4
27.6.2011| 3,8|90,2| 124 8.8.2011 0| 87,7]| 14,2 19.9.2011 | 13,2| 97,3| 9,9
28.6.2011| 0,2] 74,5 16 9.8.2011 0824|121 20.9.2011| 0,6]|916| 6,9
29.6.2011 0| 67,1 17 10.8.2011| 0,2 84,1 99 21.9.2011 0| 886| 82
30.6.2011 0| 53,2| 18,7 11.8.2011 0| 862 81 22.9.2011 0[881] 96
1.72011| 0,4]973| 96 12.8.2011 0] 65,5] 14,3 23.9.2011 0| 86,6| 10,1
2.7.2011 0/891] 79 13.8.2011 0| 74,7]| 14,8 24.9.2011 0875 67
3.7.2011 1/90,1] 71 14.8.2011| 0,2|91,7| 134 25.9.2011 0/831| 79
4.7.2011 19/ 985| 74 15.8.2011| 0,2 88,7| 15,9 26.9.2011 0| 86,0| 10,3
5.7.2011| 4,6| 98,9 10,6 16.8.2011 0] 955] 123 27.9.2011 0/804) 124
6.7.2011| 54]96,0| 12,3 17.8.2011 0]936]| 11,7 28.9.2011 0| 872|134
7.7.2011 0823 164 18.8.2011 0| 78,7]| 153 29.9.2011 0] 848121
8.7.2011 5|70,4]| 18,2 19.8.2011 0| 73,6| 18,8 30.9.2011 0| 786|119
9.7.2011| 20,8 | 82,1 | 14,5 20.8.2011| 0,6| 87,4| 15,8 1.10.2011 0643 144
10.7.2011 0| 729|177 21.8.2011| 0,6| 75,6 13,7 2.10.2011 0] 69,3]| 13,6
11.7.2011 | 23,6 | 77,5| 17,6 22.8.2011 0| 788|175 3.10.2011 0| 725|123
12.7.2011| 0,8| 88,0 13,3 23.8.2011| 0,2 82,2| 19,5 4.10.2011 0| 76,7 14
13.7.2011 0| 725|153 24.8.2011| 06| 81,7] 19,8 5.10.2011 0| 689|154
14.7.2011| 0,6| 84,3| 16,6 25.8.2011| 04| 72,7| 21,5 6.10.2011 0879|113
15.7.2011| 0,4]815] 123 26.8.2011| 0,4] 819 19 7.10.2011| 3,8]| 82,3] 10,9
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Podle Planu péce o pfirodni rezervaci Novodomské a Polské raselinisté predstavuje primérny dhrn
srazek v uzemi asi 915 mm. Tento (daj je realny pro Uzemi ve vrcholovych partii kruSnohorskych
raselinist okolo Hory Sv. Sebestiana také podle mapy priimérného Uhrnu srazek v Atlasu podnebi Ceska.
Podle udaji pfevzatych z povodriového planu ORP Chomutov &ini ve stanici Vysluni (740 m n.m.)
dlouhodoby normal 774 mm. Vzdalenost stanice Vysluni od srazkoméru ¢ini cca 4,5 km smérem do
panevni oblasti. Pokles primérnych srazek smérem k Vysluni je zplsoben niz§i nadmofskou vySkou a
zavétfim hlavniho Krusnohorského hiebenu.

Pfes urcité odchylky pokladame za mozné pouzit rozdéleni mésicnich uhrnl srazek ve stanici Vysluni
k analogickému srovnani se skuteCnymi srazkovymi poméry ve vrchovisti v€asti roku 2011.
V nasledujicich vypodétech a tabulce je proto odhadovany roéni Uhrn srazek rozpocitan po mésicich podle
proporci u stanice Vysluni:

normal srazkomeér / normal Vysluni = 915/774 =1,1822
normal srazkomér (4-10)/sréZzkomér 2011 (4-10) = 0,7766

Tab. 3: Primérné mésicni uhrny srazek na vrchovisti 2011, normaly pro stanici Vysluni a pfepocet na
normaly pro lokalitu vrchovisté pfi pfedpokladaném ro€nim uhrnu 915 mm

12| 3| 4|5 6| 7 |89 ]10]11]12]suma
srazkomér S (2011) 48,0 |75,7|53,4|164,4|19,8|38,0/53,3| 0,4 453,0
Vysluni (1931-60) 61| 60| 51| 56| 68| 76| 93| 75| 58| 67| 54| 55|774,0
Sv (S podle Vysluni) | 72| 71]60,3|66,2| 80| 90| 110| 89| 69| 79| 64| 659150
skut /normal (S/Sv) 0,73/0,94[0,59| 1,50|0,22|0,55|0,67

Pozn.: srazky v listopadu 2011 jsou uvadény pouze do 15.11., udaje u srazkoméru jsou v dubnu, kvétnu, fijnu a listopadu uvadény
s vyuzitim dat ze stanice Pfise€nice (www.poh.cz)

Celkové zhodnoceni pozorovaného obdobi roku 2011 v zajmovém Uzemi Ize podle vySe uvedenych
Udaji hodnotit jako srazkové podnormalni (na urovni cca 3 / 4 oCekavanych uhrnl). Pouze Cervenec
vychazi vyraznéji nadnormalni a to vzhledem k vyskytu nékolika epizod pfivalovych srazek.

Potfebna je rovnéz uvaha do jaké miry koreluji pfebirané hodnoty stanice PfiseCnice se srazkovymi
Uhrny ve vrchovisti. Zde je mozné porovnat Ghrny v mésicich, kdy probihala paralelni pozorovani:

¢erven — Prisecnice 46,5 mm — vrchovisté 53,4
¢ervenec — PriseCnice 151,5 mm — vrchovisté 164,4 mm
srpen — Pfisecnice 63,9 mm — vrchovisté 19,8 mm

zari — Prise€nice 44,3 mm — vrchovisté 38 mm

Uhrny na vrchovisti v obdobi ¢ervna-zafi dosahuji 90% uhrnu ze stanice Pfiseénice. Hlavnim rozdilem
jsou zejména podstané vys$si uhrny na stanici PriseCnice v srpnu. Rozdily budou zfejmé zplsobeny
konvektivhim charakterem pozorovanych srdZkovych udalosti — tyto udalosti mohou byt nejvice
prostorové rozriznény. Nicméné u prejimanych mésicl duben, kvéten, ¢ast fijna a listopadu se
konvektivni srazky vyskytuji méné Casto. Z dalSi pohledu porovnani stanic PfiseCnice a srazkomér-
vrchovisté lze uvést vétSi nadmorskou vySku vrchovisté (889 oproti 776 m n.m.) a naopak vétsi
predpokladany navétrny efekt u stanice PfiseCnice, lezici na upati Jeleni hory. Obé stanice jsou pfitom
oteviené pro severozapadni proudéni a v urcitém zavétfi pro proudéni zapadni.

V pfipadé pokracovani méfeni srazek v prostoru vrchovisté Ize doporucit pouziti dvou srazkomérud (napf.

350 m od sebe), tak aby byla zvét8ena pravdépodobnost ziskani naméfenych hodnot i pfi pfipadné
poruse jednoho ze srazkoméru.
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[IVACONS UL

3.4 HLADINY PODZEMNIi VODY

Na zakladé planu umisténi sond v transektu vrchovistém (viz obr. 25) bylo v obdobi 26.5. — 7.6. 2011
provedeno celkem 11 mélkych vrtanych sond P1 - P11. Sondy byly hloubeny dvoumuzZnou ruéni
motorovou soupravou, technologii Snekového vrtani, pfipadné vrtani pomoci duté jadrovky. Vynesené
vrtné jadro bylo zdokumentovano a vrty byly nasledné vystrojeny ¢aste¢né perforovanou PVC zarubnici
DN 110 az do kone&né hloubky:

P1... 1,7m
P2....... 1,2m
P3....... 25m
P4....... 21m
P5....... 24m
P6....... 24m
P7....... 1,6m
P8....... 2,6m
PO... 2,4m
P10...1,3m
P11...09m

V prubéhu pozorovani byly vrty P1 — P9 osazeny tlakovymi Cidly s dataloggery a pozorovanim po 1
hodiné. Pfehled o hloubkach hladiny podzemni vody v obdobi €ervna aZz listopadu 2011 udava tabulka 4.
Vzhledem k tomu, Ze se hladiny podzemni vody neméni pfili$ rychle, je moZné pozorované hodnoty
v dany den vazat na jeho stfed — tedy na 12:00 daného dne. Je tfeba rovnéz uvést, ze vrty byly primarné
pofizovany pro méfeni hladiny podzemni vody — jsou tedy opatfeny obsypem, bentonitovym tésnénim a
zhlavim z Zelezné roury. VSechny tyto materialy mohou pfitom ovliviiovat kvalitativni parametry vzorkud
odebiranych z vrtd (v této fazi monitoringu vrchovisté byl odebran pouze jeden dopliikovy odbér z vrtu
P4). V pfipadé rozSifeni monitoringu i na kvalitu podzemni vody by bylo vhodné vytvofit nové vrty —
pouze z trubky PVC a krytky.

Na obrazcich 28 az 31 je patrny chod hladin v jednotlivych vrtech v obdobi €ervna az listopadu 2011.
Patrna je nizSi hladina podzemni vody na horni hranici vrchovisté (vrt P1). Stabilni vysokou hladinu
podzemni vody pak vykazuji vrty v horni ploché &asti vrchovisté (vrty P2, P3, P4). Naproti tomu je
vyrazné patrné zaklesnuti hladiny u vrtd v blizkosti hlavni odvodfiovaci ryhy u vrta P5, P6 a P7, které jsou
ve vzdaleonosti cca 4 m od ryhy. Déle po svahu vrchovisté (vrty P8, P9 a P10 — lagg) je hloubka hladiny
podzemni vody blize povrchu nizSi nez v okoli odvodnovaci ryhy, ale postupné se zvétSuje a po svahu
roste i rozkolisanost. Posledni vrt v lesnim porostu pod vrchovistém byl po celou dobu pozorovan suchy
az na dvé pozorovani v Cervenci po pfivalovych srazkach. Vrt P3 musel byt znovu pfevrtan, hloubky
hladiny na pocatku pozorovaného obdobi vykazovali pfili§ nizké hodnoty — zfejmé doSlo k ucpani
perforace v potrubi. Hodnoty tlakovych ¢&idel u vrtu P7 po porovnani s ru¢né odectenymi hodnotami
vykazovali nerealné hodnoty, proto nejsou zahrnuty do tabulky a graf(.

Dokumentace vrtnych jader a vysledky Cerpacich zkousek vybranych vrtl jsou soucasti pfilohy B
zavéretné zpravy. Obecné Ize konstatovat, Ze transmisivita ,zdravych” raselinist je vys8i, nez u raSelinist
postizenych vysou$enim, stejné tak transmisivita raselinist klesa smérem k jeho okrajim. Na zakladé
provedenych hydrodynamickych zkousek je dobfe patrné, Ze okrajové Casti raselinisté, reprezentované
vrty P1, P8 a P10 maji az fadové niz8i propustnost, nez centralni ¢ast raselinisté, reprezentovana vrty
P4, P5 a P6. Stfedni ¢ast raselinisté tedy neni z tohoto pohledu pfilis poSkozena, problemtické je spise
vysychani svrchni vrstvy a kolisani hladiny v blizkosti hlavni odvodnovaci ryhy (vrty P5 a P6).
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Obr. 27: Vrt P4 opatfeny uzamykatelnym zhlavim

Tab.4: Zméfené hladiny podzemni vody ve vrtech P1 - P11 v obdobi erven-listopad 2011
(v cm pod terénem)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
7.6.2011 17 0 9,5 26 27 18,5 12,5
15.6.2011 47 20,5 16 245| 285 22 32 145| 205
24.6.2011 41 11,5 14,5 255| 335 24 16 18 10,5
8.7.2011 14,5 7,5 11 8,5 22 18 9 12 0
22.7.2011 18,5 55 11 10,5| 225 17,5 8 10 55
3.8.2011 21 7 11,5 15 23 18 9,5 11,5 7,5
18.8.2011 19,5 4,5 6 13 16 22 9 9 9,5
23.8.2011 55 8 10 19| 274 12 10,5
30.8.2011 8,5 55 10,5 20| 30,1 12 12
5.9.2011 28 11,5 7,5 12 225| 335 21 14,5 16 24
13.9.2011 10 4,5 11,5 20,5 32 12 13 17
21.9.2011 26 7,5 4 11 14 27 19,5 10,5 12,5 10,5
27.9.2011 36 9,5 4,5 12,5 26 31 11,5 12,5
4.10.2011 47 11,5 7 12,5 24 37 12,5 15,5
11.10.2011 28 12 55 10| 205| 321 11 14 10,5
18.10.2011 27 9 4,5 10,5 185| 25,2 10 12,5
25.10.2011 29 8,5 4,5 10| 205| 251 9 11,5
1.11.2011 26 8 4 10 195| 235 8,5 10,5
8.11.2011( 245 7 3,5 9,5 16,5 22 8 9,5
15.11.2011 27 7 4 10,5 20,5| 24,5 18,5 8,5 10 11,5
P11 byl stale suchy az na pozorovani 22.7. s hladinou 33,5 cm pod terénem
a 3.8. s hladinou 67,5 cm pod terénem
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Obr. 28: Graf hloubky hladiny podzemni vody ve vrtech P1, P2, P3 a P4 (vcm)
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Obr. 29: Graf hloubky hladiny podzemni vody ve vrtech P4, P5, P6 a P7 (v cm)
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Obr. 30: Graf hloubky hladiny podzemni vody ve vrtech P6, P8, P9 a P10 (v cm)
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Obr. 31: Graf hloubky hladiny podzemni vody ve vrtech P1-P10 (v cm)
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3.5 POVRCHOVY ODTOK

Pro urceni pratokd na hlavnim pfiéném odvodriovacim pfikopu vrchovisté byly na jeho koncich v mistech
V1 a V2 zfizeny Thomsonovy mérné prelivy. Pro ucely méfeni byly do plechd 2x1 m vytvoreny zarezy
s uhlem 90 st. a vy8kou 0,5 m. opatfené zabrousenou ostrou hranou. Pfelivy byly doplnény tlakovymi
¢idly LMP307 s datalogery typu MINILOG, zaznamen&vajicimi v hodinovém kroku vysky hladiny nad
vrcholem pfelivu. Pro nasledny vypocet pratokd byl pouzit vztah:

Q=14 h* (m¥s)
h .... vySka pfepadového paprsku (m)

Priimérné denni prutoky pro profily V1 a V2 v I/s udava soubézné s naméfenymi dennimi Uhrny srazek
tabulka 6. U pratok( se podle zpUsobu ode¢tu méfeni v programu MOST pro dany den jedna vzdy o
primérné pritoky za prfedchozi den - tedy k ¢asu 0:00 daného dne, u srazek se jedna o 24 hodinovy
Uhrn k ¢asu 0:00 daného dne. Tabulka 5 znazorfiuje odecéty povrchového odtoku naméfené do
odmérnych nadob v dobé pred instalaci talkovych ¢idel. Obdobi méfeni tlakovymi Cidly je oproti méreni
srazek opozdéno z dlivodu ¢ekani na dodavky systému mérfeni pritokl — objednani monitorovaciho
systému bylo provedeno po odsouhlaseni monitorované lokality (s danymi parametry) od statniho
podniku Povodi Ohre.

Tab. 5: Pritoky naméfené do odmérnych nadob v I/s
(pfed odecitanim tlakovymi Cidly)

QVvi Qv2
27.4.2011 0,54 0,20
6.5.2011 0,30 0,09
19.5.2011 0,09 0,03
27.5.2011 0,01 0,00
1.6.2011 0,13 0,00
7.6.2011 0,12 0,09
15.6.2011 0,01 0,00
24.6.2011 0,01 0,00
30.6.2011 0,00 0,00

Dale byla vytvorena bilan¢ni analyza povodi pro obdobi 8.7.-15.11.2011:
prameérny pritok V1: 0,56 I/s

prameérny pritok V2: 0,23 I/s

soucet V1 aV2: 0,79 /s

Uhrn srazek: 241 mm

prispivajici plocha povodi V1 a VV2: 124 288 m?

srazky prepoctené jako kontinualni odtok z povodi V1 a V2: 2,67 /s

kanalem V1-V2 odteklo 30% srazek spadlych na pfispivajici povodi

34



Revitalizace raselinist mezi Horou Sv. Sebestiana a Satzung - 1. Etapa
Podrobny hydrologicky prizkum a monitoring - zavérec¢na zpréva 11/2011

@
SWECO ﬁ
HYDROPROJEKT

Tab.6: Denni Uhrny srazek S (mm), a primérné denni pratoky Q v profilech V1 a V2 (I/s)

v obdobi 8.7.-15.11.2011

S QVvl1 Qv2 S QVvl1 QVv2
8.7.2011 5 16.8.2011 0 0,22 0,54
9.7.2011 20,8 17.8.2011 0 0,20 0,55
10.7.2011 0 2,74 18.8.2011 0 0,22 0,54
11.7.2011 23,6 1,93 19.8.2011 0 0,07 0,41
12.7.2011 0,8 5,70 20.8.2011 0,6 0,07 0,38
13.7.2011 0 2,22 21.8.2011 0,6 0,04 0,37
14.7.2011 0,6 0,98 0,19 22.8.2011 0 0,45 0,18
15.7.2011 0,4 0,47 0,08 23.8.2011 0,2 0,00 0,00
16.7.2011 0 0,12 0,05 24.8.2011 0,6 0,00 0,00
17.7.2011 0 0,00 0,00 25.8.2011 0,4 0,00 0,01
18.7.2011 11,8 0,12 0,05 26.8.2011 0,4 0,00 0,00
19.7.2011 1 0,98 0,34 27.8.2011 0 0,00 0,00
20.7.2011 0 0,47 0,11 28.8.2011 52 0,00 0,04
21.7.2011 34,4 3,69 0,78 29.8.2011 0 0,00 0,01
22.7.2011 1,8 5,06 1,04 30.8.2011 0 0,00 0,01
23.7.2011 0 1,79 0,66 31.8.2011 0 0,00 0,00
24.7.2011 0 0,72 0,50 1.9.2011 0 0,00 0,00
25.7.2011 0 0,47 0,30 2.9.2011 0 0,00 0,00
26.7.2011 0 0,06 0,07 3.9.2011 0 0,00 0,00
27.7.2011 0 0,00 0,00 4.9.2011 0 0,00 0,00
28.7.2011 0 0,00 0,00 5.9.2011 0 0,00 0,00
29.7.2011 0 0,00 0,00 6.9.2011 10,2 0,00 0,00
30.7.2011 0,2 0,00 0,00 7.9.2011 0 0,00 0,00
31.7.2011 29,4 2,52 0,61 8.9.2011 0,2 0,00 0,00
1.8.2011 4,6 4,97 1,12 9.9.2011 8,8 0,00 0,05
2.8.2011 0,2 2,08 0,72 10.9.2011 2,8 0,06 0,01
3.8.2011 0 0,85 0,55 11.9.2011 0 0,01 0,00
4.8.2011 0,6 0,54 0,36 12.9.2011 0,6 0,00 0,10
5.8.2011 10,2 1,04 0,42 13.9.2011 0 0,03 0,00
6.8.2011 0,2 1,38 0,58 14.9.2011 1,2 0,00 0,00
7.8.2011 0 0,85 0,52 15.9.2011 0,2 0,00 0,01
8.8.2011 0 0,54 0,44 16.9.2011 0 0,00 0,00
9.8.2011 0 0,47 0,38 17.9.2011 0 0,00 0,00
10.8.2011 0,2 0,41 0,19 18.9.2011 0,2 0,00 0,00
11.8.2011 0 0,72 0,44 19.9.2011 13,2 0,48 0,39
12.8.2011 0 0,84 0,34 20.9.2011 0,6 2,61 1,88
13.8.2011 0 0,00 0,04 21.9.2011 0 0,78 0,64
14.8.2011 0,2 0,00 0,00 22.9.2011 0 0,26 0,05
15.8.2011 0,2 0,01 0,12 23.9.2011 0 0,08 0,00
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Tab.6: pokracovani
S QV1 QV2 QV1 QV2
24.9.2011 0 0,01 0,00 3.11.2011 0 0,02 0,00
25.9.2011 0 0,00 0,00 4.11.2011 0 0,11 0,10
26.9.2011 0 0,00 0,00 5.11.2011 0 0,14 0,17
27.9.2011 0 0,00 0,00 6.11.2011 0 0,14 0,15
28.9.2011 0 0,00 0,00 7.11.2011 0 0,14 0,17
29.9.2011 0 0,00 0,00 8.11.2011 0 0,06 0,04
30.9.2011 0 0,00 0,00 9.11.2011 0 0,03 0,00
1.10.2011 0 0,00 0,00 10.11.2011 0 0,05 0,00
2.10.2011 0 0,00 0,00 11.11.2011 0 0,06 0,01
3.10.2011 0 0,00 0,00 12.11.2011 0 0,01 0,00
4.10.2011 0 0,00 0,00 13.11.2011 0 0,00 0,00
5.10.2011 0 0,00 0,00 14.11.2011 0,1 0,00 0,00
6.10.2011 0 0,00 0,00 15.11.2011 0,2 0,00 0,00
7.10.2011 3,8 0,00 0,00
8.10.2011 11,8 0,00 0,00
9.10.2011 9 0,04 0,07
10.10.2011 1,1 0,09 0,00
11.10.2011 7,2 0,74 0,39
12.10.2011 3,8 1,45 1,09
13.10.2011 7,6 6,28 4,00
14.10.2011 0,1 2,02 1,51
15.10.2011 0 0,54 0,51
16.10.2011 0,1 0,17 0,18
17.10.2011 0 0,04 0,00
18.10.2011 0,1 0,00 0,00
19.10.2011 3,8 0,00 0,00
20.10.2011 0,4 0,01 0,00
21.10.2011 1,7 0,00 0,00
22.10.2011 0,4 0,00 0,00
23.10.2011 0,2 2,16 0,00
24.10.2011 0,4 1,39 0,00
25.10.2011 0 0,00 0,00
26.10.2011 0,1 0,00 0,00
27.10.2011 0,5 0,02 0,00
28.10.2011 0,5 0,14 0,04
29.10.2011 0,2 0,20 0,15
30.10.2011 0,3 0,07 0,01
31.10.2011 0 0,04 0,00
1.11.2011 0,2 0,02 0,00
2.11.2011 0 0,01 0,00
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Obr.32: Srazky na vrchovisti a pritoky v profilech V1 a V2 v obdobi 1.7.-15.11.2011
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Obr. 35: Napénéni z huminovych latek pod prelivem V2
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JiV4CONSULT s

3.6 KVALITA VOD

Pro zhodnoceni kvalitativnich hodnot na odtocich bylo uskute¢néno v obdobi bfezen-listopad 2011
celkem 18 odbérd. Zakladni odbéry byly provadény na profilu odtoku z vrchoviste ,V1* (9 odbéru).
Dopliikové byly provadény odbéry z Cerné u propustku pod Krugnohorskou magistralou ,C* (4 odbéry),
z profilu Chomutovky nad odbérem pro vodarenské ucely ,CH“ (2 odbéry). Po jednom odbéru bylo
provedeno v profilu B (na kanalu pod pomérné zachovalym raSeliniStém — viz mapa) a v profilu D (na
kanalu pod odvodnénymi smrcinami). Jeden srovnavaci odbér byl rovnéz proveden jako dynamicky odbér
z vrtu P4. Vybér nejdllezitéjSich parametr( podle vyhodnoceni z laboratofi ALS uvadi tabulky 7 az 10 a
obrazky 37 az 41. Kompletni protokoly obsahuje pfiloha D.

Hodnoty méfeni maji primarné slouzit jako dokumentace vychoziho stavu odtoku z vrchovisté V1 pred
planovanou revitalizaci. Zajimavé je vSak napfiklad i srovnani odbéru z Chomutovky pobliz mista
s vodarenskym odbérem vody a to po mensi kulminaéni viné po pfivalové srazce 8.7. (napf. s nizSimi
hodnotami pH a vétSimi hodnotami huminovych latek) a odbéru z ,normalniho” nizSiho podzimniho
odtoku. Pro obdobi brezen-listopad 2011 jsou jinak odbéry z profilu V1 charakteristické pomérné
stabilnimi hodnotami pH a mirné rostouci konduktivitou. Hodnoty absorbance, CHSKy, , DOC i
huminovych latek tvofi v ramci obdobi konkavni kfivku. Zajimavy je pokles hodnot 8.7. pfi zvySenych
pratocich - vétSi absolutni vyplavovani huminovych latek je evidentné prekryto vétSim nafedénim
odtékajicich vod pfimym sraZzkovym odtokem.

Také hodnoty rozpusténych kovl Al a Fe jsou zvySené uprostfed letniho obdobi. V porovnani
s hodnotami méfenymi na odtoku ze strouhy ve vrchovisti v povodi Flajského potoka (Lochovsky, 2008)
jsou hodnoty v monitorovaném vrchovisti u Al srovnatelné a u Fe niz8i. V porovnani s dalSimi primeéry,
minimy ¢&i maximy 4/2007 az 5/2008 vyplyva (pfestoze nami pozorované obdobi neni celoro¢ni), ze
hodnoty u vytoku zvrchovisté u Hory Sv. Sebestiana jsou u konduktivity vy$$i, u pH nizsi a u
absorbance, DOC a CHSKy, spiSe nizSi. To je z hlediska mozného sméfovani odtoku do vodarensky
vyuzivané Chomutovky pfiznivé a bude rovnéz dllezité sledovat jak se parametry charakterizujici obsah
organického uhliku a huminovych latek budou projevovat po pfedpokladané revitalizaci.

Obr. 36: Profily odbér(i vzorkd vody

39



Revitalizace raselinist mezi Horou Sv. Sebestiana a Satzung - 1. Etapa

@
SWECO ﬁ

Podrobny hydrologicky prizkum a monitoring - zavérec¢na zpréva 11/2011 HYDROPROJEKT
Tab. 7: Ukazatele kvality vody odbér z 22.3.2011
V1 20110322 |B 2110322 |C 20110322 |D 20110322

konduktivita pfi 25°C (mS/m) 3,81 6,33 5,05 6,39

pH 5,04 4,72 4,61 4,33

UV absorbance pfi 254 nm 0,61 0,51 0,75 0,84

huminové latky (mg/l) 26,5 20,7 31,3 42,5

DOC (mg/l) 12,4 10,7 13,1 134

amoniak a amonné ionty

(mg/l) 0,18 | < 0,05 0,152 0,117

chloridy (mg/l) <1 <1 <1 <1

CHSK-Mn (mg/l) 15,3 12,6 8,85 9,86

dusi¢nany (mg/l) <2 <2 <2 <2

dusitany (mg/l) < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005

orthofosfore¢nany (mg/l) < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,044

sirany (mg/l) 5,26 15,8 10,1 14,1

Al (mg/l) 0,185 0,25 0,309 0,251

Ca (mg/l) 0,957 4,16 2,51 3,43

Fe (mg/l) 0,253 0,33 0,761 0,587

K (mg/l) 0,45 0,903 0,675 0,732

Mg (mg/l) 0,423 1,15 0,756 1,1

Mn (mg/l) 0,0456 0,0462 0,127 0,0797

Na (mg/l) 0,674 1,64 1,14 1,36
Tab. 8: Ukazatele kvality vody odbért z 27.4.2011, 2.6.2011 a 8.7.2011

V1 20110427 | V1 20110602 | V1 20110708 |C 20110708 |CH 20110708

konduktivita pfi 25°C (mS/m) 4,82 5,01 5,2 5,17 4,94
pH 4,15 4,11 3,96 4,07 5,52
UV absorbance pfi 254 nm 1,36 2,31 1,89 2,16 1,31
huminové latky (mg/l) 55,1 125 58 65,6 46,2
DOC (mg/l) 24,3 42 32,7 36,4 23
amoniak a amonné ionty

(mg/l) 0,06 0,116 | < 0,05 <0,05 <0,05
chloridy (mg/l) <1 1,02 11(|<1 2,86
CHSK-Mn (mg/l) 36,4 5,56 50,7 54,5 314
dusi¢nany (mg/l) <2 <2 <2 <2 <2

dusitany (mg/l) < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
orthofosfore€nany (mg/l) < 0,04 <0,04 <0,04 0,053 0,063
sirany (mg/l) <5 <5 <5 <5 8,33
Al (mg/l) 0,369 0,655 0,456 0,615 0,418
Ca (mg/l) 1,53 1,75 1,57 2,08 4,27
Fe (mg/l) 0,543 1,01 0,989 2,17 1,4
K (mg/l) 0,275 0,534 0,14 0,119 0,458
Mg (mg/l) 0,555 0,608 0,546 0,536 1,28
Mn (mg/l) 0,0544 0,0536 0,044 0,102 0,081
Na (mg/l) 0,821 0,732 0,625 0,701 2,44
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Tab. 9: Ukazatele kvality vody odbérti z 14.7.2011, 15.8.2011 a 21.9.2011

V1 20110714 |V1 20110815 |P4 20110815 |V1 20110921 |C 20110921
konduktivita pfi 25°C (mS/m) 5,15 4,61 8,04 5,65 4,03
pH 4,11 4,14 5,97 4,02 4,86
UV absorbance pfi 254 nm 2,61 2,32 1,86 2,19 1,6
huminové latky (mg/l) 99,3 79,9 46,6 67,3 54,4
DOC (mg/l) 39 38 54,5 34,5 27,3
amoniak a amonné ionty
(mg/l) 0,295|<0,1 2,52 <0,05 <0,05
chloridy (mg/l) <1 <1 4,86 1,14 |<1
CHSK-Mn (mg/l) 65,3 59,5 142 51,7 32,4
dusi¢nany (mg/l) <2 <2 <2 <2 <2
dusitany (mg/l) < 0,005 <0,0076 <0,0151 < 0,005 < 0,005
orthofosfore¢nany (mg/l) < 0,04 <0,2 <04 < 0,04 0,07
sirany (mg/l) <5 <5 <5 <5 6,68
Al (mg/l) 0,646 0,471 0,28 0,586 0,481
Ca (mg/l) 1,68 0,881 0,642 1,9 3,5
Fe (mg/l) 1,43 1,09 8,9 1,59 2,84
K (mg/l) 0,325 0,025 0,853 0,043 0,288
Mg (mg/l) 0,579 0,43 0,319 0,723 0,961
Mn (mg/l) 0,0473 0,0313 0,0793 0,0517 0,246
Na (mg/l) 0,783 0,451 8,09 0,669 1,67

Tab. 10: Ukazatele kvality vody odbért z 20.10.2011 a 21.11.2011

V1 20111020 |C 20111020 CH_ 20111020 |V1 20111121
konduktivita pfi 25°C (mS/m) 5,53 4,65 8,86 5,99
pH 4,07 5,54 7,25 4,12
UV absorbance pfi 254 nm 1,52 0,87 0,47 1
huminové latky (mg/l) 49 23,8 11,9 28,9
DOC (mg/l) 35,2 16,5 8,02 22,8
amoniak a amonné ionty
(mg/l) <0,05 <0,05 <0,05 0,148
chloridy (mg/l) 1,8 1,32 4,36 1,36
CHSK-Mn (mg/l) 38,5 22,2 8,9 28,4
dusi¢nany (mg/l) <2 <2 <2 <2
dusitany (mg/l) < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
orthofosfore€nany (mg/l) < 0,04 < 0,04 <0,04 <0,04
sirany (mg/l) <5 9,98 17 6,56
Al (mg/l) 0,368 0,258 0,088 0,355
Ca (mg/l) 1,55 3,34 6,16 1,28
Fe (mg/l) 0,871 1,77 0,55 0,551
K (mg/l) 0,105 0,413 0,882 0,141
Mg (mg/l) 0,665 1,08 2,6 0,669
Mn (mg/l) 0,05 0,253 0,00963 0,0654
Na (mg/l) 0,78 1,92 4,73 0,728
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Obr. 37: Grafy ukazatelt konduktivity, pH a absorbance pfi 254 nm
(pod grafem je uvedena primérnd a maximalni hodnota parametru zmeéfena v profilu FL-6B odtoku ze strouhy
z vrchovisté v povodi Flajského potoka v obdobi 4/2007 az 5/2008, Lochovsky 2008)
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Obr.38: Grafy ukazatel huminovych latek, DOC a poméru A254/DOC*100
(pod grafem je uvedena primérna a maximalni hodnota parametru zméfena v profilu FL-6B odtoku ze strouhy
z vrchovisté v povodi Flajského potoka v obdobi 4/2007 az 5/2008, Lochovsky 2008)
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Obr.39: Grafy ukazateld CHSK-Mn, siranu a Al

(pod grafem je uvedena primérna a maximalni hodnota parametru zméfena v profilu FL-6B odtoku ze strouhy
z vrchovisté v povodi Flajského potoka v obdobi 4/2007 az 5/2008, Lochovsky 2008)
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Obr.40: Grafy ukazatelt Ca, Fe a K
(pod grafem je uvedena primérna a maximalni hodnota parametru zméfena v profilu FL-6B odtoku ze strouhy
z vrchovisté v povodi Flajského potoka v obdobi 4/2007 az 5/2008, Lochovsky 2008)
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Obr.41: Grafy ukazateld Mg, Mn a Na
(pod grafem je uvedena primérna a maximalni hodnota parametru zméfena v profilu FL-6B odtoku ze strouhy
z vrchovisté v povodi Flajského potoka v obdobi 4/2007 az 5/2008, Lochovsky 2008)
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4. ZAVERY A DOPORUCENI

- zajmové Uzemi predstavuje pfirodné velice zajimavé Uzemi s vyznamné pozménénou hydrografickou
siti

- pro raSelinné biotopy predstavuje nejvétsi naruSeni odvodnéni souvisejici s pfikopy v rdmci praseku
historicky oddélujicich jednotliva oddéleni lesa

- dal$im antropogenim zésahem v Gzemi je historicky prevod vody zpovodi Cerné do povodi
Chomutovky, tento pfevod je v8ak postupné omezovan prerusovanim a zanasenim propojovaciho kanalu

- vramci projektu byly vytvofeny nové gisové vrstvy (pfilozené na CD): hydrograficka_sit.shp (zakres
aktualniho stavu sité podle raznych zdroju a terénniho Setfeni), zajmove _uzemi_2012.shp (navrh novych
hranic zajmového Gzemi), hydromelioracni_okrsky.shp (vektorizace z geoportalu UHULu pro jizni &ast
zajmového Gzemi), oddeleni_lesa (vektorizace z geoportalu UHULu pro jizni 8ast zajmového uzemi).

- obecné ma hydromelioracni sit tendenci k zanaseni a obnoveni pfirodniho stavu. Problematické presto
zUstavaji odvodnéné vnitfni ¢asti raSelinist, kde zanaSeni nemusi byt dostate¢né rychlé vzhledem
k pokraéujicim degradaénim mineralizaénim procesim raSelini§t (zde jsou predevS§im namisté
revitalizace). DalSim znacnym problémem jsou erozné exponované strmé c&asti pfikopl, kde je
samovolné vyplfiovani pFikopd nerealné. Tretim problémem jsou mista, kde by zanaSeni existujici
hydromelioracni sité ohrozilo produkéni funkce pozemku sousedicich s raSeliniStnimi plochami.

- v zajmovém uzemi by pfi pfipadnych revitalizacich nemélo s jedinou vyjimkou dochazet ke stfetim se
zadjmy produkéniho lesniho hospodafeni (tyto lesni porosty se nachazi vétSinou nad uzemim
s raSeliniStnimi biotopy). Vyjime¢nou lokalitou je v zajmovém uzemi pravé lokalita monitorovaného
vrchovisté

- monitorované vrchovisté je vhodné pro planované revitalizace pfehrazenim pficného (a zfejmé i
podélného) odvodnovaciho kanalu i nékterych boénich per obtokovych kanall. Lze rovnéz uvazovat o
svedeni ¢asti vod ze sité odvodnéni za jihovychodnim okrajem vrchovisté smérem do jeho stfedu
zavodnovacim kanalem. Naopak by mél byt ziejmé& zachovan hlavni odvodriovaci kanal na pravé strané
vrchovisté, dale od néj napravo se nachazi produkéni les. Produkéni les se nachazi i pod vrchovistém a
v pfechodové z6né je i dnes zC€asti zamokfovan. Tato pfechodova zéna v8ak neni pfili§ rozsahla,
naprosta vétsina vody z vrchovisté je stahovéna laggem do stran.

- sledované obdobi duben-listopad 2011 bylo srazkové podnormalni, s vyjimkou Cervence s nékolika
epizodami pfivalovych srazek

- v obdobi ¢ervenec-polovina listopadu 2011 odteklo pfiénym kanalem vrchovis§té 30 % srazek spadlych
na pfispivajici povodi (Ize pfedpokladat, ze celoro¢ni pramér by byl vétsi)

- zméfené kvalitativni parametry na odtoku z odvodfiovaného vrchovisté poskytuji vychozi podklad pro
budouci porovnani po revitalizaénim zasahu

- obsah huminovych latek v profilu odtoku z vrchovi$té v pribéhu sledovaného obdobi bfezen-listopad
2011 tvofi konkavni kfivku s maximem na pocatku léta (Cerven). To zfejmé souvisi s postupnou biotickou
aktivizaci huminovych slozek po zimnim obdobi a jejich postupném vyplavovani. Zajimavé je, ze po
vyznamngjSi srazkové epizodé na pocatku Cervence obsah huminovych latek vyznamné poklesl. To
naznacuje, Ze zvysSené vyplavovani huminovych latek prekrylo vétsi nafedéni srazkovou vodou. Celkovy
obsah vyplavenych huminovych latek i pfes pokles koncentrace byl vSak nepochybné vétsi, vzhledem
k vétSim pratokim.

- soubor naméfenych hladin podzemni vody pfedstavuje pfehled o vychozim stavu pFed revitalizacnimi
Upravami. Zaroven dava pfehled o podminkach v riznych ¢astech vrchovisté - nizsi hladina spodni vody
v Casti tésné nad vrchovistém (P1), stabilni vysok& hladina v centralni ¢asti (vrt P4 — i kdyZ leZi pobliz
podélného odvodriovaciho kanalu — tento je totiz ze znacné €asti zanesen), zaklesnuti a rozkolisanost u
vrtt podél hlavniho pfi¢ného odvodnovaciho kanalu (P5 a P6), vysokd (ale kolisava) hladina v laggové
¢asti vrchovisté (P10), dominantné suchy vrt v lesnim porostu pod vrchovistém (P11).
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- pfi planovanych revitalizaénich zasazich v Uzemi je dobré brat do uUvahy kritéria vybéru lokalit pro
revitalizace raselinist podle Bufkové a kol: mira antropogenniho naruseni, stupen degradace, biologicka
hodnota uzemi, plodny rozsah, technicka naro¢nost, finanéni naklady, vlastnické poméry, pfistupnost
lokality, ostatni

- zapocaty monitoring dava zakladni pfedstavu o stavu ¢astecné naruSeného vrchovisté, které ma presto
i vramci zajmového Uzemi jedine¢nou pfirodni hodnotu. Planovana revitalizace by meéla zastavit
CasteCné degradacni procesy ve stfedu vrchovisté, popf. napomoci k rozSifeni nejcennéjsich vrcholovych
partii.

- na hydrologicky monitoring je vhodné navazat sledovanim i v ramci celoro¢niho cyklu, tak aby se

postihla i faze tvorby a odtavani snéhovych zasob a byly ziskany i Udaje zjinych situaci pfirozené
variability mistniho podnebi
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