Energeticky audit. 13483

1.

Uvodni ¢ast

1.1 Identifika¢ni udaje

Zadavatel

Obchodni jméno: M&U Vejprty, Tylova 870/6, 431 91 Vejprty
Statutarni zastupce: Gavdunova Jitka, starostka mésta

Identifikacni ¢islo: 00262170

Bankovni spojeni: Komeréni banka

Cislo uétu: 78-5540000207/0100

Objekt, ve kterém je provadén audit

Nazev: Pohranic¢ni straze 455, Vejprty

Adresa: Pohranicni straze 455, 431 91 Vejprty

Kontaktni osoba: p. Zahradka tel.: 474614973
Energeticky auditor

Jméno: Zdenék Kritek ICO: 14854546
Adresa: Jiraskova 4209, 430 03 Chomutov

Cislo osvédéeni: MPO 155

Telefon: 603 828 997

1.2 Pfedmét auditu

1.3

1.4

1.5

Predmétem energetického auditu je objekt domu v ul. Pohrani¢ni stdze 455 ve Vejprtech.
Objekt bude slouzit jako administrativni budova pro podnikatelské centrum. Plvodné byl
vyuzivan jako rekreacni stfedisko bytového podniku. Objekt byl postaven asi pred 90 lety
v obdobi roku 1924. Objekt neni pamatkove chranén. V soucasné dob€ neni vyuzivan.

Ukel zpracovani energetického auditu )
Audit je zpracovan na zékladé¢ pozadavku zadavatele auditu MEU Vejprt, pro splnéni
pozadavkl vyplyvajicich z legislativy vztahujici se na pfedpoklddanou rekonstrukci objektu.

Cil energetického auditu

Cilem energetického auditu je zhodnoceni stavajiciho stavu, zjiSténi moznych uspor energie a
navrh energeticky uspornych opatieni pro splnéni pozadavkd zakona ¢&. 406/2000 Sb., o
hospodateni energii, ve znéni zdkona ¢. 359/2003 Sb., zdkona ¢. 694/2004 Sb., zdkona ¢.
180/2005 Sb., zakona ¢. 177/2006 Sb., zakona ¢. 186/2006 Sb., zakona ¢. 214/2006 Sb., zakona
¢. 574/ /2006 Sb., zékona ¢. 393/2007 Sb., zakona ¢. 124/2008 Sb., zakona ¢. 223/2009 Sb.,
zakona ¢. 299/2011 Sb., zékona ¢. 53/2012, zakona ¢. 165/2012 Sb. a zakona ¢.318/2012 Sb.
Audit je zpracovan dle vyhlaSky ¢. 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti
energetického auditu a energetického posudku. Obélka budovy je hodnocena na zakladé CSN
730540-2 (znéni 2011).

Podklady pro zpracovani energetického auditu

Vykresova dokumentace:

Dokumentace stavajiciho stavu

Technicko ekonomické podklady:

V soucasné dob¢ je objekt dlouhodob¢ nevyuzivany, je odpojen od energetickych siti.
Udaje ziskané vlastnim Setfenim na misté pFedmétu energetického auditu
Informace o zplisobu nakladani s energiemi, technicky stav a provozni reZim objektu.
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2. Popis pfedmétu auditu
Piedmétem auditu je objekt polikliniky ve Vejprtech, kod obce 563404, Ustecky kraj. Objekt je
fadovy dim v kat. izemi 777579 Vejprty, na parc. ¢. 280, LV 1. Objekt se nachéazi v centru
mésta, byl postaven asi pfed devadesati 1éty v obdobi roku 1924. Na obvodovém plasti objektu

nebyly provedeny Upravy majici vliv na tepelné izola¢ni vlastnosti, fasdda do ulice je ptivodni
zdobena.

2.1 Celkovy popis objektu
Objekt samostatné stojici dim v centralni ¢asti mésta. Objekt v soucasné dobé¢ je dlouhodobé
nevyuzivany. Diive byl vyuZivan jako rekreacni stfedisko bytového podniku. Objekt byl
postaven v prvni poloviné minulého stoleti v obdobi roku 1924. Objekt je podsklepeny,
Ctyfpodlazni. Objekt je tradicné zdény se sedlovou stfechou, pozitd krytina je plech poloZeny
na prkenné podbiti. Obvodové zdivo priceli je z plnych cihel tl. 600 - 750 mm, Stropy
v objektu jsou tramové s podbitim. Strop pod pidou je dievény s podbitim a se Skvarovym
zasypem, se zakrytim cihelnymi dlazdicemi tl. 50 mm. Fasada objektu do ulice je zdobena
vlysy. Fasada S§titovd a do dvora jsou jednoduché, s jemnou omitkou. Fasady jsou z casti
poskozené a opadané, tim piispivaji ke snizeni tepeln¢ izolacnich vlastnosti zdiva. Phvodni
otvorové vyplné byly dfevéné konstrukce, v dobé zpracovani auditu byla okna zabednéna a

okenni kiidla vysazena. Vstupni dvefe jsou dievéné, netésnéné. Hlavni vstup do ¢asti objektu je
ptes prijezd z ulice.

Budova v soucasné dobé€ neni vyuzivana

Obestavény prostor: 6 350,4 m’
Zastavéna plocha 441,0 m®
Pocet nadzemnich podlazi: 4

2.2 Zakladni informace o technickém zarizeni

Vytapéni budovy bylo zajiStovano zkotelny v byvalé truhlarng, ktera je vzdéalend od
auditovaného objektu asi 200 m. V soucasné dobé je kotelna zruSena. Systém vytapéni byl
teplovodni Gstfedni vytdpéni. Rozvody vytapéni byly zhotoveny z ocelovych trubek. Rozvod
byl dvoutrubkovy. Potrubi bylo vedeno po zdi. Nyni jsou v objektu jen zbytky rozvodd, télesa a
dostupné ¢asti rozvodi jsou demontované. Ze stejného zdroje byl objekt zdsobovan teplou
vodou. Zdrojem elektrického proudu byla distribucni sit’. Objekt ma jeden napdajeci bod se
samostatnym méfenim, soustava 3x230/400 V.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze auditovana budova neni vyuZivana, nema stanoven zadny systém
pravidelnych revizi a vymény svételnych zdroji. Objekt je odpojen od energetickych siti. V
mistnostech nejsou instalovana vzduchotechnicka zatizeni, objekt ma pfirozené vétrani. Systém
chlazeni ani rekuperace tepla nejsou instalovany.

2.3 Situaéni plan umisténi objektu
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2.4 Energetické hodnoceni objektu
2.4.1 Smluvni zavazky majici vztah k energetickému hospodarstvi

V soucasné dobé neni objekt vyuZivan, je proto odpojen od viech energetickych siti a
vodovodu.

2.4.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Tabulka €. 1 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha €. 2)

Energetické vstupy do predmétu EA pro rok: 2011

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi | Vyhfevnost | Prepocet | Rocni naklady
GJ/jednotku | na MWh v tis. K¢

Elektfina MWh 13,1 1,00 13,1 81,09

Teplo GJ 598,9 166,4 360,98

Zemni plyn MWh 0,00 1 0,00 0,00

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotna energie GJ

Obnovitelné zdroje GJ/ MWh

Jin4 paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 179,43 442,06

Zména stavu paliv (inventarizace)

Celkem spotreba paliv a energie 179,43 442 .06

Podil forem energie na celkovych vstupech

Obr. ¢.1 v MWh Obr.¢.2 vKe

ONakupel energie  ENakuptepla ONakup el energie  ENakuptepla

-
L 81,66%

7,29%

S ohledem na dlouhodobé nevyuzivani objektu nebylo mozné zjistit spotieby elektrické energie
a mnozstvi tepla pro vytapéni a ptipravu teplé vody. Pro sestaveni vychozi bilance jsou proto vzaty
hodnoty vypocitané pro vytapéni a teplou vodu podle normovych hodnot.
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2.4.3 Popis zdroju tepelné energie
Posuzovany objekt nemd vlastni zdroj tepelné energie. Dim byl napojen na CZT mésta
Vejprty. Pii revitalizaci objektu je pfedpokladano ptipojeni objektu na CZT. Rozvod vede do
15m od objektu.

2.4.4 Charakteristika distribu¢niho systému elektrické energie
Zdrojem elektrického proudu byla vefejna distribucni sit’. Objekt ma jeden napijeci bod pro
domovni rozvod, soustava 3x 230/400 V. Spotieba elektrické energie pro osvétleni stanovena
odbornym odhadem. V objektu nebyl instalovan vytah.

5 o . EL o yyugi | Rocnl
ruh spotrebice pocet ks | prikon hod/rok spotfeba
kW/ks MWh/rok
Lednice 6 0,4 2000 4,8
Mikrovinna trouba 4 0,9 1 000 3,6
PC, tiskarna 12 0,3 300 1,1
Ostatni(zasuvky) 10 0,2 1 000 2,0
Svitidla 40 0,04 1 000 1,6
celkem 13,1

2.4.5 Charakteristika otopné soustavy
Zdroje tepla jsou popsany v bodé 2.4.3. Otopny systém v objektu bylo ustiedni teplovodni

vytapéni.

2.4.6 Spotieba teplé vody
S ohledem na soucasné¢ vyuZzivani objektu, bylo mnozstvi tepeln¢ energie pro jeji pfipravu
vzato z vypoctu dle CSN. Viz pfiloha €. 26.

Tabulka 2. Stanoveni energie na ptipravu teplé vody
GJ MWh tis. K&

Primér 18,4 5,1 11,068

2.4.7 Osvétleni
V objektu jsou uvazovany predevsim zarivkové svételné zdroje, misty je vyuZzito Zarovkovych
zdroju (socialni zafizeni, skladové prostory).

2.4.8 Vzduchotechnika
V objektu neni instalovano vzduchotechnické zatizeni.

2.4.9 Obnovitelné zdroje
Objekt je umistén v centru horského mésta v husté zastavbe. Neni proto s ohledem na jeho

umisténi uvazovano s vyuzitim obnovitelnych zdroju tepla.

2.4.10 Energeticky management
Energeticky management v objektu neni zaveden.
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3 Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1 Energeticka bilance stavajiciho stavu
Pro sestaveni energetické bilance vychoziho stavu se vychdzelo ze skutecnosti, Ze objekt je
dlouhodobé nevyuzivany a podklady o skute¢né ro¢ni spotiebé jednotlivych forem energie
v letech 2011 - 2012 neexistuji. Pro sestaveni bilance byly proto pouzity hodnoty vypoctené
podle ptedpokladaného zpisobu vyuziti.

Energeticka bilance ma nasledujici strukturu:
» spotieba energie pro vytapéni a teplé vody
» spotieba energie na technologické a ostatni procesy
»  ztraty ve vlastnim zdroji

Stanoveni roéni potieby energie podle CSN 73 0540-2:2011 ve vysi 580,5 GJ (161,251 MWh)
pro kryti tepelnych ztrdt prostupem a vétranim 73,564 kW bylo provedeno pomoci
vypoctového programu TV verze 2.9.1 PROTECH, s.r.o. Novy Bor. Vysledky jsou uvedeny
v Energetickém Stitku obalky budovy — vychozi stav - priloha €. 1 -3.

Tabulka €. 3 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha ¢. 4)

O O CNCrec d Dlld

. Energie Naklady
; Ukazatel (GJ) | (MWh) | (tis. KO)
1 [Vstupy paliv a energie 646,0 179,4 4421

2 [Zmeéna zasob paliv a energie 0,0 0,0 0,0

3 [Spotieba paliv a energie 646,0 179.,4 4421

4 |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 |Konecna spotieba paliv a energie v objektu (¥.3-f. 4) 646,0 179,4 4421

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1. 5) 0,0 0,0 0,0

7 |Spotieba energie na vytapéni (z 1. 5) 580,5 161,3 349,9

8 |Spotieba energie na chlazeni (z t,5) 0,0 0,0 0,0

9 |Spotieba energie na piipravu teplé vody (z 1. 5) 18,4 5,1 11,1
10|Spotieba energie na vétrani (z 1. 5) 0,0 0,0 0,0
11|Spotieba energie na tpravu vlhkosti (z t. 5) 0,0 0,0 0,0
12|Spotieba energie na osvétleni (z T. 5) 5,8 1,6 9,9
13|Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z t. 5) 41,3 11,5 71,2

Z tabulky vyplyva, Ze nejvétsi podil na spotieb& energie je spotieba tepla pro topeni a ohfev
teplé vody. Ostatni spotieba elektrické energie je vyuZita pro osvétleni a ostatni spotiebu.

Obr. 3 Podil spotieby Obr. 4 Podil nakladi

1 Vytdpénia TUV u Ztrdty ve zdroji osvetleni ostatni uVytapenia TUV u Ztréty ve zdroji osvétleni uostatni

92,71% 92,71%
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3.2 Zhodnoceni obalovych konstrukci

3.2.1. Obvodovy plast’ — SO1 a SO2

Jednd se o stavebni konstrukci oznacenou SOI (254,4 m’) a SO2 (329,5 m’), ktera tvoii
obvodovou konstrukci objektu do tirovné¢ 2NP. SO1 mé ozdobnou fasddu. Obvodové nosné
stény jsou provedeny z cihelného zdiva (plné cihly) tl. 750 mm. V interiéru je pouzita klasicka
vnitini Stukova omitka. Fasada praceli do ulice je ¢lenénd a zdobena vlysy. V budové se
vyskytuje celkem 583,9 m’ obvodovych stén uvedeného typu. Souginitel prostupu tepla
stavajici stavebni konstrukce je 0,853 Wm™K™'. Nejvétsi pripustnd hodnota soudinitele
prostupu tepla je podle CSN 73 0540 je 0,30 Wm™ K, doporu¢ena hodnota &ini 0,25 Wm K™ .
Obvodovy plast’ nevyhovuje soucasnym pozadavkiim. Tepelnd ztrata prostupem je 17,430 kW
(. 34,47 % z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz priloha €. 11 a 12

Doporucené opatreni: SO2- hladka fasada - Zatepleni vngjSiho lice zdiva kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z polystyrénu (EPS) min tl. 120 mm. a s mineralni
omitkou. Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla SO2 je 0,229 W m”K'. Viz p¥iloha &.
20. Piedpokladané naklady na opatieni jsou 1 500,--K&/m”.

SO1- zdobna fasada — s ohledem na ozdobnou fasadu je navrhovano provedeni 2x natérem tl.
min. 1 mm tepeln¢ izola¢nim natérem (Maxitherm, Tek-therm) ze strany interiéru. Vysledna
hodnota souéinitele prostupu tepla SO1 je 0,263 W m~K™. Viz p¥iloha & 19 Piedpokladané
naklady na opatieni 1 500,--K&/m’.

3.2.2. Obvodovy plast’ — SO3 a SO4

Jedna se o stavebni konstrukci oznacenou SO3 a SO4, ktera tvofi obvodovou konstrukei 3. A
4. NP objektu. Obvodové nosné stény jsou provedeny z cihelného zdiva (plné cihly) tl. 600
mm. V interiéru je pouzita klasickd vnitini Stukova omitka. V budové se vyskytuje celkem
173,3 m*> obvodovych stén uvedeného typu. Soudinitel prostupu tepla stivajici stavebni
konstrukce je 1,02 Wm™K™'. Nejvétsi piipustna hodnota souéinitele prostupu tepla je podle
CSN 73 0540 je 0,30 Wm™ K", doporutena hodnota &ini 0,25 Wm?K™" . Obvodovy plast
nevyhovuje soucasnym pozadavkim. Tepelna ztrata prostupem je 6,187 kW (tj. 12,23 %
z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz priloha €. 13 a 14

Doporucené opatreni: SO4- hladka fasada - Zatepleni vngjSiho lice zdiva kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z polystyrénu (EPS) min tl. 120 mm. a s mineralni
omitkou. Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla SO4 je 0,239 W m”K'. Viz p¥iloha &.
22. Piedpokladané naklady na opatieni jsou 1 500,--K&/m”.

SO3- zdobna fasada — s ohledem na ozdobnou fasadu je navrhovano provedeni 2x natérem tl.
min. 1 mm tepeln¢ izola¢nim natérem (Maxitherm, Tek-therm) ze strany interiéru. Vysledna
hodnota souéinitele prostupu tepla SO1 je 0,277 W m”K™. Viz p¥iloha & 21 Piedpokladané
naklady na opatieni 1 500,--K&/m’.

3.2.3. Podlaha — nad sklepem

Jedna se o stavebni konstrukci oznaCenou PDLI1, ktera tvofi obvodovou konstrukci 1.NP
objektu. Stavebni konstrukce je klenbova se Skvarovym zasypem. V budové se vyskytuje
celkem 309,5 m® konstrukci uvedeného typu. Souinitel prostupu tepla stavajici stavebni
konstrukce je 0,443 Wm™ K. Nejvétsi ptipustna hodnota sou¢initele prostupu tepla je podle
CSN 73 0540 je 0,45 Wm™ K", doporutena hodnota &ini 0,30 Wm“K™" . Obvodovy plast
vyhovuje sou¢asnym pozadavkim.

Tepelna ztrata prostupem je 2,744 kW (tj. 5,43 % z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz
priloha €. 15

Doporucené opatreni:  Neni nutné
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3.2.4. Podlaha —nad priijjezdem

Jedna se o stavebni konstrukci oznaCenou PDL2, ktera tvoii obvodovou konstrukci v ¢asti
prujezdu v objektu. Stavebni konstrukce je Zelezobetonova. V budové se vyskytuje celkem 36
m” konstrukci uvedeného typu. Souéinitel prostupu tepla stavajici stavebni konstrukce je 0,507
Wm™ZK™. Nejvétsi pifpustna hodnota souginitele prostupu tepla je podle CSN 73 0540 je 0,24
Wm™“K", doporugend hodnota ¢ni 0,16 Wm™”K™' . Obvodovy plast nevyhovuje souasnym
pozadavkim.

Tepelna ztrata prostupem je 0,639 kW (tj. 1,26 % z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz
priloha ¢. 16

Doporucené opatreni:  Zatepleni podlahy ze strany prlijezdu tepelnou izolaci z polystyrénu
min tl. 120 mm a omitkou. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla PDL2 je 0,194 W m’
K. Viz p¥iloha ¢&. 23. Predpokladané naklady na opatieni jsou 1000,--K&/m?.

3.2.5. Strop — po nevytapénou pidou

Jedna se o stavebni konstrukci ozna¢enou STRI1, které tvoii konstrukci objektu v irovni stropu
nad 3.NP. Strop je tramovy se Skvarovym zasypem a naslapnou vrstvou z cihelnych dlazdic.
V budové se vyskytuje celkem 316,2 m” konstrukci uvedeného typu. Souginitel prostupu tepla
stavajici stavebni konstrukce je 0,561 Wm™K™'. Nejvétsi pripustnd hodnota soudinitele
prostupu tepla je podle CSN 73 0540 je 0,30 Wm™ K", doporu¢ena hodnota ¢ini 0,20 Wm™ K™ .
Obvodovy plast’ nevyhovuje sou¢asnym pozadavkiim. Tepelnd ztrata prostupem je 6,206 kW
(4. 12,27 % z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz priloha €. 17

Doporucené opatreni:  Zatepleni konstrukce poloZenim tepelné izolace z mineralni viny min.
tl. 150 mm na konstrukci ze strany ptidy. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla je 0,178
W m”K'. Viz p¥iloha & 24. Piedpokladané naklady na opatieni jsou 1 000,--K¢&/m”.

3.2.6. Strop a stiecha — podkrovi

Jedna se o stavebni konstrukci oznac¢enou STR2, kterd tvoii konstrukci objektu v irovni stropu
nad 4.NP v podkrovi. Vnitini sténa je z cementotiiskovych desek s vloZenou tepelnou izolaci
z mineralni viny 50 mm. V budové se vyskytuje celkem 80,6 m* konstrukci uvedeného typu.
Soucinitel prostupu tepla stavajici stavebni konstrukce je 0,882 Wm™ K. Nejvétsi pripustna
hodnota sou¢initele prostupu tepla je podle CSN 73 0540 je 0,30 Wm ™K™', doporugena hodnota
ini 0,20 Wm™K" . Obvodovy plast nevyhovuje soutasnym pozadavkim. Tepelna ztrta
prostupem je 2,486 kW (t]. 4,92 % z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz priloha ¢. 18
Doporucené opatreni:  Zatepleni konstrukce vloZenim tepelné izolace z minerdlni vlny min.
tl. 200 mm do konstrukce. Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla je 0,170 W m”K™. Viz
p¥iloha ¢&. 25. Predpokladané naklady na opatieni jsou 1 000,--K&/m’.

3.2.7 Okna

Otvorové vyplné — OD1 az OD4

Jedna se o zdvojend dievénd okna, zaskleni je béznym okennim sklem. V budové se vyskytuje
celkem 121,6 m® otvorovych vyplni uvedeného typu. Souéinitel prostupu tepla stavajici
stavebni konstrukce je 2,8 Wm™ K. Nejvétsi piipustna hodnota souéinitele prostupu tepla
podle CSN 73 0540 je 1,50 W m™~K"', doporuéena hodnota ¢ini 1,20 Wm™K™'. Otvorové vyplné
nevyhovuji sou¢asnym pozadavkiim.

Tepelna ztrata prostupem je 13,716 kW (tj. 27,12 % z celkové tepelné ztraty prostupem).
Doporucené opatieni: Vymeéna stavajicich oken za okna plastové konstrukce se zasklenim
izolaénim dvojsklem, min. hodnota souginitele prostupu tepla je 1,50 W m™>K™'. Pfedpokladané
naklady na opatieni jsou 4 000,--K&/m”.
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3.2.8 Dvere

Otvorové vyplné — DO1a DO2

Jedné se o vstupni dvetfe do objektu. Dvefe jsou dieveéné konstrukce, nezateplené, netésnéné.
Celkova plocha je 9,5 m* otvorovych vyplni uvedeného typu. Souéinitel prostupu tepla stavajici
stavebni konstrukce je 3,5 Wm™ K. Nejvétsi piipustna hodnota soucinitele prostupu tepla
podle CSN 73 0540 je 1,7 W m™”K™', doporucena hodnota ¢ini 1,2 Wm™ K™ . Otvorové vyplné
nevyhovuji soucasnym pozadavkim. Tepelnd ztrita prostupem je 1,162 kW (4. 2,3 %
z celkové tepelné ztraty prostupem).

Doporucené opatieni: Vymeéna stavajicich dveti za dvefe obdobné konstrukce jako DOI,
max. hodnota sou¢initele prostupu tepla je 1,70 W m~K"'. Pfedpokladané naklady na opatieni
jsou 4 000,--K&/m”.

3.2.9 Poti‘eba tepla na vytapéni

Celkova potieba (v¢. zapoctenych tepelnych ziskil) energie pro kryti tepelnych ztrat prostupem
a vétranim 73,564 kW ¢ini 580,5 GJ (161,251 MWh). Na celkovych ztratach se tepelna ztrata
prostupem podili 69 %, ztrata infiltraci 31 %. Jako hodnota skutecné potieby tepla pro vytapéni
mistnosti je pouZzita hodnota normova. Viz priloha €. 3

3.3 Analyza tepelné technickych parametrii objektu
Podrobna analyza tepelné izolacnich vlastnosti budovy ve vychozim stavu je uvedena
v prilohach €. 1 az 3
Tabulka ¢. 4 Klimatické podminky

Klimatické misto Chomutov
Krajinna oblast intenzivni vétry
Poloha Chranéna
Pocet dnti v topném obdobi 237
Primérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8°C
Vypoctova oblastni teplota -15°C
Primérna vnitini teplota 20 °C

Zhodnoceni vychozich tepelné izolaénich vlastnosti objektu - podle CSN 73 0540-2:2011.
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy

- referen¢ni budova - vypo¢itana hodnota Uem,N,20,vyp 0,47  W/(m2XK)
- referen¢ni budova - upravena podle tab. 5 Uem,N,20 0,47  W/(m2XK)
- pozadovana hodnota Uem,N 0,47  W/(m2XK)
- doporuc¢ena hodnota Uem,N,rec 0,35 W/(m2XK)
M¢érna ztrata prostupem tepla HT 1452,58 W/K

- vypoc¢itana hodnota Uem 0,89 W/(m2.K)
Klasifika¢ni ukazatel CI 1,88

Obr. €. 5 — Podil ztrat obvodovych konstrukei

‘ Osteny Mpodlaha  Ostiecha Ootvor vyplne

6,7%0

46,7%%

29.4%
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Jedna se o objekt s plivodni obvodovou konstrukci z doby vystavby. Vystavba pivodni budovy
byla provedena v vprvni poloviné minulého stoleti v obdobi roku 1924. Objekt neni
pamatkové chranén. Budova nevyhovuje dne$nim energetickym pozadavkiim, nebot' neni
splnén vztah Uem < Uem,N, proto jsou navrhovana opatieni pro zlepSeni tepelné izola¢nich
vlastnosti stavebnich konstrukei. V dobé zpracovani auditu byl objekt ptipraven k rekonstrukci
a nebyl obsazen.

3.4 Zhodnoceni technického zarizeni budovy

3.4.1 Technicky stav

Z provedeného Setieni a vypoctl vyplyva, Ze budova Pohrani¢ni straze 455 ve Vejprtech, ktera
je pfedmétem energetického auditu, nevyhovuje pozadavkiim a podminkdm tepelné
technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a mérna potieba tepla je z pohledu stavajicich
pfedpistt a norem nevyhovujici, viz Energeticky Stitek obalky budovy - vychozi stav.
Vytapéni objektu bylo provedeno jako ustfedni teplovodni vytdpéni s nucenym obchem topné
vody s teplotnim spadem 90/70 °C. Objekt byl napojen na CZT mésta Vejprty.

4. Navrh opatieni ke sniZeni spotieby energie
V ramci energetického auditu byly posouzeny moznosti Uspor energie jak v tepelné ochrané
budovy, tak i1 vtechnickém zafizeni budovy. Vysledkem téchto vyhodnoceni jsou névrhy
energeticky Uspornych opatfeni tak, aby byly splnény souc¢asné podminky pro tepelné-izola¢ni
vlastnosti objektu. Vzhledem k umisténi objektu v centru mésta a zéastavbé okolo, nejsou
navrhovana opatieni na vyuziti obnovitelnych zdroji tepla. Predpoklada se , Ze objekt bude
napojen na stavajici rozvod CZT. Topny kandl je do 15 m od objektu.

4.1 Opatreni ¢. 1 — zatepleni neprusvitnych konstrukei — polystyrén, tepelné izolac¢ni natér
Je navrhovano provedeni zatepleni ochlazovanych obvodovych konstrukei, oznaeni SO1 a
SO3 ptfidanim vngjs$i vrstvy polystyrénu o min tloustce 120 mm s minerdlni omitkou a
provedeni vnitiniho tepelné izolacniho natéru konstrukce SO2 a SO4.
Potencial teoretickych uspor: 23,44 %

Tabulka ¢. 5 Vyhodnoceni opatieni - zatepleni obvodovych stén

Niklady na realizované opati‘eni ¢. 1

Zateplena plocha 757,20 |m2
Néklady na 1 m” 1500 | K&
Néklady na realizaci 1 135 800 | K¢
Zanedbana udrzba a prosta obnova 500 000 | K¢
Zapocitatelné naklady 635 800 | K¢
Uspora tepelné energie 37,79 |MWh
Uspora nakladt na energii 82003 |K¢
Prosta navratnost 7,75 Rok

4.2 Opatreni €. 2 — Vyména otvorovych vyplni
Je navrhovano provedeni dokonceni vymény stavajicich dievénych otvorovych vyplni oznac¢eni
OD1- OD4 za vyplné plastové konstrukce se zasklenim izolacnim dvojsklem.
Potencial teoretickych tspor: 9,23 %

Auditor: Zdenék Kfritek Strana 9 (celkem 24)
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Tabulka €. 6 Vyhodnoceni opatfeni — vyména otv. vyplni

Niklady na realizované opatreni €. 2

Zateplena plocha 131,10 |m2
Néklady na 1 m” 4000 |Kg
Néklady na realizaci 524 400 | K¢
Zanedbana udrzba 300 000 | K¢
Zapocitatelné naklady 224400 | K¢
Uspora tepelné energie 14,88 | MWh
Uspora nakladt na energii 32285 |K¢&
Prosta navratnost 7 Rok

4.3 Opatreni ¢. 3 — zatepleni stropt a podlahy nad prijezdem
Je navrhovéano provedeni zatepleni stropu ve 3. a 4. NP vlozenim mineralni vlny, oznaceni
STR1 a STR2, a zatepleni podlahy nad prijezdem, oznaceni PDL2, tepelnou izolaci
z polystyrénu ze strany prijezdu v min. tl. 120 mm.
Potencial teoretickych tspor: 6,22 %

Tabulka €. 7 Vyhodnoceni opatieni - zatepleni stropu a podlahy

Niklady na realizované opatieni ¢. 3

Zateplena plocha 432,80 |ks
Naklady na 1 m’ 1000 |K¢
Néklady na realizaci 432 800 |K¢&
Zanedbana udrzba a prosta obnova 200 000 | K¢
Zapocitatelné naklady 232800 |K¢&
Uspora tepelné energie 14,56 | MWh
Uspora nakladi na energii 31584 |K¢
Prost4 navratnost 7,37 Rok

4.4 Varianty energeticky usporného projektu
Na zéklad¢ ptedloZzenych opatfeni na usporu energie spotfebovavané v objektu Pohrani¢ni
straze 455 ve Vejprtech byly sestaveny dvé varianty energeticky tisporného projektu. Obé tyto
varianty fesi komplexnim zpiisobem moznost uprav objektu, tak aby byly splnény pozadavky
zakona ¢.406/2000 Sb. o hospodareni energii ve znéni pozd¢jsich predpist zakont ¢. 359/2003
Sb., €. 694/2004, ¢. 180/2005, €.177/2006 a ¢. 318/2012.

Poznamka: Naklady na realizaci jsou kalkulovany podle obvyklych prumeérnych cen
Jjednotlivych praci, investicni naklady jsou pocitané z prumérnych cen praci a materidalu a
mohou se pri realizaci lisit. Ve smyslu vyhlasky ¢. 425/2004 Sb. se do ekonomického hodnoceni
nezahrnuji naklady na opatieni k odstranéni zanedbané udrzby a prosté obnovy.

Auditor: Zdenék Kfritek Strana 10 (celkem 24)
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4.4.1 Varianta ¢. 1 energeticky tisporného projektu
Varianta €. 1 se skladé z opatieni ¢.1 a ¢.2

Tabulka €. 8 Rekapitulace opatieni

f. Rocni Gspory
[ | Cislo Varianta 1 Potizovaci Uspora | Uspora | Uspora | .

1 |opatieni vydaje Uspora energie | osobnich|vydaji na|ostatnich Uslioiz

Nézev opatieni vydaji | opravy | vydaji o

2 K&  [MWh/rok| K&/rok

3 NavrZena usporna opati‘eni

4 1 Zatepleni obvod. stén 635 800| 37,79 | 82003 0 0 0 82 003
5 2 Vyména otv. vyplni 224 400| 14,88 | 32285 0 0 32 285
6 Varianta 1 celkem 860200 | 52,8 114 568

Poznamka: Energetické vyhodnoceni celého energeticky usporného projektu je provedeno se
zahrnutim vzajemnych vztahii, proto vysledné hodnoty uspor a nakladii nejsou prostym souctem

hodnot jednotlivych opatreni.

Tabulka €. 9 — Upravena ro¢ni energeticka bilance(vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha €. 4)

€d rea

v Ukazatel Energie |Naklady Energie Naklady
(GJ)|(MWh)| (tis.K¢) | (GJ) |(MWh)] (tis.K¢)
1 |Vstupy paliv a energie 646,0] 179,4 | 442,1 455,9 126,6 327,5
2 |Zména zasob paliv a energie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 |Spotieba paliv a energie 646,0] 179,4 | 442,1 455,9 126,6 327,5
4 |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 |Konecna spotieba paliv a energie v obj. (.3-f. 4) |646,0| 179.,4 4421 4559 126,6 327.5
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 |Spotteba energie na vytapeni (z t. 5) 580,5| 161,3 3499 267,7 74,4 161,3
8 |Spotieba energie na chlazeni (z 1,5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 [Spotieba energie na ptipravu teplé vody (zf.5) |18,4| 5,1 11,1 141,1 39,2 85,1
10| Spotieba energie na vétrani (z 1. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11|Spotieba energie na upravu vlhkosti (z T. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12|Spotieba energie na osvétleni (z . 5) 5.8 1,6 9,9 5,8 1,6 9,9
13|Spotieba energie na technol. a ost. procesy(z t. 5)[ 41,3 | 11,5 71,2 41,3 11,5 71,2

Tabulka €. 10 Rozdé¢leni konecné spotieby (f. 5 z tabulky 17.) podle forem a ticelu vyuziti

Varianta 2 Rotni spotfeba v MWh f;(ft?eﬁz Néklady ngif;agjh
El. energie Teplo Celkem % tis. K¢ %
Vytapéni a TUV 0,0 113,6 113,6 89,67 246,41 75,24
Ztrity ve zdroji 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
Osvétleni 1,6 0,0 1,6 1,26 9,92 3,03
Ostatni 11,5 0,0 11,5 9,07 71,17 21,73
Celkem 13,1 113,6 126,6 100,00 327,5 100,00

Potencial uspor energie pro navrzenou Variantu 1. energeticky tsporného projektu je 52,8 MWh
(190,07 GJ), uspora nakladli na energii z navrzenych opatteni je 114,57 tis. K¢/rok.

Auditor: Zdenék Kiritek
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Upravena energeticka bilance pro Variantu €. 1

Obr. ¢ 6 v MWh

Obr. ¢. 7 viis. K¢

13483
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4.4.2 Varianta ¢. 2 energeticky tsporného projektu2
Varianta €. 2 se skladé z opatfeni €. 1, 2 a opatieni €. 3

Tabulka ¢. 11

Rekapitulace opatieni

f. . Roc¢ni Gspory
Cislo Varianta 2 Pofizovaci Uspora | Uspora | Uspora |-

Tors Bt . . , e , 1 |Uspora

1 | opatfeni vydaje Uspora energie | osobnich | vydaji na | ostatnich celkem
Nézev opatieni vydaji opravy vydaji

2 K&  [MWh/rok] K&/rok
3 NavrZena usporna opati‘eni
4 1 Zatepleni obvod. stén 635 800 37,79 | 82003 0 0 0 82 003
5 2 |Vymeéna otv. vyplni 224 400 14,88 | 32285 0 0 0 32285
6 3 |Zatepleni stropu 232 800 14,56 | 31584 0 0 0 31584
7 Varianta 2 celkem 1093000 67.4 146 150

Poznamka: Energetické vyhodnoceni celého energeticky usporného projektu je provedeno se
zahrnutim vzdjemnych vztahii, proto vysledné hodnoty uspor a ndkladii nejsou prostym souctem
hodnot jednotlivych opatreni.

Tabulka €. 12 — Upravena roc¢ni energeticka bilanc

e(vyhlaska ¢. 480/2012

Sb., ptiloha €. 4)

d d d cd PIrojc O rca Projc
v Ukazatel Energie Na’}klatvly Energie Na’}klatvly
(GJ)|((MWh)| (tis.K¢) | (GJ) |(MWh)] (tis.K¢)
1 |Vstupy paliv a energie 646,01 179,4 | 442,1 403,5 112,1 295.,9
2 |Zména zasob paliv a energie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 |Spotieba paliv a energie 646,0] 179,4 | 442,1 403,5 112,1 295,9
4 |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 |[Konec¢nd spotieba paliv a energie v obj. (t.3-. 4) [646,0| 179.4 | 4421 403,5 112,1 2959
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 |Spotteba energie na vytapeni (z t. 5) 580,5| 161,3 349,9 338,0 93,9 203,8
8 |Spotieba energie na chlazeni (z 1,5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 [Spotieba energie na ptipravu teplé vody (zf.5) |18,4| 5,1 11,1 18,4 5,1 11,1
10|Spotieba energie na vétrani (z . 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11|Spotieba energie na upravu vlhkosti (z t. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12|Spotieba energie na osvétleni (z . 5) 5,8 1,6 9,9 5,8 1,6 9,9
13|Spotieba energie na technol. a ost. procesy(z t. 5)| 41,3 | 11,5 71,2 41,3 11,5 71,2

Auditor: Zdenék Kiritek
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Tabulka ¢. 13 Rozdé¢leni konecné spotieby (f. 5 z tabulky 17.) podle forem a ticelu vyuziti

Varianta 2 Ro¢ni spotfeba v MWh :);(iiflelgz Néaklady ngﬁ?;ll?jh
El. energie Teplo Celkem % tis. K¢ %
Vytapéni a TUV 0,0 99,00 99,00 88,33 214,83 72,60
Ztraty ve zdroji 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Osveétleni 1,6 0,00 1,60 1,43 9,92 3,35
Ostatni 11,5 0,00 11,48 10,24 71,17 24,05
Celkem 13,1 99,00 112,1 100,00 295,91 100,00

Potencial Gspor energie pro navrZzenou Variantu 2. energeticky usporného projektu je 67,4 MWh
(242,5 GJ), tspora nakladl na energii z navrzenych opatieni je 146,15 tis. K¢&/rok.

Upravena energeticka bilance pro Variantu ¢. 2

Obr. ¢ 8 v MWh

Obr. ¢. 9 v tis. K¢
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5. Produkce emisi znecist’ujicich latek
Tabulka ¢&. 14
Emise — piivodni stav
Tepelna energie Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
Teplo o/GJ 4,46 98,99 68,66 6,76 531 42 946,04
598,86 g/rok 2668,848 |59284263| 41118382 | 4048,078 3178,720 | 25718 822,276
Elektiina Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
zdroje CEZ g/GJ 25,91 575,55 399,19 39,30 30,86 249 686,30
47,09 g/rok 1220,05 | 27101,50 | 18797,06 | 1850,56 1 453,14 11757 228,49
Celkem g/rok 3888,90 | 8638576 | 5991544 | 589864 4 631,86 37 476 050,77

Auditor: Zdenék Kiritek
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Tabulka ¢. 15
Emise — varianta 1
Tepelna energie Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
Teplo g/GJ 4,46 98,99 68,66 6,76 5,31 42 946,04
408,79 g/rok 1 821,800 40 468,438 28 068,101 2 763,287 2 169,848 17 556 102,126
Elektiina Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
zdroje CEZ g/GJ 2591 575,55 399,19 39,30 30,86 249 686,30
47,09 g/rok 1220,05 27 101,50 18 797,06 1 850,56 1453,14 11 757 228,49
Celkem g/rok 3 041,85 67 569,94 46 865,16 4 613,85 3 622,98 29313 330,62
Tabulka ¢. 16
Emise — varianta 2
Tepelna energie Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
Teplo g/GJ 4,46 98,99 68,66 6,76 5,31 42 946,04
356,4 g/rok 1 588,304 35 281,675 24 470,666 2 409,121 1 891,743 15 305 969,939
Elektiina Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
zdroje CEZ g/GJ 2591 575,55 399,19 39,30 30,86 249 686,30
47,09 g/rok 1220,05 27 101,50 18 797,06 1 850,56 1453,14 11 757 228,49
Celkem g/rok 2 808,35 62 383,17 43 267,73 4 259,68 3 344,88 27 063 198,43

Vyhodnoceni vlivu na Zivotni prostiedi:
Tabulka ¢. 17 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., piiloha ¢. 6)

Znecistujici Puvodni | Varianta I. Rozdil Varianta II. Rozdil
latky [ kg | [ kg | [ kg | [ kg | [ kg |
Tuhé latky 3,889 3,042 -0,847 2,808 -1,081
SO2 86,386 67,570 -18,816 62,383 24,003
NOx (NO2) 59,915 46,865 -13,050 43,268 -16,648
CxHy 4,632 3,623 -1,009 3,345 -1,287
CcoO 5,899 4,614 -1,285 4,260 -1,639
Cc02 37 476,051 29 313,331 -8 162,720 27 063,198 | -10412,852

Obr. €. 10 - Porovnani emisi CO2

Obr. ¢é. 11 - Porovnani emisi Skodlivin
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Z hlediska vlivu na zivotni prostiedi obé navrzené varianty energeticky usporného projektu pro
objekt Pohranicni straze 455 ve Vejprtech snizi emise zne€ist'ujicich latek.

Auditor: Zdenék Kiritek

Strana 14 (celkem 24)




Energeticky audit. 13483

6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provedeno za téchto zakladnich podminek:
- diskontni sazba 3%
- pfedpokladany meziro¢ni nartist cen energii o 2%
- provozovatelem nejsou uplatiiovany odpisy budov
- financovani uspornych opatteni bude provedeno z vlastnich prostredka

1. Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice:
IN
I=—1
CF

kde: IN investi¢ni vydaje projektu
CF  rocni ptinosy projektu (cash flow, zména penéznich toki pro realizaci projektu)
Kritérium urcuje, za jak dlouho pokryji ptinosy z projektu jeho investi¢ni naklady.

2. Readlna doba navratnosti, doba splaceni investice pFi uvaZovani diskontni sazby 7y, se
vypocte z podminky:
Ty ! !
> CF,.(l+r) —-IN =0

t=1

kde: CF; ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokil pro realizaci projektu)
r diskont
(1+7)" oduroc¢itel

Pii uvazovani soucasné hodnoty tokl hotovosti lze urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi piijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovand doba navratnosti
prostiedkl

3. Cista sou¢asna hodnota (NPV):

Iz -t

NPV =" CF,.(1+r) —-IN

=1
kde: T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu
Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow)
jsou rozdilem piijmul a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé
zahrnuji vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto
upravuji pfevodem z budoucich hodnot k 1 roku provozu (roku zainvestovani projektu). Hodnota

diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce ekonomické Zivotnosti se oznacuje
NPV.

4. Vnitini vynosové procento (IRR).
Hodnota IRR se vypocte z podminky:
—t

I !
> CF,.(I+IRR) —IN=0

t=1

Vnitini vynosové procento piedstavuje hodnotu trokové miry v procentech, pii které hodnota
NPV=0. Tento ukazatel je uzite¢ny jako méftitko efektivnosti investic.
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Tabulka ¢. 18 Ekonomické vyhodnoceni Variant

13483

Parametr Jednotka| Variantal Varianta II
Investi¢ni vydaje projektu K¢ 860 200 1093 000
Zmé&na nakladl na energii K¢ -114 568 -146 150
Zmé&na ostatnich provoznich néklada K¢ 0 0
- zména osobnich nékladii K¢ 0 0
- zména ostatnich provoznich nékladt K¢ 0 0
- zména nakladli na emise K¢ 0 0
Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité¢ odpady) 0 0
Piinosy projektu celkem K¢ 114 568 146 150
Doba hodnoceni (rok) roky 20 20
Roc¢ni rlist cen energie % 2 2
Diskont % 3 3
Ts — prosta doba navratnosti roky 7,51 7,48
Tsd - realna doba navratnosti (rok) roky 8,12 10,14
NPV - Cist4 soucasns hodnota tis. K& 1135,23 1213,97
IRR - Vnitini vynosové procento % 13,59 10,66
Obr. ¢. 12 — Vyvoj diskontovaného CF u varianty €. 1
| —— Diskont. kumulovany CF —8— Kumulovany CF1
3000 000 KE -
y
2500 000 Ké ‘,"—
y 4
2000 000 K& o e
1500 000 K& . —2
1 000 000 K& /.74/.
- '/
500 000 K¢ ./.’ %
;.‘;/I"
9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
-500 000 Ké
-1 000 000 Ké&
-1500 000 K& -
roky
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Obr. ¢. 13 — Vyvoj diskontovaného CF u varianty ¢. 2

| —— Digkont. kumulovany CF —8—Kumulcvany CF1

4 000000 Ke ~
3 500 00O K&
3 000 000 Ke ot
2500 000 Ke ‘././
2000000 Ke ‘/./

1500 000 K& ,-/./ e
1 000 000 K¢ el l/
500 000 K& ‘/.
. e = s

10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

-500 000 k&

-1 000 000 Ké&
-1500000Ke -

roky

Obr. €. 14 - Porovnani variant

OInvesticninaklady v tiz. K& B Spoticbaenergie v MWh
1200
10930
1000
860.2
800
a00o
400
_ 126.6 112.1
200 179.4
n B | = ]
Fivodni Varianta I Varianta II.

7. Vybér optimalni varianty
Energeticky audit prokdzal, Ze navrhovanid opatfeni vedou k Uspordm energii a svym
charakterem patii do podporovanych energeticky Uspornych opatfeni. S ohledem na technicky
stav objektu, vysi dosazitelnych Uspor energie, na ekonomické hodnoceni a z hlediska vlivu na
zivotni prostiedi doporuc¢ujeme realizovat navrzena opatieni obsazena ve Varianté ¢. 2.
VysSe nakladi a ekonomické hodnoceni vychéazi zobvyklych cen zafizeni a zcen energie
jednotlivych forem v dobé zpracovani tohoto energetického auditu.
V ekonomickém hodnoceni byla uvazovana vySe diskontni sazby 3 % a meziro¢ni nartst cen
energie ve vysi 2 %.
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Tabulka €. 19 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha ¢. 4

P+ o o o D o o
d d ( a a PIO O d d Pro

v Ukazatel Energie |Naklady Energie Naklady
(GJ)|(MWh)| (tis.K¢) | (GJ) |(MWh)] (tis.K¢)

1 |Vstupy paliv a energie 646,0] 179,4 | 442,1 403,5 112,1 295,9

2 |Zména zasob paliv a energie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 |Spotieba paliv a energie 646,0] 179,4 | 442,1 403,5 112,1 295,9

4 |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 |Konecnd spotieba paliv a energie v obj. (f.3-. 4) [646,0| 179.4 | 442,1 403,5 112,1 295,9

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z t. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 |Spotteba energie na vytapeni (z t. 5) 580,5| 161,3 3499 338,0 93,9 203,8

8 |Spotieba energie na chlazeni (z 1,5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 [Spotieba energie na ptipravu teplé vody (z1.5) |18,4| 5,1 11,1 18,4 5,1 11,1

10|Spotieba energie na vétrani (z . 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11|Spotieba energie na upravu vlhkosti (z t. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12|Spotieba energie na osvétleni (z . 5) 5.8 1,6 9,9 5,8 1,6 9,9

13|Spotieba energie na technol. a ost. procesy(z t. 5)| 41,3 | 11,5 71,2 41,3 11,5 71,2

8.

Vystupy energetického auditu

8.1. Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi

Objekt samostatné stojici dim v centralni ¢asti mésta. Objekt v soucasné dobé¢ je dlouhodobé
nevyuzivany. Diive byl vyuzZivan jako rekreacni stfedisko bytového podniku. Objekt byl
postaven v prvni poloviné minulého stoleti v obdobi roku 1924. Objekt je podsklepeny,
Ctyfpodlazni. Objekt je tradicné zdény se sedlovou stfechou, pozitd krytina je plech poloZeny
na prkenné podbiti. Obvodové zdivo priceli je z plnych cihel tl. 600 - 750 mm, Stropy
v objektu jsou tramové s podbitim. Strop pod pidou je dievény s podbitim a se Skvarovym
zasypem, se zakrytim cihelnymi dlazdicemi tl. 50 mm. Fasada objektu do ulice je zdobena
vlysy. Fasada S§titovd a do dvora jsou jednoduché, s jemnou omitkou. Fasady jsou z Casti
poskozené a opadané, tim piispivaji ke snizeni tepeln¢ izolacnich vlastnosti zdiva. Phvodni
otvorové vyplné byly dievéné konstrukce. V dobé zpracovani auditu byla okna zabednéna a
okenni kiidla vysazeny. Vstupni dvete jsou dievéné, netésnéné. Hlavni vstup do ¢asti objektu je
ptes prijezd z ulice. Vytapéni budovy bylo zajistovano z kotelny v byvalé truhlarné, kterd je
vzdalena od auditovaného objektu asi 200 m. V soucasné dobé je kotelna zruSena. Systém
vytapéni byl teplovodni ustiedni vytdpéni. Rozvody vytapéni byly zhotoveny z ocelovych
trubek. Rozvod byl dvoutrubkovy. Potrubi bylo vedeno po zdi. Nyni jsou v objektu jen zbytky
rozvodd, télesa a dostupné Casti rozvoda jsou demontované. Ze stejného zdroje byl objekt
zasobovan teplou vodou. Zdrojem elektrického proudu byla distribucni sit. Objekt ma jeden
napajeci bod se samostatnym métfenim, soustava 3x230/400 V.

Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze auditovana budova neni vyuzivana, nema stanoven zadny systém
pravidelnych revizi a vymény svételnych zdroji. Objekt je odpojen od energetickych siti. V
mistnostech nejsou instalovana vzduchotechnicka zatizeni, objekt ma pfirozené vétrani. Systém
chlazeni ani rekuperace tepla nejsou instalovany.

Budova nevyhovuje dne$nim energetickym pozadavkiim ve smyslu platnych vyhlasek.
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8.2 Celkova vySe dosazitelnych uspor

Vzhledem k celkovému hodnoceni budovy a energetickému hospodaistvi spocivaji moznosti
uspor energie Vv energetickém managementu (jde o opatfeni predevSim organiza¢niho
charakteru), v opatfenich na stavebnich konstrukcich. Vzhledem k umisténi objektu v centralni

13483

Casti mésta a okolni zastavbeé, neni navrhovano vyuziti obnovitelnych zdroji tepla.

Byla zjisténa nasledujici vySe dosazitelnych energetickych tspor:
52,8 MWh/rok
67,4 MWh/rok

Varianta ¢. 1
Varianta ¢. 2

8.3 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu

Navrzené varianty energeticky usporného objektu byly analyzovany a podrobeny technicko -
ekonomickému hodnoceni. Na zéklad€ stavebniho, ekonomického a energetického kriteridlniho
hodnoceni byla vybrana Varianta ¢&. 2, kterd je nejvhodnéjsi z hlediska komplexnosti feSeni
ochrany stavby, dosazeni tepelné pohody a splnéni pozadavkl soucasné platnych norem pro

stavebni konstrukce.

Vysokonakladova opatieni

» Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
» Vymeéna otvorovych vyplni

» Zatepleni stropt

NavrZena varianta zaji$t'uje spInéni poZzadavku hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2011
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy

- referen¢ni budova - vypocitand hodnota

- referen¢ni budova - upravena podle tab.5

- pozadovana hodnota

- doporucend hodnota

M¢érna ztrata prostupem tepla

- vypocitana hodnota
Klasifikaéni ukazatel

CI

Uem,N,20,vyp 047

Uem,N,20 0,47

Uem,N 0,59

Uem,N,rec 0,44

HT 598,40

Uem 0,37
0,62

W/(m2.K)
W/(m2.K)
W/(m2.K)
W/(m2.K)
W/K
W/(m2.K)

Z hlediska ekonomického se jedna o projekt efektivni s ndsledujicimi parametry:

>
>
>
>

Z hlediska ekologického je doporufend varianta definovana snizenim emisi vSech

Prosta navratnost (DN)
Cista soucasna hodnota (NPV)

Vnitini vynosové procento (IRR)
Reélna doba navratnosti

zne€iSt'ujicich latek do ovzdusi.

Tabulka &. 20 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha ¢. 6)

7,48 let
1213,97 tis. K¢
10,66 %
10,14 let

Znecistujici Puvodni |Varianta II. Rozdil
latky [ kg | [ kg | [ kg |
Tuhé latky 3,889 2,808 -1,081
SO2 86,386 62,383 -24,003
NOx (NO2) 59,915 43,268 -16,648
CxHy 4,632 3,345 -1,287
CcO 5,899 4,260 -1,639
CO2 37 476,051 27 063,198 -10 412,852

Auditor: Zdenék Kiritek
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8.4. Zavéretné doporuceni
V analytické Casti energetického auditu bylo posouzeno energetické hospodaistvi objektu,
mérné ukazatele tepla na vytapéni. Na zaklad¢ zjisténych skutecnosti doporucujeme:

>

Y VYV

Zajistit zékladni vytapéni prostor objektu tak, aby nedochédzelo k poruSovani
stavebnich konstrukei

Zavedeni energetického managementu v objektu Pohranicni straze 455 ve Vejprtech
Po provedeni zatepleni objektu je nutné provést sefizeni otopné soustavy

Provadét udrzbu budovy a energetického hospodafstvi tak, aby bylo uZziti energie
hospodéarné
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9. Eviden¢ni list

Eviden¢ni list energetického auditu
podle zikona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpist

Eviden¢ni ¢islo 13483

1. Cast - Identifika¢ni idaje

1. Jméno, popripadé jména, prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika prfedmétu EA
Mésto Vejprty

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popripadé adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./C.0. c) Cast obce
Tylova 870/6

c) obec e) PSC f) email g) telefon
Vejprty 43091

3. Identifikacni ¢islo

00262170

4. Udaje o statutarnim orginu
a) Jméno b) kontakt
Gavdunova Jitka, starostka mésta 474 614 961

5. Predmét energetického auditu
a)nazev

Objekt Sarka Vejprty
b) adresa
Pohranic¢ni straze 455, 431 91 Vejprty

¢) popis predmétu auditu

Piedmétem auditu je objekt polikliniky ve Vejprtech, kod obce 563404, Ustecky kraj. Objekt je fadovy diim
v kat. uzemi 777579 Vejprty, na parc. ¢. 280, LV 1. Objekt se nachazi v centru mésta, byl postaven asi pred
devadesati 1éty v obdobi roku 1924. Na obvodovém plasti objektu nebyly provedeny tpravy majici vliv na
tepelné izolacni vlastnosti, fasdda do ulice je plivodni zdobend. V dobé zpracovani auditu byl cely objekt
mimo provoz.
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2. Cast — popis stavajiciho stavu predmétu EA

13483

a) zdroje tepla
pocet

instalovany vykon
rocni vyroba

rocni spotfeba paliva

2. Vlastni zdroje energie

CZT

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

XXX

XXX

5989

¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

pocet

instal. vykon elektricky
instal. vykon tepelny
rocni vyroba elektfiny
rocni vyroba tepla
rocni spotfeba paliva
3. Spotieba energie
Druh spotieby
Vytépeéni

Chlazeni

Vétrani

Uprava vlhkosti
Piiprava TV
Osvétleni

Technologie

Celkem

XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

XXX

Ptikon
0,074
XXX
XXX
XXX
XXX
0,002
0,0116
0,0876

MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW

b) zdroje elektiiny

ks pocet

MW instalovany vykon
MWh ro¢ni vyroba

GJ/rok rocni spotreba paliva

Objekt slouzil jako rekreacni zafizeni bytového podniku, rekonstrukei objektu bude nové vyuziti jako
administrativni budova. Objekt byl postaven v prvni poloviné minulého stoleti v obdobi roku 1924. Objekt
neni pamatkové chranén.

xxx ks
XXX MW
XXX MWh

47,09 Gl/rok

d) druhy primarniho zdroje energie

ks druh OZE

MW druh DZE

MW fosilni zdroje

MWh
MWh

Gl/r

Spotteba energie

161,25
XXX
XXX
XXX
18,4
1,6
11,5
179,4

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

XXX
XXX

XXX

Energonositel

CZT
XXX
XXX
XXX
CZT
elektr. energie
elektr. energie

el. en.+CZT

Auditor: Zdenék Kiritek
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3. Cast — Doporudena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucenych opatieni

1. Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
2. Vyména otvorovych vyplni
3. Zatepleni stropt

2. Uspory energie a nakladi

Spotieba a naklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Energie 179,4 MWh/r 112,1 MWh/r 67,4 MWh/r
Néklady 4421 tis K&/r 295,9 tis K&/r 146,15 tis K&/r
Spotreba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 161,3 MWh/r 93,9 MWh/r 74,8 MWh/r
Chlazeni XXX MWh/r XXX MWh/r XXX MWh/r
Vétrani XXX MWh/r XXX MWh/r XXX MWh/r
Uprava vlhkosti XXX MWh/r XXX MWh/r XXX MWh/r
Piiprava TV 5,1 MWh/r 5,1 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 1,6 MWh/r 1,6 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 11,5 MWh/r 11,5 MWh/r 0 MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 rokt diskontni mira 3 %
realnd doba névratnosti 10,14 rokt investi¢ni naklady 1 093,0 tis. K¢
prosta doba navratnosti 7,48 rokt cash flow 2 165,76 tis. K¢
IRR 10,66 % NPV 1 213,97
rok realizace 2013
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4. Ekologické hodnoceni

Znecistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt

latka lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné
Tuh¢ latky 0 t/r 0,004 t/r 0 t/r 0,003 t/r 0 t/r 0,001 t/r
SO, 0 t/r 0,086 t/r 0 t/r 0,062 t/r 0 t/r 0,024 t/r
NOy 0 t/r 0,059 tr 0 t/r 0,043 0 t/r 0,016 t/r
CO 0 t/r 0,006 t/r 0 t/r 0,004 t/r 0 t/r 0,002 t/r
CO, 0 t/r 37,476 t/r 0 t/r 27,063 t/r 0 tr 10,412 t/r
4. Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno a prijmeni Titul

5. Podpis

Zdenék Kritek

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialisti
155
4. Datum posledniho pribézného vzdélavani

3. Datum vydani opravnéni

22.3.2009

6. Datum
31.7. 2013

Razitko energetického auditora:

Auditor: Zdenék Kiritek
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