MATEMATICKA OLYMPIADA

pro zaky
zakladnich kol a nizsich ro¢nika viceletych gymnazii

66. ROCNIK, 2016/2017

http://math.muni.cz/mo

Mili mladi pratelé,

mate radi zajimavé matematické tilohy a chtéli byste si v jejich FeSeni zasoutézit?
Jestlize ano, zveme vas k ucasti v matematické olympiadé (MO). Soutéz je dobrovolna
a nesouvisi s klasifikaci z matematiky. Mohou se ji zucastnit zaci 5. az 9. rocnikt
zékladnich skol a zaci jim odpovidajicich ro¢nikd viceletych gymnéazii vzdy ve svych
kategoriich. Podrobnéjsi rozdéleni uvadi nasledujici tabulka.

ro¢nik Kat )
7S | Sleté G | 6leté G | “HOBOTC
9| 4 2 79
8 3 1 78
71 2 - 77
6 1 - 76
5 — - 75

Se souhlasem svého ucitele matematiky mizete soutézit i v nékteré kategorii urcené
pro vyssi ro¢nik nebo v nékteré z kategorii A, B, C, P, které jsou urceny pro studenty
stfednich skol. Pokyny pro soutéz v kategoriich A, B, C, P najdete v obdobném letdku.

Pribéh soutéze
Soutéz v jednotlivych kategoriich probiha ve dvou nebo ve tfech kolech.

Kategorie Z9 ma skolni, okresni a krajské kolo.
Kategorie Z8, 27, 76 a 75 maji skolni a okresni kolo.

Skolni kolo: V tomto vstupnim kole soutéze, organizovaném na Skolach, Tesi zaci
ve svém volném case (doma) Sest tloh uvefejnénych na adrese

http://mo.webcentrum.muni.cz/cs/olympiada-pro-zakladni-skoly/66-rocnik-16-17

Do soutéze budou zarazeni zaci, ktefi odevzdaji svym ucitelim matematiky reSeni ales-
pon ¢tyt uloh. Vsem soutézicim vSak doporucujeme, aby se snazili vyresit vSechny tlohy,
protoze v dalsim pribéhu soutéze mohou byt zadany podobné ulohy.

Reseni tloh odevzdavejte svym ucitelim matematiky v téchto terminech:

Kategorie Z5, Z9: prvni trojici tloh do 30. listopadu 2016 a druhou trojici tiloh do
6. ledna 2017.

Kategorie Z6 az Z8: prvni trojici iloh do 5. ledna 2017 a druhou trojici tloh do
15. brezna 2017.



Vasi ucitelé ulohy opravi a ohodnoti podle stupnice 1 — vgborné, 2 — dobre, 3 —
nevyhovuje. Pak je s vami rozeberou, vysvétli vam pripadné nedostatky a seznami vas
se spravnym, popfipadé i jinym FeSenim. Uspésnymi Fesiteli skolniho kola se stanou ti
soutézici, kteri budou mit alespon u ¢tyr uloh feseni hodnocena vyborné nebo dobie.

Prace vsech tspésnych resiteld kategorii Z6 az Z9 zasle vase skola okresni komisi MO.
Ta z nich vybere nejlepsi feSitele a pozve je k tcasti v okresnim kole soutéze. Vybér
ucastniki v kategorii Z5 provadéji po dohodé s okresni komisi MO skoly, které okresni
kolo potradaji (viz nize).

Okresni kolo se uskutec¢ni

pro kategorii Z9 24. ledna 2017,

pro kategorii Z6 az Z8 4. dubna 2017,
pro kategorii Z5 24. ledna 2017.

Zaci pozvani do okresniho kola kategorie Z9 budou fesit samostatné v pritbéhu 4 ho-
din 4 soutézni tlohy. Pozvani zéaci kategorii Z6 az Z8 budou samostatné fesit 3 tlohy
v priitbéhu 2 hodin. Pozvani zaci kategorie Z5 budou samostatné fesit 3 alohy v pribehu
90 minut.

Ve vsech kategoriich se Teseni tloh oboduji a podle souc¢tu ziskanjch bodu se sestavi
poradi tcastnikii okresniho kola. Uéastnici, ktefi ziskaji piedepsany pocet bodii (zpra-
vidla aspon polovinu z dosazitelnych bod), se stanou tspésnymi fesiteli okresniho kola
a nejlepsi z nich budou odmeénéni.

Krajské kolo pro kategorii Z9 se bude konat 21. bfezna 2017 v nékterém mésté
vaseho kraje. Pribéh soutéze a jeji vyhodnoceni je stejné jako pii okresnim kole. Nejlepsi
ucastnici krajského kola jsou vyhlaseni jeho vitézi.

Matematickou olympiddu poradaji Ministerstvo skolstvi, mladeZe a télovychovy, Jed-
nota ceskyjch matematiki a fyziki a Matematicky ustav Akademie veéd Ceské republiky.
Soutéz organizuje ustredni komise MO, v krajich ji ¥idi krajské komise MO pti pobockach
JCMF a v okresech okresni komise MO. Na jednotlivych $kolach ji zajistuji povéieni
ucitelé matematiky. Vy se obracejte na svého ucitele matematiky.

Pokyny a rady soutézicim

Reseni soutéznich tloh vypracujte ¢itelné na listy formatu A4. Kazdou tlohu zacnéte
na novém listé a uvedte vlevo nahore zahlavi podle vzoru:

Karel Vesely

8. B

ZS, Kulaté ndm. 9, 629 79 Luzany
okres Znojmo

2016/2017

Uloha Z8-1-3

ReSeni piSte tak, aby bylo mozno sledovat v4S mySlenkovy postup, podrobné vysvét-
lete, jak jste uvazovali. Uvédomte si, ze se hodnoti nejen vysledek, ke kterému jste dosli,
ale hlavné spravnost tvah, které k nému vedly.

Prace, které nebudou splitovat tyto podminky nebo nebudou odevzdany ve stanove-
ném terminu, nebudou do soutéze prijaty.



Na ukazku uvedeme feseni tlohy z II. kola kategorie Z8 z jednoho z pfedchéazejicich
rocnik MO:

Uloha Z8-11-1. Je dan obdélnik s celo¢iselnymi délkami stran. Jestlize zvétsime jednu
jeho stranu o 4 a druhou zmensime o 5, dostaneme obdélnik s dvojnasobnym obsahem.
Urcete strany daného obdélniku. Najdéte vSechny moznosti.

Resend. Délky stran obdélniku ozna¢ime a, b. Novy obdélnik mé délky stran a + 4,
b — 5. Podle podminky tlohy pro obsahy obou obdélnikii plati

2ab = (a+4)(b—5).
Postupné upravime:

ab — 4b + ba = —20 (Odecteme 20,
ab — 4b+ 5a — 20 = —40 abychom levou stranu

mohli rozlozit na
(a—4)(b+5) =—40 soudin.)
Reseni najdeme rozkladem é&isla —40 na 2 éinitele. Pfitom musi byt a > 0, b > 0, a tedy
a—4>—4,b+ 5> 5. Jsou dvé moznosti:

(=2)-20=—-40 a  (—1)-40 = —40.

V prvnim pfipadé dostaneme obdélnik o stranach a = 2, b = 15 s obsahem S = 30.
Novy obdélnik pak m4 strany a’ = 6, ¥’ = 10 a obsah S’ = 60, tj. S’ = 28S.

V druhém pripadé dostaneme obdélnik o stranach a = 3, b = 35 s obsahem S = 105.
Novy obdélnik pak m4 strany o’ = 7, b’ = 30 a obsah S’ = 210. Opét je S’ = 28S.



