MATEMATICKA OLYMPIADA
NA STREDNICH SKOLACH

kategorie A, B, C a P
66. ROCNIK, 2016/2017

http://math.muni.cz/mo

Studenti stfednich skol,
zveme vas k ucasti v matematické olympiadé, jejiz soutézni kategorie A, B, C a P
poradame praveé pro vas.
Kategorie A je urcena zaktim maturitnich a predmaturitnich ro¢niki,
kategorie B zaktim, kterym do maturity zbyva vice nez 2 roky,
kategorie C zaktm, kterym do maturity zbyva vice nez 3 roky,
kategorie P je zaméfena na programovani a je urcena zaktim vsech roc¢niki.

Podrobnéjsi rozdéleni uvadi nasledujici tabulka:

Predpokladany skolni rok
ukonceni studia maturitou | kategorie MO

2016/2017 A
2017/2018 A
2018,/2019 B
2019,/2020 C

Zéci nizsich roéniki viceletych gymnézii soutézi v MO spolecné s zéky zakladnich
skol v kategoriich Z6 az Z9. Jim je vénovan zvlastni letak.

Pribéh soutéze v kategoriich A, B, C: V kategorii A probiha soutéz ve trech kolech
(Skolnim, krajském a ustfednim), v kategoriich B a C probiha ve dvou kolech (8kolnim
a krajském).

Skolni kolo mé dvé ¢asti — doméci a klauzurni. V doméci &sti na vas ¢ekd Sest tloh,
které najdete na adrese

http://mo.webcentrum.muni.cz/cs/olympiada-pro-stredni-skoly/66-rocnik-16-17

Jejich FeSeni (ne nutné vSech) odevzdejte svému uciteli matematiky do 28. listopadu
2016 (kategorie A) a do 23. ledna 2017 (kategorie B, C). Ten je opravi, ohodnoti podle
stupnice I — vyborne, 2 — dobre, 3 — nevyhovuje. Pak je s vami rozebere, vysvétli vam
pripadné nedostatky a seznami vas se spravnym fesenim, které také najdete na na-
sich internetovych strankach. Jestlize budou vase reseni alespon ¢tyt tloh ohodnocena
jako vyborna nebo dobra, budete pozvani do klauzurni ¢asti skolniho kola. Tam budete
ve stanoveném case samostatné fesit dalsi t¥i tlohy.

Nejlepsi ticastnici skolniho kola budou pozvani do krajského kola. Tam budou bé-
hem ¢&tyf hodin samostatné fesit ¢tyii tlohy. Podle rozhodnuti Ustfedni komise MO
nejsou v klauzurnich kolech MO povoleny kalkulacky, notebooky ani zadné jiné elek-
tronické pomiicky. O poradi v krajskych kolech soutéze rozhoduje soucet bodt ziska-
nych za jednotlivé tlohy, a to 0 az 6 bodu za kazdou z nich. Bodové hranice k urceni
uspésnych resitelt budou stanoveny centralné po vyhodnoceni statistik bodovych vy-
sledkti ze vsech kraji. Podrobnéjsi pravidla pro vyhodnocovani krajskych kol najdete
na http://www.math.muni.cz/mo.



V kategorii A budou jesté nejlepsi fesitelé krajského kola z celé republiky soutézit
v tustfednim kole, a to za podminek podobnych jako na mezinarodni matematické olym-
piadé, kde béhem soutéze lze pouzivat pouze psaci a rysovaci potieby. Pravé pro ni se
z vitézt tstfedniho kola vybere druzstvo Ceské republiky.

Pribéh soutéze v kategorii P: Ve skolnim kole fesite do 15. 11. 2016 jen ¢tyfi tllohy
uvedené na adrese http://mo.mff.cuni.cz/. ReSeni nebudete odevzdavat ve skole, ale
odeslete ho pres webové rozhrani podle pokynii uvedenych u tloh.

V kategorii P se nekona klauzurni ¢ast skolniho kola, takze Gispésni fesitelé domacich
uloh budou pozvani pfimo do krajského kola. Stejné jako v kategorii A se i v katego-
rii P kona tstredni kolo, jehoz vitézové se zucastni kazdoro¢ni mezinarodni olympiady
v informatice.

Terminy soutéznich kol 66. ro¢niku MO jsou stanoveny takto:

I. kolo II. kolo III. kolo
(8kolni ¢ast) (krajské) (astfedni)
Kategorie A 6.12. 2016 10.1. 2017 26.3.-29.3. 2017
Kategorie B, C 31.1. 2017 11.4. 2017 —
Kategorie P — 17.1. 2017 29.3.-1.4. 2017

MO poiadaji Ministerstvo skolstvi, mlddeZe a télovijchovy CR, Jednota ceskijch ma-
tematiki a fyziki a Matematicky tstav Akademie véd Ceské republiky. Soutéz organizuje
ustredni komise MO a v krajich ji ¥idi krajské komise MO pf¥i pobockach JCMF. Na jed-
notlivych skoléch ji zajistuji povéieni ucitelé matematiky, na které se mizete s otazkami

kolem MO kdykoli obracet.

Reseni soutéznich tloh vypracujte ¢itelné na listy formatu A4. Kazdou tlohu zacnéte
na novém listé a uvedte vlevo nahore zahlavi podle vzoru:

Karel Smutny

2. D, gymnazium

Kulaté nam. 9, 62979 Luzany
B-1-4

Posledni 1idaj je oznaceni tlohy. Znéni tloh nemusite opisovat. Nevejde-li se vam
feSeni na jeden list, uvedte na dalsich listech vlevo nahofe své jméno a oznaceni tlohy
a oéislujte stranky. ReSeni piSte jako vyklad, v kterém jsou uvedeny viechny podstatné
uvahy tak, aby bylo mozno sledovat vas myslenkovy postup.

Na ukéazku uvedeme feseni tlohy z I. kola kategorie C z jednoho z predchéazejicich
ro¢nikida MO:

Uloha C-1-5. Dokazte, Ze nejmensi spolecny nasobek [a, b] a nejvétsi spolecny délitel
(a,b) libovolnych dvou kladnych celych ¢isel a, b spliuji nerovnost

a-(a,b)+b-[a,b] = 2ab.
Zjistéte, kdy v této nerovnosti nastane rovnost.

Reseni. Nerovnost by bylo lehké dokizat, kdyby néktery ze dvou séitanct na levé
strané byl sdm asponi roven pravé strané. Cislo [a, b] je zjevné ndsobkem &isla a.

Jestlize [a,b] 2 2a, pak b[a,b] = 2ab a v dané nerovnosti plati dokonce ostré nerov-
nost, nebot ¢islo a(a,b) je kladné.

Jestlize [a, b] < 2a, nezlstava jind moznost nez [a, b] = a. To vSak nastane, jen kdyz
b| a. V tomto pfipadé (a,b) = b a v dané nerovnosti nastane rovnost.



