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Narodni predmluva

Zmeény proti predchozim normam

Pfi revizi bylo prvni vydani norem CSVN ISO 1996-1:1992, CSN ISO 1996-2:1992 a CSN ISO 1996-3:1992 nahrazeno
normami CSN ISO 1996-1:2004 a CSN ISO 1996-2:2009. Jejich struktura i obsah byly zasadné zménény.
Informace o citovanych normativnich dokumentech

ISO 1996-1:2003 zavedena v CSN ISO 1996-1:2004 (01 1621) Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku
prostfedi — Cast 1: Zakladni veli€iny a postupy pro hodnoceni

ISO 7196 zavedena v CSN ISO 7196 (01 1625) Akustika — Frekvenéni vahova funkce pro méfeni infrazvuku
IEC 60942:2003 zavedena v CSN EN 60942:2004 (36 8822) Elektroakustika — Akustické kalibratory
IEC 61260:1995 zavedena v CSN EN 61260:1997 (36 8852) Elektroakustika — Oktavové a zlomkooktavové filtry

IEC 61672-1:2002 zavedena v CSN EN 61672-1:2003 (36 8813) Elektroakustika — Zvukoméry — Cast 1: Technické
pozadavky

Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM), BIPM/IEC/IFCC/ISO/IUPAC/IUPAP/OIML, 1993
(corrected and reprinted, 1995) dosud nezaveden
Vysvétlivky k textu prevzaté normy

Indexy u znacek veliCin jsou uvadény podle anglicke verze ISO 1996-2. Vyjimkou jsou nasledujici znacky velicin
uvadéné v Ceském jazyce vzhledem k tomu, Ze jsou tak uvadény v CSN ISO 1996-1 nebo jsou bé&zné uzivany:

proménné a hodnotici hladiny Lgen, Lvezer @ Lnoc v originale Lyay, Levenings Lnight;
ro¢ni hodnotici hladina pro dobu den, noc — Lgqn v originale Lgrgn;

ro¢ni hodnotici hladina pro dobu den, vecer, noc — Lrgun v originale Lgrgen;

korigovana hladina akustického tlaku — Ly, v originale Leor;

zméfena hladina akustického tlaku — Lnsr v originale Liyeas;

zbytkova hladina akustického tlaku — Ly v originale Lresid;

pramérna hladina hluku v kritickém pasmu — L, prom v originale Ln avg;

Sitka kritického pasma — Byt v originale B;.

Upozornéni na narodni poznamku

Do normy byla k legendé obrazku C.1 doplnéna informativni narodni poznamka.

Vypracovani normy
Zpracovatel: AKKO, IC 4368662, Ing. Jan Kozak, CSc.
Technicka normalizaéni komise: TNK 8 Akustika

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi: Ing. Lubomir Drapal, CSc.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizacnich organt (€lent ISO).
Mezinarodni normy obvykle pfipravuji technické komise ISO. Kazdy ¢len ISO, ktery se zajima o pfedmét, pro
ktery byla vytvofena technicka komise, ma pravo byt v této technické komisi zastoupen. Prace se zucastiuji
také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz ISO navazala pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje
s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Mezinarodni normy jsou navrhovany podle pravidel uvedenych ve smérnici ISO/IEC, Cast 2.

Hlavnim ukolem technickych komisi je vytvofit mezinarodni normy. Navrhy mezinarodnich norem pfijaté
technickymi komisemi se rozesilaji ¢lendm ISO k hlasovani. Vydani mezinarodni normy vyzaduje souhlas
alespon 75 % hlasuijicich ¢lend.

Upozorfiuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych prav. ISO
neni odpovédna za identifikovani jakéhokoliv nebo vSech téchto patentovych prav.

ISO 1996-2 byla vypracovana technickou komisi ISO/TC 43 Akustika, subkomisi SC 1 Hluk.

Toto druhé vydani ISO 1996-2, spole¢né s ISO 1996-1:2003, rusi a nahrazuje prvni vydani (ISO 1996-2:1987),
ISO 1996-1:1982 a ISO 1996-3: 1987. Zahrnuje také zménu ISO 1996-2:1987/Amd.1:1998.

ISO 1996 tvori nasledujici ¢asti se spoleCnym nazvem Akustika — Popis, méfeni a posuzovani hluku prostredi:
— Cést 1: Zakladni veliginy a postupy posuzovani

— Cést 2: Uréovéani hladin hluku prostredi
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1 Predmét normy

Tato ¢ast normy ISO 1996 popisuje, jak mohou byt hladiny akustického tlaku ur€ovany pfimym meéfenim, extrapolaci
vysledk(l méfeni pomoci vypoctu, nebo vyluéné vypoctem jako zaklad pro posuzovani hluku prostredi. Jsou
uvedena doporuceni tykajici se preferovanych podminek méfeni nebo vypodtl pouzitych v pfipadech, kde se
neuplatriuji dalSi regulace. Tato ¢ast ISO 1996 muze byt pouzita k méfeni s jakymkoli frekvenénim vazenim
a v jakémkoli frekvenénim pasmu. Pro hodnoceni nejistoty vysledkl posouzeni hluku je uveden navod.

POZNAMKA 1 ProtoZe se tato &ast ISO 1996 tyka méfeni pFi aktualnich provoznich podminkach, neni mezi touto &asti
ISO 1996 a dalSimi normami ISO, které stanovuji méfeni emisi pfi stanovenych provoznich podminkach, zadny vztah.

POZNAMKA 2 Z diivodu obecné platnosti je v celé této &asti ISO 1996 index oznadeni frekvenéniho a éasového vazeni
vypustén.

2 Citované normativni dokumenty

Nasleduijici citované dokumenty jsou nezbytné pro pouzivani tohoto dokumentu. U datovanych citovanych dokumentti
se pouzivaji pouze citovana vydani. U nedatovanych citovanych dokumentl se pouziva posledni vydani citovaného
dokumentu (v€etné zmén).

ISO 1996-1:2003 Acoustics — Description, measurement and assessment of environmental noise — Part 1: Basic
quantities and assessment procedures .
(Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi — Cast 1: Zakladni veli¢iny a postup pro hodnoceni)

ISO 7196 Acoustics — Frequency-weighting characteristic for infrasound measurements
(Akustika — Frekvencni vahova funkce pro méreni infrazvuku)

IEC 60942:2003 Electroacoustics — Sound calibrators
(Elektroakustika — Akustické kalibratory)

IEC 61260:1995 Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave band filters
(Elektroakustika — Oktavové a zlomkooktavové filtry)

IEC 61672-1:2002 Electroacousvtics — Sound level meters — Part 1: Specifications
(Elektroakustika — Zvukoméry — Cast 1: Technické pozadavky)

Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM), BIPM/IEC/IFCC/ISO/IUPAC/IUPAP/OIML, 1993
(corrected and reprinted, 1995)
(Pokyn pro vyjadfovani nejistoty méfeni)

3 Terminy a definice

Pro ucely tohoto dokumentu plati terminy a definice uvedené v ISO 1996-1 a déle uvedené.

31
misto pFijmu (receiver location)
misto, ve kterém je hluk posuzovan

3.2

metoda vypocdtu (calculation method)

soubor algoritmd k vypoctu hladiny akustického tlaku ve kterémkoli misté ze zméfenych nebo predikovanych
dat emise a utlumu zvuku

3.3
metoda predikce (prediction method)
podmnoZina metody vypoctu zamys$lena pro vypocet vyhledovych hladin hluku

3.4
Casovy interval méreni (measurement time interval)
Casovy interval béhem néhoz je provadéno jednotlivé méfeni

3.5
Ccasovy interval sledovani (observation time interval)
Casovy interval béhem néhoz je provadéna série méfeni
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3.6

meteorologické okno (meteorological window)

soubor meteorologickych podminek béhem nichz mize byt méfeni provadéno pfi omezeném a znamém kolisani
vysledkd méreni zplisobeném zménou pocasi

3.7

polomér zakfiveni drahy zvuku (soundpath radius of curvature)

R

polomér aproximujici zakfiveni drah zvuku zplsobené atmosférickou refrakci

POZNAMKA R se vyjadfuje v kilometrech.

3.8
nizkofrekvencni zvuk (low-frequency sound)
zvuk obsahujici posuzované frekvence v rozsahu pokryvajicim tfetinooktavova pasma od 16 Hz do 200 Hz

4 Nejistota méreni

Nejistota hladin akustického tlaku, uréenych podle popisu v této ¢asti ISO 1996, zavisi na zdroji zvuku a Casovém
intervalu méfeni, meteorologickych podminkach, vzdalenosti od zdroje a metodé méfeni a méficich pfistrojich.
Nejistota méfeni musi byt uréena v souladu s GUM. Né&které smérnice, uvadéjici jak odhadnout nejistotu méfeni,
jsou v tabulce 1 kde je nejistota méfeni vyjadfena jako rozSifena nejistota zaloZzena na kombinaci standardni
nejistoty nasobené koeficientem rozSifeni 2, poskytujicim pravdépodobnost pokryti pfiblizné 95 %. Tabulka 1
odkazuje pouze na ekvivalentni hladiny akustického tlaku A. Vy3Si nejistoty mohou byt o€ekavany v maximalnich
hladinach, hladinach ve frekvencnich pasmech a v hladinach ténovych slozek hluku.

POZNAMKA 1 Tabulka 1 neni Gplna. KdyZ se pripravovala tato &ast ISO 1996, nebyly dostupné dostateéné informace.
V mnoha pfipadech je vhodné doplnit vice pfispévkl nejistoty, napf. pfispévek spojeny s vybérem umisténi mikrofonu.

POZNAMKA 2 Prislu§né organy mohou stanovit jiné konfidenéni trovné&. Na priklad koeficient rozsifeni 1,3 poskytuje
konfidenéni uroven 80 % a koeficient rozSifeni 1,65 poskytuje konfidenéni uroveri 90 %.

Ve zpravé o méfeni musi byt vzdy pravdépodobnost pokryti stanovena spole¢né s rozSifenou nejistotou.

Tabulka 1 — Pfehled nejistoty méfeni pro Laeq

Standardni nejistota Kombinovana Rozsifena nejistota
N . 5 . N N N A standardni nejistota méfeni
Zpusobena ZplUsobena Zpusobena Zplusobena
pFistroji * provoznimi . meteorologickymi zbytkovym oy +20x
podminkami podminkami zvukem 2 D) 2 2
a povrchem zemé °© \/1 0%+ X°+Y°+2
1,0 X Y VA
dB dB dB dB dB dB

Pro pfistroje tfidy 1 odpovidajici IEC 61672-1:2002. Pokud se pouziji jiné pfistroje (zvukoméry tfidy 2 odpovidajici
IEC 61672-1:2002 nebo typu 1 odpovidajici IEC 60651:2001/IEC 60804:2000) nebo se pouziji smérové mikrofony budou
hodnoty vétsi.

Musi byt urena nejméné ze tfi a pfednostné z péti méfeni v opakovatelnych podminkach (tytéz méfici postupy, tytéz
pristroje, tataz obsluha, tataz lokalita) a v pozici, kde zmény meteorologickych podminek maji maly vliv na vysledky.
U dlouhodobych méfeni je pozadovano vice pfistroju k uréeni smérodatné odchylky opakovatelnosti. Pro hluk dopravy je
pro hodnotu X jeden navod uveden v 6.2.

Hodnota kolisa v zavislosti na méfici vzdalenosti a pfevazujicich meteorologickych podminkach. Metoda uzivajici
zjednodudené meteorologické okno je uvedena v pfiloze A (v pfipadé Y= om). U dlouhodobych méfeni je nezbytné
se zabyvat rozdilnymi meteorologickymi kategoriemi oddélené a poté je sloucit dohromady. U kratkodobych méfeni
jsou zmény podminek povrchu zemé malé. Ale u dlouhodobych méfeni mohou tato kolisani znac¢né zvysSovat
nejistotu méfeni.

Hodnota kolisa v zavislosti na rozdilu mezi méfenymi celkovymi hodnotami a zbytkovym zvukem.
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5 Pristroje

5.1 Méfici systém

Méfici systém, v€etné mikrofonu, krytu proti vétru, kabeld a zaznamovych pfistrojli, pokud jsou, musi splfiovat
jeden z nasledujicich pozadavk:

— pristroj tfidy 1 odpovidajici IEC 61672-1:2002,

— pfistroj tfidy 2 odpovidajici IEC 61672-1:2002.

PFi méfeni ve venkovnim prostoru musi byt vzdy pouzit kryt proti vétru.

Je pfipustné, aby pfislusné organy poZadovaly pfistroje tfidy 1 odpovidajici IEC 61672-1:2002.

POZNAMKA 1 Pristroje tfidy 1 odpovidajici IEC 61672-1:2002 jsou uréené pro rozsah teploty vzduchu od —10 °C do +50 °C
a pfistroje tfidy 2 odpovidajici IEC 61672-1:2002 od 0 °C do +40 °C.

POZNAMKA 2 Vétsina zvukomérd, které splfiuji pozadavky IEC 60651 a IEC 60804, spliiuje také akustické pozadavky
IEC 61672-1.

U méfeni v oktavovych nebo tfetinooktavovych pasmech musi méfici systémy tfidy 1 resp. tfidy 2 splfiovat poZadavky
na filtry tfidy 1 resp. tfidy 2, stanovené v IEC 61260:1995.

5.2 Kalibrace

Bezprostfedné pred a po kazdé sérii méfeni musi byt mikrofon kalibrovan akustickym kalibratorem tfidy 1 nebo
v pripadé pfistroju tfidy 2, akustickym kalibratorem tfidy 1 nebo tfidy 2 odpovidajicim IEC 60942:2003, aby se
zkontrolovala kalibrace celého méficiho systému na jedné nebo vice frekvencich.

Jestlize méfeni probihaji po delSi dobu, napf. den nebo vice, pak ma byt méfici systém kontrolovan bud akusticky,
nebo elektricky v pravidelnych intervalech, napf. jednou nebo dvakrat denné.

Doporucuje se ovéfovat shodu kalibratoru s pozadavky IEC 60942 nejméné jedenkrat za rok a shodu méficiho
systému s pozadavky relevantnich norem IEC nejméné kazdé dva roky v laboratofi s navaznosti na narodni etalony.

Zaznamenavaji se udaje z posledni kontroly a potvrzuje se shoda s relevantnimi normami IEC.

6 Provoz zdroje

6.1 Obecné

Provozni podminky zdroje musi byt v pfipadé sledovaného hlukového prostiedi statisticky reprezentativni. K ziskani
spolehlivého odhadu ekvivalentni hladiny akustického tlaku, stejné jako maximalni hladiny akustického tlaku,
musi ¢asovy interval méfeni zahrnovat minimalni po€et hlukovych udalosti. V 6.2 az 6.5 je uveden navod pro
nejobecné;si typy zdroju hluku.

POZNAMKA Provozni podminky uvedené v této &asti ISO 1996-2 jsou vzdy realné podminky. Proto se b&Zné lisi od provoznich
podminek stanovenych v mezinarodnich normach pro méfeni emise hluku.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku Leqr hluku Zelezniéni nebo letecké dopravy mizZe byt €asto uréena nejefektivnéji
méfenim nékolika hladin expozice zvuku jednotlivych udalosti Lz a z nich vypocitané ekvivalentni hladiny akustického
tlaku. Pfimé méfeni ekvivalentni hladiny akustického tlaku Leqr je mozné, pokud je hluk staly nebo ¢asové proménny,
tak jako je to v pfipadé hluku silni¢ni dopravy nebo hluku vyrobnich provozi. Hladiny expozice zvuku jednotlivych
udalosti Lg silni¢nich vozidel mohou byt méfeny pouze na silnicich s malou intenzitou dopravy.

6.2 Silni¢ni doprava

6.2.1 Méfeni L,

Pfi méfeni L, musi byt b&hem Casového intervalu méfeni secitan pocet projizdéjicich vozidel. Jestlize jsou
vysledky méfeni upraveny vzhledem k dalSim podminkam dopravy, musi byt rozliSeny nejméné dvé kategorie
vozidel, ,tézké" a ,lehké”. K uréeni, zda jsou podminky dopravy reprezentativni musi byt zmérena rychlost pru-
mérného dopravniho proudu a musi byt zaznamenan typ povrchu vozovky.

POZNAMKA Bé&zna definice t&Zkého vozidla je vozidlo prevysujici hmotnost 3 500 kg. Té7ka vozidla jsou &asto rozdélena
do jednotlivych subkategorii v zavislosti na po¢tu naprav.
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Pocet projizdgjicich vozidel potfebnych k primérovani rozdilu emise hluku jednotlivych vozidel zavisi na pozadované
pfesnosti méfeni Leq. Neni-li dostupna lepsi informace, standardni nejistota oznac¢ena jako X v tabulce 1 mize
byt vypocitana pomoci rovnice (1):

=10 4 (1)

A
kde n je celkovy pocet projizdéjicich vozidel.

POZNAMKA Rovnice (1) se vztahuje na smienou silniéni dopravu. Je-li sledovana pouze jedna kategorie vozidel, stan-
dardni nejistota bude menSsi.

Pokud jsou L. jednotlivych projizdéjicich vozidel zaznamenavany a pouzity spolecné s dopravnimi statistikami
k vypoltu Leq v pribéhu referenéniho €asového intervalu, musi byt minimaini pocet vozidel v jedné kategorii 30.

6.2.2 Meéreni L .y

Maximalni hladiny akustického tlaku, podle definice v ISO 1996-1, se li8i podle kategorie vozidel. V kazdé kategorii
vozidel se nahodné vyskytuje urcity rozptyl maximalnich hladin akustického tlaku, v disledku individualnich rozdild
mezi vozidly a rozdily mezi rychlostmi nebo zpUsoby jizdy. Maximalni hladina akustického tlaku ma byt ur¢ena
na zakladé hladiny akustického tlaku méfené béhem prijezdu nejméné 30 vozidel posuzované kategorie.

6.3 Zelezniéni doprava

6.3.1 Méreni L,

Méfeni musi zahrnovat hluk prdjezdu nejméné 20 vlakl. Kazda kategorie vlaku, ktera potencialné vyznamné
prispiva k celkové Leq musi byt zastoupena nejméné péti prijezdy. Pokud je to nezbytné, méfeni musi pokracovat
nasledujici den.

6.3.2 Méreni L

K uréeni maximalni hladiny akustického tlaku urcité kategorie vlaki musi byt zaznamenana maximalni hladina
akustického tlaku nejméné 20 prdjezdl. Pokud neni mozné ziskat takové mnozstvi zaznamu, musi byt ve zpravé
uvedeno kolik prajezdd vlakd bylo analyzovano a musi byt posouzen vliv na nejistotu.

6.4 Letecka doprava

6.4.1 Méfeni L,

Mé&Feni musi zahrnovat hluk pohybu péti nebo vice letadel kazdého typu, vyznamné pfispivajicich k uréované
hladiné akustického tlaku. Musi se zajistit, Ze zplsob provozu (uzitda draha, vzlety a pfistavani, skladba letadel,
Casové denni rozdéleni provozu) je relevantni k vysledku sledovani.

6.4.2 Méreni L.y
Pokud je ucelem méfit maximalni hladinu akustického tlaku letecké dopravy v urité obydlené oblasti, musi se

tlaku se zaznamenava nejméné 20 relevantnich udalosti. Pokud neni mozné ziskat takové mnozstvi zaznamd,
musi byt ve zpravé uvedeno kolik pohybl bylo analyzovano a musi byt posouzen vliv na nejistotu.

POZNAMKA Hiuk pohybu mtiZe plsobit letadlo ve vzduchu nebo na zemi, napt. pfi pojizdéni.

6.5 Vyrobni provozy

6.5.1 Méreni L,

Provozni podminky zdroje musi byt rozdéleny do tfid. V kazdé tfidé musi byt Casové kolisani emise zvuku vyrobniho
provozu pfiméfené stacionarni ve stochastickém smyslu. Kolisani musi byt mensi, nez kolisani Utlumu na draze
pFenosu v dusledku ménicich se meteorologickych podminek (viz kapitola 7). Casové kolisani emise zvuku
vyrobnich provoz( se musi urovat z hodnot Leq od 5 min do 10 min méFfenych ve vzdalenosti dosti velké
k zahrnuti pfispévkl hluku vSech hlavnich zdroji a dosti kratké k minimalizovani meteorologickych vlivll (viz
kapitola 7), po dobu urcitych provoznich podminek. Pokud ma zdroj cyklicky charakter, musi méreni zahrnovat
cely pocet cyklu. Pokud je kritérium pfekroceno, musi byt stanovena nova kategorizace provoznich podminek.
Pokud je kritérium splnéno, méfi se L., za podminek provozu kazdé tfidy a vypocitava se vysledna L,
s ohledem na &etnost a trvani provoznich podminek kazdé tridy.
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6.5.2 Meéreni L«

Pokud je ucelem méfeni maximalni hladina akustického tlaku hluku vyrobnich provozu, musi se zajistit, aby
perioda méfeni obsahovala provozni stav vyrobniho provozu s nejvy3si emisi hluku, vyskytujici se v blizkosti

relevantnich provoznich podminek.

POZNAMKA Provozni stav je uréen &innosti a také polohou.

6.6 Zdroje nizkofrekvenéniho zvuku

Priklady zdroji nizkofrekvenéniho zvuku jsou helikoptéry, zvuk z vibraci mostu, podzemni drahy, lisovny, pneu-
maticka stavebni zafizeni atd. ISO 1966-1:2003, pfiloha C obsahuje dalsi pojednani o nizkofrekvenénim zvuku.
Postupy mérfeni nizkofrekvenéniho hluku jsou uvedeny v 8.3.2 a 8.4.9.

7 Meteorologické podminky

7.1 Obecné
Meteorologické podminky musi byt reprezentativni pro posuzovanou situaci expozice hluku.

Povrch vozovky nebo koleji musi byt suchy a povrch terénu nesmi byt pokryt snéhem nebo ledem a nemél by
byt ani namrzly, ani nasakly pfiliSnym mnozstvim vody, pokud takové podminky nemusi byt zkoumany.

Hladiny akustického tlaku se méni s meteorologickymi podminkami. Pokud jde o mékké povrchy, jsou takové
rozdily malé, kdyZz plati nerovnost (2):
hoth >0,1 (2)
r
kde
hs je vyska zdroje;
h, vy$ka mista pfijmu;
r vzdalenost mezi zdrojem a mistem pfijmu.
Pokud je povrch tvrdy, jsou akceptovatelné vétsi vzdalenosti.

Meteorologické podminky béhem méfeni musi byt popsany nebo, pokud je to nezbytné, monitorovany. Pokud
podminka nerovnosti 2 neni spinéna, mohou meteorologické podminky vazné ovlivnit vysledky méfeni. Obecny
navod je uveden v 7.2 a 7.3, zatimco pfesnégjSi navod je uveden v pfiloze A. PFi zdroji proti sméru vétru maji
méreni vétsi nejistoty a takové podminky obvykle nejsou vhodné pro kratkodoba méfeni hluku prostredi.

7.2 Priznivé podminky Sifeni zvuku

K lepSimu porovnani vysledkd je vhodné provadét méfeni pfi zvolenych meteorologickych podminkach, takze
vysledky jsou reprodukovatelné. To je pfipad pfi pomérné stabilnich podminkach Sifeni zvuku.

Takové podminky existuji, kdyz jsou drahy zvuku zakfivené doll, napf. po vétru, coz znamena vysoké hladiny
akustického tlaku a mirné zmény hladin. Polomér zakfiveni drahy zvuku R je pfiznivy a jeho velikost zavisi
na rychlosti vétru a teplotnim gradientu blizko povrchu zemé, jak je vyjadifeno v rovnici (A.1).

V pfipadé jednoho dominantniho zdroje se meteorologické podminky voli pfi zakfiveni zvukového paprsku smé-
rem doll od zdroje do mista pfijmu a voli se Casové intervaly méfeni odpovidajici podminkam uvedenym
v pfiloze A, napfiklad R < 10 km.

Jako navod plati podminka R < 10 km, pokud
— vitr vane od dominantniho zdroje zvuku do mista pfijmu (ve dne v mezich uhlu = 60°, v noci mezich uhlu = 90°),

— rychlost vétru, mérena nejvySe od 3 m do 11 m nad povrchem, je mezi 2 m/s a 5 m/s béhem dne nebo vice
nez 0,5 m/s v noci,

— blizko zemé se nevyskytuje zadny silny, negativni teplotni gradient, napt. kdyz neni béhem dne slunec¢no.

11



JUDr. Jan Walter, advokat, Jan Walter, jan.walter@seznam.cz; VS6600000207, 2023-02-08

CSN I1SO 1996-2

7.3 Pramérné hladiny akustického tlaku v rozsahu meteorologickych podminek

Odhad pramérnych hladin hluku prostfedi, které se vyskytuji v rozsahu meteorologickych podminek, vyzaduje
dlouhé ¢asové intervaly méreni, ¢asto nékolik mésicl. Jako alternativa pro uréeni dlouhodobych pramérd jsou
dobfe monitorovana, kratkodoba meéfeni reprezentujici rozdilné meteorologické podminky, ktera mohou byt
kombinovana s vypocty beroucimi v Uvahu statistiky pocasi.

Musi byt uvazovana kombinace provoznich podminek zdroje a Sifeni zvuku v zavislosti na pocasi, tak aby kazda
dllezita soucast expozice zvuku byla zahrnuta do vysledkd méfeni.

PFi uréovani dlouhodobé primeérné hladiny hluku, ktera se muze vyskytnout béhem roku, je nezbytné uvazovat
kolisani emise zdroje a Sifeni zvuku b&hem celého roku.

8 Postup méreni

8.1 Princip

K vybéru vhodnych intervall pozorovani a ¢asovych intervald méfeni mize byt nezbytné provadét provozni
méfeni v relativné dlouhych ¢asovych usecich.

8.2 Vybér ¢asovych intervali méreni

Casové intervaly méfeni se vybiraji tak, aby pokryvaly véechny vyznamné rozdily emise a $iteni hluku. Pokud
hluk vykazuje periodi¢nost, ma interval méfeni zahrnovat celoCiselny poc€et nejméné tfi period. Pokud nemuze
byt v takové periodé provedeno nepfetrzité méreni, musi byt asové intervaly méfeni vybirany tak, ze kazdy
reprezentuje Cast cyklu a dohromady reprezentuji kompletni cyklus.

Kdyz se méfi hluk jednotlivych udalosti (napf. pfelet letadla, pfi kterém se hluk méni béhem preletu, ale chybi
béhem znacné casti referencéniho ¢asového intervalu), musi byt asové intervaly méfeni vybirany tak, Ze maze
byt uréena hladina expozice hluku L jednotlivé udalosti (viz 8.4.3).

8.3 Umisténi mikrofonu

8.3.1 Venkovni prostor

K posuzovani situace v ur€itém misté se pouziva v tomto misté mikrofon.

K dal§im ucelim se pouziva jedna z nasledujicich poloh:

a) Poloha ve volném poli (referenéni podminka).

Tento pfipad je bud skute&ny pfipad, nebo teoreticky pfipad, ve kterém je v hypotetickém volném poli nad zemi
hladina akustického tlaku dopadajiciho zvukového pole vné budovy vypocitana z vysledktd méreni provadéného
v blizkosti budovy [(viz 8.3.1 b) a 8.3.1 ¢)]. Oznaceni jako dopadajici zvukové pole se vztahuje na skute€nost, Ze jsou
vylou€eny vSechny odrazy, pokud jsou, od jakékoli budovy za mikrofonem. Poloha za budovou, ktera se proje-

vuje jako clona, se také povazuje za polohu v dopadajicim poli, ale v tomto pfipadé polohy 8.3.1 b) a 8.3.1 c)
nejsou relevantni a odrazy od zadni €asti budovy se zahrnuji.

b) Poloha s mikrofonem pfimo pfipevnénym na odrazivém povrchu.

V tomto pfipadé je korekce pouzita k ziskani dopadajiciho zvukového pole —6 dB. Navod na spinéni podminek
je uveden v priloze B. Pro jiné podminky je nezbytné pouZzit jiné korekce.

POZNAMKA 1 +6 dB je rozdil mezi mikrofonem pfipevnéném na fasadé a mikrofonem v p¥ipadé idealniho volného pole.
V praxi se vyskytuji od této hodnoty méné vyznamné odchylky.

c) Poloha s mikrofonem 0,5 m az 2 m pfed odrazivym povrchem.

V tomto pfipadé je korekce pouzita k ziskani dopadajiciho zvukového pole —3 dB. Navod na splnéni podminek
je uveden v pfiloze B. Pro jiné podminky je nezbytné pouZzit jiné korekce.

POZNAMKA 2 Rozdil mezi hladinou akustického tlaku na mikrofonu umisténém 2 m pred fasadou a na mikrofonu
v idedlnim volném poli, kde nejsou jiné odrazy od vertikalnich pfekazek ovliviiujicich Sifeni zvuku do posuzovaného mista
pFijmu, je témé&f 3 dB. Ve slozitych situacich, napf. vysoka hustota budov na plo3e, uzké ulice atd., mohou byt tyto rozdily
mnohem vétSi. Dokonce i v idealnim pfipadé mohou nastat odchylky. V pfipadé témér te€ného dopadu tato poloha neni
doporucena, protoze odchylky mohou byt vétsi. DalSi navod viz pfiloha B.
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V zasadé muze byt pouzita jakakoli poloha popsana v tomto ¢lanku s podminkou, Ze pouzita poloha je zazna-
menana soucasné s prohlasenim, zda byla nebo nebyla provedena néjaka korekce na referenéni podminku.
V nékterych specifickych pfipadech jsou polohy popsané v tomto ¢lanku pfedmétem dalSich omezeni. DalSi
navod viz pfiloha B.

K obecnému mapovani se v obydlené oblasti s vicepodlazni zastavbou pouziva vyska mikrofonu (4,0 + 0,5) m.
V obydlené oblasti s pfizemni zastavbou a v rekreacnich oblastech se pouziva vyska mikrofonu (1,2 +£0,1) m
nebo (1,5+0,1) m.

PFi stalém monitorovani hluku je pfipustné pouzit jiné vysky mikrofona.

Hladiny hluku v bodech rastru pfi mapovani hluku jsou obvykle vypocitavany. Pokud jsou ve specialnich pfipadech
provadéna méreni, zavisi zvolena hustota bod( rastru v oblasti na prostorovém rozliSeni pozadovaném pro
pfisluSnou studii a prostorovych zménach hladin akustického tlaku hluku. Tato zména je nejvétsi v nejblizSim
okoli zdroju a velkych prekazek. Hustota bodl rastru ma tedy byt v téchto mistech vy$Si. Obecné nema byt
rozdil hladin akustického tlaku mezi sousednimi body rastru vétSi nez 5 dB. Pokud se vyskytnou vyznamné
vys8i rozdily, musi byt dopInény vioZené body rastru.

8.3.2 Uvnitr budov

Pouziji se nejméné ffi rizné polohy rovhomérné rozlozené v prostoru mistnosti, kde ovliviiované osoby pfevazné
travi €as, nebo se pro ustaleny hluk alternativné pouzije systém s rotujicim mikrofonem.

Pokud je podezfeni na pfitomnost dominantniho nizkofrekvenéniho hluku (viz 6.6.), jedna ze tfi poloh mikrofonu
musi byt v rohu a neni dovolené pouzit rotujici mikrofon. Poloha v rohu musi byt 0,5 m od vSech hrani¢nich
povrchl v rohu s nejsilngjSimi sténami a bez jakychkoliv otvoru blize nez 0,5 m.

Dal$i mikrofony musi byt umistény nejméné 0,5 m od zdi, stropi nebo podlahy a nejméné 1 m od vyznamnych
prvkl pfenosu zvuku, jako jsou okna nebo otvory pro vétrani. Vzdalenost mezi sousednimi polohami mikrofonu
musi byt nejméné 0,7 m. Pokud je pouzit mikrofon s nepfetrzitym pohybem, polomér jeho pohybu musi byt
nejméné 0,7 m. Pficna plocha musi byt naklonéna, aby pokryla velkou €ast povoleného prostoru mistnosti
a nesmi leZet v rozmezi 10° od plochy jakéhokoliv povrchu mistnosti. VySe uvedené poZadavky tykajici se vzda-
lenosti jednotlivych poloh mikrofon od stén, strop(, podlah a prvkd pfenosu se rovnéz pouzivaji pro polohy po-
hyblivého mikrofonu. Délka periody pohybu musi byt mensi nez 15 s.

POZNAMKA V pripadech, kde se méfi pouze s frekven&nim vazenim A a jsou pouze malé prisp&vky k hladinam akustického
tlaku A na nizkych frekvencich, miGze v nékterych pfipadech stacit pouzit jednu polohu mikrofonu.

Postupy uvedené v tomto ¢lanku jsou zamySleny pfedevSim pro mistnosti o objemu < 300 m°. Pro vétsi mistnosti
muze byt vhodné vice poloh mikrofond. V takovych pFipadech ma byt pro nizkofrekvencni hluk jedna tietina pfidanych
poloh v rozich.

8.4 Méreni
8.4.1 Obecné

POZNAMKA Proménné a hodnotici hladiny, jako jsou roéni prameér Leen, Lveger @ Lavn, jSou definovany v ISO 1996-1.

8.4.2 Ekvivalentni hladina akustického tlaku, L.,y

Bé&Zné méfeni Le,: pokud je hustota dopravy nizka, nebo hladina zbytkového akustického tlaku vysoka, musi byt
hladiny Leq uréeny, pokud mozno, z méfeni Ly individudlnich prijezdd. To je ¢asté v pfipadé hluku Zelezni¢ni
a letecké dopravy, viz 6.3.1 a 6.4.1. V pfipadé kratkodobého primérovani, pokud nejsou podminky nerovnosti (2)
splnény, se méfi nejméné 10 min, aby se primérovala kolisani vyvolana po€asim na draze Sifeni. Pokud jsou
podminky nerovnosti (2) spinény, obvykle staci 5 min. Aby se ziskal reprezentativni vzorek provoznich podminek
zdroje, muze byt nezbytné tyto minimalni doby zvysit (viz kapitola 6).

8.4.3 Hladina expozice zvuku, L,

Pokud neni mozné méfit L, poZadovaného poctu udalosti, méfi se Ly kazdé individualni udalosti. M&fi se minimalni
pocet udalosti provozu zdroje, jak je stanoveno v kapitole 6. Mé&fi se kazda udalost béhem €asového Useku,
ktery je dosti dlouhy, aby obsahoval vSechny dulezité pfispévky hluku. Pfi prijezdech useku se méfi dokud
hladina akustického tlaku neklesne nejméné 10 dB pod maximalni hladinu.
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8.4.4 Nprocentni distribuéni hladina, Ly 7

Béhem €asového intervalu méfeni se zaznamenava kratkodoba Leqr (kde T'< 1 s) nebo se zaznamenava hladi-
na akustického tlaku s ¢asovym vzorkovanim mensim nezZ je €asova konstanta pouZitého ¢asového vazeni.
Rozsah tfidy, do které zaznamenané vysledky spadaji musi byt 1,0 dB nebo méné. Ve zpravé musi byt uvedeny
zakladni parametry a, kde je to mozné, Casové vazeni, perioda zdznamu a rozsah tfidy pouzité k uréeni Ly 1, tj.
,zaloZzeno na vzorkovani 10 ms Lg s rozsahem tfidy 0,2 dB“ nebo “zaloZeno na Leq1s, rozsah tfidy 1,0 dB®.

8.4.5 Frekvencéné a Casové vazena maximalni hladina akustického tlaku, Lryax, Lsmax

Pfi pouziti Casového vazeni F nebo S, jak je stanoveno, se Mmé&Fi Lgynax NEbO Lgyax Minimalniho podtu udalosti
provoznich podminek zdroje, jak je stanoveno v kapitole 6. Zaznamena se kazdy vysledek.

POZNAMKA Casové vazeni F koreluje Iépe s vnimanim lidi nez ¢asové vazeni S. PouZiti asového vazeni S obecné zlep-
Suje reprodukovatelnost.

8.4.6 Hladina Spi¢kového akustického tlaku, e«
Akusticky tfesk, vybuchy atd. viz ISO 10843.

POZNAMKA |EC 61672-1 stanovuje presnost pouze pro detektor $pickové hodnoty pfi pouziti vazeni funkci C.

8.4.7 Zvuk s tébnovymi slozkami

Pokud charakteristiky hluku v mist& pfijmu obsahuiji slysitelny (slySitelné) tén (tony), ma se objektivné zmé&fit
vyznacnost tond. Polohy mikrofonu pro nejvice slySitelny (slySitelné) ton (tony) maiji byt vybrany a analyza pro-
vedena podle pfilohy C pro referen¢ni metodu a podle pfilohy D pro zjednoduSenou metodu.

POZNAMKA Obecné neni ténova analyza vnitfniho hluku doporugena vzhledem k modalnimu chovani tént v mistnostech.
V pfipadé nékterych frekvenénich pasem je to také problematické u mikrofond pred fasadou.

8.4.8 Impulzni zvuk

Neexistuje obecné pfijata metoda zjisténi impulzniho zvuku objektivnim méfenim. Pokud impulzni zvuk vznikne,
identifikuje se zdroj a srovnava se seznamem zdrojl impulzniho hluku uvedeném v ISO 1996-1. Kromé toho se
zjituje, zda je impulzni zvuk reprezentativni a vyskytuje se v asovém intervalu méfeni.

8.4.9 Nizkofrekvencni zvuk

Uvnitf budov se méfi ve tfech polohach mikrofonu, jak je stanoveno v 8.3.2. Ve venkovnim prostoru se méfi
ve volném poli nebo pfimo na fasadé viz pfiloha B.

Metody v této €asti ISO 1996 jsou obecné platné az do oktavového pasma 16 Hz. Pfi méfeni na téchto nizkych
frekvencich musi byt vS8ak mikrofon nejméné 16 m od nejbliz§iho vyznamného odrazivého povrchu jiného nez
terén, aby se jednalo o méfeni ve volném poli (dopadajici zvukové pole).

POZNAMKA  oloha mikrofonu pfed odrazivym povrchem uvedena v 8.3.1 c) neni uréovana pro méfeni nizkofrekven&niho
zvuku.

8.4.10 Zbytkovy zvuk

Zbytkovy zvuk, jak je definovan v ISO 1996-1, tak jako v8echny jiné nez zkoumané zvuky, je pfi méfeni hluku
prostfedi ¢asto problém. Jednim duvodem je, Ze pfedpisy Casto pozaduji, Ze hluk rlznych typu zdroju se musi
feSit oddélené. Toto oddéleni, napf. dopravniho hluku od hluku vyrobnich provozd, je v praxi €asto obtizné.
Dal$im dlvodem je, Ze méfeni jsou bézné provadéna ve venkovnim prostoru. Pfipousti se, Ze hluk vyvolany
proudénim, pfimo na mikrofon a nepfimo na stromy, budovy atd., mdze také ovlivnit vysledek. Charakter téchto
zdroji hluku muze ¢init obtiznym nebo dokonce znemoznit provedeni jakychkoli korekci. Pokud je nezbytné
méfit zbytkovy zvuk, viz provadéni korekci v 9.6.

8.4.11 Frekvencni rozsah méreni

Pokud se pozaduje frekvenéni slozeni hluku, pak, pokud neni stanoveno jinak, se méfi hladina akustického
tlaku s pouzitim oktavovych filtrG, které maji nasledujici stfedni frekvence pasma:

63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz, 4 000 Hz, 8 000 Hz.
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Volitelné se mize méfit ve tfetinooktavovych pasmech se stfednimi frekvencemi pasma od 50 Hz do 10 000 Hz.

Je pripustné vyloucit frekvenéni pasma bez vyznamného vlivu (< 0,5 dB) na hladinu akustického tlaku A a tato
vylou€eni se maji uvést ve zprave.

Pokud jde o nizkofrekvenéni zvuk, objevuje se posuzované frekvencni pasmo pfiblizné od 5 Hz do 100 Hz.
V pasmu nizSim nez pfiblizné 20 Hz se pfi posuzovani zvuku v nékterych zemi uziva v souladu s ISO 7196
vazeni funkci G. V nékterych zemich se pouziva pfiblizné nad 15 Hz analyza v oktavovych nebo tfetinooktavovych
pasmech v rozsahu od pfiblizné 16 Hz do 100 Hz. Pokud jde o nizkofrekven&ni zvuk, zahrnuje tato ¢ast ISO 1996
rozSifené frekvencni pasmo od pfiblizné 12 Hz do 200 Hz (tfetinooktdvova pasma 16 Hz, 31 Hz, 63 Hz, 125 Hz
a 160 Hz) a hodnoceni musi provedeno byt podle ISO 7196.

9 Hodnoceni vysledk( méreni

9.1 Obecné

VSechny hodnoty méfeni ve venkovnim prostoru se, pokud je to mozné, koriguji na referencni podminky, to je
na hladiny ve volném poli s vylou¢enim vSech odraztl, kromé odrazi od povrchu zemé.

9.2 Casové integrované hladiny, Lza Leqr

Pro kazdou polohu mikrofonu a pro kazdé provozni podminky zdroje se uréuje energeticky prGimér méfenych
hodnot Lz a Legr.

POZNAMKA Navod na ziskani hodnoticich hladin, jako je Lrgn @ Lravn, j€ uveden v 1ISO 1996-1.

9.3 Maximalni hladina, L.y

Pro kazdou polohu mikrofonu a kazdou kategorii provoznich podminek zdroje se ur€uji nasledujici hodnoty
vzdy, kdyz je to relevantni:

— maximum;

aritmeticky primeér;

energeticky pramér;

smérodatna odchylka;

statistické rozdéleni zmérenych hodnot L.

Pro homogenni skupiny jednotlivych udalosti s Gaussovym rozdélenim maximalnich hladin akustického tlaku se
k odhadu percentil(i rozdéleni maximalnich hladin akustického tlaku pouzivaji rovnice (3) a obrazek 1.

L =Zmax ty-s (3)

‘max, p

kde

Lnaxp j& maximalni hladina pfekro¢ena v p % piipadq;

Lo aritmeticky primér L,.x ze vSech udalosti;
N smérodatna odchylka maximalnich hladin udalosti (odhad smérodatné odchylky Gaussova rozlozeni);
y pocet smérodatnych odchylek uvedeny na obrazku 1.
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Obrazek 1 — Procento p jednotlivych udalosti s maximalni hladinou akustického
tlaku prekracujici o urcity pocet y smérodatnych odchylek, (aritmeticky) primér
pfi normalnim rozlozeni maximalnich hladin akustického tlaku

Priklad Pokud se pozaduje pata nejvysSi maximalni hladina akustického tlaku z 500 prajezd( vozidel, potom je pozadovany
percentil (6/500) x 100 = 1 % a koeficient y na obrazku 1 k dosazeni do rovnice (3) je dan y = 2,33 = 2,3, to je:

L

max 5.nejvyé§|'): L max &ritmeticky prﬂmér)+ 23s

kde s je smérodatna odchylka maximalnich hladin.

9.4 Distribuéni hladiny, Ly

K ziskani statistické hladiny Ly 7 pro N % se statisticky analyzuji hodnoty vzork.

9.5 Méreni uvniti budov

Pouziva se skenovani mikrofonem nebo méfeni v diskrétnich polohach. Pokud jsou pouzity jednotlivé polohy
mikrofonu, vypogitava se prostorové priimérovana hodnota ekvivalentni hladiny akustického tlaku pomoci rovnice (4):

1Zn Leg; /10
Leq =10|g; 10 & dB (4)
=

kde
n je pocet poloh mikrofonu rovny nebo vétsi nez 3;
Leg; ekvivalentni hladina akustického tlaku v poloze j, vyjadfena v decibelech.

Pokud jsou méfeni provadéna v rliznych ¢asovych intervalech s rznymi podminkami dopravy, kazda hladina
hluku Leq; ma byt pfevadéna na stejné referencni podminky dopravy pomoci vhodné metody vypoctu, viz 11.2.

Pokud je mistnost, ve které se méfi, béZné vybavena nabytkem nebo ma na stropé akustickou Upravu, neprovadi se
zadné korekce zmérenych hodnot. Pokud je mistnost prazdna a bez akustickych uprav, odecitaji se od zmé-
fenych hodnot 3 dB.

POZNAMKA Korekce 3 dB pouzita k zahrnuti rozdilu mezi mistnostmi s nabytkem a bez nabytku do vypoétu je zjednoduseni,

aby se vyloucilo méreni doby dozvuku. Pokud to pfedpisy pozaduiji jinak, muze byt nezbytné méfit dobu dozvuku a normovat
zméfené hladiny akustického tlaku na referenéni stav pozadovany predpisy.

9.6 Zbytkovy zvuk

Pokud je zbytkova hladina akustického tlaku 10 dB nebo vice pod zméfenou hladinou akustického tlaku, neprovadi
se zadna korekce. Zméfend hodnota je tedy pro zkouSeny zdroj platna.
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Pokud je zbytkova hladina akustického tlaku 3 dB nebo méné pod zméfenou hladinou akustického tlaku, Zadné
korekce nejsou dovolené. Nejistota méfeni je potom vy3Si. Ale je pfipustné vysledky jesté zaznamenat a vysledky
mohou byt uzite€né pfi ur€ovani horni hranice hladiny akustického tlaku zkouseného zdroje. Pokud jsou takova
data zaznamenana, musi byt jasné stanoveno v textu zpravy stejné jako v grafech a tabulkach vysledku, ze
zaznamenané hodnoty nemohou byt korigovany k odstranéni vlivu zbytkového zvuku.

V pfipadech, kdy zbytkova hladina akustického tlaku je v rozsahu od 3 dB do 10 dB pod zmé&fenou hladinou
akustického tlaku, koriguje se podle rovnice (5):

L, =101g (10Lméf”°—10LZbyt”°) dB (5)
kde
Lyr je korigovana hladina akustického tlaku;
Linsr zmérfena hladina akustického tlaku;
Loyt zbytkova hladina akustického tlaku.

10 Extrapolace na jiné podminky

10.1 Umisténi

K odhadu hladiny akustického tlaku v jinych lokalitach je ¢asto pouzivana extrapolace vysledk( méfeni. Takova
extrapolace je napf. uzite€na, kdyz zbytkovy zvuk brani pfimému méfeni v misté pFijmu.

Méfeni hluku musi byt provadéna v dobfe ur€eném misté, ani pfili§ blizko (nikoli v blizkém poli néjaké Casti
zdroje), ani pfilis daleko (menSi vliv pocasi na pfenos je Zzadouci) od zdroje v poméru k rozmériim zdroje. Vypoctem
utlumu, ktery nastava pfi Sifeni ze zdroje do mista méfeni je stanoven odhad emise hluku zdroje. Tento odhad
se nasledné pouziva k vypoctu hladiny akustického tlaku v misté pfijmu ve vétSi vzdalenosti od zdroje, nez je

mezilehla méfici poloha.

K provedeni vypoctu Utlumu pfenosu zvuku je nezbytné pouzit vypoctovou metodu, viz kapitola 11. Mezilehla
meéfici poloha musi byt vybrana tak, Ze usnadriuje spolehlivé méfeni a vypocet. Napfiklad mezi zdrojem a mikrofonem
nemaiji byt zadné stinici prekazky a preferuje se vysoka poloha mikrofonu, protoze minimalizuje vliv meteorologickych
podminek béhem méfeni.

10.2 DalSi ¢asové a provozni podminky

MérFeni jsou Casto provadéna béhem Casovych period kratSich nez je referenéni asovy interval a vysledky maji
byt pfizpisobeny jinym €asovym a provoznim podminkam. Dlouhodobé priiméry jsou vypocitavany z kratkodobych
méfeni beroucich v ivahu takové vlivy jako jina intenzita dopravy, jina skladba vozidel, jiné rozloZzeni meteorologickych
podminek atd. Ob¢as jsou rozdilné denni doby posuzovany odliSné. Je nezbytné, aby takové Upravy vychazely
z néjaké metody vypoctu, viz kapitola 11.

11 Vypocet

11.1 Obecné

jednotliva kratkodoba meéreni, kdyz jsou ur¢ovany dlouhodobé praméry a v dalSich pFipadech, kde je nemozné
provést méfeni v dusledku nadmérnych hladin zbytkového akustického tlaku. V druhém ptipadé je nékdy vhodné
provadét méfeni v kratSi vzdalenosti od zdroje a potom pouzit metodu vypoctu ke stanoveni vysledku ve vétsi
vzdalenosti.

Pro vypocéty spiSe nez pro méfeni hladin akustického tlaku je nezbytné mit k dispozici data emise zdroje hluku,
prednostné jako hladinu akustického vykonu zdroje (v€etné smérovosti zdroje) a polohu bodového (bodovych)
zdroje (zdroju), které vytvareji stejné hladiny akustického tlaku v prostfedi jako realny zdroj. U hluku dopravy
jsou hladiny akustického vykonu &asto nahrazeny hladinami akustického tlaku uréeného pfi dobfe uréenych
podminkach. Takova data jsou €asto dana stanovenymi vypocétovymi modely, ale v jinych pfipadech je nezbytné,
aby byla uréena v kazdém individualnim pfipadé.
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Pfi pouziti vhodného modelu Sifeni zvuku od zdroje do mista pfijmu miize byt hladina akustického tlaku v posuzovaném
misté vypocitana. Je nezbytné vztahovat Sifeni zvuku k dobfe uréenym meteorologickym podminkam a podminkam
povrchu terénu. Nejvice existujicich vypocetnich modell se vztahuje k neutralnim nebo pfFiznivym podminkam

je také dulezita, predevsim pfi malych vzdalenostech a nizkych vy$kach mista zdroje a pfijmu. Nejvice modell
rozliSuje pouze mezi tvrdym a mé&kkym povrchem terénu. Obecné je méné obtizné provadét pifesné vypocty pfi
vysokych polohach mista zdroje a mista pfijmu nad terénem.

V zavislosti na Ucelu vypoctu jsou poZzadovany rizné stupné jeho presnosti. Nezbytna hustota rastru bodu pouzita
jako zaklad pfi mapovani hladin hluku oblasti zavisi na u€elu mapovani. Variabilita hladin hluku je vyraznégjsi
v okoli zdroju a velkych prekazek. Proto ma byt hustota rastru v takovych mistech vyssi. Pro celkovou expozici
hluku obecné nema byt rozdil hladin akustického tlaku mezi sousednimi body rastru vétsi nez 5 dB. Pfi vybéru
protihlukovych opatfeni formou bud stavebniho snizovani hluku, nebo ekonomického odSkodnéni, ma byt hustota
bodu rastru zvolena tak, aby rozdily mezi sousednimi body nepfevysily 2 dB.

11.2 Metody vypoctu

11.2.1 Obecné

Neexistuji zadné kompletni mezinarodné uznavané metody vypoctu ackoliv jsou nékteré mezinarodni normy,
jako je ISO 9613-1, ISO 9613-2 a ISO/TS 13474 tykajici se Sifeni zvuku, které mohou byt pouZity pro zdroje se
znamym akustickym vykonem. Seznam narodnich metod vypoctu je uveden v pfiloze E.

11.2.2 Specifické postupy

Pro posuzovani hluku silnicni, Zelezni¢ni a letecké dopravy byly vytvofeny samostatné metody vypoctu. Ve vétsiné
zemi se pouzivaji narodni metody. Mnoho metod je omezeno na vypocet hladin akustického tlaku A a metody
jsou pouzitelné pro specifické frekvenéni spektrum. Bé&Zné je vypocitavana zakladni metrika Laeq @ nékdy je tato
metrika doplnéna L.« TO jsou vSak spiSe vyjimky.

12 Informace, které musi byt zaznamenavany a uvadény ve zpravé

Nasledujici informace tykajici se méfeni musi byt zaznamenané a uvedené ve zpravé, pokud jsou relevantni:
a) doba, den a misto méfeni;
b) pfistroje a jejich kalibrace;

c) méfené a, pokud je to relevantni, korigované hladiny akustického tlaku (Leqr, Lz, Lmax), VaZzené funkci A (volitelné
také vazené funkci C) a volitelné ve frekvenénich pasmech;

d) méfena Nprocentni distribu¢ni hladina (Ly7), v€etné zakladu, ze kterého je vypocitana (rychlost vzorkovani
a dalSi parametry);

e) odhad nejistoty méfeni spolu s pravdépodobnosti pokryti;

f) informace o hladinach akustického tlaku zbytkového zvuku béhem méfeni;

g) Casové intervaly pfi méfenich;

h) uplny popis méficich mist, véetné povrchu, stavu terénu a mistnich zdroju a mikrofon(, v€etné jejich vysek;

i) popis provoznich podminek, véetné poctu projizdéjicich motorovych vozidel/zelezniénich vozidel/pohybu
letadel stanovenych pro kazdou odpovidajici kategorii;

j) popis meteorologickych podminek, v&etné rychlosti vétru, sméru vétru, miry obla¢nosti, teploty, barometrického
tlaku, vihkosti a vyskytu sraZek a umisténi Cidel vétru a teploty;

k) metoda (metody) pouzité k extrapolaci mé&fenych hodnot vzhledem k dal8im podminkam.

Pokud jde o vypoéty, musi byt uvadény relevantni informace zaznamenané v bodech a) az k), v€etné vypoctu
nejistoty.
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Priloha A (informativni)

Meteorologické okno a nejistota méreni zplisobena pocasim

A.1 Pocasi a nejistota méreni

Kolisani hladin hluku b&éhem méfeni je ovlivnéno meteorologickymi podminkami. Meteorologické podminky jsou
v této pfiloze charakterizovany polomérem zakfiveni drahy zvuku. Uvedené hodnoty smérodatné odchylky on
jsou v dusledku kolisani utlumu Sifeni zvuku vyvolaného pocasim platné pro specifické podminky Sifeni zvuku.
Takové hodnoty nemohou byt uvadény pro dlouhodobé praméry hladin hluku sloZené z prispévka Sifeni zvuku
za rlznych podminek. Tato pfiloha je platna pro ¢asové intervaly méfreni od 10 min do nékolika hodin.

A.2 Charakteristika pocasi

Pro téméF horizontalnim Sifeni muze byt polomér Sifeni R, pfiblizné uréujici zakfiveni drah zvuku zplUsobené
atmosférickou refrakci, uréen pomoci rovnice (A.1).

_ c(7)
k= kkonst g_{_aiu (A1)
Jr 0z oz
kde

c(7) je rychlost zvuku ve vzduchu, vyjadiena v metrech za sekundu, rovnajici se cox/; , kde

m
¢, = 20,05 ;
’ svVK
u slozka rychlosti vétru ve sméru Sifeni, vyjadfena v metrech za sekundu;
. m
Kionst konstanta rovnajici se 10 ;
ons S\/E
T absolutni teplota vzduchu, vyjadfena v kelvinech;
z vySka nad zemi, vyjadfena v metrech.

Na zakladé rozdilt teploty a rychlosti vétru v 10 m a 0,5 m nad zemi, mize byt Ciselna hodnota R, vyjadiena
v kilometrech, pfiblizné stanovena pomoci rovnice (A.2).

3,2

" 0,6A7 + Aucos (A-2)
kde
AT je Ciselna hodnota rozdilu mezi teplotami vzduchu, vyjadfené v kelvinech, v 10 m a 0,5 m nad zemi;
Au Ciselna hodnota rozdilu mezi rychlostmi vétru, vyjadfené v metrech za sekundu, v10 ma 0,5 m nad

povrchem zemég;
g uhel mezi smé&rem vétru a smérem od zdroje k mistu pfijmu.

Mé&Feni malych rozdil(i teploty méa byt vénovana pozornost. Casto je rozdil mensi, nez nejistota kalibrace teplomérui.

A.3 Pf¥iznivé podminky Sifeni zvuku

urCujicim podminky Sifeni zvuku. Kladna hodnota R odpovida klesani kfivky zvukového paprsku (ij. pfi Sifeni ve
sméru vétru nebo inverzi teploty). Takové podminky Sifeni zvuku jsou €asto uvadéné jako ,pfiznivé“, coz znamena
vy&8i hladiny akustického tlaku.

POZNAMKA 1 Teplotni inverze mdzZe vzniknout napf. v noci, pokud je oblagnost nizsi nez 70 %.

POZNAMKA 2 R = « odpovida ptimému $iteni zvuku (,2adny vitr, homogenni atmosféra), zatimco zaporna hodnota R odpo-
vida stoupani zakfiveni zvukového paprsku (1j. pfi Sifeni proti sméru vétru nebo béhem klidného, slune¢ného dne).
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A.4 Navod tykajici se poloméru zakriveni pozadovaného pro pfiznivé Sifeni zvuku a souvisici nejistota
vyvolana po¢asim

Rovnice (2) pozaduje k méfeni za kazdého pocasi vySky mikrofonu nad 5 m nebo 10 m ve vzdalenosti pfiblizné
polomér zakfiveni poZadovany pro ,pfiznivé“ podminky Sifeni zvuku a stanovuje souvisici smérodatnou odchylku o,

vysledkl méfeni oekavanou v dasledku kolisani pocasi pfi Sifeni nad poréznim povrchem, jako je travnaty
povrch. Obrazek neni pouzitelny pro dlouhodoba méfeni.

Na obrazku A.1 se rozliSuje mezi tak zvanymi polohami ,vysoka“ a ,nizka", které zavisi na vysce zdroje 4 a vysce
mista pfijmu /4. Polohy jsou ,vysoké®, kdyz jsou jak zdroj, tak mikrofon 1,5 m nebo vice nad zemi. Kdyz je zdroj
nize nez 1,5 m nad zemi, vyska mikrofonu musi byt 4 m nebo vice, aby poloha byla ,vysoka“. Kdyz je zdroj nize
nez 1,5 m nad terénem a vyska mikrofonu je 1,5 m nebo méng, poloha je ,nizka“. Pfi ,nizké“ poloze jsou pozadavky
na meteorologické podminky b&éhem méfeni pfisnéjsi, nez pfi ,vysoké“ poloze.

— vysoka poloha: hs>15mah >1,5mnebo
hs<15mah =4m
— nizka poloha: hs<15mah<15m

Kdyz je cely povrch terénu mezi zdrojem a polohou méreni tvrdy, smérodatna odchylka dana vlivem pocasi
muze byt zanedbatelna, dokud se nevytvofi stin zvuku, tj. o, =0,5dB do 25 m pfi ,nizké" poloze a do 50 m
pfi ,vysoké“ poloze.

POZNAMKA 1 Navod na obrazku A.3 vychazi z naméfenych dat. Takova data maji tendenci pochazet z mist piijmu
ve vySce 4 m nebo vySe, zatimco z mist pfijmu ve vysSce 1,5 m nebo 2 m nepochazeji.

POZNAMKA 2 Na obrazku A.1 se pfipousti zaporny polomér zakfiveni pfi ,vysokych* polohach se vzdalenostmi $ifeni
do 200 m.

Obrazek A.1 je platny pro nestinény plochy terén. Pro stinéna mista pfijmu nebo terén se slozitou topografii
nejsou dostupné zadné kvantitativni informace. Pokud takové informace nebudou dostupné, je doporuceno
pouZit obrazek A.1 rovnéz pro stinéné situace a uvazovat stinéné polohy jako ,nizké" polohy.

|
|
|
|
A om=1,5dB I R<-10 km
I om=2dB
|
|
B R<10 km
om=2dB
|
25 50 100 200 400
d,m
Legenda
A vysoka
B nizka

C zadné omezeni

Obrazek A.1 — Polomér zakfiveni drahy zvuku R a souvisici prispévek nejistoty méreni,vyjadieny
jako smérodatna odchylka o;, v disledku vlivu po€asi, pro riizné kombinace vysek zdroje a mista
pfijmu (A az C) nad poréznim povrchem zemé. Ve vzdalenostech, d, vyjadienych v metrech, vétsich

nez 400 m musi byt polomér zakfiveni mensi nez 10 km a poté se nejistota méreni o, rovné1+(4dmj dB
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Pro silnice nebo dalSi velké zdroje, musi byt zakfiveni ur€eno ve svislé roviné prochazejici polohou mikrofonu
kolmo k ose vozovky (nebo kolmé k charakteristickému vétSimu rozméru zdroje, je-li to vhodné). Primérny smér
vétru musi byt v intervalu + 60 stupfiti od kolmice k vozovce prochazejici polohou mikrofonu. Efektivni vzdalenost
zdroj-misto pFijmu musi byt uréena podél obou &asti Uhlu mezi vektorem stfedni rychlosti vétru a kolmici od
vozovky k poloze mikrofonu, viz obrazek A.2.

2

\ '

-_—

600

Legenda
1 stfedni smér vétru
2 osa

3 poloha méfeni

Obrazek A.2 — Priznivé podminky Sifeni od silnice a efektivni vzdalenost zdroj-misto pfijmu d

A.5 Navod tykajici se souhlasu zakfiveni drahy zvuku s pozadavky na obrazku A.1

Obrazky A.3 a A.4 ukazuji omezeni vysky slunce a z toho plynouciho teplotniho gradientu pro ¢asové denni
intervaly (na svislé ose) pro kazdy mésic v roce (na vodorovné ose):

— plocha A odpovida dobé, kdy slunce je nad horizontem v uhlu od 40° do 60°;

— plocha B odpovida dobé&, kdy slunce je nad horizontem v uhlu od 25° do 40°;

— plocha C;

— plocha D;

— plocha AA (obrazek A 4) odpovida dobé, kdy slunce je nad horizontem v Uhlu pfevysujicim 60°.

Obrazky A.3 a A.4 jsou vhodné pro Sifeni zvuku nad travnatymi povrchy v méstské zastavbé, {j. trava, jednotlivé
stromy a izolované rodinné domy v méstské zastavbé nebo na venkové.

Tabulka A.1 indikuje nejmensi pfijatelnou slozku rychlosti vétru (slozka po vétru) ve sméru Sifeni zvuku, ktera
zajistuje, ze polomér zakfiveni drahy zvuku je mensi nez —10 km pro ,vysokou“ polohu a mensi nez 10 km pro
»Nizkou“ polohu. Pozadavek na slozku po vétru zavisi na obla¢nosti a na pozadovaném poloméru zakfiveni R.
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Tabulka A.1 — Charakteristiky ovliviiujici polomér zakfiveni, R

Nejmensi hodnota slozky rychlosti vétru
v 10 m nad povrchem, v m/s kde
Denni doba Stupen oblacnosti R <-10 km R <10 km
(vysoka, d > 50 m) (nizka, d > 25 m)
8/8 zatazeno 0,4 1,3
A 6/8 az 8/8 1,2 2,0
<6/8 2,0 2,7
8/8 zatazeno 0,2 1,2
B 6/8 az 8/8 0,9 1,7
<6/8 1,6 2,3
8/8 zatazeno 0 0,9
C 6/8 0,3 1,3
<4/8 0,8 1.7
6/8 az 8/8 0,1 >0,5
Noc
<6/8 Rychlost vétru > 2 m/s; slozka > 0,1
D Pouze mérfeni blizko zdroje
Tyto pozadavky zajistuji, ze polomér zakfiveni R je mensi nez —10 km pro ,vysokou“ a 10 km pro ,nizkou®
polohu, a to pro rlizné denni doby a stuperi obla¢nosti.

Plocha oznacena ,A" odpovida ,stfedni ¢asti letniho dne”. Pfi kompaktni a celistvé obla¢nosti (zatazeno) se ke
splnéni kritéria R < 10 km pozaduje slozka vétru ve sméru Sifeni 1,3 m/s. P¥i polojasném nebo jasném pocasi je
slozka vétru ve sméru Sifeni 2,7 m/s nebo vétsi nezbytna k zajisténi R < 10 km, coz je pozadovano pfi ,nizké“
poloze ve vzdalenosti zdroj-misto pfijmu pFevySujici 25 m.

Plocha ozna&ena ,B* odpovida lethimu ranu nebo odpoledni a na jafe a na podzim dobé& okolo poledne. Na pfi-
klad, kritérium R < 10 km m{ze byt spinéno pfi slozce vétru ve sméru Sifeni 2,3 m/s, kdy je stupen obla¢nosti
menSi nez 6/8.

Plocha oznacena ,C“ zahrnuje hodiny ve dne mimo dobu oznacenou A nebo B. Kritérium R < 10 km muze byt
napfiklad spinéno pfi oblaénosti 4/8 se sloZkou vétru ve sméru Sifeni 1,7 m/s.

Hodiny oznacené ,D“ indikuji dobu od vychodu slunce do 1,5 h po vychodu slunce a 1,5 h pfed zapadem slunce
do zapadu slunce. Béhem téchto hodin Ize ocekavat velké lokalni kolisani teploty a je doporuc¢eno b&hem téchto
Casovych period neprovadét Zadna mérfeni citlivd na poc€asi, pokud takové podminky ve specialnich pfipadech
neprevazuji.

Béhem noci (znazornéno ¢erné na obrazku A.3 a A.4) je pozadovana pouze mala slozka vétru ve sméru Sifeni,
kdyz je obla¢nost vétsSi nez 6/8. Pokud je oblacnost b&éhem noci mensi nez 6/8, mohou vzniknout velké lokalni
teplotni gradienty a je pozadovana rychlost vétru 2 m/s nebo vétsi, aby se vylougily specialni efekty Sifeni zvuku,
jako je fokusace zvuku za inverznich podminek.

22



JUDr. Jan Walter, advokat, Jan Walter, jan.walter@seznam.cz; VS6600000207, 2023-02-08

CSN ISO 1996-2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Legenda
X mésice roku (pocinaje 1 pro leden)

Y denni doba v hodinach

POZNAMKA 1 Data pouZita pii tvorb& obrazku A.3 a tabulky A.1 byla ziskana pfiblizné na 56° severni Sitky.
POZNAMKA 2 Data dal$ich zemé&pisnych $ifek viz obrazek A.4.

Obrazek A.3 — Casové intervaly, v nichz vy$ka slunce a z toho plynouci teplotni gradient jsou v uréitych
mezich pro 56° severni Sirky

23



JUDr. Jan Walter, advokat, Jan Walter, jan.walter@seznam.cz; VS6600000207, 2023-02-08

CSN ISO 1996-2

X1
1234567 89101112 1234567 89101112 1 23 4 56 7 8 9101112

25° zemépisné Sirky

XL
X

II"
L

g oww ORI,
65° zemepl‘s\ei Sifky 75° zemeevlsne S|rl{y
S &

7891011121 23 456 7891011121 23 456 7 8 91011121 234;(6

Legenda
X1 mésice roku (pocinaje 1 pro leden), severné od rovniku
X2 mésice roku (po€inaje 7 pro Cervenec), jizné od rovniku

Y denni doba v hodinach

POZNAMKA Data pouzita pfi tvorb& obrazku A.4 byla ziskana pfiblizné na 56° severni $itky a byla zobecnéna, aby byla
platna v dalSich zemépisnych Sitkach. Data pro pozadavky na smér vétru v oblasti AA jsou nedostatecna.

Obrazek A.4 — Casové intervaly, kdy vyska slunce a z toho plynouci teplotni gradient jsou v uréitych
mezich pro rizné zemépisné Sirky
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Priloha B (informativni)

Polohy mikrofonu ve vztahu k odrazivym povrchim

B.1 Poloha ve volném poli

Je to poloha, kde nejsou 2adné jiné odrazivé povrchy nez povrch zemé dostateéné blizko, aby ovlivnily hladinu
akustického tlaku. Vzdalenost mikrofonu od jakéhokoli povrchu odrazejiciho zvuk, mimo povrch zemé, musi byt
nejméné dvojnasobek vzdalenosti mikrofonu od dominantni ¢asti zdroje zvuku.

POZNAMKA Vyjimky Ize udé&lat v pfipadé malych povrch(l odraZejicich zvuk a v pfipadech kdy mdzZe byt prokazano, e odraz
nema vyznamny vliv. To mlze byt zaloZzeno na vypoctu zahrnujicim nejvétsi rozméry odrazivého povrchu a vinovou délku.

B.2 Mikrofon pfimo na povrchu

Cilem této polohy je na zakladé omezeni a pozadavku navrzenych nize dosahnout dobfe urené zvyseni hladiny
akustického tlaku dopadajiciho zvuku (hladina ,volného pole®) o +6 dB.

Tato poloha je na odrazivém povrchu a dopadajici a odrazeny zvuk jsou pod urcitou frekvenci fve fazi. Pro $iro-
kopasmovy hluk dopravy se zvukem dopadajicim z mnoha uhlu je f okolo 4 kHz pro mikrofon o prdméru 13 mm,
pfipevnény na odrazivém povrchu. Tato poloha se nema pouzivat, pokud zvuk dopada pfevazné pod teCnymi uhly.

Fasada s odstupem 1 m od mikrofonu musi byt rovna s meznimi tchylkami + 0,05 m. Vzdalenost mikrofonu od
okraju plochy fasady musi byt vétsi nez 1 m. Mikrofon mGze byt pfipevnén, jak je uvedeno na obrazku B.1 nebo
s membranou mikrofonu v jedné roviné s povrchem pfipeviovaci desky. Deska nema byt tlustSi nez 25 mm
a jeji rozméry nesmi byt mensi nez 0,5 m x 0,7 m. K redukci vlivu ohybu na okrajich desky musi byt vzdalenost
mikrofonu od okraju a stfedovych os pfipeviovaci desky vétsi nez 0,1 m.

Deska musi byt z akusticky tvrdého a tuhého materialu, jako je natfena drevotfiskova deska, tlustsi nez pfiblizné
19 mm nebo 5 mm hlinikova deska s tlumicim materialem minimalné& 3 mm pfipevnéném na stranu sméfujici ke
sténé, aby se vyloucilo pohlcovani zvuku a rezonance v posuzovaném frekvenénim pasmu.

POZNAMKA Deska na obrazku B.1 je na pruznych gumovych pascich kompenzuijicich nerovnosti fasady.

Pozornost ma byt vénovana tomu, aby nevznikal Zadny ruSivy aerodynamicky hluk mezi deskou a hrubym povrchem
fasady.

Mikrofon se muze pouzivat bez desky, pokud je zed z betonu, kamene, skla, dfeva nebo podobného tvrdého
materialu. V tomto pfipadé musi byt povrch zdi do vzdalenosti 1 m od mikrofonu plochy, s meznimi uchylkami
+ 0,01 m. PFfi méfenich v oktavovych pasmech se ma pouzivat mikrofon o priméru 13 mm nebo méné. Pokud je
frekvenéni pasmo rozsifeno nad 4 kHz, ma se pouzivat mikrofon o primeéru 6 mm.
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Y R

Legenda
gumovy pasek
mikrofon

kryt proti vétru

pfipevhiovaci deska

a A WO N -

zed nebo odraziva plocha

Obrazek B.1 — Mikrofon pfipevnény na odrazivé plose

B.3 Mikrofon blizko odrazivé plochy

Cilem této polohy je na zakladé omezeni a pozadavku navrzenych nize dosahnout dobfe uréené zvySeni hladiny
akustického tlaku dopadajiciho zvuku (hladina ,volného pole*) o +3 dB.

Kdyz ma mikrofon odstup od odrazivé plochy, je pfimy a odrazeny zvuk stejné silny a kdyz je posuzované frek-
vencéni pasmo dosti Siroké, pUsobi odraz zdvojnasobeni energie pfimého zvukového pole a zvySeni hladiny
akustického tlaku o 3 dB.

Fasada musi byt rovinna plocha s meznimi uchylkami + 0,3 m a mikrofon nesmi byt umistén v poloze, kde je
zvukové pole ovlivihiovano nasobnymi odrazy mezi vy¢nivajicimi ¢astmi povrchu budovy.

Okna musi byt povazovana za ¢ast fasady. BEhem méfeni musi byt zaviend, ale je dovoleno malé pootevieni
pro kabel mikrofonu.

Kritéria v Clancich B.1 az B.3 zajistuji, Ze se celkova zméfend ekvivalentni nebo maximaini hladina akustického
tlaku odchyluje o méné nez 1 dB od hladiny dopadajiciho zvuku plus 3 dB. Jsou rozliSovany dva pfipady viz
obrazek B.2:

a) velky zdroj, tj. zorny uhel zdroje «je 60° nebo vice;
b) bodovy zdroj, tj. & je mensSi nez 60°.
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Pro Uzkopasmové zdroje nebo méfeni ve frekvenénich pasmech jsou doporuceny polohy ve volném poli nebo +6 dB.

Vzdalenost od mikrofonu v bodu M, kolma k odrazivému povrchu, do bodu O je d viz obrazek B.2. Bod O je
povaZovan za reprezentativni polohu mikrofonu pfi uréovani zorného Uhlu a. Vzdalenosti a” a d’ jsou méfené
podél délici ¢ary uhlu o. M’ je bod délici ¢ary v kolmé vzdalenosti d od odrazivého povrchu.

Vzdalenosti od bodu O k nejbliz§imu okraji odrazivého povrchu jsou b (méFfeno horizontalné) a ¢ (méfeno verti-
kalné). Aby se vyloucCily okrajové jevy ve frekvenénim rozsahu, v€etné oktavovych pasem 125 Hz az 4 kHz,
musi byt spinéna kritéria z nerovnosti (B.1) v pfipadé horizontalniho méfeni nebo nerovnosti (B.2) v pfipadé
vertikalniho méreni.

b>4d (B.1)
c>2d (B.2)

Kritéria v nerovnosti (B.3) pro velky zdroj nebo v nerovnosti (B.4) pro bodovy zdroj zajistuji, Ze dopadajici a od-
razeny zvuk jsou stejné silné.

d’ < 01d (B.3)
d’ < 0,054 (B.4)

Kritéria uvedena v nerovnostech (B.5) az (B.8) zaijistuji, ze mikrofon je umistén v dostate¢né vzdalenosti od
oblasti +6 dB blizko fasady.

— celkové hladiny akustického tlaku A pro velky zdroj, v souladu s nerovnosti (B.5):

d >05m (B.5)
— hladiny akustického tlaku v oktavovych pasmech pro velky zdroj, v souladu s nerovnosti (B.6):

d >16m (B.6)
— celkové hladiny akustického tlaku A pro bodovy zdroj, v souladu s nerovnosti (B.7):

d >10m (B.7)
— hladiny akustického tlaku v oktavovych pasmech pro bodovy zdroj, v souladu s nerovnosti (B.8):

d >54m (B.8)

Legenda

1 fasada budovy nebo jina odraziva plocha

2 velky zdroj

M poloha mikrofonu

d kolma vzdalenost od polohy mikrofonu k odrazivé roving, O

RO délici ¢ara uhlu,

Obrazek B.2 — Mikrofon blizko odrazivého povrchu
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Priloha C (informativni)

Objektivni metoda posuzovani slysSitelnosti tona v hluku — Referenéni metoda

c.1 Uvod

Tato pfiloha poskytuje postupy méreni, které se pouzivaji k ovéfeni pfitomnosti slySitelnych ton(, pokud je jejich
pfitomnost sporna. Na zakladé vyznacnosti tonu poskytuje tento postup také doporuéené hladiny pfizplsobeni.
Cilem objektivni metody je posoudit vyznacnost tonu stejnym zplsobem, jakym obvykle posuzuji posluchagi.
Metoda je zalozena na psychoakustickém pojeti kritickych pasem, coz jsou pasma stanovena tak, ze zvuk mimo
kritické pasmo nepfispiva vyznamné ke slysSitelnosti ton( uvnitf kritického pasma.

Tato metoda zahrnuje postupy pro ustalené a kolisavé tény, uzkopasmovy hluk, nizkofrekvenéni tény a vysledek
je odstupriované upraven od 0 dB do 6 dB.
C.2 Objektivni metoda

C.21 Obecné

Tato metoda ma tfi kroky:

a) uzkopasmova frekvencéni analyza (pfednostné FFT analyza);

b) ur€eni primérné hladiny akustického tlaku tonu (t6nd) a maskovaciho hluku v kritickém pasmu kolem ténu (ténu);

c) vypocet slysitelnosti tond AL, a pfizplsobeni K.

C.2.2 Frekvenéni analyza

Uzkopasmové spektrum vazené funkci A se méFi linedrnim primérovanim po dobu nejméné 1 min (,dlouhodoby
pramér*).

Efektivni §itka analyzovaného pasma musi byt mensi nez 5 % $itky kritického pasma s ténovymi slozkami. Sitky
kritickych pasem jsou uvedeny v tabulce C.1.

Doporuéuje se kalibrovat méfici systém, v&etné frekvenéniho analyzatoru v dB s referenéni hodnotou 20 uPa
a pouzit Hanningovo vazeni jako funkci okna.

POZNAMKA 1 P¥i doporuéeném Hanningové &asovém okné je efektivni $itka pasma analyzy (nebo efektivni $itka pasma
Sumu) 1,5nasobek frekvenéniho rozliSeni. Frekvenéni rozliSeni je vzdalenost mezi ¢arami spektra.

POZNAMKA 2 U efektivni §itky pasma analyzy 5 % kritického pasma se pravé slysitelné tony bézné objevuiji jako lokalni
maxima nejméné 8 dB nad okolnim maskovacim hlukem v prilmérovanych spektrech.

POZNAMKA 3 V ojedinglych pfipadech sloZenych tén(i s mnoha blizko leZicimi ténovymi slozkami mlZe byt nezbytné
jemnéjsi rozliSeni ke spravnému urceni hladiny maskovaciho hluku.

POZNAMKA 4 Pokud se frekvence slysitelnych tona li$i ve spektru o vice nez 10 % frekvenéniho rozsahu kritického pasma
béhem doby primérovani, maze byt nezbytné dlouhodoby primér dale rozdélit na nékolik kratkodobych praméru.

C.2.3 Urcovani hladin akustického tlaku

C.2.3.1 Hladina akustického tlaku ténu L

Tony je pfipustné identifikovat z Uzkopasmového frekvenéniho spektra vizualni kontrolou. Hladiny akustického
tlaku ténd jsou ur€ovany ze spektra.

VSechna lokalni maxima 3 dB pfi Sifce pasma menSi nez 10 % Sitky pasma skute¢ného kritického pasma jsou
povazovana za ton.

Hladiny L,; vSech tonu i ve stejném kritickém pasmu musi byt secteny na energetickém zakladu, aby udavaly
celkovou hladinu ténd pro toto pasmo L, jak je uvedeno v rovnici (C.1):

Lpti

—pu
L,=10lg) 10 10 dB (C.1)

POZNAMKA Pokud je ,ténem® iizké pasmo hluku nebo pokud se frekvence ténd méni, ton se jevi jako nékolik &ar v priimérovaném
spektru. V takovych pfipadech je hladina ténu L,; dana souctem energie vSech Car s hladinami kolem 6 dB lokalni maximalni
hladiny a je korigovana na vliv pouzité funkce okna. (Pro Hanningovo vazeni to je soucet energie ¢ar minus 1,8 dB.)
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V pfipadech, kde se tony objevuji pfi nizkych frekvencich, je vhodné zkoumat, zda celkova hladina ténl je nad
prahem slySeni (ISO 389-7). Pokud celkova hladina téna v kritickém pasmu je pod prahem slySeni, nema byt na
toto kritické pasmo bran zfetel pfi posuzovani slysitelnosti tona.
C.2.3.2 Sitka pasma a stiedni frekvence kritickych pasem

Sitky kritickych pasem jsou uvedeny v tabulce C.1:

Tabulka C.1 — Siiky kritickych pasem

Stredni frekvence f;, Hz 50 az 500 nad 500

Sitka pasma, Hz 100 20 % f-

Kritické pasmo musi byt umisténo tak, Ze jeho stfedni frekvence f; je na frekvenci ténu. Kdyz je v rozsahu kritického
pasma pfitomno nékolik tond, musi byt frekvenéni pasmo umisténo symetricky okolo nejvyznamnéjSich tonu
takovym zplsobem, Ze je rozdil mezi celkovou hladinou t6n0 L, a hladinou maskovaciho hluku L,, (viz C.2.3.3)
maximalizovan.

PFi stanoveni stfedni frekvence kritického pasma maiji byt povazovany za vyznamné pouze tény s hladinami
0 10 dB nebo méng, nez je hladina tédnu s maximalni hladinou.

POZNAMKA  Stiedni frekvence f; kritického pasma se mdzZe v posuzovaném frekvenénim pasmu neustale ménit. Nejnizsi
kritické pasmo je 0 Hz az 100 Hz.

C.2.3.3 Hladina akustického tlaku maskovaciho hluku uvnitf kritického pasma, L,,

Primérnou hladinu hluku L, orim j€ pfipustné nalézt v kritickém pasmu pomoci vizualniho prdmérovani hladin
shlukovych €ar* v uzkopasmovém frekvenénim spektru v rozsahu lezicim od stfedni frekvence f. do pfiblizné
+ 0,5 kritického pasma az 1 kritického pasma na kazdé strané. ,Hlukové ¢ary“ se hledaji tak, Ze se neberou
v Uvahu maxima ve spektru pfislusejici tdonim a jejich moznym postrannim pasmum v tomto rozsahu.

Celkova hladina akustického tlaku maskovaciho hluku L,, se vypocita z pramérné hladiny hluku v kritickém
pasmu L, pram, jak je uvedeno v rovnici (C.2):
+10Ig% dB (C.2)

ef

Ly=L

pn, prim

kde
Byt je Sitka kritického pasma, vyjadifena v hertzech;

Bes skute€na Sifka analyzovaného pasma, vyjadfenav hertzech.

C.2.4 Vypocet slySitelnosti tont, AL, a pfizpusobeni, K;

Slysitelnost ton ALy, se vyjadfuje v decibelech nad prahem maskovani MT, viz obrazek C.1. PfizpUsobeni K je
hodnota, ktera musi byt pfi¢tena k hodnoté Laeq €asového intervalu, ¢imz vznikne ténové korigovana hodnotici
hladina pro tento interval. Z rozdilu mezi hladinou tonu a hladinou hluku v kritickém pasmu L, — L,, mohou byt
jak ALy, tak K; uréeny pomoci obrazku C.1. Dana stfedni frekvence kritického pasma f;. a dany rozdil hladin
Ly — L, ur€uje bod na obrazku C.1. SlySitelnost tonu AL, se urCuje jako rozdil mezi (L, — L,») @ prahem maskovani
znazornénym na obrazku. K; se odecita jako interpolace mezi €arami oznacenymi na obrazku riiznymi hodnotami K.
Eventualné se mlze ALy, vypocitat pomoci rovnice (C.3) a K; se miize vypocitat pomoci nerovnosti (C.4).

29



JUDr. Jan Walter, advokat, Jan Walter, jan.walter@seznam.cz; VS6600000207, 2023-02-08

CSN ISO 1996-2

Y A
10
8 T —_——
Y E—r s ~——
e = e S e
" K, =0 dB ::Q}‘\\:
0 \5\ —[=
2 MT — \\:
-4 \\\
-6 \\‘

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Legenda”
X stfedni frekvence kritického pasma, vyjadfena v hertzech

Y L, — L,, vyjadfeno v decibelech

Xy

POZNAMKA L, je celkova hladina akustického tlaku tonG v kritickém pasmu a L,, je celkova hladina akustického tlaku

maskovaciho hluku v kritickém pasmu.

Obrazek C.1 — Prah maskovani MT a kfivky pro uréovani pfizplisobeni K

f 2,5
ALta=Lpt—Lpn+2dB+lg[1+( j ]dB

502
kde
L, je celkova hladina akustického tlaku tonud v kritickém pasmu;
Ln celkova hladina akustického tlaku maskovaciho hluku v kritickém pasmu;
fe stfedni frekvence v kritickém pasmu, vyjadfena v hertzech.

Prizplsobeni K, vyjadfené v decibelech, se uréuje pomoci nerovnosti (C.4) az (C.6):
— pro 10 dB < ALy, v souladu s rovnici (C.4):
Ki=6dB
— pro4dB < ALy, £10dB, v souladu s rovnici (C.5):
Ki=AL,—4dB
— pro ALy <4 dB, v souladu s rovnici (C.6):
K;=0dB

POZNAMKA K nemusi nabyvat pouze celogiselnych hodnot.

(C.6)

Kdyz se nékolik tonl (nebo skupin ténl) vyskytuje sou¢asné v rliznych kritickych pasmech, musi byt pro kazdé
toto pasmo provedeno samostatné posouzeni. Kritické pasmo obsahujici nejdominantng;jsi tén (tony) (tj. davajici

nejvy$si hodnotu ALy,) je rozhodujici pro hodnotu AL, a nastaveni K.

" NARODNi POZNAMKA V originale normy 1SO 1996-2 jsou v legendé chybné oznageny osy X a Y. V tomto textu jsou

osy X a Y uvedeny spravné tak, Ze odpovidaji obrazku.
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C.3 Dokumentace
Pro dokumentovani analyzy musi byt uvedeny nasledujici informace:
a) pro analyzu:
— pocet primérovanych spekter, Casova perioda méfeni a skute€na analyzovana Sitka pasma;
— Casoveé okno (napf. Hanningovo), ¢asové vazeni (lin) a frekvencni vazeni (A);
— jedno typické spektrum (nejméné) s indikaci polohy kritického pasma a prdmérnou hladinou hluku v pasmu.
b) pro vypodty v rozhodujicim kritickém pasmu:
— udaj, zda vysledky byly ziskany vizualni kontrolou nebo automatickym vypodtem;
— frekvenéni meze kritického pasma a rozsahu pro vizualni prdmérovani nebo linearni regresi (viz C.4.3);
— frekvence a hladiny ténG a celkova hladina ténu (L, a L, referenéni hodnota 20 uPa v decibelech);
— hladinu maskovaciho hluku v kritickém pasmu (L, referen¢ni hodnota 20 uPa v decibelech);
— slySitelnost ténl (AL, v decibelech nad prahem maskovani);
— velikost pfizplGsobeni (K; v decibelech).
€) u ténd v dalSich kritickych pasmech, které mohou byt divodem pfizpisobeni, maji byt uvedeny jejich frekvence.
C.4 Podrobné stanoveni hladin ténu a hladin maskovaciho hluku
C.41 Obecné
Se zfetelem k uplatnéni metod pomoci vypocetni techniky je souhrnné stanoveni tona a hluku uvedeno v ¢lanku C.4.
POZNAMKA Technik provadgjici analyzu ma kone&nou zodpovédnost za spravnost vysledkd. Je proto dileZité, aby uplat-
néni softwaru umozfovalo vizualni kontrolu vysledk(. Je nezbytné mit spektrum alespori s €arami odpovidajicimi nalezenym

ténlm, spolu s odpovidajicimi kritickymi pasmy a regresnimi ¢arami. Kromé toho je uzitecné odliSné vybarveni ¢ar spektra
charakterizovanych jako hluk, pauza hluku a tény.
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Legenda
1 tén, kdy Sitka pasma odpovidajici 3 dB je menSi nez 10 % kritického pasma
2 energie tonu
3 linearni regresni ¢ara hladiny hluku
4 zacétek pauzy hluku
5 konec pauzy hluku
6 ani ton, ani hluk
7 tén

CB kritické pasmo
Obrazek C.2 — Stanoveni tén(, hluku a pauzy hluku (ani téon, ani hluk). 4 je kritérium vyhledavani téna

a je obvykle voleno jako 1 dB

C.4.2 Pauzy hluku

Pauzy hluku jsou lokalni maxima s pravdépodobnosti tonl. Pauzy hluku se stanovuji a zjiStuji podle nasledujiciho
principu.
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Zacatek pauzy hluku je €ara s na stoupajici ¢asti lokalniho maxima, pro kterou jsou splnény podminky nerov-
nosti (C.7) a (C.8):

L—L,_1>AdB (C.7)
LS_1 —LS_2<AdB (08)

L je hladina na ¢are Cislo s a L, _1 je hladina na ¢are Cislo s — 1 atd. 4 je kritérium vyhledavani ténu a je obvykle
voleno jako 1 dB.

.....

Pro nepravidelna spektra (tj. spektra s kratkou primérovaci dobou, jak je zminéno v C.2.2), mohou davat lepSi
vysledky hodnoty az do 3 dB nebo 4 dB. Doporuéuje se, aby tento parametr mohl byt uzivatelem pfi softwarovych
vypoctech stanovovan.

Konec pauzy hluku se stanovuje na klesajici asti lokalniho maxima jako ¢ara e, pro kterou jsou splnény podminky
nerovnosti (C.9) a (C.10):

L.—L..124dB (C.9)
Lev1—L.i2<AdB (C.10)
Predbézny interval pauzy hluku se stanovuje jako vSechny &ary s az e, v€etné obou Car.
Hledani dalSi pauzy hluku zagina na &are Cislo e + 1.

Pauza hluku maze mit pouze jeden zaCatek a jeden konec. Obdobny postup vySe uvedenému postupu musi byt
proveden pomoci zkoumani ¢ar spektra od vysokych k nizkym frekvencim.

Definitivni intervaly pauz hluku jsou €ary uréené jako pfedbézné pauzy hluku jak pfi postupu vpfed, tak vzad
a jsou do definitivnich intervalt pauz hluku zahrnuty.

C.4.3 Toény

Tony se nalézaji uvnitf pauz hluku. Tén muze existovat, kdyz hladina na jakékoli ¢are v pauze hluku je o 6 dB
nebo vice vyssi nez hladiny na ¢arach s Cislems—1ae+ 1.

Tény jsou blize uréeny v C.2.3.1. Toto uréeni zahrnuje tény stejné jako Gzka pasma hluku. Sitka pasma zjisténé
Spicky ve spektru je stanovena jako Sitka pasma odpovidajici 3 dB vzhledem k nejvyssi &afe v pauze hluku.

KdyZ je Sitka pasma odpovidajici 3 dB mensi nez 10 % kritické Sifky pasma, vSechny &ary s hladinami do 6 dB pod
maximalni hladinou jsou klasifikovany jako tény. Frekvence tonl je stanovena jako frekvence ¢ary s maximaini
hladinou v pauze hluku.

POZNAMKA Kdyz je Sitka pasma odpovidajici 3 dB vétsi neZ 10 % kritické Sifky pasma, nejsou &ary povaZovany ani za tény,
ani za Uzka pasma hluku. Pro tento jev neni dano zZadné pfizpUsobeni, pokud to neni zplsobeno ténem s kolisajici frekvenci,
v tomto pfipadé je nezbytna krat$i doba pramérovani.

Tény s kolisajici frekvenci se mohou jevit jako Siroka maxima v dlouhodobém priimérném spektru. Sitka téchto
maxim zavisi na rozsahu zmén frekvence ténu a dobé prlimérovani. Kdyz jsou zmény frekvence ténu vétsi nez 10 %
Sirky kritického pasma béhem periody primeérovani, doporucuje se, aby kritérium 10 % Sitky pasma (viz C.2.3.1)
nebylo dodrzeno a vSechny €ary v Sirokém maximu ténu byly klasifikovany jako tény, nebo byla pouZzita kratsi
doba priimérovani.

C.4.4 Maskovaci hluk

VSechny &ary, které nejsou charakterizovany jako pauzy hluku jsou ur¢ovany jako maskovaci hluk, jedna se o oznacené
scary hluku“v C.2.3.3.

Hladina maskovaciho hluku uvnitf kritického pasma se ur€uje pomoci linearni regrese prvniho fadu ze vSech
€ar uréenych jako hluk. Padsmo regrese ma byt obvykle vybrano jako + 0,75 kritické Sifky pasma okolo stfedni
frekvence kritického pasma.

V pfipadé nepravidelnych spekter nebo spekter s Sirokymi maximy ténU je pfipustné rozsah linearni regrese
rozsifit do jednoho nebo dvou vysSich nebo nizsich kritickych pasem. To miize pfinést regresni Cary lépe odpovidajici
obecnému tvaru spekira hluku. DoporucCuje se, aby mél uzivatel pfi softwarovych vypoctech moznost regresni
analyzy zadat.
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Hladina hluku L, musi byt pfifazena ke kazdé Cafe spektra uvniti aktualniho kritického pasma, jak je predikovana
regresni ¢arou. Celkova hladina maskovaciho hluku L,, je v kritickém pasmu uréena jako soucet na energetickém
zakladé pfifazenych hladin L, pro v8echny &ary v kritickém pasmu, s korekci na pouzitou funkci okna. Celkova
hladina maskovaciho hluku L,, maze byt ur¢ena pomoci rovnice (C.11):

In A
Lpn:10lg(z1010jd8+1OIgB—f dB (C.11)

ef
kde
Af je frekvenéni rozliSeni, vyjadiené v hertzech;

B¢ skuteéna Sifka analyzovaného pasma, vyjadfena v hertzech.

C.5 Priklady

Pfiklady v tomto ¢lanku byly analyzovany automatickym postupem zalozenym na 350 spektrech a dobé méfeni 2 min.

PRIKLAD 1 Viz obrazek C.3. Obrazek C.3
Kritické pasmo: 3,6 kHz aZ 4,4 kHz; e
Tény, 4 kHz: 46,7 dB; ®
50
Hladina tond, L 46,7 dB; 0
3 dB Sitka pasma tonu: 0,5 % z 800 Hz; o
L, v kritickém pasmu: 37,3 dB; 20 S —
Slysitelnost tond, AL, re MT: 13,7 dB; 0 B—
PFizpusobeni, K. 6 dB. o

2484 2859 3234 3608 3983 4358 4732 5107 Hz

PRIKLAD 2 Viz obrazek C.4. Obrazek C.4
80 dB
Kritické pasmo: 380 Hz az 480 Hz; R
Tony: 395 Hz: 53,1 dB; n {\
468 Hz: 47,0 dB; oo
Hladina tond, L, 54,1 dB; s / \
3 dB sitka pasma tonu: 3,1 % ze 100 Hz; ] ﬂ
40
L, v kritickém pasmu: 45,2 dB; \““N
30
Slysitelnost téonl, ALy, re MT: 11,1 dB; ]
Pfizptisobeni, Ki: 6 dB. 20
POZNAMKA Dva tény s nejvy$simi frekvencemi 10
davaji nejvyssi AL,. 0
0 93 187 280 374 4R7 5R0 A54 H7
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PRIKLAD 3 Viz obrazek C.5. Obrazek C.5
Kritické pasmo: 258 Hz a2 358 Hz; ° = —
Toény: 278 Hz: 33,3 dB; 70
299 Hz: 38,4 dB;
319 Hz: 54,3dB; %
334 Hz: 37,1 dB:; I
50
Hladina tonu, L, 54,6 dB; /\‘\ ﬂ o
P 40 R :
3 dB $itka pasma tonu: 3,4 % ze 100 Hz; Wﬁ\bl_ - /K /\\
L,y v kritickém pasmu: 45,5 dB; b
Slysitelnost tont, AL, re MT: 10,6 dB; S
Pfizptsobeni, K 6,0 dB. 10
0 0 83 187 280 374 467 560 654 Hz
PRIKLAD 4 Viz obrazek C.6. Obrazek C.6
Kritické pasmo: 680 Hz az 830 Hz; 70 :
Tény: kolisajici mezi iy
680 Hz a 758 Hz; 5
Hladina tond, L, 53,6 dB; 0 ~A
Lyn v kritickém pasmu: 45,5 dB; A Bl ) M
30
Slysitelnost tond, AL, re MT: 10,7 dB; I IRY Inay
PFizpasobeni, Ki: 6 dB. 20
10
0
-10

346 439 532 626 719 813 906 998 Hz

POZNAMKA Obréazek C.6 ukazuje jak priimérované spektrum, tak okamzité spektrum. Podle C.2.3.1 a C.4.2 m(iZe byt
hladina ténu ziskana bud souctem energie €ar v Sirokém maximu primérovaného spektra, nebo primérovanim hladin ténd
z vice spekter méfenych s kratkou primérovaci dobou davajici stejnou celkovou priimérovaci dobu.
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Priloha D (informativni)

Objektivni metoda posuzovani slysitelnosti tona v hluku — Zjednodusena metoda

Zkouska na pfitomnost vyznamné diskrétni frekvencni slozky spektra (t6nu) obvykle srovnava ekvivalentni hladinu
akustického tlaku v nékterém tfetinooktavovém pasmu s ekvivalentnimi hladinami akustického tlaku v sousednich
dvou tfetinooktavovych pasmech. Aby byla identifikovana existence vyznamného diskrétniho tonu, je pozadovano,
aby ekvivalentni hladina akustického tlaku v posuzovaném tfetinooktavovém pasmu byla vyssi o urity konstantni
rozdil hladin, nez ekvivalentni hladiny v obou sousednich pasmech.

Je pfipustné, aby se ménil konstantni rozdil hladin s frekvenci. Mozné volby rozdil hladin jsou
— 15 dB v nizkofrekvenénich tfetinooktavovych pasmech (25 Hz az 125 Hz),

— 8 dB ve stfednich frekvenénich pasmech (160 Hz az 400 Hz),

— 5 dB ve vysokofrekvencnich pasmech (500 Hz az 10 000 Hz).

POZNAMKA Vymezeni pasem v této pfiloze neni pfesné totéZ jako v 8.4.11, protoZe zminény &lanek se tyka ptsobeni

zvuku na ¢lovéka, zatimco omezeni pasem v této pfiloze vychazeji z fyzikalnich vlivl, pfevazné zmén zplsobenych atmo-
sférou, ovlivnénych Sifkou pasma filtru.
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Priloha E (informativni)

Narodni specifické metody vypoctu podle zdroje hluku

E.1 Silniéni doprava
Rakousko: RVS 04.02.11 Larmschutz, March 2006.
Dansko, Finsko, Island, Norsko, Svédsko:

- Road Traffic Noise — Nordic Prediction Method, TemaNord 1996:525, ISBN 92 9120 836 1,
ISSN 0908-6692.

- Nord 2000. New Nordic Prediction Method for Road Traffic Noise.
POZNAMKA Tento dokument miiZe byt staZen z www.delta.dk, ale neni jesté oficialné schvalen.
Evropska unie: Harmonoise Model.

POZNAMKA Tento dokument miZe byt staZen z www.imagine-project.org ale neni jesté oficialné
schvalen.

Francie: NMPB, 1997.

POZNAMKA Casteéné vychazi z ISO 9613-2 a roénich primér( statistik podasi v oktavovych pasmech.

Némecko: RLS-90.
Japonsko: ASJ RTN-Model 2003.
Holandsko: Reken — en Meetvoorschrift Wegverkeerslawaai 2002, specifying a basic method (Standaard

Rekenmethode I) and an advanced method (Standaard Rekenmethode 1)

Svycarsko: StL-86. Swiss road traffic noise model, 1986.

POZNAMKA Ogekava se, Ze nova metoda, SonRoad, Swiss road traffic noise model, 2004, bude
uvedena kratce po vydani této ¢asti ISO 1996.

Velka Britanie: CRTN-88.
POZNAMKA Je pogitan denni ¢as 18 h, ISBN 0115508473.

USA: TNM 1998: Geometrical ray theory and diffraction theory — one-third-octave-band spectra.

E.2 Zelezniéni doprava

Rakousko: Berechnung der Schallimmission durch Schienenverkehr, Zugverkehr, Verschub-
und Umschlagbetrieb.

Dansko, Finsko, Island, Norsko, Svédsko:

- Railway Traffic Noise — Nordic Prediction Method, TemaNord 1996:524, ISBN 92 9120 837 X,
ISSN 0908-6692,

- Nord 2000 Road. New Nordic Prediction Method for Rail Traffic Noise.

POZNAMKA Tento dokument mdze byt staZen
z www.vejdirektoratet.dk/dokument.asp?page=document&objno=89873.0org, ale neni jesté oficialné schvalen.

Evropska unie: Harmonoise Propagation Model.

POZNAMKA Tento dokument miiZe byt staZen
z www.vejdirektoratet.dk/dokument.asp?page=document&objno=89873.org, ale neni jesté oficiainé schvalen.

Francie: NMPB-fer, French standard S 31-133

POZNAMKA Navrh normy Pr S31-133, podle data vydani této &asti ISO 1996.
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Némecko:

Japonsko:
Holandsko:
Svycarsko:

Velka Britanie:

Schall 03, Richtlinie zur Berechnung der Schallimmisionen von Schienenwegen.

K.Nagakura & Y. Zenda, Prediction model of wayside noise level of Shinkansen, Wave 2002,
237-244, BALKEMA PUBLISHERS.

Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96, specifying a basic method (Standaard
Rekenmethode I) and an advanced method (Standaard Rekenmethode II).

Schweizerisches Emissions- und Immissionsmodell fur die Berechnung von Eisenbahnlarm
(SEMIBEL).

Calculation of Railway Noise (CRN), ISBN 0115517545, ISBN 0115518738.

E.3 Letecka doprava

Kanada:
Dansko:
Evropska unie:
Svycarsko:
USA:

Transport Canada NEF 1.8.

DANSIM based on ECAC doc 29.

ECAC doc 29: Standard Method of Computing Noise Contours around Civil Airports.
FLULAZ2 , Swiss aircraft noise program.

FAAINM 6.0 for Fixed Wing Civilian Aircraft; FAAHNM 2.2 for Civilian Helicopters.
USAF — NOISEMAP for Military Aircraft.

E.3 Primyslovy hluk

Rakousko:

OAL-Richtlinie 28 Schallabstrahlung und Schallausbreitung, 1987.

Dansko, Finsko, Island, Norsko, Svédsko:

Némecko:
Japonsko:

Holandsko:

Environmental noise from industrial plants. General Prediction method.
POZNAMKA Hluk vyrobnich provoz( — Skandinavska metoda predikce podobna 1SO 9613-2.

VDI-Richtlinie: VDI 2714 Schallausbreitung im Freien (Outdoor sound propagation), 1988.
Construction noise prediction model of ASJ CN-Model 2002, Acoustical Society of Japan, 2002.

Handleiding Meten en rekenen industrielawaai 1999, specifying a basic method (Methode I)
and an advanced method (Methode II).
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