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Greisen predstavuje specifickou horninu vzniklou pfeménou ptivodni Zuly (granitu). Je sloZen hlavné
z mineralu kfemene, slidy cinvalditu a topazu v riznych proporcich. Obsahy cinvalditu v greisenu
vétsinou nepresahuji 5 az 40 % (v prdméru kolem 20 %). Odtud plyne, Ze obsah lithia v rudé
— greisenu mize dosahovat 0,1 az 0,7 % Li.

Lithium je jeden z nejlehdich prvkd a zaroven nejlehéi kov na planeté. Ma stfibfité Sedou barvu
a je velmi mékké. Patri mezi alkalické kovy v fadé lithium — sodik — draslik — rubidium — cesium
— francium. Stejné jako ostatni alkalické kovy se ani ryzi lithium na planeté Zemi nevyskytuije, je totiz
chemicky velmi reaktivni a okamzité za pfitomnosti jinych prvkd ve svém okoli oxiduje na slouceniny.
Uméle metalurgickymi postupy vyrobené lithium v ryzi podobé Ize udrzet jediné v atmosfére zcela
inertnich plyn nebo kapalin. Lithium ma chemické vlastnosti podobné sodiku, proto tvofi velmi
podobné soli. V pfirodé jej proto nalezneme vyhradné v podobé sloucenin — minerald, pripadné
v rozpusténé podobé Li+ kationtu v pfirodnich vodach. Z mineral a koncentrovanych slanych vod
jej také lidstvo ziskava.



PROC CHCEME
TEZIT LITHIUM?

Lithium je v soucasné dobé dlleZitou, ba piimo strategickou primyslovou
surovinou. Mimo jiné se pouziva hlavné na vyrobu Li-ion baterii, které
maji velmi Sirokou skalu vyuziti jako ulozisté elektrické energie. Najdeme
je v hodinkach, laptopech, sekackach, vysavacich, vrtackach a dalSich
bateriovych pfistrojich, v automobilech, v domacich powerbankach
napojenych na stfesni fotovoltaickeé elektrarny i ve velkych bateriovych
ulozistich slouzicich k vyrovnavani zatizeni sité v rozvodné soustavé
celé republiky. Lithium je také ddlezitou surovinou i v dal$ich odvétvich
- sklarském a keramickém prlmyslu (vyroba varnych desek),
v lékarstvi, ve vojenskych technologiich. Lithium je pomérné vzacnym
kovem v zemské kire, proto i jeho loZiska jsou vzacna. Cinovecké
lozisko predstavuje jedno z nejvétsSich lozisek v Evropé a je vyznamné
i ve svétovém meéfritku. Pfedbézné studie ukazuiji, ze tézba na Cinovci
mUze pfinést obecné Siroky uzitek. Predpoklada se, Ze evropsky
trh s bateriemi vzroste do roku 2030 vice nez desetinasobné oproti
dnesku. Baterie s lithiem jsou nezbytnou soucasti cesty k bezuhlikové
budoucnosti lidstva.

EU poptavka po bateriich

GWh/rok
880
385
[ ]
110
7
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&8 JAK VIME, ZE LOZISKO
8 JE TAK VELKE?

RUDY A LITHIA?

Na Cinovci se tézi od 14. stoleti, kdy byly téZzeny postupné rudy cinu a wolframu a kratce
i lithia. Od 60. do 90. let minulého stoleti probihal na Cinovci v nékolika etapach intenzivni
vrtny a barisky prizkum. Soubézné probihala téZba cinonosnych a wolframonosnych Zil
v tzv. starém zavodé v centru Cinovce. Ta byla ukoncena v roce 1979 a na ni navazala
téZzba nového dolu na lozZisku Jih, ktera skoncila v roce 1990 zahajenim kompletni
likvidace zavodu.

V letech 2014 az 2021 pak spolecnost Geomet provedla nékolik etap loziskového
prizkumu, prvotné s cilem znovu ovéfit cinonosnost loziska. Celkem bylo provedeno
67 prlzkumnych jadrovych ’

| vrtl systematicky rozmisté-
nych napfi¢ loziskem a do-
plAujicich historicka data.
Prlimérna hloubka vrtl cinila
345 metrd, nejhlubsi vrt do-
™ sahl hloubky 459 metrd.
" Jizbéhem zahdjeni prlizkumu
se ale ukazalo, ze mnohem
zajimavéjSimi, nez obsahy
cinu jsou na lozisku obsa-
hy nového potfebného kovu
— lithia (viz obrazek).




Z novych vrtli spolec¢nosti Geomet a z dostupnych historickych
dat byla zpracovana databaze zahrnuijici informace o umisténi
a inklinometrii vrtd, litologicky popis a chemické analyzy
odebranych vzork(. Databaze starych a novych prizkumi z vrt(
a prizkumnych chodeb celkem obsahuje 67 396 vzorkdl, z toho
Geomet béhem svého prlizkumu prispél 10 860 vzorky s analyzou
na 42-52 chemickych prvkd.

Z databazovych podkladd byl sestaven geologicky model loZiska.
Na rozdil od dfive téZzenych cinovych a wolframovych rud,
které byly tézeny zejména v sedmi nad sebou ulozenych plochych
kfemennych zilach, se ukazalo, ze lithium se vyskytuje hlavné
v podobé silné greisenizovanych Usekd uvnitf plvodné Zulového
masivu, ktery je obklopen souvislym obalem tvorenym sopecnou
horninou ryolitem. LoZisko vzniklo v obrovském vulkanu velmi
podobném soucasnému supervulkanu Yellowstone v Americe
pred vice jak 300 miliony let. PFi finalni destrukci tohoto vulkanu
do podoby obrovské kaldery doSlo k vmisténi Zulového masivu
do dfive ulozenych vyvrzenin vulkanu. Nasledné chladnuti celého
vulkanu a doznivani sopecné Ccinnosti provazené pronikanim
rudonosnych fluid (roztok( az plynd) do chladnoucich puklin
v masivu prineslo vznik samotného rudniho loziska.




V soucasnosti ma tak lozisko tvar Zulové kupole, Castecné
vychazejici na povrch, obklopené masivem ryolitovych sopecnych
vyvrzenin. Vrcholek Zulové kupole tvofi lithionosna Zula misty
premeénéna procesem greisenizace na greisen.

Kvarter
Ryolit
M Greisen
Greisenizovany granit
Granit
M Eezslidny granit
Kremenna Zila N
& Rudné t&lo (-0.2% Li) I[:':\;,

Geologicky model je zakladnim stavebnim kamenem celého
projektu. Umoznuje vypocitat celkové zasoby kovl na loZisku,
diky nému je mozné vyprojektovat ddl a zjistit geotechnické
(stabilita masivu) a hydrogeologické (pohyb podzemnich vod)
faktory v dané oblasti. Na zakladé geologického modelu
je postaven cely projekt tézby. Celkové zasoby vypoctené
na lozisku Cinovec ¢ini 714,93 Mt s primérnym obsahem
0,19 % Li z nichz 56,14 Mt s obsahem 0,22 % Li je klasifikovano
v nejvyssi kategorii prozkoumanosti. Pro viastni tézbu se aktualné
pocita s tou Casti zasob, ktera ma vyssi obsahy Li, a to 0,28 %.
V tomto pfipadé se jedna o zasoby 55 Mt rudy.




JAK S|
PREDSTAVUJEME
TEZBU LITHIOVE RUDY? o

Projekt lithium parku predpoklada hlubinnou tézbu s minimalnim
vlivem na povrch. Vstup do dolu se uskuteCni prostrednictvim dvojice
cca 1200 metrd dlouhych Upadnich stol (sestupujicich do loziska z povrchu
pod Uhlem 8°) z oblasti Sedmihdrek na svahu Krusnych hor jizné od Cinovce.
Vstup do dolu bude vypadat jako tunelovy portdl. V jeho okoli vznikne
areal s kancelarskou budovou, Satnami, dilnami a dalSim zazemim. Jedna
ze Stol je ur€ena pro pasovy dopravnik, ktery bude rudu vyvazet z dolu
a druha pro dopravu materialu, osob a tézebnich zafizeni do dolu a zpét.
Obé Stoly budou zaroven hlavnimi vétracimi objekty celého dolu. Intenzivni
vétrani dolu je nutné pro vytvoreni zdravotné nezavadnych podminek v dole
pro jeho pracovniky.

Po vyrubani pfipravnych pfistupovych chodeb, podzemniho drtiCe a pasove
dopravy z dolu bude zahajena tézba metodou komorovani se zakladkou.
Metoda komorovani na Cinovci predpoklada tézbu pomoci razby tézebnich
komor 20 metrd vysokych 16 metr( Sirokych s proménlivou délkou.

Takto velké vytézené prostory jiz byly v nékolika exemplarich uspésné
vyrazeny pfi experimentalni tézbé cinové rudy na novém zavodeé v jizni asti
loziska v 80. letech 20. stoleti a dodnes v podzemi existuji. Aby mohlo byt
vytéZeno maximum rudy a zaroven byla zcela vylouCena moznost vlivu
rubani v dole na povrch, budou komory po vytézeni zaplfiovany tuhnouci
betonovou smési, jejimz plnivem bude hlavné zbytkovy pisek vznikly
magnetickym tfidénim cinvalditove rudy a pevny, jemné mlety inertni zbytek
po hydrometalurgickém zpracovani v Upravarenském zavodé. Pojivem
bude bézny cement. Tato vypln se nazyva zakladka. Mimo jiné umozni
vydobyti zbytkovych zasob mezi komorami a zabrani intenzivnimu pronikani
podzemni vody do prostor( tézby. Postup téZzby komory ukazuje schéma.



4. Hydraulické zaplhovani vytézené prostory komory a pristupové
chodby tuhnouci pastovou zakladkou




Tézba bude probihat podle aktualniho planu zhruba 25 let v hloubkach vice jak 150 m od povrchu.
Seismicky vliv trhacich praci na povrch bude maximalné potlaten pouzitim nejmodernéjsich
pristupl k jejich navrhovani, realizaci a operativni organizaci provozu v dole. V po¢atec¢nich stadiich
cinnosti dolu se bude téZba odehravat zejména v jizni ¢asti loziska zcela mimo obec Cinovec
a az v zavérecnych stadiich postoupi i do oblasti obce Cinovec.

By
3

Z bezpecnostnich dlvodl nebude novy dil vyuzivat jiz vytvofenych chodeb a dobyvek starého
dolu. Pobliz portalu dolu bude vytéZzena ruda v podobé Stérku naloZzena na dopravni systém, ktery
ji v ramci celého lithium parku preveze do zpracovatelského zavodu. Timtéz dopravnim systémem
se zpét do dolu doveze material na vyrobu zakladkové smési. V soucasnosti se predpokladaji
dvé varianty dopravy rudy — zaveésny pasovy dopravnik (tzv. ropecon) nebo klasicka lanovka
s nakladnimi gondolami.

Predpokladana celkova produkce budouciho dolu bude 55 miliond tun rudy. Pfi ocekavané
prdmérné kvalité rudy 0,28 % Li to predstavuje 154 000 tun lithia. Z tohoto mnozstvi
se pfi planované technologické vytéznosti planuje vyrobit cca 630 000 tun LCE (karbonatu
lithia) pouzitelného napfiklad pro vyrobu asi 10 000 000 autobaterii.
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JAK-JE MOZNE “
“LITHIUM ZISKAT ZRUDY?.... .

-

Obsah Zeleza v mineralu cinvalditu je dostatecné vysoky na to, aby bylo mozno po rozdrceni rudy

— greisenu ziskavat tento material metodou magnetické separace. Je to zcela neSkodna fyzikalni

metoda, kterou budeme provadét v upravarenském provozu ve vodnim prostredi, aby se zamezilo
zbyte€né prasnosti procesu. Vznikne tak magneticky koncentrat a nemagneticky zbytek — hlusina.

Tu nepfedstavuje nic jiného nez jemny pisek
s prevahou kremene. Magneticky koncentrat %a _”
pak spolu s jednoduchymi aditivy (sadrovec, ath I:‘!j 5
vapenec) projde vysokoteplotnim a naslednym
hydrometalurgickym  zpracovanim, béhem oY
kterého vyrobime uhli¢itan lithny v bateriové % ""IF
kvalité. HIluSinu spolu s inertnimi produkty " \'_
metalurgického procesu vétSinou vratime rgum F
v podobé betonu do vytéZzenych prostor v dole.
Dalsi c¢ast hlusiny a hydrometalurgickych
produktd bude uloZzena pro budouci mozné
vyuziti v jinych oborech (stavebnictvi, sklarstvi
atd.) na specialnim ulozisti na ploSe vytézeného
povrchového hnédouhelného dolu u TuSimic.

L -
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RUDY NEUTRPELY _J,( AN

EKOSYSTEMY A ZOROSENODYZ

Odbornici z oblasti hydrogeologie a hydrologie pracuji na tom, aby poznani existujicihno a minulého
rezimu podzemnich a povrchovych vod v oblasti Cinovce bylo na takové urovni, aby umoznilo
jeho spolehlivou predpovéd do budoucna. Budujeme sit’ prizkumnych a monitorovacich objektd,
napriklad vrtl a mérnych zafizeni na vodnich tocich, ktera nam umozni dobre popsat chod pfirodniho
obéhu vody v oblasti a také obéhu vod ve starych dulnich dilech. ZjiStujeme tak rovnéz vlastnosti
horninového masivu, které jsou za obéh podzemnich vod zodpovédné, sledujeme dlouhodobé
trendy v pribéhu srazek v oblasti, zkoumame vsakovaci schopnosti krajiny a dlouhodobé historické
statistiky. Vytvarime matematické modely proudénivod napovrchuiv podzemi. Znasich dosavadnich

vyzkumU vyplyva, Ze hlubinna tézba lithiovych rud sice nevyhnutelné dil¢im zplsobem zméni

obéh hloubéji kolujicich podzemnich vod, ale podstatné nezméni stav vyuzivanych zdrojd vody
v obci Cinovec a okoli a stejné tak neohrozi existujici ekosystémy vcetné raselinist. Matematické
modelovani proudéni podzemnich vod zamérené na prastaré sopecné utvary Krusnych hor, které
jsou zdrojovym systémem vod pro tvorbu teplickych termalnich pramend, ukazuje, Ze zména obéhu
hlubsich vod zplsobena dolovanim
nijak neohrozi tento jedinecny léCivy
zdroj. Navazalijsme spolupracirovnéz
se skupinou specialistll na némecké
strané Cinovce, ktera povede
ke zvySeni informovanosti obou stran
o spole¢ném potencialnim plsobeni
ceského a némeckého tézebniho
projektu na povrchové i podzemni
vody. Svoje vyzkumy zaméfujeme
i na sledovani kvality vody v podzemi
i na povrchu.




Obecné plati, ze pro oblast Cinovce jsou v podstaté jedinym zdrojem vody atmosférické srazky — deStové
a snéhové. Obec se nachazi na navrsi a nepritéka sem zadny Ficni tok. Naopak voda odtud po povrchu
i v podzemi neustéle odtéka na obé strany statni hranice. Vyhodou je sice vysoka prlimérna Urovern srazek
na rozdil tfeba od suchého podhdrfi Krusnych hor, ale je zfejmé, Ze ekosystémy i lidé pfi vyuzivani mistnich
povrchovych a podzemnich vod musi vyjit prave jen s touto vodou. Srazkova voda bud pfimo odtéka potoky
pry¢ z oblasti, nebo se vsakuje do pldy a nasledné do hlubsich podzemnich vrstev. Intenzitu vsakovani
vody do podzemi sniZzuje odpar, a to jak ten obecny, tak odpar z listli provazejici nutné Zivot rostlin. Pokud
se voda pres pldu vsakne do podzemi, stava se z ni voda podzemni. Déje se tak obvykle pfi vy$si dlouhotrvajici
drovni destovych srazek, nebo b&hem tani vrstvy snéhu. Urover a rychlost vsakovani ovliviiuje charakter
rostlinného pokryvu a stupen propustnosti hornin v podlozi. NejvySsi propustnost maji zvétralé pfipovrchové
vrstvy. Na Cinovci maji tyto vrstvy mocnost od 2 do 10 m. Podlozni horniny jsou v nich mrazem a koreny
rostlin roztrhany na ulomky, mezi kterymi byva mnoho prostoru pro proudéni a ukladani vody. Nize se stupen
rozpadu hornin rychle snizuje, jak pfechazeji do masivnich skalnich hornin, kde mlZze voda proudit pouze
po siti tenkych puklin. Protoze béhem vétrani se pfi rozpadu mineralu zivce uvolfiuje také velmi jemny jil
—kaolin, vznika v hloubkach od 20 do 50 m horninova zéna, ve které se z vyssi vrstvy vyplavovany jil usazuje
a existujici pukliny ucpava. Proudéni vody dale do hloubky se tady radikalné zpomaluje a tato zéna tak tvofri
jakysi izolant, branici dalSimu vsakovani vody do vétSich hloubek. Této izolacni vrstvé mohou byt vdécni
zejména majitelé domacich studni za to, Zze voda ze zvétralé pripovrchové vrstvy neuteCe nékam hloubéji
do horninového masivu. Také podmacené louky, raselinisté a pramenisté existuji diky slabé vodopropustnosti
tohoto horizontu. Pod Urovni zvétralinové a izolaéni zajilované vrstvy zacina stovky metrd mocny Usek vice
¢i méné rozpukanych, ale nezvétralych hornin, kde podzemni voda existuje také, ale proudi zde obycejné
velmi pomalu.

Specifikem Cinovce je fakt, ze vsakovani vody do podzemi silné ovliviiuje jednak dvoji charakter hornin
vychazejicich zde na povrch (ryolit a Zula) a jednak fakt, Ze podzemi je zde misty naruSeno jak historickou
ddini ¢innosti, tak povrchovymi Upravami terénu provedenymi rovnéz béhem pestré bariské historie,
jak ukazujeme na sérii schematickych geologickych fezU.
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Prirodni propustnost i rozpukanost zuly, ktera vychazi na povrch hlavné v centralni a severni ¢asti obce,
je v hlubsi ¢asti mimo zénu vétrani diky vlastnostem horniny i povaze jejiho vzniku vyrazné nizsi
nez u okolniho ryolitu. Na rozdil od ryolitového okoli je ale diky historickému rudnimu hornictvi v prostoru
Cinovce zulovy masiv provrtan kilometry chodeb a dobyvek a nadlozi téchto dobyvek je astecné poruseno
sedanim masivu. Povaha vodivosti pro vodu je tedy v Zule dvoji. Za prvé sama hornina jako pfirodni utvar ma
velmi nizkou propustnost, za druhé ale historicka hornicka ¢innost ji naopak misty propujcila propustnost
extrémné vysokou, nebot vytvorila nesCetné mnozstvi chodeb a puklin, kudy mize voda proudit zcela
bez prekazek a kde se mize zadrZzovat. ProtoZe historické doly byly odvodnovany sérii tfi tzv. dédi¢nych
Stol smérem do Némecka a staré hlubinné doly byly od r. 1991, kdy byly uzavfeny, soustavné zaplavovany
prosakujici vodou, vytvofila se v tomto podzemnim rezervoaru aktualné rovnovaha spocivajici v tom,
Ze vody vsakujici do hornin na ¢eskeé strané pretékaji pres téZzbou porusenou zulu podzemnimi spojovacimi
Stolami na némeckou stranu. Vody, které z povrchu vsakuji a postupné stékaji do dliinich prostor nazyvame
ddlnimi vodami. To vSe je hlavni pfic

fiCinou faktu, Ze v poddolované ¢asti obce, kde na povrch vychazi zulovy



masiv, vétsinou vyjdou jako marné snahy ziskavat podzemni vodu budovanim studni a vrtd. Podzemni vodni

hladina je zde zaklesla na hloubky vétsi nez 100 m.

situace po ukonceni tézby od r. 1990
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El smery proudéni vody

=l propustnosti
dilni chodby a)
komory b)

FEER g::i"s‘;ﬁ historicka jama nadmofska vyika
| hlubsi vrty by nebyly pro ziskani vody uzite¢né, protoze voda z nich pumpovana by byla ddini vodou,
jejiz kvalita je ovlivnéna obéhem v podzemnim dlinim systému. Odli$na situace se da zjistit tam, kde v obci
na povrch vychazi ryolitovy plast zulového masivu, tedy spiSe v perifernich ¢astech obce. Voda zde vsakuje
do ryolitovych zvétralin, jeji proudéni se zpomaluje v masivni horniné a témér se zastavuje v izolacni zoné,
jak ukazuje série obrazkd v textu. Do vétSich hloubek voda pronika jen velmi pomalu, pokud nahodou
v misté neexistuje néjaky tektonicky zlom. V této oblasti je mozno kopat nebo vrtat studny, protoze hladina
vody se zde vétsSinou udrzuje kolem 2-5 m od povrchu a pomalu odtéka do nizsich poloh po svahu dol(.
Tady ale plati, ze mnozstvi vody v podzemi neni neomezené. Zejména v obdobich, kdy je dlouhodobé
mensi mnozstvi vytrvalych srazek a v zimé, kdy je voda ve zmrzlém stavu v podobé snéhu a ledu, hladina



v podzemi pfirozené klesa. Rovnéz zvysuijici se spotreba vede k logickému snizovani kapacity celého tohoto
pfirodniho zasobniku. Dolovani cinvalditové rudy bude probihat v hlubokych oblastech uvnitf Zulového
masivu a do ryolitového plasté bude zasahovat jen sporadicky jednotlivymi chodbami a vrty souvisejicimi
s vétranim a vstupem do loziska. Tato dlIni dila budou od okolniho ryolitového masivu izolovana,
aby se zabranilo unikani vody z ryolitu do ddinich d&l. Cast hlubokych podzemnich vod bude do mist t&zby

vsakovat prirodnimi puklinami z okolniho ryolitového plastée.

Situace béhem tézby nového dolu po r. 2030

Cinovec Husiv vrch
Zinnwald 'il;lg
.l ct!_;l ¥ T [ T A
i

- I ey | A
i M e **':h,...“':.::,

= Bystfice

3 o 3

|3 -l-++-l-d-+---l-+d--l-+

g A s R R LS e
L 3 G++G'rf1_1-"r+f+-r“:_r:1‘:'-.' ff_r .

¥ e

o o ".': s

+ g
+ L + + + + L N + * + + + * 4+
R e R et ,++—.*.TfT:r+T+'.-,T1—.*.+f+,.*.~+-.~,+p:.+f+ £ e a0

T 8 s . pripovrchova hranice odvodnéné
1] zvétraly granit zvndnélé vrstva IS] zony doloevanim
dobyvana zéna snizené ; yst
: EI kfemenna zila propustnosti E] smery proudeni vody
Ll dulni chodby a) [T ] historicka Jama nadmofska vyska

greisen komory b)

Dolovani tedy docCasné, po dobu tézby, zméni proudéni podzemni vody ve vétSich hloubkach,
ale rozhodné by nemélo ohrozit existujici pfipovrchové zdroje vody v obci. Daleko pravdépodobnéjsimi
riziky jsou postupuijici klimatickd zména zpUsobujici zvySeny odpar, nar(istajici spotfeba a postupujici
znecCisténi této vody souvisejici s jejim lidskym vyuzivanim.






Obrazek ukazuje pfiklad vrtného jadra z wvrtu
uskute€néného v ryolitovém plasti loziska. Jadro
je ulozeno v bedynkach po metrovych usecich. Jadro
zacina od povrchu vlevo nahore a konci vpravo dole.
Cerny Usek na zadatku predstavuje ptdni vrstvu,
dalSich 5,5 m je zvétrala zéna rozbita na ulomky. Nize
pokracuje pevny ryolit, v némz postupné do hloubky
klesa rozpukanost. Priblizné takovy horninovy profil
najdeme ve veétsiné funkCnich studni na Cinovci. Voda
z vrstvy zvétralého rozruseného ryolitu a z puklinek
v pevném ryolitu plni spodni ¢ast studny, ktera funguje
jako operativni zasobarna vody pro okamzité pouziti.
Hladina vody ve studni se obycCejné ustali na urovni
hladiny vody v podzemi, takze je v sousednich studnach
velmi blizka. Pokud se voda ve studni pouziva v takovém
mnozstvi, Zze vsakovani z okolnich rozrusenych hornin
pfes obezdivku studny stiha doplfiovat spotfebované
mnozstvi, hladina vody ve studni se v zdsadé neméni
a spotreba je rychle vyrovnavana. Pokud je spotreba
vys$Si, mize dochazet k dlouhodobéjSim vykyvim
hladiny vody ve studni, a dokonce k ovliviiovani hladiny
vody v okolnich studnach. V podminkach Cinovce jsou
bézné relativné malé studny budované v domovnich
sklepich, studny velkych i malych primér(i na pozemcich vedle domu i nové vrtané studny velmi
malych prdmeér( s hlubokym kalnikem — zasobarnou vody v pevné horniné pod Urovni vsakovani.
Pokud jde o kvalitu mélké podzemni vody v Cinovci je potfeba fict, Ze je ovlivnéna nékolika prirodnimi
i lidskymi faktory. K tém pfirodnim patfi fakt, Ze v podstaté kazdy dést ma diky rozpusténym plynim
(COz, oxidy dusiku) pfirozené kyselou reakci. Naméili jsme kyselost podzemni vody (pH) = 5,5-6,5.
Voda jako slaba kyselina rozpousti nékteré méne stabilni mineraly v ryolitu, zejména Zzivce a slidy,
a to zplUsobuje misty zvySeny obsah hliniku a manganu ve vodé. Naopak z podloznich hornin
diky procesu neustavajiciho radioaktivniho rozpadu unika plyn radon a ten se ochotné rozpousti
v podzemni vodé. Kyselost a obsah radonu, hliniku, beryllia a manganu bohuzel nepfijemné
snizuji vyuzitelnost vody z cinoveckych podzemnich zdrojli v domdacnosti. K lidskym faktoriim,
které ovlivhuji kvalitu podzemni vody, patfi i nepfitomnost kanalizace ve velkych ¢astech obce,
coz pfi likvidaci splaskd rdznym zplsobem (a to véetné domadcich Cisticek) mize vyvolavat
pfitomnost nebezpecnych bakterii v pouzivané vodé. Bohuzel tyto nepfijemné vlastnosti vody
nemuze nijak zménit ani provadéni hlubokych vrtd.




NEMUZE PODZEMNI VODY
OHROZIT GEOLOGICKY
A HYDROGEOLOGICKY PRUZKUM?

Geologicky a hydrogeologicky prizkum se provadi
zejména pomoci vrtnych praci. Prizkumné jadrové
vrty slouzi k ziskani vrtného jadra pomoci technologie
diamantového vrtani. Béhem celého vrtani je stvol vrtu
az 400 metrd hlubokého zapInén vodou, ktera pomaha
vynaset horninovych tlomku vzniklych vrtanim k povrchu.
Voda, ktera se na Cinovci k vyplachovani vrtl pouziva,
je Cistou vodou bez jakychkoli pfimési. Jeji vliv na kvalitu
vody v podzemi je nulovy. V nékterych zdrojich vody
v podzemi se pouze muze projevit vznik velmi jemného
kalu, ktery vznika z horniny rozemleté diamantovou
vrtnou korunkou. Tento kal v podzemni vodé vznika
jen po dobu vrtani a dostava podzemnimi cestami
— puklinami na minimalni vzdalenost od vrtu. Po skoncéeni
vrtani se tento kal usadi. Specialni hydrogeologické vrty,
ve kterych je potfeba provadét rlzné hydrodynamické
zkousky a méreni, se vrtaji technologii ponorného
kladiva se vzdusnym vynasenim vrtné drti. Divodem
pro pouziti této technologie je fakt, ze je efektivnéjsi
pfi vétSich prlmérech vrtani, které hydrogeologické
vrty vyzaduji. Vyplachovy vzduch je do vrtu vhanén
pod vysokym tlakem, aby béhem cesty vrtem zpét
na povrch dokazal ve svém proudu unaset zrnka
rozdrcené horniny. Tlak vzduchu mlze doc¢asné ovlivnit
proudéni vody v puklinach a pérech v horninach v okoli
vrtu tim, Zze z nich akumulovanou vodu vytlacuje smérem
od vrtu. Po ukonCeni vrtani se voda do vodonosnych
pord v horniné vraci, ale tento proces je obycejné ¢asové
delSi nez jeji rychlé vytlaCeni béhem vrtani. V tomto




pripadé se tak mize stat, Zze vznikla ,podzemni bublina“ mlze v podzemi na kratkou dobu zménit
proudéni vody. Sousedni pozorovaci vrty nebo studny tak mohou zaregistrovat rliznorodé zmény,
které jsou vSak vzdy docasné. Pozitivni vysledky prizkumného vrtani v podobé lepsiho poznani
rezimu podzemi vzdy prevazuji nad doCasnymi problémy. Pokud by béhem vrtani bylo napriklad
zjisténo, Zze podzemni voda z jedné zvodnéné zény by mohla pretékat do jiné, musi byt stvol
systémem izolaCnich prepazek a zatek upraven tak, aby k tomu nedochazelo, protoze takovy jev
by mohl byt trvalej$iho charakteru. Z tohoto divodu bylo napfiklad na Cinovci rozhodnuto o uzavieni
dostupnych starych prizkumnych vrtll kompletni cementaci vyvrtanych stol vrtu.

Podzemni vody v oblasti Cinovce v ramci prlzkumného projektu neustale monitorujeme,
a to jak ty hluboko obihajici vody pomoci vrtll, tak ty mélké prostfednictvim vrtd a studni.
Obyvatelllm Cinovce nabidneme i opakované testovani vody a trvaly on-line monitoring hladiny
vody v soukromych studnich.




NEOHROZ| HLUBINNA TEZBA
LAZENSKE TERMALNI
PRAMENY V TEPLICICH?

Soucasna geologicka stavba vznikla v prostredi zaniklého vice jak 300 miliond let starého vulkanu
a nasledné byla proménéna tretihorni a Ctvrtohorni tektonickou aktivitou vedouci ke vzniku
sousedniho podkrusnohorského prolomu a Krusnych hor jako takovych. Svou vyznamnou roli
sehraly samozrejmé také procesy intenzivniho vétrani hornin pfi povrchu zejména pod vlivem
poslednich ledovych dob. V dlsledku postupného naloZeni téchto geologickych procesl nejprve
vznikla hlavni vodonosna struktura — ryolitové vulkanické vyvrzeniny. Jde o velmi kompaktni,
ale relativné krehkou horninu. Kdyz do této horniny pronikl obrovsky zulovy masiv, doslo k jejimu
prohfati a opétovnému zchlazeni. To spolu s naslednym propadem vulkanu do dnesni obrovské
kaldery a s tektonickym rozlamanim v tfetihorach vedlo k rozpukani masivu, tim se vytvofilo prostredi
umozniujici proudéni podzemnich vod. Podzemni voda mdze migrovat po miliardach vlasové tenkych
puklin v ryolitu i po velkych tektonickych zlomech. KdyZ nasledné ve Ctvrtohorach doslo k vyzdvihu
Krusnych hor do dnesni podoby, spustil se proces tvorby teplickych termalnich prament. Cely
ohfivaci systém — pfirodni tovarna na termalni vody dnes funguje diky tomu, Ze voda, ktera naprsi
nebo nasnézi na nahornim platé a na svazich Krusnych hor, vsakuje velmi pomalu do popsaného
puklinového systému a vytvari svym nékolik set metrl vysokym sloupcem zprostrfedkované tlak
na podlozi mésta Teplic. Voda se hlubokym podzemnim puklinovym systémem pulsobenim gravitace
a tlakem vodniho sloupce dostava az na dno celého ryolitového utvaru do hloubek az kolem 800 m.
Tam je pfirozenym tepelnym tokem v zemské kire zahfivana az na souc¢asnych 43 °C. Odtud diky
zahrati opét vystupuje k povrchu a v mistech, kde mohla dosahnout povrchu nejdfive, vznikly
znamé lazeniské prameny. Tato voda se pohybuje velmi pomalu a cesta z hrfebene Krusnych
hor k pramenim muze trvat i tisice let. Je to zplsobeno nizkou propustnosti ryolitu omezenou
pouze na pukliny, nebo tektonické zlomy. Matematické modelovani celého popsaného systému
provedené renomovanou britskou spolecnosti CSA a ovérené specialisty Vysoké Skoly banské
v Ostravé v souvislosti se zamysSlenou tézbou lithiové rudy uvnitf Zulového masivu ukazalo,
ze tézba by neméla mit zadny vliv na mnozstvi i kvalitu vody proudici v hlubokych ¢astech ryolitu
a tim padem nemd0ze dojit k ohrozeni termalnich lazeriskych zdroju.



JAK UREDN Povo OVACI I, -
PROCE‘SV PBUBEFIU PLANOVAN
A REALIZAG! “PROJEKTU BRANT
_ VZNIKU BUDOUCICH EKOLOGICKYCH
A SO&IALNICH PROBLEMU?, - ™

...,._....n
'._:F



Legislativa Ceské republiky a Evropské unie brani
vzniku projektl, které by negativné ovliviiovaly
zivotni prostredi. Projekt téZzby a zpracovani
Li-rudy tudiz nemlze byt uskute¢nén, pokud
nevyhovi véem témto legislativnim pozadavk{m.
Cely schvalovaci proces je diky povinné ucasti
dotéenych subjektll a verejnym projednanim
jednotlivych  krokd pod kontrolou uradd,
politickych reprezentaci i béznych obcand.
kontrola projevuje, je zména Zasad uzemniho
rozvoje kraje, na to navazujici zména uzemnich
plant obci, zpracovani dokumentace projektu
EIA (posouzeni vlivu na zivotni prostredi), fizeni
o stanoveni dobyvaciho prostoru a procesu
povoleni hornické Cinnosti, a nakonec samotné
stavebnifizeni. Ve vSech téchto za sebou jdoucich
krocich ma verejnost sama, nebo prostrednictvim
svych politickych zastupitelll na Urovni kraje
a obce, moznost seznamit se se vSemi aspekty
projektu uplatriovat namitky a vyhodnotit si sv(j
postoj k nému. Legislativnimi pravidla Evropské
unie smérujici ke zlepSeni Zzivotniho prostredi
ovliviuji silné i podnikatelské prostiedi. Zadna
evropska banka by za stavajicich okolnosti
nemohla a ani nechtéla financovat projekt, ktery
by vykazoval vyznamné znamky negativniho
plsobeni na zivotni prostredi. Jako perspektivni
jsou tedy financovany jenom projekty spliujici
environmentalni pozadavky a obecné pozadavky
souhrnné oznacované jako ESG. Dilezité také
je, ze suroviny a zbozi, které by nebyly vyrobeny
zplUsobem dostate¢né Setrnym k Zivotnimu
prostfedi si v Evropé nenajdou kupce.
Potencionalni odbératelé jiz nyni davaji najevo,
ze budou pozadovat surovinu, ktera byla ziskana
zpUsobem Setrnym k Zivotnimu prostredi.
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