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1. UVOD

Firma HYDROPROJEKT CZ a.s., zastoupena Ing. M. Mockovou, objednala u nasi firmy
4G consite s.r.o. zpracovani hydrogeologického a inzenyrskogeologického pruzkumu
lokality Chodouny — Lounky se zaméfenim na pfedpokladanou linii protipovodriovych
opatfeni. SoucCasti praci bylo i zpracovani matematického modelu proudéni
podzemnich vod modelujici chovani podzemnich vod pfi povodiiovém stavu.
Prazkumné prace byly podle poZadavku objednatele provadény na lokalit¢ Chodouny -
Lounky. Rozsah praci byl dan pozadavky objednatele, které byly specifikovany
v nabidce praci zpracované v rozsahu etapy podrobny prizkum.

Rozsah objednanych praci byl tedy dan nabidkou a dale byl specifikovan v objednavce
¢. 10-7218-0202 na:

- Provedeni 3 ks hydrogeologickych a 4 ks inZzenyrsko-geologickych vrt(

- Odbéry vzorkll zemin a podzemnich vod a jejich rozbory

- Geofyzikalni prizkum

- Zpracovani modelu proudéni podzemnich vod se zaméfenim na hloubku
tésniciho prvku

- Vyhodnoceni ziskanych podkladu v zavéreCné zpravé a doporuéeni pro navazné

prizkumné prace pred stupném projektové dokumentace pro stavebni povoleni
soucasné s odhadem jejich nakladu

Pro potfeby posouzeni objednatel poskytl stavajici mapovou dokumentaci
s vyznaCenim situace hrazi a tachymetrické zaméfeni zajmového uzemi a existujici
souvisejici informace potfebné pro zpracovani a vyhodnoceni provadénych praci. Dale
objednatel poskytl informace pro zaji$téni vstupl na pozemky a poskytnul i vyjadfeni o
existenci vybranych podzemnich inzenyrskych siti v mistech prizkumnych praci.

Svym rozsahem podléhaly prizkumné prace, ve smyslu zakona 366/2000 a
souvisejicich provadécich vyhlasek, registraci v Ceské geologické sluzb& - Geofondu,
kde byly zaevidovany. Ukol je veden u zpracovatele pod &islem 09067.

2. POUZITE PODKLADY A METODIKA PRUZKUMNYCH
PRACI

Pro vyhodnoceni a ziskani pozadovanych vysledkd byly rovnéz pouzity podklady o
geologickeé stavbé ziskané archivni reSersi v predchazejici etapé praci. Z této zpravy
byly pfevzaty zejména archivni dokumentace sond a zjisténé poznatky o geologické
stavbé SirSiho okoli. Dokumentace pouzitych archivnich sond je soucasti pfilohy €. 4.

Ve zpravé byl doporuc€en i rozsah navazujicich prazkumnych praci, ktery vSak nebyl
schvalen. Z pavodné doporu¢eného souboru pruzkumnych praci byly v této etapé
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provedeny prace v relativné omezeném rozsahu. V celém zajmovém uzemi lokality
Lounky bylo provedeno celkem sedm novych vrtd k ovéfeni geologické situace
zajmového uzemi, pficemz tfi vrty z celkového poctu byly po odvrtani vystrojeny jako
vrty hydrogeologické. Tyto monitorovaci vrty mély slouzit k ovéfeni aktualni urovné
hladiny podzemni vody a dale pro realizaci hydrodynamickych zkousek.

Situace nové provedenych vrtl je uvedena v pfiloze €. 2. V této pfiloze je rovnéz
vyznacena projektovana situace protipovodnovych hrazi a zidek v zajmovém uzemi.
Situace archivnich sond je uvedena v pfiloze €. 2.1.

Z provedenych vrtd bylo dale odebrano Sest vzorkd zeminy na stanoveni zrnitosti a
klasifikace podle CSN 73 1001, CSN 72 1002 a rovnéz byl proveden vypodet
koeficientu propustnosti z kfivky zrnitosti. Na tfech vzorcich podzemni vody byly
provedeny rozbory na stanoveni jeji agresivity na betonové konstrukce podle CSN EN
206-1.

Na lokalité bylo provedeno geofyzikalni méfeni s ukolem stanoveni charakteru
sedimentace v daném prostfedi, ke zjisténi mocnosti kvartérnich sedimentd a urceni
jejich relativni propustnosti a ovéreni pfipadnych struktur, které by mohly rozhodujicim
zpusobem ovliviiovat pohyb podzemnich vod. Technicka zprava z geofyzikalniho
prizkumu je soucasti pfilohy €. 11.

S pouzitim vysledkd provedenych prazkumnych praci byl zpracovan matematicky
model proudéni podzemnich vod pro stav vody pfi pritocich Qig0. Modelovanim bylo
ovérovano proudéni podzemnich vod pro stavy s podzemnim tésnicim prvkem a bez
jeho pouziti. Matematicky model je soucasti pfilohy €. 12.

3. MORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

3.1 GEOGRAFICKE A GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi se nachazi v Usteckém kraji, v okrese Litomé&fice v obci Chodouny,
¢asti Lounky. Objekty hrazi budou umistény na pravém bifehu feky Labe mezi tokem a
stavajici zastavbou.

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni reliéfu CSR (Balatka B.
a kol.,1973) nalezi zajmové uzemi k okrsku Roudnicka brana.

Okrsek Roudnicka brana dle vys$Siho ¢lenéni patfi do:
Soustava (subprovincie): Ceska tabule (subprovincie)
Podsoustava (oblast): StfedoCeska tabule (oblast)
Celek: Dolnooharska tabule

Podcelek: Terezinska kotlina

Roudnicka brana tvofi spojeni mezi Mélnickou (Luzeckou) a Terezinskou (Lovosickou)
kotlinou. Podlozi tvofi kfidové usazeniny (slepence-opuky) stupné turon/coniac
(v hlubSim podlozi je karbonska roudnicko-mS$enska panev a pod ni zvrasnéné
usazeniny pozdnich starohor). Roudnicka brana je z jihu omezena Podfipskou tabuli (v
nadm. vySce cca 250 m) na severu pruhem tvrdSich opuk, se svédeckym vrchem
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Dobfinskym hajem), vySe je potom nékolik urovni ¢tvrtohornich teras feky Labe.

Zajmové uzemi je zobrazeno na mapé v méfitku 1 : 50 000, uvedené jako pfiloha
¢. 1. Podrobna situace lokality je zobrazena v pfiloze €. 2 v méFitku 1 : 1 000.

Morfologie zajmového uzemi je témér rovinna. Zajmové uzemi se nachazi v udolni nivé
feky Labe v tésné blizkosti toku.

3.2 HYDROLOGIE A HYDROGRAFIE

Zajmové uzemi patfi k povodi 1-12-03 Labe od Vitavy po Ohfi. Lokalita se nachazi na
rozhrani 3 dil¢ich povodi. Jedna se o dilci povodi 1-12-03-041 Labe od Libotenicke
strouhy po nahon, 1-12-03-042 Nahon a 1-12-03-043 Labe od nahonu po UStécky
potok.

3.3 CHRANENA UZEMI
Podle informaci zvefejnénych na serveru Ministerstva Zivotniho prostiedi CR, leZi
zajmova lokalita v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) SeveroCeska
kfida. Dale jiz zajmové uzemi neni soucasti jinych ochrannych pasem vod, zvlasté
chranénych uzemi a ostatnich uzemi chranénych zvlastnimi pfedpisy o ochrané pfirody
a krajiny ani chranénych loziskovych uzemi.

3.4 KLIMATICKE POMERY

Zajmova lokalita je z klimatického hlediska soucasti oblasti oznatené kédem B1. Pro
raz klimatu je charakteristické dlouhé léto, teplé a suché, pfechodné obdobi kratké
s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem, zima je kratka, mirné tepla a sucha
s kratkym trvanim snéhové pokryvky.

BlizSi pfedstavu o meteorologickych pomérech umoziuji udaje z nejbliz§i srazkomeérné
stanice Roudnice nad Labem (181 m n.m.). Nasledujici tabulka &. 1 uvadi dlouhodobé
mésicni primérné uhrny atmosférickych srazek v uvedené stanici za obdobi 1931-1960
a prumérné teploty vzduchu (obdobi 1931-1960) ze stejné stanice.

Tabulka ¢. 1. - Prumérné teploty vzduchu a sraZkové ithrny v obdobi 1931 — 1960 ( °C)

Mésic I 1I III v v VI VII | VIII X X XI XII | Rok

Teplota (°C) | -2,0 -0,8 3,4 8,7 13,9 | 17,1 | 18,8 | 18,3 | 14,56 8,7 3,9 0,0 8,7

Srazky (mm) | 26 24 25 34 52 68 76 52 36 39 29 27 488
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Obdobi Vegetacni IV-IX Nevegetac¢ni X-II1
Teplota (°C) 15,2 2,2
Srazky (mm) 318 170

Maximalni mésicni uhrn srazek pfipada na Cervenec, kdy spadne 76 mm, tj. cca 15,6 %
roéniho primérného Uhrnu. Mé&siéni minimum je vunoru, kdy spadne
24 mm srazek, coz pfedstavuje cca 4,9 % rocniho normalu. Ve vegetacnim obdobi (I1V-
IX) spadne v priméru 65 % a v chladném obdobi (X-III) 35 % ro¢niho uhrnu srazek.

4. GEOLOGICKE POMERY SIRSIHO OKOLI

4.1 GEOLOGICKE POMERY

Z regionalniho geologického hlediska se zkoumané uzemi je soucasti Ceské kridové
tabule. v jeji tzv. prazské facialni oblasti (vitavsko — berounska facie).

Oblast je situovana v prostoru tzv. Roudnického meandru.

Predkvartérni podlozi zajmového uzemi je generelné tvofeno horninami stafi kfida,
stfedni az svrchni turon, které jsou petrograficky zastoupeny z pfevazné casti slinitymi
jily, jilovitymi sliny, sliny az slinitymi vapenci.

V jejich povrchovych partiich a na vychozech velmi rychle zvétravaji na stfipky a
destiCky a dale az na sliny zrnitostniho charakteru jila.

V zajmovém uzemi vymezeném vystavbou hrazi vSak tyto horniny nevychazeji na
povrch a ani nebudou tvofit zakladovou sparu projektovanych staveb a ani nebudou
jinym zplsobem tento druh vystavby ovliviovat.

Jizné od zajmového uzemi je predkvartérni podlozi poruSeno tektonikou souvisejici
s zZidovicko-chvalinskou poruchou.

Kvartérni pokryvné utvary jsou v zajmovém uzemi zastoupeny pisko-Stérkovitymi
fluvialnimi naplavy a lokalné i spraSemi a navatymi pisky a v okoli vodoteci holocénnimi
naplavy. SpraSe a vaté pisky byly zastizeny archivni dohledanou sondazi vychodné od
linie vystavby hrazi v zapadnim prostoru obce Chodouny a nebudou tedy pfi vystavbé
hrazi, ani v jejich zatopeném piedpoli vyraznéjSim zplisobem zastizeny.

V zajmovém uzemi se téméf vyhradné vyskytuji ve vrchnich polohach geologického
profilu holocénni sedimenty, které zakryvaji vlastni udolni terasu. Tyto holocénni
sedimenty jsou tvofeny pfedevSim hlinitopisCitymi az hlinitymi a jemné pisCitymi
usazeninami. Mocnost téchto sedimentl se pohybuje okolo 2 m s lokalnimi odchylkami
az do 2,6 m. Vyrazné vys8i mocnost téchto sedimentl byla zastizena v prostoru
severozapadné od Cernévsi na pravém biehu Labe, kdy byla zastiZena mocnost
Sedych jili a jilovitych piskG az 4,2 m (vrty W8 a W9). Zde bylo ovéfeno
pravdépodobné staré rameno feky zanesené jemnozrnnymi holocénnimi sedimenty.
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Holocénni sedimenty zakryvaji udolni terasové polohy predevSim wurmského stafi.
Terasové polohy se vyznacuji pfevahou pisc€itého podilu nad podilem Stérkové frakce.
Jejich vertikalni zrnitostni Clenéni odpovida béznému vyvoji v terasach Ceskych fek.
Baze sedimentace je tedy tvofena hrubymi Stérky a smérem do nadlozi se zrnitost
sedimentace zjemnuje a postupné pfechazi do jemnozrnnych holocénnich zemin.

Terasové sedimenty v zajmovém uzemi vycClenil a rozdélil ve svych pracich B. Zahalka,
které bylo pozdéji upraveno a detailné rozpracovano autory Balatka, Sladek. Pro feSeny
ukol nema toto detailni Clenéni zasadni vyznam. V zgjmovém uzemi se vyskytuje
predevSim tzv. maninska terasa (IV.a). Baze terasy byla timto autorem vyclenéna
v urovni cca 141,5 m n.m. a jeji povrch je v SirSim okoli v urovni cca 158 — 160 m n.m.
Celkova mocnost terasy dosahuje v zajmovém uzemi a jeho okoli cca 10 — 12 m.
Petrograficky je terasa témér shodna s okolnimi terasami odliSného stafi. Jedna se tedy
v pfevazné casti o pisky jemnozrnné az hrubozrnné s polohami valounu velikosti 5 cm a
lokalné az 10 -15 cm, kdy bazalni polohy jsou tvofeny az balvanitym materialem
velikosti 25 — 30 cm lokalné i vice. Valouny jsou zastoupeny kiemenem, buliznikem,
Zulami, rulami, misty algonkickymi horninami a ojedinéle i odolnymi a pevné&jSimi
kfidovymi slinovci.

Lokalné je mozno v nékterych Castech zajmového uzemi detekovat polohy navazek.
Jedna se predevsSim o navazky charakteru mistnich vykopku hlinitopisCitého charakteru
lokalné s ulomky stavebnich odpadu souvisejici s drobnou stavebni ¢innosti, pfipadné
s drobnymi upravami terénu zejména v prostoru polnich komunikaci.

NejvyznamnéjSi polohy navazek Ize oCekavat v prostoru komunikaci, zejména potom
v prostoru silnice Lounky — Cernéves, kde bude mozno o&ekavat polohy $t&rkovych
konstrukénich vrstev a nasypy vlastniho télesa komunikace.

Na nasledujicim obrazku €. 1 uvadime pro pfehled vyfez geologické mapy SirSiho okoli
v méfitku 1 : 50 000.
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KVARTER, holocén: 1 - komunélm odpadv Iomové odvaly navﬂiky 2 ﬂuwalm pvevéiné pistito-
hlinité sedimenty v nivach; 3 -
a ovganodetmlcké sedimenty; 5 - bahenni oxndwké telazné rudy;

6- i pistlto hlinité 7 - i ito-hlinité sedi-

memy E i hlinit s bloky hornln 9 - deluvidlni blokové akmulace;
10 ito-hlinité i sesuvii;

plelnocén svrchni: 11 - sprase; 12 - sprasové hliny; 13 - navété pisky; 14 - deluvio-eolické pis&ito-
hlinité sedimenty s kameny; 15 - fluvidlni pis&ité §térky;
pleistocén stredni: 16 - proluvialni pisgité Stérky;

mladsi riss: 17 - fluvidlni pis¢ité Stérky;

starsi riss: 18 - fluvialni piscité Stérky;

preriss: 19 - fluvidlni pis&ité térky;

miadsi mindel: 20 - fluvidlni pis¢ité Stérky;

starsi mindel: 21 - fluvialni pis¢ité Stérky;

pleistocén spodni, mladsi giinz: 22 - fluvidlni pis¢ité &térky;
starsi glinz: 23 - fluvialni piscité Stérky;

dunajské stadium: 24 - fluvialni pis¢ité Stérky;

TERCIER, neogén, pliooén 25 fluvrélm piscité Stérky;

neogén - pal bazalty a bazam(y (nefehmcké analcnmncké Ieuc|
tické”), li icky bazanit; 28 -

analcimity, Ieucumv") 29 alkalu:ké bazalty bez olivinu a tafnty (analcnmlcke Jleucitické”, zeoli-
tické), augitity; 30 - 31- i horniny 32- (bez
foidd, analcimickeé); 33 - sodahuckétrachyty 34 silné fované)

horniny; 35 - brekcie hornin; 36 - ych hornin;

MEZOZOIKUM kfida svrchni, santon - coniak: bfezenské souvntv[ 37 - slinovce, vapnité
jilovce;

coniak - turon vrstvy: 38 - silicifi jilovité

teplické souvrstvi: 39 - slinovce s polohami ulnvuych vépencu jilovité vapance (spodni &ast);
turon svrchni - stfedni: jizerské souvrstvi, spodni &ast: 40 - jilovce, slinovce; 41 - jilovito-pracho-
vité piskovce;

turon stfedni - spodnl 42-p , SP ilitické pisgité slinovce; v sz.
&asti Gzemi listu ji iti k

kory vrstvy:43 - jemné az stredné érnite piskovce, misty slabé jilovité,
na bézi tasto slepencovité;
perucké vrstvy: 44 - jilovité jemné zmité piskovce s obsahem organické hmoty;

Obr.1. — Geologicka mapa okoli zdjmové lokality.

Geologicka stavba je detailné popsana dale vtextu spoleCné s vyclenénim

charakteristickych zemin vyskytujicich se v zajmovém uzemi.

Chodouny — Lounky, protipovodriova opatreni — hydrogeologicky a inZenyrskogeologicky prizkum
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4.2 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Vlastni zajmové uzemi se nachazi v hydrogeologickém rajonu 452 - Kfida
pravostrannych pfitoku Labe.

V SirSim okoli je mozno v zeminach a horninach vyc€lenit dva kolektory podzemni vody,
které budou ovliviiovat vystavbu a funkci ochrannych hrazi.

Prvnim a hlubSim kolektorem je kolektor turonskych slinovcl. Tyto horniny plni
v zajmovém uzemi spiSe funkci izolatoru mezi kvartérni zvodni a podloznim
cenomanskym kolektorem. Jejich propustnost je typicky puklinova a je vazana na zonu
povrchového rozpojeni a zvétrani. Vydatnosti jimacich objektd v turonském kolektoru
jsou pomérné malé a vlastni kolektor je ¢astecné v souvislosti s nadloZznim kolektorem
kvartérnich sedimentu, kterym je dotovan. Tento kolektor je vSak pro feSeny problém
malo podstatny a dale tedy nebude uvazovan.

Kvartérni kolektor zastoupeny piscito-stérkovitymi terasovymi sedimenty a holocénnimi
piscito-hlinitymi zeminami se vyznacuje typickou prulinovou propustnosti. V blizkosti
vodoteCe a tedy témér v celém zajmovem uzemi je voda v tésné souvislosti s urovni
hladiny v Labi, kterym je za nizkych stavl drénovana a za vy3$Sich vodnich stavu
probiha jeji dotace do kolektoru.

Hladina podzemni vody se nachazi podle archivnich udaji v ir§im okoli v hloubce do 5
m pod terénem. Provedenou sondazi byla v prostoru budoucich protipovodiovych
prvkl ovéfena v hloubce okolo 1 m pod terénem, ojedinéle az 3 m pod terénem
v zavislosti na morfologii.

VSeobecné se tento kolektor vyznacuje velmi dobrou propustnosti az v fadech
koeficientu transmisivity T = x.10° m?%s, a koeficientu filtrace k; = x.10™ az 10 m/s,
ktera se snizuje v prostfedi s vy$8im podilem jemnozrnné frakce az k fadu 10° m/s .
Propustnost zemin je tedy nejvysSi pfi bazi sedimentace a smérem do nadlozi klesa
v zavislosti na zrnitostnim slozeni materialu.

NejvysSi vydatnost jimacich objektd byla ovéfena v prostoru vrtu €.1921 severné od
Lounek. kdy pfi snizeni o 10 — 15 % mocnosti vodniho sloupce bylo dosazeno
vydatnosti objektu 10 — 11 | /s. Je tedy zfejmé, Ze v zajmovém uzemi lze oCekavat ve
spodni Casti kvartérni sedimentace velmi vysoké hodnoty propustnosti v souvislosti
s hrubozrnnym charakterem materiald.

Podzemni vody kvartérnich fluvialnich sedimentd Ize na zakladé archivnich udajd
klasifikovat jako kalcium-bikarbonat-sulfatové prechazejici misty az do vod kalcium-
magnesium-bikarbonat-sulfatové. Voda je vétSinou neutralni s mirné zasaditou reakci
se stfedni az mirné zvySenou mineralizaci. Z hlediska agresivity podzemnich vod na
betonové konstrukce se podzemni vody vyznacuji na zakladé archivnich udaju nizkou a
stfedni agresivitou na betonové konstrukce stupné la ojedinéle az ma podle CSN
73 1215 vlivem mirné zvySeného obsahu sirant a Castecné i agresivniho CO..
Chemické plsobeni vody podle CSN EN 206-1 je ze stejného diivodu na stupni XA1.
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5. POPIS ZAJMOVEHO UZEMi A TECHNICKY POPIS STAVBY

Vlastni zajmové uzemi hrazi se nachazi na JZ okraji zastavéné Casti obce Lounky.
Situace hraze je vyznacena v pfiloze €. 1. a v pfiloze €. 2.

Nadmorska vysSka terénu v trase hrazi je cca 148 az 151 m n.m. Hraz je situovana mezi
intravilanem Lounek a tokem feky Labe. Hraz prekonava koryto mistni vodotecCe
protékajici stfedem Lounek a usticim zde do Labe. VysSka vodniho sloupce pfi
uvazovaneé zatopé Qi (definovana urovni 152,39 m n.m.) je cca az 5 m v koryté a
tésném okoli mistni vodoteCe do cca 3 m v ostatnich ¢astech useku.

Vlastni téleso protipovodriové hraze je kombinaci sypané zemni hraze a
Zelezobetonové zidky. Zelezobetonova zed bude umisténa na severnim okraji hraze
v délce 200 m. Dale bude navazovat téleso sypané zemni hraze. Jizni ¢ast useku
v okoli silnice Lounky — Cernéves bude opét Zelezobetonova zed v délce 22 m. KFizeni
protipovodnové hraze s mistnimi komunikacemi bude uzavirano mobilnim hrazenim,
kfizeni s vodoteCi bude feSeno stavidlem.

Koruna zemni hraze bude v urovni 152,7 m n.m. (30 cm nad hladinu Q100). Zemni hraz
bude dosahovat vysky max. cca 5 m, Sifka koruny bude 3 m. Sklon navodniho i
vzduSného svahu je navrzen ve sklonu 1:2. Celkova délka télesa zemni hraze je cca
500 m. Povrch hrazky bude zatravnén. Na severni i jizni strané bude zemni hraz
navazovat na zelezobetonovou zidku. Zdi budou zakladany plosné.

6. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah praci byl specifikovan ve schvalené nabidce praci.

V prvni etapé praci bylo na lokalité provedeno geofyzikalni méfeni, jehoz cilem bylo
zejména oveéfeni mocnosti kvartérni sedimentace kontinualné pod télesem hrazi.
Soucasné byl ovéren i pribéh pfedkvartérniho a tedy relativné nepropustného podlozi
v trase hrazi. Dale byly ovéfovany i mozné diskontinuity v budouci trase hraze, které by
mohly mit vliv na proudéni podzemnich vod v jejich podlozi. Geofyzikalni méfeni bylo
provedeno metodou odporové tomografie. Geofyzikalni profily nemohly byt vzhledem
k existenci polnich plodin vedeny bezprostfedné v ose budoucich hrazi, ale byly mirné
posunuty. Jejich vypovidaci hodnota je vSak stejna jako pfi jejich umisténi pfimo v ose
hraze a posun tedy nema na kvalitu vystupnich hodnot negativni vliv. Geofyzikalni
prace provedla specializovana firma G Impuls Praha s.r.o. a zprava o provedenych
pracich s vysledky tvofi samostatnou pfilohu €. 11.

Na lokalité bylo provedeno celkem 7 novych vrtu, z toho 3 vystrojené hydrogeologické.
Situace novych vrti je znazornéna v pfiloze ¢. 2. Pfed provedenim technickych a
vrtnych praci byly s misty umisténi jednotlivych vrtd seznameni vlastnici pfisluSnych
pozemku a byly s nimi uzavieny dohody o umisténi vrtd a provadéni praci. PFislusné
dohody byly uskuteénény i na Obecnim urfadé Chodouny.
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Mista vrtl byla provéfena i z hlediska vyskytu pfipadnych podzemnich siti, aby nedoSlo
k jejich poruseni.

Vlastni technické prace provedla v subdodavce firma Ing. Miroslav Farik —
Hydrogeosond ve dnech 16. — 24. 7. 2009. Vrtné prace byly provedeny mobilni vrtnou
soupravou UGB -1VS na podvozku GAZ.

Celkem bylo na lokalité provedeno 7 vrtl oznacenych J1, J3, J6, J7 a HV2, HV4 a HV5
s celkovou metrazi 55,0 bm.

Hydrogeologické vrty HV2, HV4 a HV5 byly provadény vrtnym primérem 275 mm, resp.
256 mm pod ochranou ocelovou paznici priméru 273 mm metodou rotaéniho vrtani na
jadro. Po odvrtani byly tyto vrty trvale vystrojeny PVC zarubnicemi o priméru 160 mm
s perforaci a obsypem kacirkem frakce 4/8 mm. P¥i povrchu byly vrty izolovany jilovym
tésnénim a obetonovana zhlavi vrtu byla opatfena ocelovym uzamykatelnym poklopem.

InZenyrskogeologické vrty J1, J3, J6 a J7 byly vyhloubeny za pouziti ochranného
pazeni primérem 195 mm. Po zdokumentovani geologického profilu a ustaleni hladiny
podzemni vody byly zlikvidovany zpétnym zahozem.

Podrobny popis technologie vrtani a trvalé vystroje vrtu je uveden v pfiloze €. 9.

Po ukonceni vrtnych praci byla na vSech vystrojenych vrtech, tj. HV2, HV4 a HV5
provedena orientaéni hydrodynamicka zkouska. Hydrodynamické zkousky provedia
v subdodavce firma Ing. Miroslav Farik — Hydrogeosond.

Vrty byly zaméfeny polohové i vySkové v soufadném systému JTSK a vySkovém
systému B.p.v. Méfické prace provedla firma GeoNet Pro s.r.o. a méficka zprava tvori
pfilohu €. 10.

Vrtné jadro bylo geologicky zdokumentovano a ziskané informace o geologické stavbé
byly vyhodnoceny a graficky zpracovany pomoci programu GeProDo a jsou uvedeny v
priloze €. 3 této zpravy.

Z vyc€lenénych vrstev zemin bylo odebrano celkem Sest porusenych vzorkd zemin na
stanoveni zakladnich indexovych parametrd a klasifikaci ve smyslu normy CSN
73 1001, vc€etné odvozeni koeficientu propustnosti z kfivky zrnitosti vypoctem.
Z vystrojenych vrtd byly odebrany vzorky podzemni vody na stanoveni jeji agresivity na
betonové konstrukce ve smyslu CSN EN 206-1 v po&tu 3 ks. Laboratorni zkousky
mechaniky zemin a rozbory podzemnich vod provedla akreditovana laboratof firmy
GEMATEST spol. s r.o.. Vysledky zkouSek mechaniky zemin tvofi pfilohu €. 6 a rozbory
podzemni vody tvofi pfilohu €. 7.

Po zpracovani a popsani geologické stavby byly vyClenény charakteristické geologicke
vrstvy, oznacené jako geotechnicky typ. Pro tyto vy€lenéné polohy zemin a hornin byly
stanoveny na zakladé laboratornich zkouSek a analogie s archivnimi udaji zakladni
geotechnické parametry potfebné pro zakladani hrazi a zdi.
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Na hydrogeologickych vrtech byly provedené hydrodynamické zkousky, které byly
vyhodnoceny Jacobovou metodou pfimkové aproximace, ze vztahu:

ke = 0,183.Q.dh/d (t/(t+to)

kde:

kf = koeficient filtrace (m/s), Q = &erpané ustalené mnozstvi (m%/s), dh = rozdil trovni hladin mezi
vypoctovymi body na pfimkovém UGseku kfivky v semilogaritmickém grafu (m), d((t/t+t,) = rozdil
bezrozmérného ¢asu mezi vypoctovymi body na primkovém useku kfivky v semilogaritmickém grafu, t =
doba méreni stoupaci zkousky (s), t, = doba Cerpani (s).

Na zakladé téchto hydrodynamickych zkouSek byly ziskany orientacni hydraulicke
parametry - koeficienty filtrace k¢ a transmisivity T kvartérnich sedimentd. Tyto hodnoty
byly dale pouzity pro zpracovani matematického modelu proudéni podzemnich vod.

Pro popis stavajiciho proudéni podzemnich vod a prognézu proudéni podzemnich vod
vyvolaného stoletou povodni Qi00 byl vytvofen matematicky model proudéni podzemni
vody. Pro realizované simulace byl pouzit program MODFLOW?*%, vyvijeny v USGS.
Stavaijici (obvyklé) poméry proudéni podzemni vody jsou v modelu vypocteny pomoci
stacionarni simulace proudéni podzemnich vod (viz hydroizohypsy v pfiloze €. 12). Vliv
povodné je v modelu zadan pomoci simulace neustaleného proudéni podzemnich vod.
Celkem je simulace rozdélena do 29 period s délkou 2 dne. V kazdé periodé je zadana
nova uroven hladiny v tocich v zavislosti na pribé&hu navrhové (syntetické) povodriové
viny. Drenazni ucinek (popfipadé vcez) z tokl je feSen pomoci okrajové podminky
tfetiho typu (hladina a odporovy koeficient). Na JV Uzemi je rovnéz zadana okrajova
podminka tretiho typu, reprezentujici zvySenou hladinu podzemnich vod vlivem vzduti
hladiny v Labi pfi povodni a rozliti feky do urovné stoleté zaplavoveé ¢Cary. Vliv srazkové
infiltrace je v modelu zadan okrajovou podminkou 2. typu (Neumannova okrajova
podminka).

Vysledky vSech provedenych praci jsou uvedeny v pfilohach této zpravy a komentovany
v nasledujicim textu.

7. VYHODNOCENI PRUZKUMNYCH PRACI

7.1 OVERENA GEOLOGICKA STAVBA

Pro zhodnoceni geologické stavby byly pouZzity archivni sondy a nové sondy, jejichz
situace je znazornéna v pfiloze ¢. 2 a v pfiloze €. 2.1. Kopie jejich geologicke
dokumentace jsou uvedeny v pfiloze €. 3 a v pfiloze €. 4. Jako nejbliz8i byly pouzity
dohledané archivni sondy HV1, W3, W5, W6, V36 a 1921.
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Predkvartérni podlozi zajmového uzemi je generelné tvofeno horninami stafi kfida,
stfedni az svrchni turon, které jsou petrograficky zastoupeny slinovci az slinitymi
vapenci. V jejich povrchovych partiich a na vychozech velmi rychle zvétravaji na stfipky
a desticky a dale az na sliny zrnitostniho charakteru jild. V zajmovém uzemi
vymezeném vystavbou hrazi vSak tyto horniny nevychazeji na povrch.

Predkvartérni podlozi bylo archivnimi vrty zastizeno v hloubkach 5,3 — 9,1 m pod
povrchem terénu. Povrch slinovcl byl ve vSech vrtech zastiZzen jako rozlozeny, kdy je
hornina az charakteru zeminy — jild se stfedni plasticitou, pfevazné tuhé az meékké
konzistence (poloha 126). Mocnost rozloZzené polohy je vSak velmi mala v fadech
prvnich desitek cm. Smérem do podlozi pfechazeji do silné zvétralych poloh charakteru
pevnych az tvrdych jili se zbytky ulomku a stfipkd slinovcu svétle Sedych barev (poloha
127).

Baze kvartérni sedimentace odpovida povrchu pfedkvartérniho podlozZzi a je tedy
v hloubkach 5,3 — 9,1 m pod terénem. Struktura kvartérniho pokryvu odpovida
charakteru fi¢ni sedimentace, kde dochazi k relativné rychlému stfidani hrubozrnnych a
jemnozrnnéjsich poloh jak ve vertikalnim tak i v horizontalnim sméru. Generelné je vSak
mozno konstatovat, ze baze fluvidlni sedimentace je tvofena spiSe hrubozrnnym
materialem a pfi povrchu se nachazeji jemnozrnné hlinitopiscité a jilovitopiscité polohy
holocennich naplavi — povodfiovych hlin. Geologicka stavba je v fezu v pfiloze ¢€.5
relativné zjednoduSena, lze vSak ocCekavat vzajemné prolinani zemin promeénlivym
podilem jemnozrnnych hrubozrnnych frakci.

Kvartérni pokryv je tedy tvofen fluvialnimi terasovymi sedimenty udolni terasy, pfi bazi
charakteru az balvanitych $térka s valouny o velikosti maximalné 10 — 20 cm s mezerni
hmotou drobného S§térCiku az hrubozrnného pisku (poloha 62). Jejich proménliva
mocnost byla ovéfena novymi vrty vrozmezi cca 0,5 — 4,2 m. Stérky pozvolna
prfechazeji do nadlozi do pisku pfevazné stfedné zrnitého, s hojnymi valounky Stérku o
velikosti do 5 cm, ojedinéle vétSimi (poloha 46). Mocnost pisku byla ovéfena cca 1,3 —
4,5 m. Pfechod mezi pisky a podloznimi Stérky je Casto skryty a obé tyto polohy
sedimentu do sebe plynule prechazeji. Misty se polohy piski (46) nachazeji i pod
Stérky (62). Velmi ojedinéle se v zastizenych pisCitych a S$térkovitych polohach
nachazeji vrstvy s obsahem organického podilu a vyS§im obsahem jili (45). Tato
poloha byla zastizena pouze v sondé HV 4 a jako samostatnou vrstvu ji nevycClefiujeme.

V nadlozi StérkovitopisCitych sedimentl se vyskytuje poloha holocénni sedimentace
zrnitostné charakteru hliny piscité a jilovitého pisku jemnozrnného s pfechodem az do
jilu silné piscitého. Generelné byly vzhledem k rychlym zrnitostnim pfechodim slouceny
do jedné polohy 32. Hliny jsou vétSinou tuhé konzistence a byly zastizeny v ovéfené
mocnosti cca 0,6 — 2,5 m. Smérem od toku feky Labe jejich mocnost klesa a ve vrtu J7
nebyly zastizeny vlbec. Vzhledem k profiznuti nejsvrchnéjsi ¢asti sedimentace mistni
vodoteCi — Zahorecka strouha Ize lokalné oCekavat i deficit téchto typl zemin v okoli
této vodotece.

Povrch je zakryt malo mocnou vrstvou humoézni hliny, ktera v tomto useku hrazi spise
splyva s holocénnimi hlinitopisCitymi sedimenty (poloha 2) a odliSuje se od ni mirné
zvySenou organickou pfimési. Samostatné tato poloha ve vrtné dokumentaci vy€lenéna
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nebyla, v zajmovém uzemi se vSak nachazi. Pfed stavbou bude tato poloha skryta.
Mocnost této polohy je maximalné 0,6 m a plynule se stfida s polohami navazek.

V prostoru zpevnénych komunikaci a u zastavby byly zastizeny navazky predevSim
konstrukce vozovky charakteru Stérka a asfaltového krytu, pfipadné zbytky starych
stavebnich konstrukci nebo zemin se zbytky stavebnich odpadd o mocnosti max. 0,6 m
(poloha 1).

7.2 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Pro zastizené fluvialni pisCito-Stérkovité zeminy (46 a 62) 3jsou charakteristické
hydraulické parametry dané hodnotami transmisivity T = x . 10° m%/s a koeficientem
filtrace ki = x . 10 az 10™ m/s. Variabilita propustnosti je u piscito-Stérkovitych zemin
relativné mala celkové Ize uvazovat vySSi uvadéné hodnoty. Hydraulické parametry u
zemin hlinitych a jilovitych (32) se pohybuji v fadech nizich nez T = x . 10° m%s a
koeficientu filtrace ki = x . 107 az 10® m/s. Tyto hlinité lokalné az hlinitopisCité zeminy
je mozno v zajmovém uzemi povazovat za relativné malo propustné. Vzhledem k velmi
malému mnozstvi informaci o geologické stavbé a existenci Zahorecké strouhy, ktera
porusuje v tomto useku povrch udolni terasy, je vSak nutno oCekavat v okoli strouhy
spise jejich deficit.

Z hlediska agresivity podzemnich vod na betonové konstrukce se podzemni vody
vyznacuji na zakladé provedenych rozboru agresivitou vlivem obsahu agresivniho COs,.
Chemické psobeni vody podle CSN EN 206-1 je na stupni XA1.

7.2.1 Hydrodynamické zkousky

Hydrogeologicky vrt HV2
Pfed provedenim hydrodynamickych zkousek byl vrt vystrojen PVC zarubnicemi
priméru 160 mm. Zhlavi vrtu bylo osazeno ocelovou chrani¢kou priméru 195 mm,
vyvedenou cca 0,8 m nad terén, uzavienou ocelovym poklopem. Nize je uveden
zpusob vystrojeni a utésnéni vrtu. Graficky jsou nasledujici data uvedena v pfiloze €. 3.

Vystrojeni vrtu:

0,0-1,0m  plna PVC U zarubnice & 160 mm
1,0-7,0m  perforovana PVC U zarubnice <160 mm
7,0-80m  plna PVC U zarubnice & 160 — kalnik

Té&snéni a obsyp:

0,0-0,9m  bentonit (jilové t&snéni)
0,9-1,0m  obsyp piskem
1,0-8,0m  obsyp — tfidény $térk frakce 4/8 mm — kacirek

Na prizkumném hydrogeologickém vrtu HV2 (vystrojeném) byla dne 28.7.2009
provedena hydrodynamicka zkouska (Cerpaci a stoupaci rezim).

Chodouny — Lounky, protipovodriova opatreni — hydrogeologicky a inZenyrskogeologicky prizkum strana 15



consite

4G consite s.r.o0., Slikova 406/29, 169 00 Praha 6

Pfed zahajenim zkouSky se hladina podzemni vody nachazela 3,45 m od horniho
okraje zarubnice (= odmérny bod v urovni 0,8 m nad urovni terénu ~ dale OB).
Pro Cerpaci zkousku bylo pouZito obéhové Cerpadlo Grundfos SP 8 - 25, saci koS byl
zapustén do hloubky 7,6 m od OB.

Cerpaci zkouska byla zahajena ve 14:00 a trvala 5 hodin. Po zapus$téni erpadla se
aktualni Groveni hladiny podzemni vody nachézela 3,45 m od OB. Cerpané mnozZstvi se
vyjma poc&ateéniho nab&hu ustalilo na hodnoté 1,8 I/s. Cerpané mnozstvi bylo
vypoclteno na zakladé vysledk méfeni pomoci stopek a cejchované odmérné nadoby
(100 I). Celkem bylo odcerpano cca 32,4 m?® vody, tedy cca 390x vice nez byl staticky
objem vody nad sacim koSem Cerpadla.

Pokles urovné hladiny podzemni vody v pribéhu Cerpaci zkousky byl zaznamenavan
v pfedem stanovenych intervalech.

Za prvni minutu €erpani byla hladina podzemni vody snizena na uroven 3,92 m od OB,
(. pokles 0 0,47 m). Za dalSi 1 minutu se hladina snizila o dalSi 4 cm. DalSi pokles
hladiny vlivem Cerpani nebyl jizZ zaznamenan, naopak uroven hladiny se mirné zvysila a
nasledné ustalila v hloubce 3,93 m od OB. Pfi ukonCeni Cerpaci zkousky po 5-ti
hodinach Cerpani byla hladina podzemni vody v hloubce 3,93 m od OB, tj. 48 cm od
puvodni ustalené urovné hladiny pfed zahajenim hydrodynamické zkouSky. Graficky
znazornény prubéh &erpaci zkousky obsahuje pfiloha €. 8.

Na zakladé této zkousky byly graficky-pocetni metodou podle Jacoba stanoveny
orientaCni hydraulické parametry zastiZzeného horninového prostredi:

e koeficient filtrace Ky 5,1.10™% m/s
e koeficient transmisivity T = 2,5.10°m?/s.

Po zastaveni Cerpani byl méfen zpétny vzestup hladiny (stoupaci zkouska). Z urovné
3,93 m od OB hladina za 1 minutu vystoupala na 3,46 m od OB, tj. 0 0,47 m. Po dalSi 1
minuté minuté se hladina podzemni vody nachazela jiz na urovni 3,45 m od OB
(vzestup 00,48 m vuci urovni po skonceni Cerpani), na které se udrZovala az do
ukonceni stoupaci zkousky. V dobé ukon&eni méfeni (60 minut po ukonceni Cerpani)
se hladina podzemni vody nachazela ve stejné urovni jako pfed zahgjenim Cerpani.
Prabéh stoupaci zkousky je znazornén v pfiloze €. 8.

Hydraulické parametry zastizeného horninového prostfedi z vysledkl( stoupaci
zkous$ky jsou:

3,7.10% m/s
1,9.102 m?/s.

o koeficient filtrace Kt
e koeficient transmisivity T

K uvedenym parametrum je tfeba doplnit, Ze vysledky nebyly hodnoceny z hlediska
jednotlivych zastizenych kolektortl, ale uvazuji saturovanou zénu jako celek (jednu
zvoden).
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Hydrogeologicky vrt HV4

Pfed provedenim hydrodynamickych zkousek byl vrt vystrojen PVC zarubnicemi
priméru 160 mm. Zhlavi vrtu bylo osazeno ocelovou chrani¢kou priméru 195 mm,
vyvedenou cca 0,6 m nad terén, uzavienou ocelovym poklopem. NiZze je uveden
zpUsob vystrojeni a utésnéni vrtu. Graficky je vystrojeni vrtu znazornéno v pfiloze €. 3.

Vystrojeni vrtu:

0,0-1,0m  plna PVC U zarubnice & 160 mm
1,0-6,0m  perforovana PVC U zarubnice <160 mm
6,0-70m  plna PVC U zarubnice & 160 - kalnik

Té&snéni a obsyp:

0,0—-0,9m  bentonit (jilové t&snéni)
09-10m  obsyp piskem
1,0-7,0m  obsyp — tfidény Stérk frakce 4/8 mm - kacirek

Na prizkumném hydrogeologickém vrtu HV4 (vystrojeném) byla dne 29.7.2009
provedena hydrodynamicka zkouska (Cerpaci a stoupaci rezim.

Pfed zahajenim zkouSky se hladina podzemni vody nachazela 1,35 m od horniho
okraje zarubnice (= odmérny bod v urovni 0,6 m nad urovni terénu ~ dale OB).
Pro Cerpaci zkousku bylo pouzito obé&hové Cerpadlo Calpeda SD 5/15, saci koS byl
zapustén do hloubky 6,02 m od OB.

Cerpaci zkouska byla zahajena v 8:00 atrvala 5 hodin. Po zapus$téni erpadla se
aktualni troven hladiny podzemni vody nachazela 1,35 m od OB. Cerpané mnozstvi se
vyjma pocateéniho nabéhu ustdlilo na hodnoté 1,11/s. Cerpané mnoZstvi bylo
vypocteno na zakladé vysledkd mérfeni pomoci stopek a cejchované odmérné nadoby
(50 I). Celkem bylo odcerpano cca 19,8 m?® vody, tedy cca 173x vice neZ byl staticky
objem vody nad sacim koSem Cerpadla.

Pokles urovné hladiny podzemni vody v pribéhu Cerpaci zkousky byl zaznamenavan
v pfedem stanovenych intervalech.

Za prvni minutu €erpani byla hladina podzemni vody snizena na uroven 1,94 m od OB,
(tj. pokles 0 0,59 m). Béhem druhé a tfeti minuty Cerpani se hladina podzemni vody
snizila pokazdé o 1 cm. DalSi pokles hladiny vlivem €erpani nebyl jizZ zaznamenan, a pfi
ukonceni Cerpaci zkousky po 5-ti hodinach byla hladina naméfena v hloubce 1,96 m od
OB, tj. 0 61 cm nize nez pfed zahajenim Cerpani. Graficky znazornény prabéh Cerpaci
zkousky obsahuje pfiloha €. 8.

Na zakladé této zkousky byly graficky-poletni metodou podle Jacoba stanoveny
orientacni hydraulické parametry zastizeného horninového prostredi:

e Kkoeficient filtrace ki = 9,7.10%m/s
e koeficient transmisivity T 6,1.10° m?/s.

Po zastaveni Cerpani byl méfen zpétny vzestup hladiny (stoupaci zkouska). Z urovné
1,96 m od OB hladina za 1 minutu vystoupala na 1,48 m od OB, tj. 0 0,48 m. Po dalSi 1
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minuté minuté se hladina podzemni vody nachazela na urovni 1,38 m od OB (vzestup
0 0,58 m vucCi urovni po skonceni Cerpani). Po dalSi minuté, tzn. po celkové tfech
minutach stoupaci zkousky byla jiz hladina zméfena v urovni pfed zahajenim Cerpani.
V dobé ukonéeni méfeni (60 minut po ukon&eni Cerpani) se hladina podzemni vody
nachazela ve stejné urovni 1,35 m od OB jako pfed zahajenim Cerpani. Prubéh
stoupaci zkousky je znazornén v pfiloze €. 8.

Hydraulické parametry zastizeného horninového prostfedi z vysledkl stoupaci zkousky
jsou:

9,6.10° m/s
6,0.10* m?/s.

e Kkoeficient filtrace K¢
e koeficient transmisivity T

Provedena hydrodynamicka zkouska na vrtu HV4 umoznila ziskat potfebné hodnoty a
vypocitat parametry propustnosti a prito¢nosti horninového prostfedi. Tyto orientacni
vysledky nebyly hodnoceny z hlediska jednotlivych zastizenych kolektorl, ale uvazuji
saturovanou zonu jako celek (jednu zvoden).

Hydrogeologicky vrt HV5
Pfed provedenim hydrodynamickych zkousek byl vrt vystrojen PVC zarubnicemi
priméru 160 mm. Zhlavi vrtu bylo osazeno ocelovou chrani¢kou priiméru 195 mm,
vyvedenou 0,6 m nad terén, uzavienou ocelovym poklopem. Nize je uveden zpUsob
vystrojeni a utésnéni vrtu. Graficky je vystrojeni vrtu znazornéno v pfiloze €. 3.

Vystrojeni vrtu:

0,0-1,0m  plna PVC U zarubnice © 160 mm
1,0-6,0m  perforovana PVC U zarubnice <160 mm
6,0-70m  plna PVC U zarubnice <160 - kalnik

Té&snéni a obsyp:

0,0-0,9m  Dbentonit (jilové t&ésnéni)
0,9-1,0m  obsyp piskem
1,0-7,0m  obsyp — tfidény $térk frakce 4/8 mm - kacirek

Na prizkumném hydrogeologickém vrtu HV5 (vystrojeném) byla dne 29.7.2009
provedena hydrodynamicka zkouska (Cerpaci a stoupaci rezim).

Pfed zahajenim zkouSky se hladina podzemni vody nachazela 1,58 m od horniho
okraje zarubnice (= odmérny bod v urovni 0,6 m nad urovni terénu ~ dale OB).
Pro Cerpaci zkousSku bylo pouzito obé&hové Cerpadlo Calpeda SD 5/15, saci ko$ byl
zapu$tén do hloubky 7 m od OB.

Cerpaci zkouska byla zahajena v 15:00 a trvala 5 hodin. Po zapus$téni gerpadla se
aktualni aroven hladiny podzemni vody nachézela 1,58 m od OB. Cerpané mnozZstvi se
vyjma pocateéniho nab&hu ustdlilo na hodnoté 1,11/s. Cerpané mnoZstvi bylo
vypocteno na zakladé vysledkd mérfeni pomoci stopek a cejchované odmérné nadoby
(50 I). Celkem bylo od&erpano cca 19,9 m?® vody, tedy cca 183x vice nez byl staticky
objem vody nad sacim koSem Cerpadla.
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Pokles urovné hladiny podzemni vody v pribéhu Cerpaci zkousky byl zaznamenavan
v pfedem stanovenych intervalech.

Za prvni minutu €erpani byla hladina podzemni vody snizena na uroven 1,77 m od OB,
(tj. pokles 0 0,19 m). Béhem druhé minuty hladina podzemni vody ¢erpanim poklesla o
pouhy 1 cm. DalSim Cerpanim se jiz hladinu nepodafilo snizit a na konci Cerpani (po 5-ti
hodinach) byla jeji uroven v hloubce 1,78 m od OB, tzn. Ze béhem C&erpaci zkousky
doslo ke sniZeni hladiny o pouhé 0,2 m. Graficky znazornény prabéh Cerpaci zkousky
obsahuje pfiloha €. 8.

Na zakladé této zkousky byly graficky-poCetni metodou podle Jacoba stanoveny
orientaéni hydraulické parametry zastizeného horninového prostfedi:

e koeficient filtrace ki = 9,2.10% m/s
e koeficient transmisivity T 6,6.10° m?%s.

Po zastaveni Cerpani byl méfen zpétny vzestup hladiny (stoupaci zkouska). Z hloubky
1,78 m od OB, naméiené pfi ukonCeni Cerpani jiz b&éhem prvni minuty hladina
podzemni vody ve vrtu nastoupala do urovné 1,58 m od OB, tzn. Ze béhem jedné
minuty byla hladina ve stejné urovni jako pfed zahajenim hydrodynamické zkousky.
Prubéh stoupaci zkousky je znazornén v pfiloze €. 8.

Hydraulické parametry zastizeného horninového prostfedi z vysledkl stoupaci zkousky
jsou:

9,1.10% m/s
6,6.10°> m?/s.

e koeficient filtrace K¢
e koeficient transmisivity T

Provedena hydrodynamicka zkouska na vrtu HV5 umoznila ziskat potfebné hodnoty a
vypocitat parametry propustnosti a prito¢nosti horninového prostfedi. Tyto orientacni
vysledky uvaZzuji saturovanou zénu jako celek (jednu zvoden).

7.3 ZAKLADOVE POMERY A ZEMNi PRACE

Generelné Ize konstatovat, Ze po odstranéni humdzni pokryvné vrstvy charakteru hlin
jemné piscitych s organickou pfimési o mocnosti 0,3 — 0,6 m (2) nebo navazek (1) bude
tvofit podlozi hrazi pfedevSim fluvialni holocénni sedimentace charakteru hliny piscité
az pisku jemnozrnnych silné jilovitych (32). Hojné Ize v urovni zakladové spary hraze
nebo Zelezobetonovych zdi oCekavat i polohy pisku stfedné az hrubozrnného s
valounky (46).

Déle uvadime zakladni geotechnické parametry zemin, které Ize oCekavat v zagjmovém
uzemi, a které budou tvofit vlastni podlozi ploSné zakladaného télesa hrazi nebo zdi.
Pro komplexnost uvadime i polohu humoznich vrstev (2), které budou v ramci stavby
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odstranéna a rovnéz i hlubsi polohy hrubozrnnych §térk( (62), a slinovcl (126,127)
které nebudou tvofit zakladovou sparu plosné zakladanych objektu.

Tabulka geotechnickych parametrd vy€lenénych vrstev

typ tida/ Rt y Oef Cet | ou| Cu Eer v B CSN
zeminy/ | symbol | (kPa) | (kN.m®) | () | (kPa) | ()| (kPa) | (MPa) 73 3050
horniny x
CSN
73 1001
1 F3 MSY bude z podlozi hraze odstranéno 2-3
2 F3/MSO bude z podlozi hraze odstranéno 2
2) F4/CS az i
32 S5/SC 150 18,5 22 10 0 50 5 0,35 | 0,62 2-3
3) S3/S-F az i i
46 G3/G-E 275 17,5 30 0 19 0,30 | 0,74 3
3) G2/GP az - -
62 G3/G-E 450 19 34 0 90 0,25 | 0,83 4
126 7 F4/CS 150 18,5 24 15 [ 0| 50 6 0,35 | 0,62 3
127 R6 - R5 250 19 28 16 0 60 10 0,35 | 0,62 3
1) Orientagni tabulkova unosnost pro posouzeni zakladu podle CSN 73 1001 (pfedb&zné hodnoceni

stavenisté; predprojektova pfiprava; nenaro¢né stavebni objekty v jednoduchych zakladovych
pomérech). U piscitych a Stérkovitych zemin plati uvadéné hodnoty pro §ifi zakladu 1 m.

2) Uvadéné hodnoty u zemin plati pro tuhou konzistenci.

3) Uvadéné hodnoty plati pro zeminy stfedné ulehlé

Hladina podzemni vody je v zajmovém uzemi v tésné souvislosti s hladinou v fece Labi.
Hladina podzemni vody byla v nové provedenych vrtech zastizena jako ustalena
v hloubce cca 0,8 — 3,3 m pod terénem v zavislosti na morfologii. Podzemni voda ma
prfevazné volnou hladinu nebo velmi mirné napjatou hladinu. V okoli mistni vodotecCe
vystupuje hladina podzemni vody az tésné k terénu a vytvari zde podmacené uzemi.
Hladina podzemni vody bude v okoli vrtd HV4 a HV5, tedy v okoli vodotecCe ovliviiovat
zakladové prvky jak zemni hraze, tak konstrukce stavidla. Jeji agresivita je vSeobecné
v zajmovém Uzemi stupné XA1 podle CSN EN 206-1 vlivem obsahu agresivniho CO,.
Vlivem vyskytu organické hmoty v nivé mistni vodoteCe bude mélka pfipovrchova
zvoden vykazovat i mirné kyselou reakci.

Pfi zemnich pracich by méla byt zakladova spara chranéna zejména proti
mechanickému poskozeni tak, aby nedoslo k nakypfeni zemin a rozruseni hornin. PFi
provadéni vykopu strojnim zplsobem je vhodné zakladovou sparu pred ulozenim
podkladnich betonl docistit ruéné od napadavek a nakypfenych zemin. S vyhodou je
vhodné zakladovou sparu dohutnit pres stérkovy polstar z drceného kameniva, tak aby
byla i pfipadna stejnozrnnost zemin (32) poru$ena a byla zlepSena i jejich unosnost.

V prostoru mistni vodote€e (mezi vrty HV4 a HV5) bude nutno podloZi zemnich hrazi
nebo zakladovou sparu zlepSovat a sanovat pouzitim lomového kamene nebo vloZzenim
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separacniho geosyntetika a Stérkového polStare. Pfipadné polohy organickych zemin
musi byt ze zakladoveé spary nebo z podlozi hraze odstranény.

Svahy docasnych vykopu s nezatiZzenou horni hranou, nad hladinou podzemni vody, az
do hloubky 3 m bude mozno provadét v zeminach bez pazeni ve sklonu 1 : 0,5, do
hloubky 1 m az svislé. Pod hladinou podzemni vody bude nutno vykopy pazit. Tento
zpusob zajisténi svahu bude nutny v pfipadé zakladani v useku hrazi v prostoru
Zahorecké strouhy. Svahy hlubSich vykopl se nepfedpokladaji. Vzdy je v8ak nutno
dodrzovat vesSkera bezpecnostni opatfeni, zejména potom pfi vstupu pracovnikd do
vykopu.

Zemina vytéZzena z vykopu bude prevazné jilovitopisCitého a hlinitopiscitého charakteru,
misty se bude jednat az o silné jilovité jemnozrnné pisky. Pfi zachovani jeji optimalni
vlhkosti je mozno tyto zeminy pouzit do zemniho télesa hrazi. Je nutno je vSak ukladat
vzdy do jedné homogenni vrstvy.

PFi vystavbé hrazi je nutno dodrzovat doporugeni normy CSN 75 2410 Malé vodni
nadrze. Zeminy télesa hrazi je nutno hutnit na parametr miry zhutnéni D>95% PS, resp.
Ib > 0,85.

Podlozi zemnich hrazi budou tvofit vesmés jilovitopiscCité a lokalné i pisCité zeminy, kde
musi byt dosazeno minimalni kritérium na zhutnéni D>92% PS. V prostoru vodotece
Zahoracké strouhy bude nutna sanace podlozi napf. pouZitim lomového kamene.

V prostoru Zahoracké strouhy, v pfipadé zakladani ve stavebni jamé, bude nutné jeji
pazeni nejlépe Stétovnicovymi sténami. Bude vSak nutno pocitat v pfipadé dna vykopu
pod hladinou podzemni vody s vyraznéjSimi pfitoky a tedy s nutnosti ¢erpani vody po
celou dobu vystavby.

VytéZenou zeminu je tfeba chranit pfed zvySenim vlhkosti vlivem atmosférickych
srazek. Povrch deponie zeminy je v pfipadé uvah o jejim dalSim pouZiti vhodné provést
v mirném sklonu s prfehutnénym povrchem. Prevlihéené zeminy z tézby pod hladinou
podzemni vody je nutno nechat pred dalSim pouzitim vysusit.

8. ZPRACOVANI MODELU PROUDENI PODZEMNICH VOD

Pro uroven hladiny pfi stavech odpovidajicich Q1o je mozno v zajmovém uzemi pocitat
podle pfedpokladu projektu s vySkou vodniho sloupce nad povrchem terénu az 5 m.

V zajmovém uzemi vymezeném lokalitou Lounky byl zpracovan matematicky model
vlivu stoleté povodné (Qi00) Na vzduti podzemnich vod uvnitf ohrazované oblasti. Tento
model byl zpracovan adekvatné Kk mnozstvi vstupnich dat o geologickych a
hydrogeologickych pomérech v zajmovém uzemi a dale i o udajich predpokladané
zatopy z hlediska jeji délky.

Matematicky model proudéni podzemnich vod byl zpracovan celkem v Sesti variantach,
kdy byl uvazovan stav bez tésniciho prvku pod télesem hraze a dale s tésnicim prvkem
vetknutym do hloubky 3 m pod zakladovou sparu hraze. Dale varianty vypoctu
zahrnovaly celkem ftfi zjiSténé propustnosti kolektoru a to v hodnotach koeficientu
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filtrace k; v fadech 10 m/s (nevyssi ovéreny), 10" m/s (stfedni hodnota) a 10®° mi/s

Vysledky praci jsou shrnuty v pfiloze €. 12 této zpravy.

Ze zavéru modelu je mozno citovat:

Modelové vysledky ukazuiji, Zze narast hladiny nad terén v ohrazované casti obce je
pouze uzkém pruhu (cca 30 m) za hrazi ve stiredu protipovodiniové hraze
(v pozorovacim bodé 4_2, pfiloha 1.1) mezi vrtem HV4 a J3 a to pouze pfi uvazovaném
nejvys$Sim parametru koeficientu filtrace v fadu 10 m/s. Nadmoiska vySka terénu
v trase hrazi je zde cca 147 az 150 m n.m. V téchto mistech je protipovodrova hraz
nejblize fece a komunikace povrchovych a podzemnich vod je nejintenzivnéjSi. Ve
zbylém ohrazovaném prostoru k vzestupu hladin nad terén nedochazi. Hladina
podzemni vody zde dosahuje az urovné 150 m n.m.

Pokud bude protipovodniova hraz zahloubena (té€snici prvek v podlozi hraze) 3 m pod
terén, dochazi ke vzedmuti podzemni vody nad terén priblizné ve stejném useku
hraze mezi vrtem HV4 a J3. Dochazi vSak k vyraznému zmenseni ,zatopené“
plochy (pruh Siroky cca 5 az 10 m).

Zahloubeni protipovodriovych hrazi (hloubka tésniciho prvku pod hrazi) nema zasadni
vliv na uroven hladin podzemni vody v modelovém uzemi (pfi znamych koeficientech
fitrace horninového prostfedi), a to ani za zvétSené dotace srazkové vody
(dlouhotrvajici desté).

Z modelovych vysledkud je vSak ziejmy pozitivni vliv hloubky zaloZeni hraze (tésniciho
prvku pod hrazi) na vysku hladiny podzemni vody za ohrazovanou oblasti pfi prichodu
povodnové viny. S hlubSim zaloZzenim hraze je vzestup hladiny podzemni vody
v ohrazované Casti mensi, k vzestupu dochazi vSeobecné pozdéji a i rychleji odezni
(obrazek 4.6).

Mezi vrty J3 a HV4 proto doporuCujeme realizovat vétSi zahloubeni hraze (té€sniciho
prvku pod hrazi) nez ve zbylych ¢astech protipovodnovych hrazi resp. upravit (zarovnat)
terén za hrazi na kétu 150 m n.m. Zahloubeni hraze vice nez 3 m pod uroven terénu
vSak maze mit negativni vliv (zvy$eni) na hladinu podzemni vody v pfirozeném stavu
zapadnim smérem od osy hraze.

Urcita mira nejistoty FfeSeni spocCiva predevSim v pfijaté schematizaci uzemi a
geologického profilu, které odpovidaji realizovanym geologickym a hydrogeologickym
pracim. V modelu tak nejsou zahrnuty preferenc¢ni (vice propustné) zény pro proudéni
podzemni vody, které se na modelovém uzemi mohou vyskytovat (meliorace, stara
koryta vodnich tokl, podzemni chodby atd.) a pfes které maze byt vyrazné intenzivngjsi
komunikace podzemnich vod pfed a za ohrazovanou oblasti. Rovnéz doba povodné a
jeji prubéh se mohou ponékud liSit od pfijatého vypoctového scénare. Intenzitu
komunikace podzemni a povrchové vody muaze ovlivnit i nasycenost prostiedi pred
povodni a mocnost vrstvy hlin pfi povrchu.

Zahloubeni protipovodniovych hrazi (hloubka tésniciho prvku pod hrazi) tak nema
zasadni vliv na uroven hladin podzemni vody v modelovém uzemi a to ani za zvétSené
dotace srazkové vody. Vyjimku tvofi uzky pas uzemi v prostoru vrtd HV4 a J3.
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9. GEOFYZIKALNI MERENI

Ukolem geofyzikalnich praci provedenych na lokalité bylo stanovit mocnost kvartérnich
sedimentu, resp. ovéfit pfipadné struktury, které mohou rozhodujicim zplusobem
ovliviiovat pohyb podzemnich vod. Sou€asné byl zjiStovan charakter sedimentace a tim
i relativni propustnost téchto sedimenta.

Pro vlastni méfeni bylo pouzito metody odporové tomografie spocivajici v zjiStovani
odporovych vlastnosti prostfedi pomoci multielektrodového systému.

Vystupem praci je odporovy fez, ktery ukazuje zmény odporl ve studovaném prostiedi.
Cisté a suché stérky maji velmi vysoké mérné odpory, naopak jilové vrstvy maji odpory
velmi nizké.

Vysledkem praci bylo zjisténi geologické stavby v zajmovém uzemi, kterou je mozno
hodnotit jako jednotnou. Povrch slinovcl v podlozi kvartérni sedimentace byl ovérfen
témér jako vodorovny. Lokalné vSak v prostoru vrtu J6 byl geofyzikalnim profilem 1
ovéfen pokles povrchu slinovcl a narist mocnosti propustnych kvartérnich poloh.
Geofyzikalni profil 2 vedeny v prostoru vrtu J6, ani vlastni vrt J6 vSak tento stav
nepotvrdil.

V prostfedi slinovcl byl geofyzikou v prostoru vrtu HV2 ovéfen projev anomalie s
vyraznéjsi propustnosti oproti okoli. Interpretace je velmi obtizna a vrtnou sondazi ji
nebylo dosazeno. Baze vrtu HV2 nejevila zasadni rozdil od ostatnich vrtd. Mize se
vSak jednat o poruchovou z6nu v misté tektoniky nebo pfipadné o podzemni dilo (podle
ustnich informaci domorodcu). Jedna se vSak zcela zfejmé& o preferencni cestu
proudéni podzemnich vod danou vyraznym zvySenim propustnosti okolniho relativné
nepropustného prostfedi. Vzhledem k nejasné interpretaci nebyla tato poloha do
matematického modelu zafazena.

V prostfedi slinovcového podlozi byla rovnéz ovéfena mista se zvySenymi odpory a
tedy s mirné zvySenou propustnosti v prostoru metraze geofyzikalniho profilu 1 260,
290, 335 a 410 m. Tyto anomalie vSak s nejvyssi pravdépodobnosti nebudou ovliviovat
zasadnim zplUsobem proudéni podzemnich vod.

Jako podstatna se tedy jevi anomalie v okoli vrtu HV2, které je nutno dale vénovat
zvySenou pozornost.

10. DILCi ZAVERY PRUZKUMNYCH PRACI A DOPORUCENI

Zemni prace budou pfi vystavbé hrazi provadény prevazné v hlinitopisCitych az
pisCitojilovitych zeminach a bude tedy nutno vénovat zvySenou pozornost jejich
vlhkostem, zejména v pfipadé jejich hutnéni. Pro upravu zakladovych spar je mozno
s vyhodou vyuzit mechanického zlepSeni zemin hrubozrnnym materialem zatlaCenym
do jilovitych zemin. Toto doporuceni plati zejména v okoli mistni vodoteCe — Zahorecka
strouha, kde bude nutné zemni hraze zalozit na zlepSeném podlozi (sanace lomovym
kamenem, Stérkovy polstaF s pouzitim separacnich geosyntetik). Pfipadné polohy
organickych zemin musi byt z prostoru podlozi nebo zakladové spary vZzdy odstranény.
Zakladové prvky stavidla strouhy budou muset byt v tomto prostoru budovany pod
ochrannym pazenim a bude nutno pouzit Cerpadla pro snizovani hladiny podzemni
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vody. Hloubku vetknuti ochrannych prvkd bude nutno volit podle urovné zakladové
spary.

Betonové konstrukce je nutno pfi jejich kontaktu s podzemni vodou chranit proti
agresivité zptisobené obsahem agresivniho CO, stupn& XA1 podle CSN EN 206-1. V
prostoru Zahorecké strouhy lze ocCekavat i kyselou reakci mélké podzemni vody
zpUsobené tlejicimi organickymi zbytky v zamokifeném uzemi.

Pfi vystavbé zemnich hrazi a Zelezobetonovych zdi je v8ak nutno provést vzdy
prohlidku zakladové spary geologem a konkrétni upravu zakladové spary feSit podle
realné zastizené geologické stavby.

Prisaky pod télesem hrazi byly provéfeny matematickym modelem proudéni
podzemnich vod pro Qip0. Generelné model ovéfil skute€nost, ze pfi vySce hladiny vody
Q100 Vystoupi hladina v ohrazovaném prostoru nad uroven terénu pouze v uzkém pruhu
mezi vrty HV4 a J3 a to za predpokladu vysoké propustnosti zemin v fadu koeficientu
filtrace x . 10° m/s. Mozné feseni je pouziti podzemniho tésniciho prvku do hloubky cca
3 m pod podlozi hraze nebo provedeni upravy terénu jeho navySenim na kétu min. 150
m n.m.

Pfesné mnozstvi prisakovych vod vSak neni mozné vzhledem k mnozstvi vstupnich dat
dale upfesnit.

Geofyzikalnim prizkumem ovéfena anomalie v okoli vrtu HV2 by mohla pUsobit jako
preferenéni cesta podzemnich vod pod protipovodhovym prvkem do ohrazeného
prostoru. Vliv této cesty na vzestup vody nad terén vSak neni mozno specifikovat. Proto
je nutno tomuto prostoru vénovat zvySenou pozornost. Jako vhodny zpusob feSeni se
jevi zatésnéni tohoto prostoru napf. injektazi. Pro presné doporuceni sanace je vSak
nutno zjistit dalSi udaje o této anomalii. V tuto chvili nelze podle stavajicich zjisténi
jednoznacéné stanovit existenci podzemni dutiny nebo pouze tektonicky porusené zony
nebo i jiné pficiny vzniku anomalie.

Pfed rozhodnutim o sanacnim zasahu doporuCujeme provedeni detailniho
geofyzikalniho méreni, které ovéfi hloubku a trasu této anomalie, resp. provéfi, zda se
jedna o liniovy prvek sméfujici do ohrazeného chranéného prostoru. Déale je potom
nutno tuto anomalii ovéfit vrtanou sondou, ktera na dvou mistech provéfi fyzikalné
mechanické parametry anomalie (tektonicky porusené podlozni horniny, dutina apod.)

Na zakladé takto zjisténych vysledkl bude mozno rozhodnout o nutnosti a o dalSim
postupu pfipadné sanace.

Celkové naklady na tyto doplnkové pruzkumné prace Ize predbézné odhadnout na max.
cca 150 000,- K¢.
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11. ZAVER

Provedené prace byly provedeny podle pozadavkl objednatele v trase vystavby nového
protipovodnového opatfeni v prostoru obce Chodouny, ¢ast Lounky.

Metodika praci a jejich rozsah byly dany nabidkou praci. VSeobecné vyhodnoceni praci
navazuje na vysledky archivni reSerSe, ktera byla provedena v pfedchazejici etapé
praci provedenych v zajmovych uzemi.

VySe v textu je provedeno zhodnoceni provedenych technickych praci, které slouzili
zejmeéna jako podklad pro zpracovani modelu proudéni podzemnich vod. Matematicky
model, resp. jeho vysledky tvofi samostatnou pfilohu €.12 této zpravy a vysledky jsou
komentovany vyse v textu.

V zajmovém uzemi bylo provedeno i vyhodnoceni inzenyrskogeologickych pomérd pro
potieby zakladani hrazi, které odpovida hustoté provedené sondaze. Zastizenou
geologickou stavbu bylo pfi vyhodnoceni nutno zjednodusit, protoZze v zeminovém
prostfedi s typickou fluvialni  strukturou dochazi kvelmi rychlému a
nepravidelnému vertikalnimu a horizontalnimu stfidani zemin jilovitych a piscitych. Se
zménou zrnitosti dochazi i ke zménam propustnosti a sou€asné i ke zménam unosnosti
jednotlivych typd zemin.

Na zakladé zjisténych udaju byl pfedbé&zné navrzen i rozsah prizkumnych praci pro
navazujici etapu projektu. Jedna se zejména o detailni ovéfeni zjisténé anomalie
v okoli nové provedeného vrtu HV2.

Pfesny rozsah doplriujicich praci z hlediska ovéfeni anomalii je tedy nutno konzultovat
s projektantem.

Pokud budou zjistény jiné okolnosti, nez jsou uvadény v této zpravé, vyhrazujeme si
pravo na jejich posouzeni.

V Praze, srpen 2009
Mgr. Tibor Matula

RNDr. Jifi Tomasek
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