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1. Uvod

Projekt ChemLog T&T neboli Tracking and Tracing solutions for improvement of
intermodal transport of dangerous goods in Central and Eastern Europe je mezinarodni
projekt, ktery byl zah4jen v ervenci 2012. Jeho ukonéeni je planovano k prosinci roku 2014.
Projekt je financovany z Evropského regionalniho rozvojového fondu v rdmci programu
Central Europe, tedy fondu, s jehoZz pomoci byl v letech 2008 — 2012 realizovan projekt
ChemLog. Na projektu ChemLog T&T se spole¢né podili celkové 15 partnert z osmi zemi
Evropy, a to: Ceska republika, Slovensko, N&mecko, Italie, Slovinsko, Madarsko, Polsko a
Rakousko. V Ceské republice se do projektu zapojily dva subjekty — Svaz chemického
pramyslu CR (SCHP CR) a Ustecky kraj (UK).

Vstup SCHP CR do feSeni projektu navazal na 22 let prace SCHP CR v oblasti
pfeprav nebezpecnych véci a 18 let provozu Transportniho informaéniho nehodového
dopravniho systému TRINS, ktery je provozovan od roku 1996 na zakladé smlouvy SCHP
CR a MV CR-GR HZS. Dosavadni vysledky jasné ukazuji, e bez znalosti pfepravnich
koridorl nebezpecénych véci pres jednotlivé staty a regiony nelze pokracovat v jesté U¢inngjsi
spolupraci s integrovanym zachrannym systémem v minimalizaci nasledk( dopravnich
nehod s Ucasti vozidel pfevazejici nebezpecné véci na zdravi obyvatel a Zivotni prostredi.

Vyznam projektu ChemLog T&T tkvi v podpofe vyuzivani informaénich a
komunikacnich technologii pro zlepSeni intermodalni dopravy nebezpecnych véci ve stfedni
a vychodni Evropé, k posileni regionalniho rozvoje a konkurenceschopnosti chemického
prumyslu, dale k usnadnéni pfechodu silniéni pfepravy na zelezni¢ni, ke snizeni emisi
sklenikovych plynd a ke zlepSeni konkurenceschopnosti kombinované dopravy. Vysledky
projektu mohou vyznamné prispét ke zlep3eni bezpeénosti, spolehlivosti a efektivnosti
intermodalni pfepravy nebezpeénych véci.

Konkrétné projekt podporuje vyuzivani informaénich a komunikaénich technologii
pro rozvoj efektivniho fizeni dopravy a informaénich systém( nadnarodnich preprav
nebezpecnych véci pro sledovani transportl a intermodalnich uzld ve stfedni a vychodni
Evropé. Zavéry projektu vyznamné ovlivni zlepSeni ramcovych podminek pro organizacni,
institucionalni a strategické feSeni sledovani pfeprav a vyuZiti téchto technologii pro
intermodalni pfepravu nebezpecnych véci, protoze T&T technologie budou vyuZivat takeé
chemické podniky, poskytovatelé logistickych sluzeb a organy statni spravy. Vysledkem
jednani partnert projektu jsou také doporuceni pro pfipravu spole¢nych norem pro sledovani
polohy a pohybu nebezpeénych nakladl. Praktické testovani pomaze usnadnit aplikaci T&T
technologii v regionu stfedni a vychodni Evropy.

V pocéatcich projektu sestavili partnefi projektu dotaznik s nadzvem Seznam
pozadavkl (List of Requirements), ktery obsahoval vybrané pozadavky na zajiSténi
monitoringu pfeprav nebezpecnych véci ve stfedni a vychodni Evropé. Dotaznik obsahoval
poZzadavky na typ pFepravni jednotky, ve které bude sledované nebezpecné zboZzZi
pfepravovano. Vzhledem k zadani projektu, které se soustfeduje vyhradné na intermodalni
prepravu, byl ke sledovani a monitoringu vybran kontejner. Dotaznik déle obsahoval
pozadavky na hardware monitorovaci jednotky, tzv. OBU jednotky (= On Board Unit) a
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poZzadavky na pfenos dat z monitorovaci jednotky do datového skladu T&T uréenému
Sirokému spektru uzivateld. VSichni partnefi projektu se k dotazniku pribézné vyjadfovali a
na jeho zékladech realizovali pilotni testy s konkrétnim typem monitorovaci jednotky.

Pro Gcely projektu byly partnerské zemé rozdéleny do nésledujicich koridort (Pilot
Project Corridor PP):
PP1: Némecko — Polsko — Rusko
PP2: Italie — Slovinsko — Madarsko — Ukrajina
PP3: Rakousko — Slovensko — Madarsko
PP4: Némecko — Ceska republika — Slovensko — Ukrajina

Svaz chemického pramyslu CR a Ustecky kraj spoleéné oslovily pfedni vyrobce a
distributory OBU jednotek v Ceské republice. Z oslovenych subjektt nabizela spole¢nost
LEVEL s.r.o. se sidlem v Nachodé&, produkty, které nejlépe splfiovaly poZadavky zadani
projektu. Spole¢nost projevila zajem o spolupraci a zapujCila testovaci OBU jednotku.
Soucasné se také podilela na vSech inovacich souvisejicich se zapujé¢enou jednotkou.

Na zékladé pracovnich jednani bylo konstatovano, Zze OBU jednotka nemuZze byt
nositelem informaci o prepravovaném nebezpecném nakladu. Hlavni funkci OBU jednotky je
identifikace polohy kontejneru v realném Case s vyznacenim sméru jizdy a existence shock
senzoru, prostfednictvim néhoz bude signalizovana havérie kontejneru. VSechny ostatni
funkce OBU jednotky jsou vzhledem k hlavnim cilim projektu povaZzovany za doplriikové
(napfiklad senzor teploty a tlaku v nakladovém prostoru nebo senzor otevieni dvefi
nékladového prostoru).

Informace o povaze prepravovaného nebezpecného nakladu musi byt uloZeny
mimo OBU jednotku. Separaci Gdaju ziskavanych OBU jednotkou s informacemi o mnozstvi
a povaze nebezpetného nékladu a ostatnimi prepravnimi informacemi Ize feSit
prostfednictvim datového ulozisté. Pro pilotni projekty vyhovoval datovy sklad spole¢nosti
DEKRA CZ a.s. se sidlem v Praze. Do datového skladu mohou na zakladé pfistupovych prav
nahlizet rlzné subjekty.

V soucastnosti jsou vSak informace o realizovanych pfepravach nebezpeénych véci
nepristupné jak pro statni spravu, tak pro integrovany zachranny systém. Jednotlivé staty a
regiony nemaji pfehled o tocich nebezpecnych latek pfes jejich tzemi a mnoZstvich téchto
latek, které se v uzemich pohybuji. RovnéZz integrovany zachranny systém by pfivital

Informace o prepravach nebezpecnych véci tedy potfebuje pfedevsSim stat. Pilotni
projekt se zaméfil na ovéfeni moznosti, jak je moZné tyto informace zjistit. Potfeby statu jsou
nasledujici:

1. Informace pro integrovany zachranny systém v pfipadé nehody;

2. Informace pro policii a celni spravu pro kontrolu pfeprav nebezpecénych véci;

3. Statistika o pohybu nebezpecnych latek v jednotlivych statech (regionech) — tyto udaje
nejsou v sou¢asnosti dostupné.

Sparovanim vhodnych informaci z OBU jednotky s datovym skladem vznikl navrh
unikatniho systému, ktery plné vyhovoval zadani projektu. Béhem pilotniho testovani byla
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s datovym skladem sjednocena informace o poloze kontejneru v redlném ¢ase a navic Udaj o
kapacité baterii OBU jednotky.

Tato zavéreCnd zprava bude obsahovat popis skutecnosti souvisejicich
s provedenymi pilotnimi testy na koridoru PP4, tedy N&mecko — Ceska republika —
Slovenska republika — Ukrajina. V jednotlivych oddilech zavére¢né zpravy budou uvedeny
popisy, realizace a problematika jednotlivych pilotnich tras, vyhodnoceni, zavéry a dalSi
navrhy a opatfeni, které by byly vhodné dale rozvijet.

Jako vzor pro strukturu zavérec¢né zpravy byl zvolen jiz zmifovany dotaznik
S ndzvem Seznam pozadavku, jehoZ pavodni znéni je uvedeno dale:

Seznam pozadavk U

1. Prepravni jednotka
2. PoZzadavky na hardware T&T OBU jednotky

Nezavislost na dodavce energie
Robustnost

Udrzba

Upevnéni na kontejner (pevné/mobilni)
Nevybusné provedeni

Cena

Data pro pfenos

Poloha

Data o nakladu

Shock sensory

Teplota

Tlak

Senzor otevieni dvefi
Informace pro celni spravu
DalSi informace

@ 00Ty

© N A ®ONE

3. PoZzadavky na p fenos

Interval sledovani/reélny ¢as sledovani

Bezprostifedni informace v pfipadé nehody

VyZzadani pfistupu

Druzicovy polohovy systém (GPS, Galileo, Glonass) — pokryti a spolehlivost signélu
PFfenos informaci skze GPRS

Cena pfenosu

~®aoo0op
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Ostatni data pro pfenos

Zabezpeceni

Kvalita signalu

Geofencing

Minimalizace manudlni prace — automatizace
Funk&nost pro mezinarodni pfepravy

4. Pozadavky na systém pro zpracovani a archivacid at

S@ 000 o

Integrace do dodavatelského fetézce chemickych spole¢nosti
Reference krizovému managementu

Integrace do integrovaného zachranného systému

Reference na vyvoj E-Call

Informace pro celni spravu

Monitorovani a planovani prepravy a statistika

Autorizace — Pfistup soukromych a vefejnych subjektd
Skladovani dat a operace s daty

Kompatibilita s rGznymi systémy

Bezpecnost uloZzenych dat

TRACKING
AND TRACING

Y,

Responsible Care®

OUR COMMITMENT TO SUSTAINABILITY

Kromé& vySe uvedené problematiky bude zprdva doplnéna o souhrn a dilci
doporuceni pro dalsi prace strukturované v oddile 3 a déle o zavérec¢na doporuceni uvedena
v bodé 4 této zavérecné zpravy.
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2. ZkuSenosti z realizace projektu ChemLog T&T

Svaz chemického pramyslu CR se podilel na realizaci pilotnich tras na koridoru
oznadovaného PP4, tedy Némecko — Ceska republika — Slovensko — Ukrajina. B&hem
pracovnich jednani, kterych se mimo jiné ucastnili zastupci pFednich logistickych a
dopravnich spoleénosti nejenom z Ceské republiky, se Svaz Chemického primyslu CR a
Ustecky kraj usnesly na provedeni pilotnich testi na dvou trasach. V ramci pilotnich testt se
pfepravovalo zboZi vjednom kontejneru bez manipulace se samotnym zboZim uvnitf
kontejneru.

Vzdy se jednalo o intermodalni pfepravu - tedy prepravu, pfi které se postupné
vyuzilo rznych druhd dopravy (silniéni, Zelezniéni i fiéni). Trasy byly nasledujici:

Trasa 1: Némecko — Ceska republika — Slovensko — Ukrajina. Trasa zahrnovala kombinaci
silnicni a Zelezniéni dopravy. Realizace pilotni trasy se uskuteCnila v terminu
30.10. — 18.11.2013.

Trasa 2: Némecko — Ceska republika — Slovensko. Trasa zahrnovala kombinaci Fiéni a
Zelezni¢ni dopravy. Realizace pilotni trasy se uskutec¢nila v terminu 22.11.2013 — 14.1.2014.

VySe uvedené pilotni trasy ur€ené pilotnim projektem pro ¢eské partnery byly dle
zadani 100 % realizovany. Vzhledem kvelmi rychlé realizaci obou tras a &asovym
moznostem byla na koridoru realizovana jesté dalSi trasa:

Trasa 3: Belgie — Némecko — Ceska republika — Slovensko — Madarsko. Trasa zahrnovala
kombinaci silniéni a Zelezni¢ni dopravy. Realizace pilotni trasy se uskute¢nila v terminu 2.2.
—22.2.2014.

Realizace kazdé trasy byla vzdy dukladné monitorovana. O pfipojeni OBU jednotky
ke kontejneru byla vzdy provedena fotodokumentace. Dale byly dle pozadavku hlavniho
leadera projektu rozesilany ve 14-dennich Ihatach zpravy o skute¢ném stavu pohybu
kontejneru na jednotlivych traséach.

2.1 Prepravni jednotka

Projekt se od prvopocatku zaméfuje pouze na problematiku kontejnerové prepravy.
silni¢nich vozidel je vyuZziti napajeni OBU jednotky z akumulatoru vozidla, a tak je mozné
vozidlo sledovat kontinualné. U kontejnerové prepravy nelze tento zpusob napajeni OBU
jednotek vyuzivat. PFi pilotnich projektech byla proto vyuZzita OBU jednotka, ktera obsahovala
vlastni akumulator.



2
C) — s
o (‘ ™ CENTRAL EUROPEAN UNION ﬂ Hﬁé
) TRACKING
- ' E R PE EUROPEAN REGIONAL k ChemLog TT | THANE
SCH P CR 'J coogmucgnsucczss. D—EVELOPMENT FUND Responsible Care®

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

Pro sledovani kontejnerll je nezbytné posuzovat také zpusob prepravy
nebezpeCnych véci. Kontejnery se z pohledu zpusobu prepravy nebezpecnych latek
rozdeéluji na kontejnery pro pfepravu kusu, kontejnery pro prepravu volné loZenych latek a na
cisternové kontejnery. Toto rozdéleni je podstatné pro upevriovani OBU jednotek k rdznym
typm kontejnerd, které bude déle uvedeno v oddile 2.2.d.

Pfi pilotnim testovani byla OBU jednotka pfipevnéna vzdy na 20" cisternové
kontejnery pro pfepravu kapalnych produktd, s vyjimkou ¢asti trasy 2, ktera byla realizovana
po fece Labi. OBU jednotka byla na tomto Useku umisténa v prostoru kormidelny tlaéného
remorkéru.

Pro jednotlivé trasy a konkrétni typy kontejnerd byla provedena fotodokumentace.
Obrazek 1 ukazuje polohu OBU jednotky na cisternovém kontejneru bé&hem pilotniho
testovani trase 1, tzn. na trase Némecko — Ukrajina, ktera zahrnovala silniéni a Zelezni¢ni
dopravu. Poloha OBU jednotky je na fotografii ozna¢ena rukou povéfeného zaméstnance.
OBU jednotka byla umisténa v levé spodni Casti na vnitfini strané ramu cisternového
kontejneru. Kontejner s ozna¢enim PCVU 125633-1 pfepravoval bezpe€nou latku. Kompletni
spedici zajiStovala spole¢nost LC Lauterbach Speditions-GmbH se sidlem v Bergu. Obrazek
2 zobrazuje OBU jednotku pfipevnénou na rdmu kontejneru z vnitfni strany tak, aby byla co
nejmeéneé viditelnd a tim chrdnénd proti kradezi.

Obrazek 1: Poloha OBU jednotky na cisternovém kontejneru spolec¢nosti LC Lauterbach
Speditions-GmbH béhem pilotniho testovani na trase 1 (Némecko — Ukrajina).

Cisternovy kontejner byl odeslan z Duisburgu (Némecko) dne 29.10.2013.
Nasledujiciho dne byla na tento kontejner pfipevnéna OBU jednotka. MontaZ probéhla na
terminalu spole¢nosti METRANS, a.s. se sidlem v Praze Uhfinévsi. Na Useku Duisburg —
KoSice (Slovensko) byla trasa realizovana s vyuZitim Zelezni¢ni dopravy (shuttle). V KoSicich
byl dne 4.11.2013 kontejner preloZzen na silnicni vozidlo a pokraCoval ve sméru Kalush
(Ukrajina), kde byla provedena vykladka. Zpateéni jizda byla provedena stejnym zplsobem v
opacném poradi. Tedy z ukrajinské Kalushe bylo vozidlo s naloZzenym kontejnerem pod
dohledem Fidi¢e a trasu z KoSic absolvoval kontejner po Zeleznici (shuttle) az do Duisburgu k



N €%
EUROPEAN UNION ﬂ h RACKING Heé
EUROPEAN REGIONAL

DEVELOPMENT FUND k C emLog TT AND TRACING

Responsible Care”

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

o° ¢ ) CENTRAL
SCHP CR <) EUROPE

provedeni daldi nakladky. Demontaz OBU jednotky z kontejneru byla provedena na
termin&lu v Uhfinévsi v Praze dne 18.11.2013.

Obrazek 2: Umisténi OBU jednotky na vnitni strané ramu cisternovém kontejneru
spolec¢nosti LC Lauterbach Speditions-GmbH béhem pilotniho testovani na trase 1
(Némecko — Ukrajina).

Béhem pilotniho testovani na trase 1 se slovensky partner projektu — Svaz
chemického a farmaceutického pramyslu Slovenské republiky — rozhodl umistit svou pilotni
OBU jednotku na stejny kontejner jako ¢esti partnefi. OBU jednotku slovenského partnera
zapujcila spolecnost NAM systém s.r.o0. se sidlem v Havifové. Diky opakovanému provedeni
pilotniho testu bylo zjiSténo, Ze vysledky ¢eskych a slovenskych partnerd jsou totozné, a
proto byly ostatni pilotni testy provadény bez opakovani. Zavéry pilotniho testovani
slovenského partnera jsou uvedeny v samostatné zpravé a nejsou soucasti této zavérecné
zpravy.

Obréazek 3 zaznamenava upevnéni OBU jednotky v kormidelné tlacného remorkéru
béhem pilotniho testovani na trase 2, tzn. na trase Némecko — Slovensko, ktera zahrnovala
ficni a Zelezniéni pfepravu. Riéni doprava kontejneru byla pouze simulovana, protoZe
kontejnerova preprava po Ceskych fekach neni v soucasnosti realizovana. OBU jednotka
byla proto pfipevnéna v kormidelné tlaéné soupravy remorkéru TR 17 spole&nosti CSPL, a.s.
se sidlem v Dé&ciné.

Remorkér byl odeslan z Fiéniho pFistavu v Mélniku (Ceska republika) dne
22.11.2013 po Labi do Hamburgu (Némecko), kam dorazil 9.12.2013. Z Hamburgu
absolvoval remorkér totoznou trasu zpét, s tim rozdilem, Ze ji zakon¢il az v pfistavu Stéti
(Ceska republika), kam dorazil dne 26.12.2013. Zde byla OBU jednotka demontovana a
prevezena na terminal spole¢nosti TRANS—-SPED—-CONSULT s.r.o. v Lovosicich (Ceska
republika), kde byla pfipravena k pfipevnéni na Zelezni¢ni cisternovy kontejner.

OBU jednotka byla pfipevnéna na kontejner s nebezpeénou latkou firmy NTR &.
DCXU299106-4. Tento kontejner byl naloZzen na Zelezni¢nim voze €. 31 54 457 5087-1
(vlakotvorba). Obrazek 4 ukazuje umisténi OBU jednotky na cisternovém kontejneru. OBU

s w7z

jednotka byla umisténa v pravé horni ¢asti rAmu cisternového kontejneru.
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Obrazek 3: Pripevnéni OBU jednotky v kormidelné tlacného remorkéru TR17 pA pilotnim
testovani na trase 2 (Némecko — Slovensko).

Kontejner prepravoval nebezpecnou chemikalii - chloreCnan sodny UN 1495.
Kontejner byl oznaen v souladu s pfedpisy RID platnymi pro Zelezni¢ni pfepravu
nebezpecnych véci. Z chemického pohledu se jednd o latku oxidujici, drézdivou a
nebezpecnou pro Zivotni prostfedi. Pro pfepravu je chlore¢nan klasifikovan do tfidy 5.1 —
latka podporujici hofeni.

Obrazek 4: PfApevnéni OBU jednotky na cisternovém kontejneru spolec¢nosti NTR pfi
pilotnim testovani na trase 2 (Némecko — Slovensko).

11



7™ CENTRAL
- )EU

5
)
o EUROPEAN UNION ﬂ G 50é
SCH P CR « } ROPE EUROPEAN REGIONAL k ChemLog TT AND TRACING
- 'COOPERATING FOR SUCCESS.

DEVELOPMENT FUND . ®
— Responsible Care®

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

Kontejner dorazil dne 27.12.2013 do cilové stanice Liskova (Slovenska republika).
Zpét byla preprava cisternoveho kontejneru realizovana po Zeleznici (vlakotvorba) az na
terminal Lovosice (Ceska republika), kde byla dne 14.1.2014 sejmuta z kontejneru.

Obrazek 5 zaznamenava pfipevnéni OBU jednotky na cisternovém kontejneru
RCLU 335105-2 pfi pilotnim testovani na trase 3, tj. na trase Belgie — Madarsko, ktera
zahrnovala kombinaci silniéni a Zelezni¢ni pFepravy. Kontejnerovou pfepravu zajiStovala
spole¢nost LC Lauterbach Speditions-GmbH. Kontejner pfepravoval nebezpeénou latku.

Obrazek 5: Pripevnéni OBU jednotky na cisternovém kontejneru spolecnosti LC Lauterbach
Speditions-GmbH p# pilotnim testovani na trase 3 (Belgie — Madarsko).

MontdZ OBU jednotky na kontejner probéhla 2.2.2014 na terminalu spole¢nosti
METRANS, a.s. v Praze Uhfinévsi. Pfeprava naloZeného kontejneru z Prahy (Ceska
republika) do Budapesti (Madarsko) probéhla po Zeleznici (shuttle). Na terminélu v Budapesti
byl kontejner preloZen na silniéni vozidlo a na misto vykladky v Budapesti byl odeslan po
silnici. PFi zpate¢ni jizdé zahajené 6.2.2014 byla doprava kontejneru realizovana stejnym
zpUsobem v opacném porfadi. Kontejner dorazil do Duisburgu (Némecko) k provedeni
nakladky 15.2.2014.

Puvodné mél byt kontejner preloZen na Ficni plavidlo a do Antwerp pokracovat po
fece. Prepravni spole¢nost po provedené cenové kalkulaci zjistila, Ze fi¢ni preprava v
porovnani se silniéni je vyrazné drazsi a i pomalejsi, a tak pfepravu realizovala silniénim
vozidlem. Z Duisburgu bylo vozidlo s kontejnerem vyexpedovano 20.2.2014 a jesté tyZ den
dorazilo do Antwerp, kde byla provedena vykladka. Z Antwerp se kontejner vrétil s vyuZzitim
silniéni dopravy do Duisburgu. Zde byl kontejner pfeloZzen na Zeleznici (shuttle) a absolvoval
trasu do Prahy, kde byla dne 22.2.2014 OBU jednotka z kontejneru demontovéana.

V dale uvedenych tabulkach jsou uvedeny vysledky realizovanych tras pilotniho
testovani. Tabulky obsahuji 13 sloupct. Vysvétlivky ke kazdému sloupci jsou uvedeny dale:

12
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Sloupec (1) — ,Vychozi destinace”

Tento sloupec obsahuje vychozi destinaci kontejneru, z niZz byl realizovan pilotni test
pfi konkrétnim druhu dopravy. Prvni uvedena vychozi destinace v tabulce je misto montaze
OBU jednotky na kontejner.

Sloupec (2) — ,Cilova destinace"

Tento sloupec obsahuje cilovou destinaci kontejneru, do niz byl realizovan pilotni test
pfi konkrétnim druhu dopravy. Posledni uvedena cilova destinace v tabulce je misto
demontaZze OBU jednotky z kontejneru.

Sloupec (3) — ,Pres”
Tento sloupec obsahuje misto, pfes néjz se zasilka pohybovala pfi konkrétnim druhu
dopravy.

Sloupec (4) — ,Datum realizace*
Tento sloupec obsahuje ¢asovy Udaj realizace pfislusné trasy kontejneru ve formé data pfi
konkrétnim druhu dopravy.

Sloupec (5) — ,Druh pfepravy*
Tento sloupec obsahuje druh konkrétni pfepravy (silnini, Zelezni€ni, Ficni), pfi niz se
kontejner pohyboval z vychozi do cilové destinace.

Sloupec (6) — ,Ucel piepravy*

Tento sloupec obsahuje Gcel jizdy kontejneru. Nakladka znamena, Ze kontejner absolvoval
pFisluSnou trasu za uc¢elem naplnéni. Vykladka znamena, Ze kontejner absolvoval pfisluSnou
trasu za uCelem vypradzdnéni. Simulace znamena, Ze kontejnerova preprava byla pouze
simulovana. Pfevoz OBU jednotky znamend, Ze OBU jednotka byla z plavidla sejmuta a
pfevezena silni¢nim vozidlem na termindl, kde byla pfipevnéna na kontejner.

Sloupec (7) — ,Vzdalenost®
Tento sloupec obsahuje ujetou vzdalenost kontejneru pfi konkrétnim druhu prepravy
vyjadfenou v jednotkach km (kilometr).

Sloupec (8) — ,Doba jizdy"
Tento sloupec obsahuje dobu pohybu kontejneru pfi konkrétnim druhu pfepravy. Doba
pohybu je vyjadrend dle potfeby ve dnech, hodinach a minutach.

Sloupec (9) — ,Casovy interval*

Tento sloupec obsahuje €asovy interval, pfi kterém OBU jednotka zaznamenavala polohu
kontejneru pfi konkrétnim druhu dopravy.
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Sloupec (10) — ,Pohyb v geozéné Ceska republika*
Tento sloupec obsahuje informaci o tom, zda se kontejner pfi konkrétnim druhu dopravy
pohyboval v geozéné Ceska republika.

Sloupec (11) — ,Pohyb v geozéné Ustecky kraj*
Tento sloupec obsahuje informaci o tom, zda se kontejner pfi konkrétnim druhu dopravy
pohyboval v geozoné Ustecky kraj.

Sloupec (12) — ,,Pohyb v geozéné Sasko-Anhaltsko®
Tento sloupec obsahuje informaci o tom, zda se kontejner pfi konkrétnim druhu dopravy
pohyboval v geoz6né Sasko-Anhaltsko.

Sloupec (13) — ,Pohyb v geoz6né Hamburg"
Tento sloupec obsahuje informaci o tom, zda se kontejner pfi konkrétnim druhu dopravy
pohyboval v geozéné Hamburg.

Tabulka 1 zobrazuje data ziskana na trase 1, tedy na trase Némecko — Ceska
republika — Slovensko — Ukrajina realizované v terminu 29.10. - 18.11.2013. Tabulka 2
zobrazuje vysledky pfi pilotnim testovani na trase 2, tedy na trase Némecko — Ceskéa
republika — Slovensko realizované v terminu 22.11.2013 - 13.1.2014. Tabulka 3 poskytuje
pFehled o pilotni trase 3, tedy na trase Belgie — Némecko — Ceské republika — Slovensko —
Madarsko uskutec¢néné v terminu 2.2. - 22.2.2014.
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Destinace Datum Druh Uéel |Vvzdalenost . Casovwy F——T1— Pohy? v9eozon €
Vychozi Cilova P fes realizace feprav fepra [km] Doba jizdy interval Ceska | Ustecky Sasko - Hambur
y prepravy |prepravy republika kraj Anhaltsko g
. Zelezniéni , . . .
Praha (Cz) | KoSice (SK) Brno 29.10.-4.11. (shute) Vykladka 706,2 11 hodin 6 minut 8 minut ano ne ne ne
KoSice (SK) Kalush (U) Uzhorod 4.11.-7.11. Silniéni | Vykladka 340,64 7 hodin 57 minut 8 minut ne ne ne ne
Kalush (U) KoSice (SK) Uzhorod 7.11.-8.11. Silniéni [ Nakladka 349,96 7 hodin 57 minut 8 minut ne ne ne ne
KoSice (SK) |Duisburg (DE) Brno 8.11.-14.11. Zg'ﬁj;;g)m Nakladka | 1485,96 |1 den7 hodin21 minut| 8 minut ano ano ano ne
) Bad Zelezniéni ) . . .
Duisburg (DE)| Praha (C2) Schandau 14.1.-18.1. (shutle) Vykladka 959,74 20 hodin 6 minut 8 minut ano ano ano ne

Tabulka 1: Vysledky dosaZené pfi realizaci pilotniho projektu na trase 1.
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Destinace . . Pohyb v geoz6n é
Datum Druh Ucel Vzdalenost . Casovy 2 ~ > yb g
Vychozi Cilova P fes realizace pfepravy | prepravy [km] Doba jizdy interval Ceska Ustecky Sasko - Hamburg
republika kraj Anhaltsko
Mélnik (C2) | Hamburg DE) Dréazdany |[22.11.-11.12. Rigni Simulace 622,84 2 dny 18 hodin 27 minut | 8 minut ano ano ano ano
Hamburg (DE) Stéti (C2) Dréazdany |[11.12.-26.12. Rigni Simulace 728,64 5 dni 16 hodin 27 minut | 8 minut ano ano ano ano
Roudnice nad Prevoz
Stéti (C2) Lovosice (C2) 27.12. Silniéni OBU 26,72 44 minut 8 minut ano ano ne ne
Labem .
jednotky
. . ) . Zelezniéni , i ) :
Lovosice (C2) | Liskova (SK) Pachov 27.12.-11.1. Vykladka 885,88 1 den 14 hodin 36 minut| 3 minuty ano ano ne ne
(vlakotvorba)
. 3 . . Zelezniéni , i ) .
Liskova (SK) | Lovosice (C2) Pachov 11.1. - 13.1. Nakladka 504,4 15 hodin 39 minut 3 minuly ano ano ne ne
(vlakotvorba)

Tabulka 2: Vysledky dosazené pfi realizaci pilotniho projektu na trase 2.
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Desti . X Pohvb A

estinace Datum Druh Ucel |Vzdalenost » Casovy T - 0 y' v geozon €

Vychozi Cilova P fes realizace feprav feprav [km] Doba jizdy interval Ceska | Ustecky Sasko - Hambur
y prepravy |prepravy republika kraj Anhaltsko 9
. Zelezniéni ] . . .

Praha (CZ) | Budapest (H) Brno 2.2.-5.2. (shuttle) Vykladka 614,6 15 hodin 21 minut 3 minuty ano ne ne ne
Budapest (H) | Budapest (H) | Budapest (H) 5.2. Silniéni | Vykladka 17,57 3 hodiny 24 minut 3 minuty ne ne ne ne
Budapest (H) | Budapest (H) | Budapest (H)| 6.2.-10.2. Silniéni | Naklddka 17,02 2 hodiny 22 minut 3 minuty ne ne ne ne
Budapest (H) |Duisburg (DE) Brno 11.2.-20.2. Z(eslﬁjtrgllg;l Nakladka 619,76 |1 den 11 hodin27 minut| 3 minuty ano ano ano ne
Duisburg (DE)| Antwerpy (B) | Eindhoven 20.2. Silniéni | Nakladka 250,7 12 hodin 29 minut 3 minuty ne ne ne ne
Antwerpy (B) |Duisburg (DE)| Eindhoven 20.2.-21.2. Silniéni | Vykladka 251,71 8 hodin 27 minut 3 minuty ne ne ne ne
Duisburg (DE)| Praha (CZ) |Bad Schandau| 21.2.-22.2. Z(eslﬁjtrgllg;l Vykladka 959,8 18 hodin 37 minut 90 vtefin ano ano ano ne

Tabulka 3: Vysledky dosaZzené pfi realizaci pilotniho projektu na trase 3.
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2.2 Pozadavky na hardware T&T OBU jednotky

Na zakladé analyzy soucasného stavu ceského trhu vyrobcl a distributor(
monitorovacich zafizeni, byla vybrana testovaci jednotka spole¢nosti LEVEL s.r.o.
Spole¢nost sidli na adrese Plhovska 1997 v Nachodé. Nabidku veSkerych jejich produktu je
mozno dohledat nha webovych strankach: http://www.levelna.com/en/.

Typ testovaci jednotky je pracovné oznaCovan GC 007 400B. Jednd se
komunikator, urCeny pro sledovani osob nebo pro instalaci na pfepravni jednotky, u kterych
neni moznost stalého napajeni. Jednotka ma integrovany senzor pohybu. V ramci pilotniho
testovani slouzila OBU jednotka pro identifikaci polohy a ujetych kilometrd. Informace o
poloze ziskavd OBU jednotka pomoci GPS soufadnic a jejich odeslani na server integratora
prostfednictvim sité GSM. UZivatel muze pohyb jednotky a ostatni funkce sledovat v aplikaci
Positrex, kam ma umozZnén pfistup pouze na zakladé certifikatu s pfistupovym jménem a
jedine¢nym heslem.

Sledovaci jednotku tvofi personaltracker, ktery zahrnuje interni baterii a 3
zalozni nabijeci baterie. V8e bylo uloZeno v ochranném vodéodolném boxu vybaveného
dvémi dostatecné silnymi magnety pro uchyceni OBU jednotky ke kontejneru. OBU jednotka
umoZziuje trasovat jizdu v libovolném ¢&asovém intervalu a pfipravi tak nadfizenému
programu podklady pro presné dopocitani prijezdu kontejneru. Obrazek 6 zachycuje tvar a
obsah OBU jednotky. V ochranném pouzdfe Ize vidét télo personaltrackeru (bila barva) a
zalozni baterie (modré barva).

Specifikace, popis a technické parametry personaltrackeru GC 007 jsou uvedeny

nize.

Obrazek 6: OBU jednotka pouZita p/i pilotnich testech na vSech tfech trasach. OBU jednotku
tvori télo personaltrackeru s interni baterii (bila barva) a zaloZzni baterie (modra barva).

Specifikace z&kladnich funkci produktu Level Person al Tracker GC 007
 Zjistovani polohy v redlném Case
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« SOS tlagitko

 Zaslani polohy SMS zpravou pomoci prozvonéni

» Pohybovy senzor

 Historie pohybu

+ IPX5 vodéodolny

« VyuZiva asistované GPS

« Ctyfpasmovy 800/900/1800/1900 MHz

+ GPRS - UDP protokol, SMS konfigurace

« Napajeni 5V pres Mini USB

- Baterie Li-ion 1300 mAh

« Trvaly provoz az 12 hodin

« Pohotovostni rezim bez zasilani pozice az 400 hodin

« GSM/GPS interni anténa/konektor MMCX pro externi GPS
» Velikost jednotky 40 x 20 x 67 mm, vaha 60 g

« Provozni teplota od -20 °C do 55 °C

» 3 LED diody indikujici stav baterie/nabijeni, GSM a GPS
» CE/FCC/PTCRB/Anatel cetifikace

Uvedena testovaci OBU nebyla svymi funkcemi pfimo zhotovena ke sledovani
havarii kontejnert, ale svymi parametry nejvice odpovidala pozadavkim zadavatell
projektu. Pro konecné wvyuZiti je nutno OBU jednotku upravit. Na zakladé realnych
pozadavku, které budou vychazet ze zavérl projektu, je spoleénost LEVEL s.r.o. schopna
OBU jednotku konstrukéné prizpusobit (zvySit kapacitu baterii, doladit nové funkcionality
sledovaciho softwaru nebo zhotovit vhodny vnéjSi obal (pfi pilotnim testovani byl pouZzit
pouze zkuSebni). Popis, zavéry a pfipadné opatfeni tykajici se palubni jednotky jsou
uvadény v dalSich bodech zavérené zpravy.

2.2.a Nezavislost na dodavce energie

Jak jiz bylo uvedeno, pouZitd testovaci jednotka je vybavena tfemi zaloznimi
dobijecimi bateriemi (10.8 V/13 Ah), jejichZ kapacita klesa v zavislosti na nékolika faktorech:
« Casové intervaly hldSeni OBU jednotky o poloze kontejneru;

« hydrometeorologické podminky (teplota — zimni x letni provoz);

* nedostate¢na viditelnost satelitu;

« dodateCné instalované senzory a snimace (napf. senzory teploty, tlaku v néakladovém
prostoru...).

Pfi pilotnich testech bylo postupné odzkouSeno sledovani kontejnerd v intervalu 8
minut, 3 minuty a 90 sekund. B&hem testovani:

* natrase 1 byla OBU jednotka nastavena na fixni zasilani dat o poloze v intervalu 8 minut.
Celkové kapacita baterii po ukonc€eni trasy 1 odpovidala 86 %.
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* na trase 2 bylo hlaSeni polohy nastaveno nejprve na 8 minut, v poloviné trasy doslo ke
zkraceni ¢asoveho intervalu na 3 minuty. Celkova kapacita baterii po ukon&eni trasy 2
odpovidala 56 %.

« na trase 3 byl interval hlaSeni polohy kontejneru zachovan na 3 minutach, s vyjimkou
trasy Duisburg — Praha, kdy byl interval zkracen na 90 vtefin. Divodem zkraceni byla
shaha zjistit, zda OBU jednotka bude fungovat bez vyznamnych chyb v hlaSenich o
poloze i pfi velmi nizké kapacité baterii. Chybovost hlaSeni nebyla pfi nizké kapacité
baterii zaznamenana. Kapacita baterii po ukonceni trasy 3 odpovidala 22 % celkové
kapacity.

Kromé cCetnosti hlaSeni o poloze kontejneru ovliviuji vydrz baterii také
hydrometeorologické podminky. VétSina provozu OBU jednotky byla odzkouSena v zimnim
obdobi, kdy prdimérna teplota vzduchu byla velmi nizka (v mésici fijnu 9 °C, v listopadu 4 °C
a vprosinci 2 °C). Béhem testu byla OBU jednotka umisténa vzdy vné cisternovych
kontejnerd, s vyjimkou €éasti trasy po Labi, kdy byla umisténa uvnitf kormidelny (podminky
letniho obdobi) a déle pfi specialnim testu, kdy byla umisténa uvnitf uzavieného kovového
ISO kontejneru.

Baterie OBU jednotky je moZno opakované nabijet. Vyrobci poskytuji k monitorovaci
jednotce nabijeci zafizeni. Doba nabiti baterii trva pfiblizné 24 hodin. Baterie nebylo nutné
pfi pilotnich testech nabijet. Jejich kapacita byla dostate¢né na realizaci vSech tfi pilotnich
tras. Po provedeni pilotnich testl byla OBU jednotka béhem dubna 2014 pIné nabita.

Pozitivem aplikace Positrex je schopnost zaznamenavat stav vybijeni baterii a
zobrazovat ho i ve formé grafu. Obrazek 7 ukazuje zaznam kapacity baterii zobrazovany v
aplikaci Positrex. Na obrazku je vyznacena kapacita baterii odpovidajici 55 %.

Pro praktické pouzZivani OBU jednotek je nutné, aby byly schopné zaznamenéavat
stav kapacity baterii a signalizovat hlaSeni o dobé do uplného vybiti baterii nebo jejich
vymény. Nelze na kontejner namontovat OBU jednotku, jejiz kapacita by nebyla dostate¢na
po celou dobu realizace prepravy. Pro maximélni automatizaci je tfeba zajistit
bezproblémovy chod OBU jednotky do dalSiho mozného nabiti baterii.

UZWWATEL Zivec Vaclav (Lna]

N
[:II:!SI'I'_I—EX gps monitoring system

o a Nahlasit probléem Verze:2.0.100

PREHLED VOZIDEL MAPA KNIHAJIZD SERVIS STATISTIKY NASTAVENI  KLIENT

Prehled vozidel

FILTR | —vie— v VYBER -—-vie—- «

Fomice |

 Nazew fonis
-is - Tracker - CHEM i1 CZ, Lovosice, Lukaveckd m
15.01.2014 ' s

Obrazek 7: Stav kapacity baterii OBU jednotky zobrazovany v aplikaci Positrex.
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Obrazek 8 graficky zaznamenava stav vybijeni baterii v obdobi od 1. ledna 2014 do
26. unora 2014. Na obrazku je zobrazena zavislost napéti baterii na Case. V uvedeném
obdobi zaznamenavala OBU jednotka polohu kontejneru v intervalu 3 minut. Z grafu lze
odvodit, Ze prab&h vybijeni pfi nastavenych podminkach klesa téméf linearné, protoze
testovani probihalo pfi konstantnim sledovacim intervalu a bez vyznamnych zmén
hydrometeorologickych podminek. Pro kompletni zdznam poklesu kapacity baterii je nutné
testovat vybijeni baterii pfi riznych hydrometeoroligickych podminkach a pfi rizném
C¢asovém intervalu pro hlaseni polohy OBU jednotky. Z experimentalnich méfeni a zjiSténych
vysledkd by bylo mozno posoudit, v jaké ¢asové Ihité se baterie zcela vybiji.

T

1

1.1 1100

1. 1L00
5.1. 1100
7.1 1100
9.1 1100
11.1. 1100
12.1. 1100
15.1. 11:00
17.1. 11:00
19.1.11:00
2111100
23.1. 1100
25.1. 1100
27.1. 1100
29.1. 1100
31.1. 1100
2.2. 1100
4.2. 1100
6.2, 1100
8.2. 1100
10.2.11:00
12.2. 1100
14.2. 1100
16.2. 11:00
18.2. 11:00
20.2.11:00
2221100
24.2. 1100
26.2. 1100

Obrazek 8: Zavislost napéti baterii na ¢ase v obdobi od 1. ledna 2014 do 26. unora 2014
(interval zdznamu polohy kontejneru byl nastaven na t/i minuty).

2.2.b Robustnost

Standardné byvaji monitorovaci zafizeni spole€nosti LEVEL s.r.o. uloZzeny v
nerezovém nebo plastovém pouzdfe s ochranou stupné IP 55 podle normy IEC 60529. P¥i
testovani bylo pouZzito pouze pracovni pouzdro, které se jevilo po dobu pilotniho testovani
jako dostacujici - nebyly zaznamenany problémy s odolnosti ochranného pouzdra nebo
jinym pfisluSenstvim OBU jednotky.

Pracovni pouzdro neni definitivni. Vyrobce je schopen pouzdro konstrukéné
pfizpUsobit poZadavkim zékaznika. Kone€ny tvar ochranného pouzdra zavisi na typu
prepravni jednotky a na umisténi OBU jednotky na kontejneru (vné nebo uvnitF).

V ramci bezpec€nostnich opatfeni proti vandalismu a kradezi byla pfi pilotnich
projektech OBU jednotka upeviiovana na skrytych mistech s minimalni viditelnosti. Situace
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nevyZadovala oznaceni OBU jednotky vystraznou etiketou, protoZe vSechny subjekty
podilejici se na prepravé kontejnerd byly vzdy o upevnéni OBU jednotky informovany, a tak
nemohlo dojit ze strany pfepravcl k Zzadnému pochybeni nebo nedorozuméni. Pro realny
provoz bude nutné navrhnout etiketu pouzdra s informacemi o monitorovaci jednotce pro
pfedem neinformované osoby. Tato etiketa bude mimojiné uzite€na pfi pfipadné ztraté nebo
kontrole.

2.2.c Udrzba

Vzhledem ke ,kratké“ dobé trvani pilotnich projektd nevyzadovala OBU jednotka
Zzadnou specialni udrzbu. Jedinym Ukolem bylo sparovat OBU jednotku s konkrétnim
kontejnerem a po probé&hnuti pilotniho testu zajistit demontaz OBU jednotky z kontejneru.

V souvislosti s Udrzbou jsou pfi realnych podminkdch provozu umoZnény dvé
varianty monitoringu pohybu kontejnerd: dlouhodobé sledovéani kontejnerd nebo sledovani
jednotlivych kontejnerovych jizd. Pfi pilotnich testech byla zvolena forma sledovani
jednotlivych kontejnerovych jizd. OBU jednotka byla vzdy na pfisluSny kontejner upevnéna
odpovédnou osobou a po provedeni pilotniho testu opét z kontejneru sejmuta.

| na zakladé pilotnich testl ostatnich partnerskych zemi zapojenych do projektu je
vybér jedné zvariant sledovani kontejnerovych jizd zasadni otédzkou pro definovani
povinnosti pro subjekty odpovédné za udrzbu OBU jednotky. Sledovani jednotlivych jizd
vyZaduje vypracovani presné definovaného seznamu subjektd - operatorti OBU jednotek (at
uz z pozice odesilatell, dopravcl, speditérd atd.), ktefi by podle zéavaznych pravidel
udrzovali OBU jednotky v provozuschopném stavu a zaroven také provadéli jejich montdz a
demontdz. Systém musi byt propracovany tak, aby nemohlo dojit k pochybeni jednotlivci
zplsobeného komunikaénim Sumem mezi ¢lanky prepravniho fetézce. Povinnosti
odpovédnych subjektd a jejich definice by se mély stat pravné zavaznymi, a proto by mély
byt zakotveny jak v mezinarodni, tak vnitrostatni legislativé.

Pfipevnéni OBU jednotky na kontejner probéhlo u vSech tfi pilotnich tras pomoci
magnetu, které byly sou¢asti ochranného pracovniho pouzdra OBU jednotky. Jejich sila byla
dostate€¢na, aby monitorovaci zafizeni udrZela na kontejneru jak pfi béZnych podminkach
prepravy (vibrace, razy, nerovnosti vozovky apod.), tak pfi manipulaci s kontejnerem na
terminalech (pfekladka, stohovani apod.). Ani v jednom pfipadé nedoslo k uvolnéni OBU
jednotky. Ackoli uchyceni OBU jednotky na kontejner pomoci magnetl bylo pro pilotni
projekty dostacujici, pro realny provoz je nutné zajistit sekundarni uchyceni OBU jednotky na
kontejneru. Tyto dva paralelni systémy upevnéni musi byt na sobé vzajemné nezavislé. Tim
bude vylou¢ena ztrata OBU jednotky zpusobena nedostate¢nou nebo Spatnou fixaci na
kontejneru.
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2.2.d Upevn éni na kontejner (pevné/mobilni)

Jak jiz bylo uvedeno v bode 2.2.c, u vSech pilotnich testu byly sledovany jednotlivé
jizdy rdznych kontejneri. Povéfeny a informovany zaméstnanec vzdy provedl montaz OBU
jednotky na kontejner a po dokoné&eni pilotniho testu taktéz jeji demontaz.

U cisternovych kontejnerd byla monitorovaci jednotka umisténa vzdy na vnitfni
strané ramu kontejner(. Z obrazku 1 a 5 Ize odvodit umisténi v dolni poloving, z obrazku 4
umisténi v horni poloviné kontejneru. B&éhem ¢éasti trasy 2 se pfi fiCni pfepravé vyuZzilo
umisténi OBU jednotky v kormidelné tla¢ného ¢&lunu.

Nad ramec pilotniho testovani byla OBU jednotka vloZzena do uzavieného kovového
ISO kontejneru na bo¢ni sténu. Pokusem mélo byt zjisténo, zda Ize na kratSi trase simulovat
distribuci nebezpecénych véci v situacich, kdy je zboZzi po vykladce z cisternového kontejneru
pfelozeno do menSich transportnich kontejnert a distribuovano sbérnou sluzbou v 20" I1ISO
kontejnerech do sbérného stfediska ke kone¢némi zakaznikovi. Ackoli byla OBU jednotka
uzaviena v kovovém kontejneru, byla schopna se stale hlasit a jeji polohu bylo mozno
sledovat v aplikaci Positrex. Funk&nost sledovani OBU jednotky byla umoZnéna diky
dfevéné konstrukci podlahy kontejneru, kterou signal bezproblémoveé prochazel. Trasa, ktera
byla v takovém seskupeni realizovana, byla dlouhd asi 180 km. Obrazek 9 ukazuje umisténi
OBU jednotky v kovovém 20" ISO kontejneru.

Obréazek 9: Upevnéni OBU jednotky v uzavieném kovovém 20" ISO kontejneru.

U realnych preprav ISO kontejneru je z bezpeénostnich divodd vhodné, aby byla
OBU jednotka umisténa uvnitf kontejneru. Jedna se zejména o situace, kdy by mohlo dojit k
poni¢eni OBU jednotky umisténé vné kontejnert z divodd manipulace s kontejnery nebo pfi
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jejich stohovani na terminalech. Umisténim OBU jednotky dovniti kontejneru naopak mize
dojit ke stinéni signélu GPS a tim zkreslenim Gdaju o poloze kontejneru.

Eleganti feSeni tohoto problému u ISO kontejnert nabizi americka firma Global
Tracking Technology™. Jeden z produktd, které spoleénost nabizi se jmenuje ConLock.
Jedn& se o zafizeni, které je umisténo a zavéSeno ve dvefich kontejneru. Anténa OBU
jednotky je vyvedena vné. Obrazek 10 ukazuje tvar OBU jednotky. Obrazek 11 ukazuje
realné pouziti na skfifovém ISO kontejneru. Zaméstnanec uzavird OBU jednotku do dvefi
kontejneru.

Obrazek 10: Design OBU jednotky americké spoleénosti Global Tracking Technology™,
kterou je mozno uzavfit do ISO kontejnerd.
(zdroj: http://globaltrackingtechnology.com/conlock-gps-container-tracking-device.html).

Obrazek 11: Uzavirani OBU jednotky americké spoleénosti Global Tracking Technology™

do ISO kontejneru.
(zdroj: http://globaltrackingtechnology.com/conlock-gps-container-tracking-device.html).
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Takové provedeni je idealni ze dvou davodu:

« Prvnim ddvodem je bezproblémovy pfijem satelitniho signalu OBU jednotky zaruceny
nestinénim antény sténou kontejneru.

« Druhy divod je vyuZziti tohoto konstrukéniho uspofadani OBU jednotky jako senzoru ke
zjiStovani otevieni dvefi nakladového prostoru. Problematika senzoru otevirani dvefi
bude dale popsana v oddile 2.2.9.6.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze OBU jednotky budou na kontejnery umistovat, odebirat
nebo kontrolovat rizné - jeSté nedefinované - subjekty, je doporuena standardizace
umisténi jednotek na jednotlivé typy kontejnert s ohledem na tyto subjekty. S tim souvisi téz
navrh rozméra a celkového designu pouzdra.

2.2.e Nevybusné provedeni

PFi realizaci pilotnich projektd nebyla pouZzita OBU jednotka (respektive pouzdro
OBU jednotky) v nevybuSném provedeni. Pfi standardizaci umisténi OBU jednotky na
kontejnery je nutné poZadavek nevybusného pouzdra uvazovat. Zejména pfi plnéni a stateni
cisteren je nutné vyloucit v bezprostfednim okoli vSechny zdroje elektrostatického jiskfeni.

Elektrostaticky naboj se v primyslu maze vyskytnout napfiklad pfi ¢erpani nevodivé
kapaliny trubkou, michani emulzi, dopravé sypkych materiald nebo pfi tryskani pary na
neuzemnény vodi¢. Pfi pInéni cisteren hoflavymi produkty a taktéZ pfi jejich staceni
uvazujeme vznik elektrostatického nabojem proudénim, kdy se na rozhrani potrubi a tekutiny
vytvari nerovna distribuce elektronu.

ProtoZze se OBU jednotka pfi odesilani informaci o poloze chova jako mobilni
telefon, je nutné pozadavek nevybusSného provedeni uvaZovat i pfi béZnych podminkach
nakladky a vykladky u odesilateld nebo pfijemct nebezpe&ného zbozi. Pfi standardizaci
umistovani OBU jednotky bude nutné stanovit bezpe&nou vzdalenost od plniciho nebo
staceciho zafizeni.

| v pfedpisu pro pfepravu nebezpecnych latek pro silniéni pfepravu ADR lze nalézt
poZadavky souvisejici s nevybudnym provedeni. Tyto poZzadavky se vztahuji na pfepravu,
nejsou zde zahrnuty podminky nakladky a vykladky vyplyvajici z vnitropodnikovych smérnic,
evropskych a ¢eskych norem. Dle ADR je nevybuSné provedeni zmifiovano v souvislosti s
vybavou dopravnich jednotek a dale pfi konstrukci cisternovych vozidel.

2.2.fCena

Cena je jeden ze zdakladnich ukazatell, ktery hraje hlavni roli pfi koupi OBU
jednotky. Snahou je minimalizovat néklady tak, aby monitorovaci zafizeni bylo cenové
dostupné. Celkova cena se odviji nejenom od fixni pofizovaci ¢astky, ale také od nakladi
spojenymi s jejim uzivanim. Cena celé OBU jednotky se sklada z nasledujich dil€ich cen:

« fixni pofizovaci cena zafizeni;
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» cena baterii;
* npahradni baterie;
» softwarové feSeni (provozovani sledovaci aplikace se vSemi funkcionalitami);
« naklady zZivého provozu.

Vzhledem k tomu, Ze pro pilotni trasy nebyly vyuZity jednotky uréené pro sledovani
kontejnerd s integrovanym hlaSenim havarie, nelze ani fadové urcit kone¢né néklady na
pofizeni a provoz OBU jednotky.

2.2.g Data pro p rfenos

Vzhledem k poZadavku na minimalni cenu a provozni jednoduchost sledovani
kontejnerovych pFeprav je zifejmé, Ze OBU jednotka musi byt nositelem dat nezbytné
nutnych pro fungovani systému T&T. Jiz od prvopocéatku projektu prosazuji €esti partnefi
mySlenku rozdéleni systému T&T na dva oddélené systémy — OBU jednotku a Ulozisté dat.
OBU jednotku reprezentuje mnoZzina vSech vyhovujicich monitorovacich jednotek a soubor
dat odesilanych z téchto jednotek do datového skladu. Datovy sklad archivuje, zpracovava a
zobrazuje soubor dat souvisejicich s povahou a mnoZstvim nebezpe¢ného nakladu. OBU
jednotka a datovy sklad nevystupuji samostatné, ale sdili mezi sebou urcita data.

OBU Integrovany
jednotka / zachranny
systém
ConRad
Automatické Pfijem, zpracovani, filtrace, Statni sprava
zadani pFepravy > zobrazo,véfn’,a arch_lvace _dat.
prostrednictvi Soucasti této aplikace je A—
datového datovy sklad. Chemicke a
- logistickeé
rozhrani spoleénosti

(SAP, ORACLE)

Ruéni (pFimé)
zadani p repravy
do systému
ConRad

Obrazek 12: Navrh struktury systému T&T.
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Obrazek 12 zaznamenava navrh strukutry systému T&T. Ukolem OBU jednotky je
identifikovat polohu kontejneru v realném €ase a poskytnout informaci o havarii kontejneru.
Tato data musi byt zasilana do datového skladu.

Konkrétni informace o pfepravovaném nékladu v kontejneru (UN ¢€islo, mnoZstvi
apod.) jsou archivovana v datovém ulozisti, které tato data zobrazuje formou webové
aplikace ConRad. Aplikaci vyvinula a spravuje spole¢nost DEKRA CZ a.s. Informace o
povaze nebezpecného zboZi jsou do aplikace vkladany automaticky skrze systémy tfetich
stran nebo ruéné. Oba zplsoby zadani pfepravy budou popsany v oddile 2.4.a této
zavére€né zpravy. VSechna data jsou déle filtrovana a poskytovana k nahledu uZzivatelim
aplikace. Primarni vyuZiti je ur€eno integrovanému zachrannému systému, ktery musi mit k
dispozici data nezbytna pro likvidaci nehody. Sekundarné muze slouzit aplikace statni sprave
(statistickym organdm a celni spravé). Tercialni vyuZziti aplikace ConRad se nabizi
chemickym a logistickym spole¢nostem (odesilatellim, dopravcim, pfijemcum) k evidenci
preprav nebezpeéného zboZzi.

Pro Uplnost jsou dale uvedena data ziskavana prostfednictvim OBU jednotky:

» Poloha kontejneru v redlném Case;

« Cislo kontejneru specifikujici konkrétni kontejner;

e Poloha kontejneru pfi mimofadné udalosti a nehodg&, ktera je zaznamenana
prostfednictvim schock sensorq;

» Jednosmérnd data souvisejici s technologii OBU jednotky (napfiklad stav kapacity baterii
apod.);

» Jednosmérnd data souvisejici se snimanim provoznich dat nékladu/kontejneru (napfiklad
tlak, teplota, otevieni dvefi nakladového prostoru apod.);

« Dvousmérna data souvisejici s technologii OBU jednotky (napfiklad nasteveni intenzity
shock senzort, geofencing apod.).

Datovy sklad pfijma, shromazduje a odesila pfesné definovana data. Pfijmem dat
jsou myslena data zasland OBU jednotkou — informace o poloze a havéarii kontejneru a dale
data o vlastni prepravé zadana jednotlivymi U¢astniky pfepravy, pfedevsim odesilately, tj:

» Data o prepravovaném nakladu;
» Prepravni informace;
« Pfipadné dalSi informace.

Odchozi data z datového skladu reprezentuji informace o havarii kontejneru s
udajem o poloze, druh latky, mnoZstvi, druh obalu atd. pro integrovany zachranny systém a
dale data pro ostatni subjekty (aktualni, souhrnnd, statistickd).

V dale uvedeném textu jsou podrobné vysvétleny jednotlivé body tykajici se dat
pfendsenych OBU jednotkou v souladu s pfedem danou osnhovou.
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2.2.9.1 Poloha

Kazda OBU jednotka je charakterizovana svym vyrobnim nebo sériovym ¢&islem,
které pfi sparovani s konkrétnim kontejnerem rovnéz specifikuje tento kontejner. Konkrétni
OBU jednotka se pak hlasi v systému, kde je uZivatel schopen sledovat polohu kontejneru v
redlném Case a pripadné dalsi funkce.

Jak jiz bylo uvedeno, pfi pilotnim testovani byla poloha kontejneru sledovana v
aplikaci Positrex. Na mapach v aplikaci Ize po pfiblizeni konkrétniho mista také pozorovat
smér a rychlost pohybu konkrétniho kontejneru. Sipkami jsou oznaéeny poziéni body se
znazornénim smeru jizdy a obsahujici: datum, reélny ¢as, polohu a rychlost kontejneru.
RUzné barevné oznaceni Sipek znazornuje rychlost do 50, do 90, do 130 a nad 130 km/h.
Zeleny plny bod je pocatek jizdy, €erveny bod je konec jizdy a zeleny bod bez vypIné je nizsi
rychlost nez 4 km/h. Zaznam polohy z jednotlivych tras Ize vidét na nasledujicich obrazcich:

» Obrazek 13 zaznamenava polohu kontejneru pfi pilotnim testovani na trase 1, tedy trase
Né&mecko — Ceska republika — Slovensko — Ukrajina.

« Obrazek 14 zobrazuje prib&h pilotni trasy 2, tedy Némecko — Ceska republika —
Slovensko.

« Obrazek 15 zachycuje pohyb kontejneru na trase 3, tedy trase Belgie — Némecko — Ceskéa
republika — Slovensko — Madarsko.
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Obréazek 13: Zaznam o pohybu kontejneru béhem pilotniho testovani na trase 1 v aplikaci
Positrex.
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Obrazek 14: Zaznam o pohybu kontejneru béhem pilotniho testovani na trase 2 v aplikaci
Positrex.
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Obrazek 15: Zaznam o pohybu kontejneru béhem pilotniho testovani na trase 3 (Belgie —
Madarsko) v aplikaci Positrex.
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2.2.9.2 Data o nakladu

Data o nakladu nejsou soucasti dat zaznamenavanych OBU jednotkou, ale jsou
vkladany subjekty prepravniho Fetézce do datového uloZzisté. Pfi pilotnim testovani byla data
0 nebezpecném nékladu soucasti datového skladu spole¢nosti DEKRA CZ a.s. Tato data
byla v elektronické podobé& zobrazovana v aplikaci ConRad, do niZz méli pfistup pfedem
uréeni uzivatelé.

Datovy sklad musi obsahovat informace o pfepravovaném nebezpecném zboZi —
UN Ccislo, zpUsob pfepravy (kusy x cisterna x volné loZzend latka), mnoZzstvi a pfipadné dalSi
specifika. Dale jsou zde vkladany prepravni informace, tzn. odesilatel/misto nakladky,
pfijemce/misto vykladky, nacestné upravy/skladovani, trasy, planovany druh prfepravy,
pfipadné dal3i specifika).

Systém vkladani dat musi byt pro uZivatele jednoduchy. UZivatel nema z4jem
provadét duplicitni prace spojené s prepisovanim stejnych dat z vlastniho informacéniho
systému do aplikace pro sledovani kontejner(. Proto bylo navrzeno feSeni, které toto
pFepisovani eliminuje. Bude popséano v oddile 2.4.

2.2.9.3 Shock sensory

Jednou z dllezitych funkci systému T&T je podat v€as informaci o havarii
kontejneru slozkam integrovaného zachranného systému. K zajisténi tohoto predpokladu
musi byt OBU jednotka vybavena shock senzory. VétSina komeréné dostupnych OBU
jednotek tyto senzory nema. OBU jednotka spoleCnosti LEVEL s.r.o., kterd byla vyuzita pfi
pilotnich projektech, taktéZ nebyla vybavena shock senzorem.

Davodem nepfitomnosti shock senzor na OBU jednotkéach je skute€nost, Ze nejsou
prozatim definovany parametry havarie pro silniéni, Zelezni¢ni, fiéni a pfipadné multimodalni
pFepravu rtznych typa kontejnerd.

Z nize uvedeného je patrné, Ze pro kazdy druh pfepravy je prepravni jednotka
zatizena jinym druhem namahani (publikace Progresivni systémy v kombinované prepravé,
autor doc. Ing. Jaromir Siroky, 2010). Pro multimodalni pfepravu je potfeba uvazovat
kombinaci v8ech téchto naméhéani. S tim samoziejmé souvisi spravné nastaveni citlivosti
shock senzoru, ktery by byl schopen detekovat mimofadnou udélost. Pro pfedstavu je dale
uvedeno pusobeni sil pro dany druh prepravy a jejich kombinaci a stim souvisejici
poZadavky na zajisténi nakladu v dopravni jednotce.

Pfepravované zboZi je v prubéhu prepravy (bez ohledu na typ pouzitého dopravniho
prostfedku) vystaveno nasledujicim druhim mechanického namahani:

» Jednotlivé razy — vyskytuji se prevazné u Zelezni¢ni dopravy. Vznikaji pfedevSim pfi
posunu (narazu dvou Zelezni€nich vozl), pfi pouZiti rychlobrzdy nebo pfetrzeni vlaku.
Intenzity setrvaénych sil jsou zavislé zejména na narazoveé rychlosti, dale na deceleraci
(zpomalovéni, snizovani rychlosti), hmotnosti ndkladu a konstrukci vozu.
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e Opakované razy — vyskytuji se pfevazné u silnicni dopravy. Vznikaji pfedevSim pfi
brzdéni vozidla, pfi prdjezdu vozidla zatd€kou nebo pfi predjizdéni a pfi otfesech vozidel
pfi pohybu na nerovné plo3e.

« Vibrace (opakovana kratkodoba namahani) — vznikaji pfi otfesech a chvéni vozidel vlivem
pohybu nebo nevyvazenosti jejich pohonnych a pfevodovych mechanismi nebo pfi
otfesech zavislych na vlastnostech dopravni cesty (nerovnost vozovky, spojeni kolejnic,
apod.).

» Tlakové sily — vznikaji pfi stohovani loZznych jednotek (tihovym plsobenim pfepravnich
jednotek uloZenych ve vySsi vrstvé na vrstvu nizsi). Stohovaci tlak je zavisly na hmotnosti
pfepravni jednotky, celkové vySce stohu, vySce jednotlivych pfepravnich jednotek a
plosném obsahu styéného povrchu dna nejniZze poloZzené prepravni jednotky. Tlakové sily
maji zasadni vyznam v dopraveé Zelezni¢ni a namorni a vyznamné jsou v oblasti silni¢ni.

»  Smykani.

V prubéhu prepravy plsobi na néklad a dopravni prostiedek nasledujici sily:

» Tihova sila (Fy) — sila, kter4 naklad tlaci na loZznou plochu dopravniho prostfedku. Je
zplsobena zemskou pfitazlivosti a vypocita se jakou souc¢in hmotnosti nakladu (m)
a zemského zrychleni (g). V pribéhu pfepravy muze zpusobovat pfitizeni nebo odleh&eni
nékladu.

» Setrvacna sila (Fs) — sila zplsobuje pohyb (posunuti) nakladu (lozné jednotky) na lozné
ploSe dopravniho prostfedku. Setrvacna sila zavisi na velikosti (mohutnosti) zrychleni
(akcelerace) nebo zpomaleni (decelerace) a hmotnosti nakladu, na ktery zpomaleni
pusobi a kromé toho také na konstrukci a hmotnost vozidla a absorpéni schopnosti
zafizeni zpusobujiciho zménu rychlosti (napfiklad zafazeni pro regulaci brzdné sily
silni¢niho vozidla — ABS systém, atd.)

» Treci sila (Fy) — sila pusobi proti sméru pohybu nakladu (lozné jednotky). Vznika mezi
sty¢nou plochou nakladu (loZzné jednotky) a loZnou plochou dopravniho prostfedku. Zavisi
na povrchové struktufe styéné plochy nakladu a lozné ploSe vozidla, na které je naklad
uloZzen a tihové sile. Tfeni z hlediska potfeb prepravniho loZeni rozdélujeme na tfeni
dynamické (kluzné) a tfeni statické. PFfitom dynamické tfeni je menSi nez tfeni statické.
TFeni statické pusobi v dobé, kdy naklad stoji na lozné ploSe vozidla. Dynamické tfeni
pusobi v pfipadech, kdy doslo k pohybu nékladu na loZné ploSe vozidla.

e Zbytkova (fixacni) sila (Fx) — sila, kterou musi zachytit zajistovaci prostfedky nebo
zafizeni, aby byl naklad v dopravnim prostfedku (pfepravnim obalu) fadné zajistén
(nemohl se pohybovat). Tato sila se vypocita jako rozdil mezi setrva¢nou silou plisobici
na prepravovany naklad a tfeci silou pusobici mezi nakladem a loZnou plochou vozidla.
Tato sila se vypocita jako rozdil mezi setrvacnou silou pusobici na pfepravovany naklad a
tfeci silou pusobici mezi ndkladem a loznou plochou vozidla.

Pfi Zelezni¢ni dopravé je zboZi vystaveno nejvétSimu mechanickému namahani,
které vznika pfi posunu a pfi jizdé vlaku. U posunu vznikaji sily plsobici v podélném,
pFicném a svislém sméru. V podélném smeéru muze sila dosédhnout hodnoty Fx=4mg, kde
koeficient zrychleni fx=4. V pficném sméru muze sila dosahnout hodnoty Fy=0,5mg, kde

31



o
SCHP CR &) ROPE

AN

CENTRAL
€. )EU

EUROPEAN UNION
EUROPEAN REGIONAL
DEVELOPMENT FUND

@ Chemlog TT

TRACKING
AND TRACING

V7

Responsible Care”

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

koeficient zrychleni fx=0,5 a ve svislém sméru muaze sila dosahnout hodnoty Fz=0,3mg, kde
koeficient zrychleni je fx=0,3. U jizdy vlaku jsou hodnoty koeficientu zrychleni nizsi u sily
pusobici v podélném sméru, kde je koeficient zrychleni fx=1. Ostatni koeficienty (u pfi¢né a
svislé sily) jsou totoZné jako u posunu. Obrazek 16 zaznamenévéa koeficienty zrychleni pro
Zelezni¢ni pfepravu.
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Obrazek 16: Koeficienty zrychleni pro Zelezni¢ni pfepravu (publikace Progresivni systémy v

kombinované pfepravé, autor doc. Ing. Jaromir Siroky, 2010).

U silniéni dopravy pusobi za jizdy silni€niho vozidla na néklad setrvacné sily ve
tfech zakladnich smérech:
podélném, a to ve sméru dopfedu (pfi brzdéni vozidla) tzv. sila zrychlujici, mohou
dosahnout hodnoty Fxz=0,8mg, kde koeficient zrychleni je fz=0,8; a ve sméru dozadu (pfi
rozjezdu vozidla) tzv. sila zpomalujici, mohou dosahnout hodnoty Fxzp=0,5mg, kde

koeficient zrychleni je fz=0,5.

kolmém na smér jizdy (v pfipadé, Ze se nejednd o pfimocary pohyb, hovofime o sile
odstfedivé), mohou dosahnout hodnoty Fy=0,5mg, kde koeficient zrychleni je fz=0,5;
u nestabilniho nakladu ohroZzeného padem (preklopenim) je nutno zohlednit tzv. faktor
kolébani. Vysledna hodnota koeficientu zrychleni se tak zvySuje o 0,2 na 0,7

(0,5+0,2=0,7).

svislém na smér jizdy (vertikalnim), tzv. tihova sila.
Obrazek 17 zaznamenava koeficienty zrychleni pro silniéni pfepravu.

0,5 (0,7)

lr

0,5 (0,7)

Obrazek 17: Koeficienty zrychleni pro silni¢ni pfepravu (publikace Progresivni systémy v
kombinované prepravé, autor doc. Ing. Jaromir Siroky, 2010).
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U namorni dopravy se mechanické namahani nakladu zasadnim zpusobem liSi od
dopravy silniéni i Zelezni¢ni. Na zakladé zcela odliSnych klimatickych podminek pusobi na
naklad soucasné rtizné sily v rliznych smérech. Tyto sily vznikaji z ddvodu houpani nebo
klouzani lodi po vinach, vynofovanim nebo vnofovanim lodi s tim, Ze muze pasobit souasné
nékolik takovych pohybl. Pfitom hodnoty téchto sil se vzajemné liSi podle druhu mofre.
V podélném sméru maze sila dosahnout hodnoty Fx=0,4mg, kde koeficient zrychleni je
fx=0,4. V pficném sméru maze sila dosdhnout hodnoty Fy=0,8mg, kde koeficient zrychleni je
fx=0,8 a ve svislém sméru muze sila dosahnout hodnoty Fz=2,2mg, kde koeficient zrychleni
je fx=2,2.

Obrazek 18 ukazuje koeficienty zrychleni pro namoini pfepravu.

z
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‘ '2,2
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Obrazek 18: koeficienty zrychleni pro namoimi prfepravu (publikace Progresivni systémy v
kombinované prepravé, autor doc. Ing. Jaromir Siroky, 2010).

U systému kombinované prepravy je velikost setrvacnych sil pasobicich na uloZeny
naklad v pfepravni jednotce zavisly na pouzitétm druhu dopravy. Je-li napfiklad kontejner
pfepravovan dopravou Zeleznicni, silniéni a namofni, pro vypocet setrvacnych sil je nutno
uvazovat vzdy s maximélnimi hodnotami koeficientu zrychleni. Obrazek 19 zobrazuje
maximalni hodnoty koeficientu zrychleni pro kombinovanou pfepravu silnice — Zeleznice —
more.

Obrazek 19: Koeficienty zrychleni pro kombinovanou pfepravu (publikace Progresivni
systémy v kombinované pfepravé, autor doc. Ing. Jaromir Siroky, 2010).
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Z vySe uvedeno je zfejmé, Ze shock senzor musi byt sefizen tak, aby rozpoznal, zda
se pohybuje na silnici, Zeleznici nebo vodé. Jisté FfeSeni se nachazi v ruénim nebo dalkovém
prepnuti pfepravniho médu pfi prekro€eni urcité hranice v mapé (vyuziti funkce geofancing).
Napfiklad vnitrozemska pfeprava by v mapach byla nastavena vzdy jako pozemni (silni¢ni
nebo Zelezni¢ni) a od hranice pfistavu by byl senzor naprogramovan na vodni (fiéni nebo
namorni) pfepravu. Funkce geofancing bude popsana dale v oddile 2.3.j.

Béhem pilotnich projektd nebyly testy na detekovani nehody provadény.
K provedeni takovych testl je potfeba nejprve definovat nehodovy stav pro jednotlivé typy
kontejneru (cisternovy kontejner, kontejner pro pfepravu kust a kontejner s volné loZzenymi
latkami) a jednotlivé druhy preprav (silni€ni, Zelezni¢ni, vodni a multimodalni). Dale je nutné
také zahrnout situace, kdy je kontejner naloZzeny (jak je zatiZzen), nebo zda je kontejner
prazdny. Sily, které puUsobi na prazdny a piny kontejner pfi pfepravé jsou odliSné.
Doporucujeme zapojit do projektu certifikované spole¢nosti, které budou schopny definovat
parametry nehody kontejneru a na zakladé toho vypracovat jednotnou a platnou metodiku.

2.2.9.4 Teplota

Nékteré spoleénosti pasobici na trhu Ceské republiky nabizi monitorovaci zafizent,
které jsou schopny zaznamenavat mimo jiné také teplotu v nakladovém prostoru béhem
pfepravy. UZivatel si maze graficky zaznam o stavu teploty v ndkladovém prostoru prohlizet
v pfislusném monitorovacim systému.

Diskuzi se subjekty podilejici se na pfepravé nebezpeénych véci do3el feSitelsky
tym k zaveéru, Ze k prioritnim informacim nepatfi znalost teploty nakladu pfi pfepravé, a proto
byla pro pilotni testovani pouzita OBU jednotka, ktera timto senzorem nebyla vybavena.
Navic kazdy senzor (at uz senzor teploty, senzor tlaku, senzor otevieni dvefi apod.)
dodatecné instalovany k OBU jednotce ovliviiuje rychlost vybiti elektrickych akumuléatoru. | to
byl davod, pro¢ pro pilotni testovani byla vybrana OBU jednotka, ktera nema funkci snimani
teploty.

Monitoring teploty je funkce pfimo nesouvisejici se zadanim projektu. Je to veli€ina,
kterou vyuZiji pouze nékteré subjekty prepravniho fetézce (odesilatel, dopravce nebo
pFijemce). Znalost teploty zboZi je dulezita pouze u ur€itého sortimentu nebezpeéného zbozi.
Toto zboZi neni ani typické pro kontejnerové prepravy. Jedna se o samovolné se rozkladajici
latky, organické peroxidy nebo zahrate latky. U silniéni pfepravy samovolné se rozkladajicich
latek a organickych peroxidl, které maji teplotu samourychlujiciho se rozkladu (SADT)
men3i nebo rovno 55 °C je Dohodou ADR vyZadovana pieprava tzv. pod fizenou teplotou.
Ridi¢ musi po celou dobu pFepravy kontrolovat teplotu a zapisovat jeji stav do formulafe v 4-
6 hodinovém intervalu. Zelezniéni pfeprava téchto latek dle predpisu RID je zakazana,
namorni preprava dle IMDG-Code je naopak povolena. Jak latky s poZzadavkem fFizeni
teploty, tak zahraté latky vyZaduji pfepravu ve speciélnich vozidlech nebo kontejnerech
(vyhfivanych nebo chlazenych).
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2.2.9.5 Tlak

Stejné jako nékteré OBU jednotky nabizi zakaznikim zaznam o teploté, jiné jsou
schopny detekovat tlak uvniti pfepravni jednotky. Stejné jako v pfipadé teploty, dospél i v
pfipadé diskuze o tlaku FeSitelsky tym k zavéru, Ze k prioritnim informacim Udaje o tlaku
nepatfi.

Z pohledu prepravy nebezpecnych véci v cisternovych kontejnerech je nebezpeci
zpusobené nahlym zvySovani nebo snizovanim tlaku feSeno pomoci ochrannych prvki
(ventil(). PFi vzniku podtlaku v cisternovém kontejneru se aktivuje podtlakovy ventil. Jedna se
0 pruzinové zafizeni, které se v Cinnost uvadi automaticky tlakem, a jeho ucelem je pravé
ochrana cisternového kontejneru proti nezadoucimu vnitinimu podtlaku. Pfi nadmérném
zvySovani tlaku se automaticky aktivuje pojistny ventil (pretlakovy ventil), jehoz ucelem je
naopak ochrana cisternového kontejneru proti nezadoucimu zvyseni vnitfniho tlaku.

Navic do cisternovych kontejnerd se smi plnit jen ty nebezpeéné latky, které
povoluje pfedpis ADR, RID, ADN nebo IMDG-Code. Povoleni pfepravy dle uvedenych
predpisu souvisi s typem prepravované latky a kodem cisternového kontejneru, ktery musi
byt vZdy uveden na korozivzdorném S&titku na nadrzi kontejneru. V kédu je uvedeno cislo
odpovidajici vypoctovému tlaku v jednotkach bar. Jedné se o tlak, ktery prekracuje provozni
tlak a souvisi se stupném nebezpeclnosti prfepravované latky (slouzi vétSinou k odvozeni
tloustky stén nadrzi). PFi pfekroCeni provozniho tlaku snese tedy cisterna tlak vypoctovy
(nemélo by dojit k roztrzeni cisterny vlivem pretlaku). Navic se automaticky aktivuje
pretlakovy ventil.

Z téchto davodu neni sledovéni tlaku prioritou. Také béhem pilotnich testd nebyla
pouZzitd OBU jednotka vybavena tlakovym senzorem.

2.2.9.6 Senzor otev feni dve fi

Neéktefi vyrobci OBU jednotek a ostatnich monitorovacich zafizeni vyrabi a nabizi
jednotky, které jsou schopné detekovat otevieni dvefi ndkladového prostoru. Diskuzi se
subjekty podilejici se na prepravé nebezpecnych véci doSel feSitelsky tym k zavéru, Ze je
tato funkce povaZzovana za nadstandardni a neni nezbytné vyZzadovéana.

Pro pilotni testovani nebyla tato funkce vyuZzita, protoZze OBU jednotka touto funkci
nedisponovala. U monitorovani cisternovych kontejner( je tato funkce bezpfedmétna. Smysl
ma az v pfipadé monitoringu kontejnerd s kusovymi zasilkami nebo s volné lozenymi latkami.
Aktivace senzoru otevieni dvefi téchto kontejnerl vyzaduje umisténi OBU jednotky ve
vhitfnim prostoru mezi dvefmi a kostrou kontejneru. Uzavienim OBU jednotky do kontejneru
ale nastava problém s viditelnosti satelitu a tim s pfijmem a vysilanim signalu GPS. Pokud
nema OBU jednotka pfimy vyhled na satelit, dochazi k nepfesnostem v hladSeni polohy
kontejneru nebo k vypadkim signalu GPS.
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Jak jiz bylo uvedeno v oddile 2.2.d této zavérecné zpravy, americka spole¢nost
Global Tracking Technology vyvinula tvar OBU jednotky tak, aby po uzavieni ve skfifiovém
kontejneru byla anténa vedena vné kontejner a zbytek téla OBU jednotky byl uzavien ve
sténé kontejneru tak, aby pfi otevieni dvefi doSlo k aktivaci senzoru. Obrazek 10 ukazuje
celkové provedeni zminéné OBU jednotky.

Spole¢nost LEVEL s.r.o., ktera zapujcila pro ucely pilotniho testovani OBU jednotku,
je schopna na zakladé pozadavku zakaznika vyvinout a pfizpUsobit pouzdro monitorovaciho
zafizeni tak, aby (pokud to zdkaznik bude vyZadovat) byla pouzitelnd i pro zisk&vani
informaci o otevieni nakladového prostoru.

2.2.9.7 Informace pro celni spravu

Jednim z kompetentnich organi (kromé& Policie Ceské republiky), které maji v
Ceské republice legislativni pravomoc nad kontrolou a dozorem nad prepravovanym
nebezpecnym zboZzim, je celni sprava. Mit potfebné informace o toku nebezpecného zbozi
na Gzemi Ceské republiky a také v jednotlivych regionech umozni celni spravé dakladngjsi
kontroly kontejnerll s nebezpeénym zboZim. Informace, které celni sprava muze vyuzivat,
jsou soucasti datového skladu, a jsou viditelné v aplikaci ConRad. Konkrétni forma datové
véty, kterou dostane celni sprava k dispozici musi byt legislativhé oSetfena.

2.2.9.8 Dalsi informace

Projekt ChemLog T&T mulzZe vyznamné pfispét k ziskavani a shromazdovéani
statisticky vyznamnych dat. Statistické Ufady mohou prostfednictvim aplikace ConRad
sledovat pohyb nebezpe&ného zboZzi na rdznych Gzemich Ceské republiky v libovolné
dlouhém c&asovém intervalu. UZivatel bude schopen vyhledavat prepravy podle riznych
parametr(l. Napfiklad vyhledanim konkrétni prepravované latky se zobrazi informace o
pfepraveném mnozZstvi této latky za definovanou jednotku ¢asu (rok, mésic, kvartal apod.) na
pfedem vybraném uUzemi (kraje, mésta, staty apod). V zajmu ochrany obyvatelstva a
zivotniho prostfedi (narodni parky, chranéné krajinné oblasti) muze tato funkce vyznamnou
meérou prispét k vystavb& novych silnic, dalnic nebo obchvatd meést nebo k Uzemnimu
planovani.

2.3 Pozadavky na p fenos

V nésledujicich odstavcich budou popsany parametry OBU jednotky a zésadni
poZadavky na spravnou funkci OBU jednotky v souvislosti s cily projektu ChemLog T&T.
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2.3.a Interval sledovéani/realny ¢&as sledovani

Brzky pfijezd zachrannych sloZzek k havarovanému kontejneru vyZaduje, aby OBU
jednotka zaznamenavala polohu kontejneru kontinualné, bez vyznamnych €¢asovych prodlev.
PFi havarii je nutné zjistit polohu kontejneru okam?zité a presné.

U kontejnerové pfepravy v podstaté moZznost nepfetrZitého sledovani neexistuje.
V&echny OBU jednotky na trhu Ceské republiky uréené pro sledovani osob, zvitat, zboZi
nebo kontejnerovych prfeprav jsou funkéni diky integrovanym akumulatordm nebo diky
externimu nabijecimu zafizeni. Baterie nemaji takovou kapacitu, aby vydrzely funkéni pfi
nepretrZittm provozu alespofi po dobu minimalné nutnou pro jednu trasu kontejneru od
odesilatele k pfijemci a zpét. Proto bézné dostupné OBU jednotky detekuji soufadnice GPS
v prednastaveném &asovém intervalu. Posilanim informaci o poloze v dlouhych ¢asovych
intervalech (napfiklad jednou denné) je kapacita baterii OBU jednotky dostatecna , aby jejich
Zivotnost (bez dobijeni) vydrzela fadové mésice az roky. Se zkracujicim se Casovym
intervalem kapacita baterii klesa. Kontinualni sledovani je tedy v téchto pfipadech vylouceno,
protoZe kapacita akumulatoru by byla dostate¢na jen na nékolik dn provozu OBU jednotky.
U silniénich vozidel je situace jina. Zde lze vyuZivat napdjeni z elektrického akumulatoru
vozidla, a proto je nepretrzZité sledovani mozné.

OBU jednotka spoleCnosti LEVEL s.r.o. pouzita pfFi pilotnich testech byla
naprogramovana tak, aby Udaj o poloze posilala do systému Positrex v ¢asovém intervalu 8
minut, 3 minuty a 90 sekund. V mezi¢ase byla jednotka v reZimu spanku, tudiZz nedetekovala
svoji polohu. | kdyZ jednotka nevysilala v tomto mezidobi data o poloze, bylo mozno si je
vyZadat prostfednictvim SMS zpréavy.

2.3.b Bezprost fedni informace v p Fipadé nehody

Vzhledem k rGznym vlastnostem chemickych produktd, se neda stanovit jeden
vSeobecné platny postup pro zachranné prace jednotek integrovaného zéchranného
systému. Kazda nehoda se musi feSit nejenom rychle, ale hlavné kvalifikované
s pfihlédnutim  k rizikdm plynoucich ze samotnych chemickych produktld. Identifikace
prevazenych produktd je vfadé pfipadd mimorfadnych udalosti obtizna a ¢&lenové
zachrannych tymu se vétSinou nemaji moznost na nehodu predem pfipravit. Sami pfi
zasazich ohrozuji predevSim vlastni Zivot. Dostupnosti alesponn nékterych dat o
prepravovaném zboZzi by se snizilo riziko nejenom ohroZeni zivot(, ale hlavné by &lenové
jednotek integrovaného zachranného systéemu védeéli, jak se v misté zdsahu maji chovat
jesté drive, nez k nehodé dorazi.

PFi pilotnich projektech nebyla havarie kontejneru simulovana z diivod( neexistence
shock senzoru na OBU jednotce, a proto je tfeba vychazet z obecnych poZadavku a
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zkuSenosti, které jiz byly popsany v odddile 2.2.9.3. Identifikace nehody je mozna pouze za
pfedpokladu spravného sefizeni shock senzoru a pfedem definovanych nastaveni prahovych
hodnot jeho citlivosti.

V redlném provozu se predpokladd, Ze OBU jednotka bude vybavena shock
senzorem a bude schopn& misto havarie identifikovat a zaslat tyto informace do datového
Ulozisté. Prostfednictvim webové aplikace jsou data o nehodé z datového UloZisté zaslana
integrovanému zachrannému systému. Na zékladé signalizace mimoradné udalosti se v
mapovych podkladech okamZité zobrazi poloha havarovaného kontejneru s vyznacenim
sméru jizdy a také Cas havarie. Ve stejné chvili je informace o havérii signalizovana i
odesilateli, dopravci a pfijemci kontejneru. K udajim o misté a ¢asu nehody jsou slozkam
integrovaného zachranného systému okamZzité dostupné vesSkeré relevantni informace o
dané prepravé.

Archivace Udajl o nehodach bude slouzit k vedeni statistickych analyz souvisejicich
s nehodami kontejnerll s nebezpecnym zbozim (pocty nehod kontejnerd v jednotlivych
uzemnich celcich v riznych €asovych intervalech).

2.3.c Vyzadani p Fistupu

Monitorovaci informac¢ni systém musi byt chranén proti neautorizovanému pfistupu
a zneuZziti citlivych dat. Do systému by mély mit povoleny vstup subjekty pfepravniho fetézce
zahrnujici zaméstnance odpovidajici za 0drzbu a stav OBU jednotek. B&hem pilotniho
testovani byla pouZita testovaci aplikace Positrex, do niz mély pfistup pouze osoby
bezprostiedné se podilejici na realizaci pilotnich tras.

2.3.d Druzicovy polohovy systém (GPS, Galileo, Glon ass) — pokryti a
spolehlivost signalu

Vzhledem k mezinarodni plsobnosti projektu je zékladnim pfedpokladem 100%
pokryti signalem v poZadované teritoridlni pasobnosti projektu. Béhem pilotniho testovani
byla pouZita jednotka fungujici na principu GPS (Global Positioning System) a nebyl
zaznamenan Zadny vyznamny vypadek signalu. Bylo tak ovéfeno, Ze Ize pomoci GPS
sledovat polohu kontejneru jak pfi silniéni, Zelezniéni i fi€ni prepravé.

Jediny zaznamenany vypadek byl evidovan béhem fi¢ni pfepravé po Labi, kdy se v
aplikaci Positrex nezobrazovaly Udaje o poloze plavidla. Tento vypadek vSak nebyl zpisoben
nedostateénym pokrytim signalu GPS v okoli feky Labe. Pravym davodem byla nizka
rychlost plavidla a klidna plavba po fece, ktera se pro OBU jednotku jevila jako nulova. Pro
jednotku to znamenalo fazi spanku, kdy nebyla zaznamenavana Zadna informace o poloze.
Po zjisténi této skutecnosti byl tento problém eliminovan nastavenim citlivéjSich parametr(
pohybu OBU jednotky.
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2.3.e Prenos informaci skrze GPRS

Systémy GPS sledovani funguiji tak, Ze GPS lokator, zabudovany v OBU jednotce,
snimé v pravidelnych intervalech polohu kontejneru pomoci GPS pfijimace. Pro pfenos
soufadnic o poloze kontejneru se vyuziva bézna komeréni GSM sit, konkrétné se jedna o
datovy pfenos prostfednictvim GPRS modemu (Genreal Packet Radio Service) na ur€ity
server, ktery tato data zpracuje. Odtud pak Ize stahovat data do elektronické knihy jizd
viditelné v aplikaci Positrex. Pro pfipady, kdy nelze komunikovat prostfednictvim datového
pfenosu GPRS, jednotka navic umoZzniuje jednoduchou komunikaci pomoci SMS pfikazu.

Béhem pilotniho testovani nedoSlo k zadnym vypadkim datového pfenosu pomoci
sluzby GPRS.

2.3.f Cena pfenosu

Cena prenosu dat je pfedCasna otazka ve chvili, kdy do celého systému nebyl jesté
zabudovan shock senzor. Cena pfenosu dat je jedna z polozZek, kterd bude vyznamné
ovliviiovat celkovou cenu systému T&T, ktera byla popsana v oddile 2.2.f. Snahou vSech
partnert projektu ChemLog T&T je prosadit cenovou politiku vychazejici z mySlenky
minimalni ceny a maximalizace uZitku celého systému.

2.3.g Ostatni data pro p fenos

Aplikace Positrex je mezinarodni monitorovaci systém poskytujici arzenal u€innych
nastrojd s vysokou pfidanou hodnotou. Po pfihlaSeni k internetovému portalu
www.positrex.cz je umoznén on-line dohled nad kontejnerem v kteroukoli dobu na kterémkoli
misté na svété. B&éhem monitorovani Ize v aplikaci Positrex kromé polohy zobrazovat jesté
dalSi udaje, které pfimo nesouvisi se zadanim projektu ChemLog T&T (napfiklad stav
spotfeby paliva, kontrola kvality jizdy a rychlosti v grafech, rozdéleni jizd na
sluZzebni/soukromd, automatické generovani dat pro knihu jizd, pfipomenuti navstévy servisu
pfi pfekroeni nastavenych kilometrd a dalSi).

2.3.h Zabezpe éeni

Bez plnohodnotného zabezpec&eni vioZzenych dat nebude mit projekt a jeho realizace
davéru zejména komercnich subjektd. Zabezpe€eni a ochrana uloZeny/ch dat je otazkou
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pfedevdim pro informaéni technology, ktefi musi zajistit zejména bezpecény pfistup do
aplikace Positrex, z&lohovani informaci, sprdvu a ochranu hesel, Sifrovani dat
prostfednictvim vhodnych nastroji a preventivni opatfeni proti iniku a zcizeni uloZzenych dat.

Béhem pilotniho testovani nebyl zjistén Zzadny problém se zabezpecenim
zobrazovanych dat nebo unikem informaci. Pfistup do aplikace Positrex byl umoznén po
zadani pfistupového jména a hesla. VeSkera data a informace byly po celou dobu pfenosu
chranény Sifrou. Mezi OBU jednotkou a opera¢nim centrem byla data chranéna Sifrou s
délkou kli¢e 128bitu, pfi prohlizeni informaci webovym prohlizeCem jsou data chranéna
pomoci SSL.

2.3.i Kvalita signalu

Kvalita signélu pfijimaného ze satelitniho systému GPS je limitovana nékolika
faktory, které se mohou ve vysledku projevit chybou méfeni pfi ur€ovani polohy kontejneru.
Témito faktory jsou zejména poloha druzic a odraz signalu od okolnich pfedmétt a budov.
Pfijima¢ musi mit na druzice pfimy vyhled, jinak od nich Zadna data neziska. Jakykoliv
pfedmét ve vyhledu degraduje kvalitu ziskané pozice. B&hem pilotnich testd byly
zaznamenany dva problémy, které meély vliv na kvalitu zobrazovanych dat o poloze
kontejneru.

Obrazek 20: Nepfesnost mérfeni polohy kontejneru na terminalu v KoSicich zpdsobené
stinénim OBU jednotky okolnimi budovami.

Prvni problém byl zpusoben stinénim vyhledu OBU jednotky na satelit okolnimi
budovami na terminélu v KoSicich. Obrazek 20 ukazuje situaci na terminélu. Nedostate¢ny
vyhled na satelit zpusobil nepfesnost méfeni polohy kontejneru zobrazenou na mapé mnoha
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body v Uzkém okruhu jednoho mista. Z obrazku lze identifikovat polohu kontejneru také v
fece a parku, kde se se stoprocentni jistotou kontejner nenachazel. Tento nedostatek se da
softwarové odstranit. Pro pilotni testovani byly poskytnuty surova data.
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Obrazek 21: Nepresnost méfeni polohy kontejneru od skute¢né polohy (odlehly bod).

Druhy problém souvisel se zdznamem polohy kontejneru v misté vzdaleném v
fadech desitek kilometr( od své skutec¢né polohy. Obrazek 21 zobrazuje tento odlehly bod -
je oznacen v krouzku. Odbornici firmy LEVEL s.r.o. tuto skute¢nost vysvétluji tak, Zze se
jedné o chybu méfeni, kterou nelze nikdy vylougit.

2.3.] Geofencing

Geofencing je funkce, kterd zaznamenava pohyb kontejneru uvnitf pfedem
stanovené zony. Pokud lokator zjisti pfekro€eni hranic této zény, je o tom v mapovych
podkladech zaznamenana informace. Souc€asné je informace o prekro€eni hranic geozony
odeslana prostfednictvim SMS nebo e-mailu na pfedem stanovené kontakty (telefonni Cisla,
e-maily). Béhem pilotnich projektl byla tato funkce odzkouSena.

Funkce geofencing je soucéasti aplikace Positrex. V aplikaci byly nastaveny Ctyfi
zakladni oblasti (geozény), ve kterych bylo moZno hodnotit vjezd, prujezd nebo odjezd
sledované jednotky. Jednalo se o nasledujici geozony: Ceska republika, Ustecky kraj, Sasko
— Anhaltsko a Hamburg.

Zapuj¢ena jednotka spole¢nosti LEVEL s.r.o. nebyla v minulosti pro sledovani
prijezdu geozénami plné naprogramovana, avSak spole¢nost na Upravé programového
vybaveni pracovala a béhem testovani pilotniho testovani byla plné zprovoznéna. Dale byly
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v aplikaci nastaveny také telefonni a e-mailové kontakty pro hlaSeni vstupt nebo vystupu
kontejneru do/z pfislusné geozony.

PFi testovani funkce geofencing byla zaznamenana chyba hldSeni — na stanovena
kontaktni telefonni ¢&isla nechodila vystraznd zprava o prekroeni hranice geozony.
Nefunké&ni notifikace na geozony a body zajmu byly kompletné zkontrolovany a problém byl
nalezen v nastaveni "sloZzené geozony" (neboli z6na v z6né). Pravé takova byla v aplikaci
nastavena (jednalo se o geozonu Usteckého kraje, ktera byla souéasti geozény Ceska
republika). Geozdna byla upravena a funkce zasilani vystraznych zprav fungovala bez
problému. Priklad vystrazné zpravy je uveden nize:

Positrex/Alarm

Cas: 14.02.2014 17:49:35
Objekt: Tracker - CHEM

Pozice: N50.900062 E14.215884
Strezeni: CR

Typ stiezeni: Geozdna

Typ udalosti: Vystup z geozény
Geozona: Cesko

Pilotni testy potvrdily, Ze funkce geofencing je uzite¢na pro:
» smeéfovani vystrahy do pfislusného integrovaného zachranného systému ve staté, na
jehoZ teritoriu se nehoda stala;
« ziskavani aktualnich informaci pro narodni/regiondlni organy statni spravy o pohybu
nebezpeéného zboZzi v konkrétnim bodé zajmu;
» nasledné statistické priuzkumy pro statni organy a organy Evropské unie.
Pro uUspésné fungovani systému T&T je nutnd automatizace celého procesu
nastaveni a sledovani hrani¢nich bodu a pohybu kontejneru v pfislusném zajmovém teritoriu.

2.3.k Minimalizace manualni prace — automatizace

Aby systém T&T byl akceptovatelny, musi byt maximélné bezobsluzny. Tim padem
je pred spusténim nutné oSetfit veSkeré chyby a zajistit bezproblémovy provoz s minimalnim
zapojenim lidského faktoru. Systém Positrex je plné funkéni a nevyZzaduje dodate¢nou
obsluhu ze strany uZivatele.
2.3.1 Funk €énost pro mezinarodni p fepravy

Projekt je koncipovan jako celoevropsky, vzhledem k nékterym destinacim pfeprav

se pocita i se zapojenim neclenskych statd Evropské unie. B&€hem pilotnich projektd byla
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otestovana moznost sledovani kontejnert pfi intermodalni pfepravé pouze v ramci silniéni,
Zelezni¢ni a Fiéni dopravy. Namorni pfeprava kontejnert nebyla testovana.

2.4 PoZzadavky na systém pro zpracovani a archivaci  dat

V nasledujicich odstavcich budou popsany poZadavky na funkci datového skladu,
ktery pro ucely pilotniho testovani vyvinula a spravuje spole¢nost DEKRA CZ a.s. Datovy
sklad shromazduje a archivuje soubor dat o prfepravovaném nakladu a vSechny ostatni
relevatni pfepravni informace. Datovy sklad je soucasti aplikace ConRad, kterd mimo jiné
umoznuje jejich zobrazeni.

Z&kladnim pozadavkem na spravnou funkci datového skladu je omezit mnozZstvi
ukladanych informaci na minimum dat nezbytné nutnych ke splnéni cilt projektu. Ostatni —
projektem nevyzadovana data — nesmi byt v datovém skladu shromazdovana z duvodu
obavy zneuziti. Pouze na vyzZadani bude udélen pfistup do datového ulozisté predem
definovanym subjektiim. Subjekty jsou zde pro UGcely pfistupu k rdznym informacim z
datového skladu rozdéleny do tfi skupin:

1. skupina — subjekty integrovaného zachranného systém (hasi€sky sbor, policie,
zachranné sluzba);

2. skupina — stéatni sprava (celni Ufady, krajské Gfady, drézni urady, ministerstva,
statistické Gfady apod.);

3. skupina — subjekty podilejici se prepravé (odesilatel, dopravce a pfijemce
nebezpecnych véci).

Subjekty zahrnuté v 1. skupiné maji pfistup k informacim o poloze kontejneru pouze
v pfipadé havarie a k relevantnim informacim o mnoZstvi a povaze nebezpecné latky.
Subjekty 2. skupiny maji neadresné informace k pfepravam. V aplikaci tak mohou vidét
pohyb vSech kontejnert s nebezpe¢nym zbozim na konkrétnim Uzemi a statistické shrnuti o
pFepravach - napfikad poCet nehod na konkrétnim tzemi, pocty pfeprav nebezpecénych véci,
objem prepravovaného zbozi apod. Subjekty 2. skupiny nemaiji pfistup k obchodnim udajum
mezi Clanky pfrepravniho Fetézce (odesilatelé, dopravci, pfijemci). 3. skupinu tvofi
podnikatelské a soukromé subjekty odesilatelll, dopravcl a pfijemcU, které musi mit pFistup
ke vSem udajum tykajicim se jimi provadéné prepravy.

Dostupnost informaci o pohybu kontejnerd vySe uvedenym subjektim vyZaduje
zajistit sdileni dat o poloze kontejneru mezi sledovaci aplikaci kazdé OBU jednotky s
datovym skladem. P¥i pilotnim testovani bylo tohoto poZadavku dosaZzeno sdilenim dat o
poloze kontejneru mezi aplikaci Positrex a aplikaci ConRad (datovym skladem). Timto
propojenim vznikl navrh unikatniho systému - datovy sklad je schopen nejenom
shromazdovat, generovat a predavat prepravni informace, ale také zajiStuje viditelnost
aktudlni polohy kontejneru v realném Case.

Nasledujici obrazky zaznamenavaji prubéh pilotnich tras zobrazovanych v aplikaci
ConRad:

» Obrazek 22 ukazuje prtibéh trasy 1 z Némecka na Ukrajinu.
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Obrazky dokazuji, Ze sparovani dat o poloze kontejneru probéhlo Uspésné - data o

poloze jsou totoZna s daty zaznamenavanymi aplikaci Positrex uvedenych na obrazcich 13,

14 a 15.
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Obrézek 22: Zaznam o pohybu kontejneru béhem pilotniho testovani na trase 1 v aplikaci

ConRad.
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Obrazek 24: Zaznam o pohybu kontejneru béhem pilotniho testovani na trase 3 v aplikaci
ConRad.

Vyhodou rozdéleni systému T&T na dvé ¢asti — Positrex a ConRad — je oddéleni dat
0 nakladu (UN ¢islo, mnozstvi pfepravované latky apod.) od dat z OBU jednotky. Neni
realné, aby si fidi¢, strojviidce nebo vudce plavidla do OBU jednotky pfed jizdou nebo
plavbou sam definoval a zadaval konkrétni udaje o pfepravovaném zbozi.

2.4.a Integrace do dodavatelského Fetézce chemickych spole €nosti

Odesilatelé nebezpeénych véci ponesou zodpovédnost za vloZeni informaci o
nebezpecnych latkach do datového Ulozisté. Tento pozadavek Ize realizovat dvémi zpusoby:
1. vyuZzZiti automatizovaného ukladani dat béZzné& dostupnych v internich systémech
jednotlivych spole¢nosti;

2. ruéni zaloZeni nové prepravy.

2.4.a.1 Automatické zaloZzeni nové p Fepravy

Navrh propojeni informacnich systémud chemickych podnikd a logistickych
spole¢nosti s datovym skladem vychazi z nasledujcici myslenky: mezinarodni nakladni listy
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jsou soucasti mezinarodnich smluv vtélenych do pravnich systému jednotlivych statd, a jsou

tedy zavazné. Nepravdivé informace v nakladnich listech jsou navic sankcionovany.

Propojeni s aplikaci ConRad Ize realizovat pfes definované datové rozhrani ve
standardné pouzivanych informacnich systémech chemickych a logistickych podnik
(napfiklad SAP, ORACLE) nebo jinych informacnich systémech usnadiujicich praci s
mezinarodnimi pfredpisy pro prepravu nebezpecnych véci (ADRem, RIDem). VSechny
zminéné systémy se pouZzivaji mimo jiné i pro tvorbu nakladnich listl (napfiklad doklad CMR,
CIM, fiéni nakladni list). Nakladni listy jsou navic vSeobecné& znameé i mezi integrovanymi
zachrannymi systémy a kontrolnimi organy vSech evropskych statua.

Z informaci uvedenych v nakladnich listech ve specifikovanych kolonkach, je mozno
na zakladé pfedem definovaného rozhrani preposilat do datového skladu jen ta data, ktera
jsou vyZzadovéna projektem. Timto procesem dojde k omezeni duplicity praci a k eliminace
lidské chyby, ktera by mohla byt zplsobena druhotnym zadavanim a ruénim prepisovanim
potfebnych informaci do datového skladu. V pfiloze jsou uvedeny mezinarodni nakladni listy
CMR a CIM, které generuji systémy tfetich stran. Pfepravni informace jsou v nakladnich
listech rozdéleny do striktné stanovenych kolonek. Udaje z nakladnich lista, které se
shromazdi v datovém skladu jsou:

« pfepravni informace: jméno a adresa odesilatele, dopravce a prijemce, misto nakladky,
misto vykladky, planovany pfepravni modus (silni¢ni, Zelezniéni nebo Fiéni pfeprava) a
jeho zména, misto a doba skladovani, pfipadné dalSi specifika;

« Udaje o pfepravovaném nebezpecném zbozi: UN dislo, oficialni pojmenovani nebezpeéné
latky pro pfepravu, Cisla vzor( bezpecénostnich znacek, obalova skupina (pokud existuje),
kod omezeni pro tunely (pro silniéni pfepravu), identifikacni Cislo nebezpecnosti (pro
Zelezniéni pfepravu), mnozstvi nebezpecné latky v dopravni jednotce, typ baleni (kusy x
cisternovéa pfeprava x preprava volné loZzenych latek), pfipadné dalSi specifika.

Informace o prepravé nebezpecnych latek mohou byt do datového skladu
automaticky nahravany pres dvé ruzna rozhrani, a to Web services (WSDL) nebo HTTP
POST. Rozhrani web services je standardizované rozhrani pro pfenos informaci mezi
riznymi systémy na siti (viz http://cs.wikipedia.org/wiki/Webova sluzba). Toto rozhrani
umoziiuje softwarim tfetich stran automaticky z jejich systém( (napf. SAP, ORACLE)
odesilat data do datového skladu.

HTTP POST je proprietarni systém ukladani protokold o nakladnich listech na
webovy server z programu ADRem a RIDem. Tato metoda spociva v tom, Ze se odeSle XML
dokument pfes HTTP POST na server. V tagu document Ize pouZzit atribut nr nebo id. Pokud
neni pouzit atribut id, je nakladni list do systému pfidan. PFi pouZziti atributu id systém
kontroluje, zda nakladni list s danym id jiz v systému existuje. Pokud ano, je tento nakladni
list pfepsan. V opacném pfipadé je nakladni list do systému vloZen a id protokolu je
ignorovano.

Pro feSeni této problematiky a dale realného provozu musi byt ustanovena skupina

v v v

odbornikd, ktera by systémové feSila vySe uvedenou problematiku.
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2.4.a.2 Ruéni zaloZeni nové p Fepravy

Ruéni zadavani dat do datového skladu bude povoleno pouze za predpokladu, Ze
podnik nebude disponovat dostate¢nym IT vybavenim. Aplikace ConRad umozZzriuje uZzivateli
jednoduché vypInéni pfepravniho dokladu pro nebezpeény naklad, ¢imZz se do datového
automaticky prenesou a uloZi potfebné informace. Pfepravni doklad Ize z aplikace ConRad
rovnéz vytisknout a pouzit pro pfepravu.

Uzivatel vypliujici prepravni doklad nemusi byt na pouZzivani aplikace ConRad
Skolen. Udaje o nebezpe&ném zboZzi a pro pfepravu Ize vybirat z databazi. Aplikace ConRad
obsahuje pro zjednoduSeni prace uzZivatele databazi nebezpelnych latek a databazi subjektl
pro pfepravu.

Databaze latek obsahuje hlavni klasifikacni Udaje latky — tedy UN Ccislo, oficialni
pojmenovani pro prepravu, Cisla vzorl bezpecnostnich znaéek, obalovou skupinu a
v pfipadé potieby také kéd omezeni pro tunely a identifikacni Cislo nebezpecénosti. UzZivateli
se po zadani UN Cgisla pfepravované latky automaticky zobrazi ostatni informace. Databaze
subjektd pak informuje o nazvu a adrese firmy odesilatele, dopravce a pfijemce, pfipadné o
jejich telefonickych kontaktech, ICU a DIC. Do databaze subjektl Ize pFidavat nové (jesté
neuloZzené) spolecnosti.

Do aplikace ConRad se wuzivatel pfihlaSuje prostfednictvim libovolného
internetového prohlizeCe po zadéani pfistupového jména a hesla. Vyplnéni pfepravniho
dokladu se provadi na zakladé tladitka ,novy nékladni list‘. Po stisknuti tlaCitka se objevi
formular k vyplnéni. Data jsou odesilana do datového skladu v nékolika krocich:

» PrihldSeni do systému (prostfednictvim metody getSession)

e ZaloZeni nakladniho listu (prostfednictvim metody addDocument)

» Pridani odesilatele do nakladniho listu (prostfednictvim metody addSender)
» Pfidani pfijemce do nakladniho listu (prostfednictvim metody addRecipient)
« Pfidani mista nakladky (prostfednictvim metody addLoad)

« Pfidani mista vykladky (prostfednictvim metody addUnload)

» PFidani dopravce (prostfednictvim metody addCarrier)

« Pfidani informace o latce (prostfednictvim metody addUN)

« Pfidani informace o OBU jednotce (prostfednictvim metody addIMEI)

2.4.a.2.1 PrihlaSeni do systému

Prvnim krokem je pfihlaSeni do systému a ziskani €isla session pro dalSi operace.
Systém pfi pfihlaSeni ovéfi roli a prava pfihlaSovaného uZivatele a v pfipadé, Ze se jedna o
uZivatele, ktery ma pravo zakladat nakladni listy (a v pfipadé Uspé&Sného pokusu o
pfihlaSeni) vrati v odpoveédi Cislo session, pod kterym muZze dojit k automatickému nahrani
nakladniho listu do systému. Kazda session ma omezenou dobu, po kterou lze pomoci
ostatnich metod zakladat nakladni listy. Doba Zivota session je omezena na 15 minut od
posledniho volani metody s danym Cislem session. Obrazek 26 ukazuje pfiklad pouZziti
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metody getSession. Obrazek 26 zaznamenava odpovéd systému pfi Uspésném pfihlaseni do
systému pomoci metody getSession.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<getSession xmIns="http://www.dekra.cz/ws">
<username>jeronym.drvota</username>
<password>PasswOrd</password>
</getSession>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 25: Pfiklad pouZziti metody getSession.

<soap:Envelope xmlIns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<getSessionResponse xmins="http://www.dekra.cz/ws">
<getSessionResult>
<sessionld>447d423b62bc6692ce2266eldfb0a3b5</sessionld>
</getSessionResult>
</getSessionResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 26: Odpovéd systému pfi uUspédném prihldSeni do systému pomoci metody
getSession.

2.4.a.2.2 Zalozeni nakladniho listu

Vtomto kroku dochazi k odeslani poZadavku na vytvofeni nékladniho listu
v systému ConRad. Pomoci metody addDocument je v systému vytvofen novy nékladni list.
Touto metodou se zaroven k nakladnimu listu ukladaji dodate¢né informace k nakladnimu
listu a IMEI OBU jednotky. Obrazek 27 ukazuje pfiklad pouZziti metody addDocument.
Obrazek 28 zaznamenava odpoveéd systému pomoci metody addDocument.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addDocument xmIns="http://www.dekra.cz/ws">
<sessionld>447d423b62bc6692ce2266el1dfb0a3b5</sessionld>
<nr>827635</nr>
<attachments>DL. 56568</attachments>
<other></other>
<imei>867844000910714</imei>
</addDocument>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 27: Pfiklad pouziti metody addDocument.

<soap:Envelope xmlIns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addDocumentResponse xmIns="http://www.dekra.cz/ws">
<addDocumentResult>
<documentID>827635</document|D>
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</addDocumentResult>
</addDocumentResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrézek 28: Odpoveéd’ systému k metodé addDocument.

2.4.a.2.3 Pridani odesilatele do néakladniho listu

Metoda rozhrani addSender pfida k nakladnimu listu odesilatele. Obrazek 29
zaznamenava priklad pouZiti metody addSender. Obrazek 30 ukazuje odpovéd systému

k metodé addSender.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addSender xmIns="http://www.dekra.cz/ws">
<sessionld>447d423b62bc6692ce2266e1dfbO0a3b5</sessionld>
<documentld>827635</documentld>
<name>DEKRA CZ a.s.</name>
<address>Turkova 1001</address>
<place>Praha 4</place>
<zip>14900</zip>
<phone>+420267288240</phone>
<fax>+420267288240</fax>
<id>+420267288240</id>
<tax_id>+420267288240</tax_id>
</addSender>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 29: Pfiklad pouziti metody addSender.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addSenderResponse xmIns="http://www.dekra.cz/ws">
<addSenderResult>
<senderlD>827635</senderID>
</addSenderResult>
</addSenderResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrézek 30: Odpoveéd’ systému k metodé addSender.

2.4.a.2.4 PfAidani pfijemce do nakladniho listu

Metoda rozhrani addRecipient pfidd k nakladnimu listu pfijemce. Obrazek 31
zobrazuje priklad pouZziti metody addRecipient. Obrazek 32 ukazuje odpovéd systému

k metodé addRecipient.

| <soap:Envelope xmlIns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
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<soap:Body>
<addRecipient xmlIns="http://www.dekra.cz/ws">
<sessionld>447d423b62bc6692ce2266e1dfbO0a3b5</sessionld>
<documentld>827635</documentld>
<name>DEKRA CZ a.s.</name>
<address>Turkova 1001</address>
<place>Praha 4</place>
<zip>14900</zip>
<phone>+420267288240</phone>
<fax>+420267288240</fax>
<id>+420267288240</id>
<tax_id>+420267288240</tax_id>
</addRecipient>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 31: Priklad pouZziti metody addRecipient.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addRecipientResponse xmins="http://www.dekra.cz/ws">
<addRecipientResult>
<recipientlD>827635</recipientID>
</addRecipientResult>
</addRecipientResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 32: Odpovéd’ systému k metodé addRecipient.

2.4.a.2.5 PAidani mista nakladky

Metoda addLoad pfidad do nékladniho listu misto nakladky. Obrazek 33 zobrazuje
pfiklad pouZziti metody addLoad. Obrazek 34 ukazuje odpovéd systému k metodé addLoad.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addLoad xmlns="http://www.dekra.cz/ws">
<sessionld>447d423b62bc6692ce2266eldfbOa3b5</sessionld>
<documentld>827635</documentld>
<name>DEKRA CZ a.s.</name>
<address>Turkova 1001</address>
<place>Praha 4</place>
<zip>14900</zip>
<phone>+420267288240</phone>
<fax>+420267288240</fax>
<id>+420267288240</id>
<tax_id>+420267288240</tax_id>
</addLoad>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 33: Pfiklad pouziti metody addLoad.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addLoadResponse xmIns="http://www.dekra.cz/ws">
<addLoadResult>
<loadID>827635</loadID>
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</addLoadResult>
</addLoadResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 34: Odpovéd’systému k metodé addLoad.

2.4.a.2 6 PrAidani mista vykladky

Metoda addUnload pfida do nakladniho listu misto vykladky. Obrazek 35 zobrazuje
pfiklad pouziti metody addUnload. Obrdzek 36 ukazuje odpovéd systému k metodé
addUnload.

<soap:Envelope xmlIns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addUnload xmins="http://www.dekra.cz/ws">
<sessionld>447d423b62bc6692ce2266e1dfb0a3b5</sessionld>
<documentld>827635</documentid>
<name>DEKRA CZ a.s.</name>
<address>Turkova 1001</address>
<place>Praha 4</place>
<zip>14900</zip>
<phone>+420267288240</phone>
<fax>+420267288240</fax>
<id>+420267288240</id>
<tax_id>+420267288240</tax_id>
</addUnload>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 35: Pfiklad pouZiti metody addUnload.

<soap:Envelope xmlIns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addUnloadResponse xmlns="http://www.dekra.cz/ws">
<addUnloadResult>
<unloadID>827635</unloadID>
</addUnloadResult>
</addUnloadResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 36: Odpovéd’ systému k metodé addUnload.

2.4.a.2.7 Pfidani dopravce

Metoda addCarrier pfida do nakladniho listu dopravce. Do nékladniho listu lze touto
metodou pfidat i vice nez jednoho dopravce. Obrazek 37 zobrazuje pfiklad pouZiti metody
addCarrier. Obrazek 38 ukazuje odpovéd systému k metodé addCarrier.

| <soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"> |
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<soap:Body>
<addCarrier xmlns="http://www.dekra.cz/ws">
<sessionld>447d423b62bc6692ce2266e1dfbO0a3b5</sessionld>
<documentld>827635</documentld>
<carrierNr>1</carrierNr>
<name>DEKRA CZ a.s.</name>
<address>Turkova 1001</address>
<place>Praha 4</place>
<zip>14900</zip>
<phone>+420267288240</phone>
<fax>+420267288240</fax>
<id>+420267288240</id>
<tax_id>+420267288240</tax_id>
<licplate>7A55585</licplate>
<trailer>7A55586</trailer>
<semitrailer></semitrailer>
<truck_weight>20</truck_weight>
<trailer_weight>10</trailer_weight>
<semitrailer_weight></semitrailer_weight>
</addCarrier>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 37: Pfiklad pouZziti metody addCarrier.

<soap:Envelope xmlIns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">

<soap:Body>
< addCarrier Response xmIns="http://www.dekra.cz/ws">
<addCarrierResult>
<carrierlD>5654</unloadID>
</addCarrierResult>
</addCarrierResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 38: Odpovéd’ systému k metodé addCarrier.

2.4.a.2.8 PAdani informace o latce

Metoda addUN pfida do nakladniho listu novou latku. Pomoci této metody Ize do
nakladniho listu vloZit vice latek. Obrazek 39 zobrazuje pfiklad pouZiti metody addUN.
Obrézek 40 ukazuje odpoved systému k metodé addUN.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">

<soap:Body>
<addUN xmlins="http://www.dekra.cz/ws">

<sessionld>447d423b62bc6692ce2266e1dfb0a3b5</sessionld>
<documentld>827635</documentid>
<itemNr>1</itemNr>
<un>1203</un>
<name>BENZIN</name>
<p3a>3</p3a>
<p3b>F1</p3b>
<p4>li</p4>
<p5>3</p5>
<pl5a>D/E</p15a>
<packing>bedna</packing>
<quantity>10</quantity>
<brutto_weight>10</brutto_weight>
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<weight>100</weight>
<volume>55</volume>
</addUN>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 39: Pfiklad pouziti metody addUN.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addUNResponse xmlns="http://www.dekra.cz/ws">
<addUNResult>
<itemID>5654</itemID>
</addUNResult>
</addUNResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrézek 40: Odpovéed’ systému k metodé addUN.

2.4.a.2.9 Pfidani informace o OBU jednotce

V tomto kroku dochdzi k pfidani informace o IMEI OBU jednotky do nakladniho listu,
v pfipadé Ze tato informace nemohla byt k ndkladnimu listu pfidana pfi zakladani nakladniho
listu. Obrazek 41 zobrazuje pfiklad pouZiti metody addDocument. Obrazek 42 ukazuje

odpovéd systému k metodé addDocument.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addIMEI xmIns="http://www.dekra.cz/ws">
<sessionld>447d423b62bc6692ce2266eldfbOa3b5</sessionld>
<documentld>827635</documentld>
<imei>867844000910714</imei>
</addIMEI>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrazek 41: Pfiklad pouziti metody addDocument.

<soap:Envelope xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<addIMEIResponse xmlIns="http://www.dekra.cz/ws">
<addIMEIResult>
<imeilD>827635</imeilD>
</addIMEIResult>
</addIMEIResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obrézek 42: Odpoveéed’ systému k metodé addDocument.
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Obrazek 43 ukazuje pfiklad jiz vytvoifené prepravy v aplikaci ConRad. Na obrazku
Ize vidét udaje pro konkrétni kontejnerovou prepravu spoleéné se seznamem latek uvnitf
kontejneru.

@ Chemlog TT | RS T@ne

Kontejner

*)¢islo kontejneru: 14002

(JIMET OBU jednotky: 867844000909732

odesilatel: Blue Tracks. s.r.o. - D EI
‘:‘JPFUemce: ABS Bonifer Czech s.r.o x

Dopravce: -SELECT - -

Naklddka: -SELECT - -

Vyklddka: -SELECT - -

‘ UloZit ][ Zpétna seznam ]

Seznam latek

UN Nazev Trida Obal. skup. Klas.kod Cisla znagek Popis kusii Pocetkusé Hmotnost/objem nakladu
0014 NABOJE PRO ZBRANE, CVICNE nebo NABOJE MALORAZOVE, CVICNE 1 1.45 1.4 Bedna 200 2000 kg
1017 CHLOR 2 2TC 2.3+8+(13) Bedna 10 100 kg

PiidatIatku |

Obrazek 43: Pfiklad evidovani kontejnerové prepravy v aplikaci ConRad.

V oddile kontejner je uvedeno ¢islo kontejneru a €islo IMEI OBU jednotky. UZivatel
uvedl oba specifikatni udaje, ¢imz doSlo ,papirové“ ke sparovani pfislusného kontejneru
s konkrétni OBU jednotkou. Dale se zde vyskytuji data o odesilateli, dopravci, pfijemci a
mistu nakladky nebo vykladky. Na obrazku lze dale vidét seznam latek naloZenych
v kontejneru s pfislusnymi Gdaji o pfepravé, tedy UN Cislo, nazev, tfidu, obalovou skupinu,
klasifikaéni kod, Cisla vzoru bezpecénostnich znacek, popis kusu a jejich pocet a hmotnost
nebo objem nékladu.

2.4.b Reference krizovému managementu

Webova aplikace ConRad zajistuje krizovému managementu pfistup k potencialné
vyuzitelnym informacim, které mdze Cerpat pro rychlé zhodnoceni povahy mimoradné
udalosti s Ucasti nebezpecnych véci.

DalSi informace z oblasti pfeprav nebezpecnych véci mohou poskytnout softwary
ADRem nebo RIDem. Velkou pomoci pfi feSeni mimoradnych udélosti je také systém TRINS
(Transportni informacni a nehodovy systém).
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Vy8e zminéné softwary a systém TRINS Ize vyuzZivat mimo jiné jako U&inny
prostfedek k identifikaci povahy nebezpecnych latek a ke zjiSténi informaci o likvidaci
nasledkld pfi havariich apod. Tyto systémy obsahuji informace o fyzikalnich a chemickych
vlastnostech latek, o metodéach jejich likvidace pfi drobnych a velkych uUnicich, informace o
acincich na lidské zdravi a na Zivotni prostfedi.

Softwarové produkty ADRem a RIDem vyvinula a spravuje spole¢nost DEKRA CZ
a.s. ADRem i RIDem komplexné zpracovavaji znéni Dohody ADR a fadu RID do
elektronické podoby. Zakladem téchto informacnich systému je databaze nebezpeénych véci
v souladu s aktualné platnymi pfedpisy. Tyto informacni systémy obsahuji veSkeré informace
tykajici se klasifikace nebezpecnych véci, baleni, ozna¢ovani, zpasobu pfepravy, podminek
pro prepravu apod. Samostatnou ¢ast pak tvofi text pfedpisu ADR a RID v HTML s aktivnimi
odkazy a obsahem pro maximélni komfort a urychleni prace. Samozfejmosti je mozZnost
vytvaret, editovat a tisknout pfepravni doklady a jiné dokumenty. Oba programy také uvadi
informace o povaze nebezpeCi dle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢.
1907/2008/ES o klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési (CLP) a dle zakona ¢.
350/2011 Sbh., o chemickych latkdch a chemickych smésich a déle informace tykajici se
unikd nebezpecnych latek pfi havariich.

Transportni informaéni a nehodovy systém (TRINS) poskytuje prostfednictvim svych
stfedisek nepretrzitou pomoc pfi feSeni mimofadnych situaci spojenych s prepravou Ci
skladovanim nebezpednych latek na Gzemi Ceské republiky. Pfi likvidacich havarii
asistovanych TRINS se velice dobfe osvédCily informace dostupné v bezpe&nostnich listech
nebezpecnych chemickych latek a smési.

2.4.c Integrace do integrovaného zachranného systém u

Prioritnim cilem projektu ChemLog T&T je okamZzita identifikace nehody kontejneru
a stim spojeny v€asny pfijezd zachrannych sloZek. Pfi pfekroCeni prahovych hodnot
citlivosti shock senzoru vySle OBU jednotka signal o havarii kontejneru, ktery se okam?zité
zobrazi v aplikaci ConRad. Po zaregistrovani vystrazného signalu se integrovanému
zachrannému systému zobrazi pouze sada dat, ktera je bezprostfedné nutna k bezpeénému
zasahu jednotek integrovaného zachranného systému.

Sada dat pro integrovany zachranny systém by méla obsahovat:
« aktudlni polohu kontejneru v realném Case s vyznacenim sméru jizdy;
« specifikace kontejneru (OBU jednotky);
* UN dislo nebezpecné latky;
» zpUsob prepravy nebezpecné latky (preprava kusl x volné lozenych latek x cisternova

preprava);

* mnozstvi nebezpecénych latek v pfislusném kontejneru.

V soucasnosti jsou nehody silniénich vozidel zjiStovany pfedevSim prostfednictvim
sveédkl nachazejicich se v okoli mista nehody. Pokud je fidi¢ v bezvédomi, nejsou svédkové
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nehody schopni podat zachrannym slozkam informace o nebezpeénych latkach uvnitf
kontejneru. Pokud jsou schopni, vétSinou se jedna o neodborné informace.

Pohyb vlakt a plavidel je v Ceské republice monitorovan. Diky tomuto monitoringu
znaji operéatofi misto havarie vlaku nebo plavidla.

K vyuZiti se zachrannym slozkam pro likvidaci nehod nabizi také softwary ADRem,
RIDem a systém TRINS popsané v oddile 2.4.b.

2.4.d Reference o vyvoji E-Call

E-Call (systém automatického tisfiového volani) je elektronicky bezpecnostni
systém automobilu, ktery v pfipadé vazné dopravni nehody automaticky zavola operatora
tisnové linky. Pokud zafizeni E-Call instalované ve vozidle pfi nehodé vyhodnoti, Ze doSlo k
silnému narazu, automaticky zahdji tishové volani na nejblizsi telefonni centrum tisfiového
volani 112 a zaSle informace o presné poloze nehody a dalSi Udaje. E-Call muze byt
aktivovan také manuélné po stisku tlacitka. To je vyhodné, pokud se napfiklad osadka
vozidla stane svédkem dopravni nehody. At je volani spusténo ru¢né nebo automaticky,
bude kromé automatického datového spojeni vZdy existovat hlasové spojeni mezi vozidlem a
pracovistém pro prijem tisfiového volani. Timto zplsobem bude kdokoli z osadky vozidla
schopen poskytnout pracovisti pro pfijem tisnového volani dalsi podrobnosti o nehodé. Diky
systému E-call se oCekava, Ze se v Evropské unii kazdy rok zachrani az 2 500 lidskych
Zivotll a snizi zavazné nasledky u desitek tisict zranénych. Obrazek 44 ukazuje strukturu
prenosu informaci systému E-call mezi havarovanym vozidlem, centrem tisfiového volani a

integrovanym zachrannym systémem.
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Obrazek 44: Struktura pfenosu informaci systému E-call.
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Pro feSitele projektu ChemLog T&T bylo prekvapenim zjisténi, Ze E-call nelze
vyuZzivat pro silniéni pfepravu u vozidel s nejvySSi povolenou hmotnosti dopravni jednotky
nad 3,5 t. Standardni informaéni hlaSeni o nehodé vsSak dle v sou¢asné dobé schvalené
verze E-callu neobsahuje informaci o pfitomnosti (nebo nepfitomnosti) nebezpeénych véci
ve vozidle ani navazujici informaci IP adrese providera, kde by byly uloZeny podrobné&jsi
informace o obsaZenych nebezpecnych vécech. U ZelezniCni a Ffi¢ni pfepravy se se

systémem E-call v tuto chvili nepocita.

2.4.e Informace pro celni spravu

Celni sprava Ceské republiky je vedle spravniho organu soudasné i bezpe&nostnim
sborem a jeji ¢innost zapada do systému celniho dohledu nad zboZim v rdmci jednotného
celniho Gzemi Evropské unie a pfi realizaci tohoto dohledu postupuje podle jednotnych
celnich pFedpist Spolegenstvi. Uréené Utvary Celni spravy Ceské republiky maji postaveni
policejniho organu (organu c&inného v trestnim fizeni) pro vybrané trestné ciny. Jednou
z oblasti, ktera spada do jejich kompetence, je kontrola v oblasti silniéni dopravy
— zejmeéna vazeni nékladnich vozidel, kontrola ¢asového zpoplatnéni (dalni¢ni kupoény),
kontroly vykonového zpoplatnéni (mytné) a kontrola pInéni podminek pro pfepravu
nebezpecénych nakladu.

Diky aplikaci ConRad mohou byt organy Celni spravy informovéany o silni€nich
trasach kontejnerli s nebezpeénym nakladem, a tak mohou ddkladnéji kontrolovat dopravce.
Stejnym zpusobem mohou aplikaci ConRad vyuZivat kontrolni organy pro prepravu
nebezpednych latek po Zeleznici (Drazni Ufad) a pro prepravu nebezpecnych latek po fekach
(Statni plavebni sprava).

2.4.f Monitorovani a planovani p Fepravy a statistika

Webova aplikace ConRad mulZe poskytovat uZzivatelim pfistup k informacim
vhodnym pro planovéani pfeprav - pfedevSim moznosti prijezdnosti vozidel pfepravujicich
nebezpecny naklad na pozemnich komunikacich. Té neni v sou€asnosti vénovana nalezita
pozornost. Dopravci se ¢asto setkavaji s problémem vybéru idealni trasy, protoZze neexistuji
mapoveé podklady upozornujici na zakazané useky.

V aplikaci ConRad bude moZné prohlizet mapové podklady Evropy s vyznacenim
omezujicich dopravnich znaéeni. Dopravni znageni je v Ceské republice oSetfeno vyhlagkou

¢. 30/2001 Sb., vplatném znéni — vyhlaska, kterou se provadéji pravidla provozu na
pozemnich komunikacich a Uprava Fizeni provozu na pozemnich komunikacich.
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Jednim z problémovych mist silni¢nich pfeprav nebezpeénych véci jsou zakazové
dopravni znacky B18 a B19. Dopravni znatka B18 zakazuje vjezd vozidlim pfepravujici
nebezpecny naklad. Obradzek 45 znazorfiuje vzor dopravni znacky B18. Do Useku
oznaceneého touto znackou nesméji vjizdét dopravni jednotky oznaCené oranzovymi
tabulkami.

Obrazek 45: Dopravni znacka B18.

Dopravni znatka B19 zakazuje vjezd vozidlim pFepravujici naklad, ktery by mohl
zpUsobit znedisténi vody. Obrazek 46 znazorriuje vzor dopravni zna¢ky B19. Do Useku
oznaceného dopravni znaCkou B19 nesmi vjizdét dopravni jednotky, pFepravujici véci
spliujici ustanoveni 2.2.9.1.10 Dohody ADR. Zpravidla jde o takové nebezpecné véci, které
se musi dle ADR, RID a ADN oznacovat doplikovou znackou se symbolem mrtvé ryby a
uschlého stromu (latka ohroZujici Zivotni prostfedi).

Obrazek 46: Dopravni znacka B19.

Obé vySe popsané zakazoveé znacky by mély fungovat na principu upozornéni fidice
v dostate¢né dlouhém c¢asovém intervalu pfed vjezdem do takto oznacenych uUsekd.
V opaéném pFipadé by méla byt vZzdy vyznadena objizdna trasa. BohuZel v Ceské republice
tyto principy nejsou Gasto respektovany. Ridi¢ se tak setkava se situacemi, kdy pfijede
k zakdzanému Useku a nevi, co ma délat, protoZe zde neni vyzna¢ena Zadné objizdnd trasa.
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Mapové podklady s vyznacenim téchto omezujicich znacek usnadni vétSiné dopravcl praci
pfi planovani tras fidi¢um.

Mapové podklady v aplikaci ConRad mohou vyuzivat také kontrolni organy pro
pFepravu nebezpeénych véci silniéni dopravou (V CR Policiie CR a Celni Ufad CR). Pokud
konkrétni kontejner prekro€i zakdzané Uzemi, objevi se v systému signalizace upozorfujici
na tuto skute¢nost. Tuto problematiku Ize FeSit pomoci funkce geofencing (nastaveni tzv.
bodl zajmu), jejiz popis byl uveden v oddile 2.3.j. BEhem pilotniho testovani byla tato funkce
odzkouSena. PfiprekroCeni hranice zakazaného uUzemi byla informace zobrazena jak
v aplikaci Positrex, tak v aplikaci ConRad.

Mapové podklady mohou obsahovat nejen zdkazové znacky B18 a B19, ale také
dalSi omezujici znaceni. Jmenujme napfiklad:

B4 — z&kaz vjezdu nakladnich automobilU;

B14 — zakaz vjezdu vozidel, jejichz okamZitd hmotnost pfipadajici na napravu pfesahuje
uvedenou mez;

B15 — z&kaz vjezdu vozidel, jejichz Sitka pfesahuje vyznaenou mez;

B16 — zakaz vjezdu vozidel, jejichz vySka pfesahuje vyznacenou mez;

B33 — z&kaz vjezdu motorovych vozidel s pfivésem.

Silniéni preprava nebezpecnych véci taktéZz vyZzaduje znalost parkovist a pozic
tunell a jejich kategorii dle ADR. Tyto body zajmu lze nastavit v aplikaci ConRad pomoci
funkce geofencing. Mapové podklady mohou zahrnovat také seznam Zelezni€nich stanic,
terminal multimodalnich preprav, prekladist, letist, pristavl.

2.4.g Autorizace — P Fistup soukromych a ve fejnych subjekt U

Do aplikace ConRad mohou nahlizet soukromé i vefejné subjekty. Data, ktera
dostanou k dispozici, budou pouze informativniho charakteru a budou odpovidat Urovni
skupiny do které je konkrétni subjekt zafazen.

2.5.h Skladovani dat a operace s daty

Do aplikace ConRad se kazdy uZivatel pfihlaSuje jedine€nym jménem a heslem.
UZivatelskému 0c¢tu jsou pfifazena specifickd prava podle druhu uZivatele. Systém prav
v aplikaci ConRad je rozdélen do nékolika roli. Kazdy uZivatel aplikace ConRad ma
pfifazenu pravé jednu uzivatelskou roli. Podle uZivatelské role se v systému rozhoduje, které
informace o pfepravé, a ktera data pochézejici z OBU jednotek uzivatel uvidi, a jak s nimi
v rdmci systému muaze nakladat.

UZivatelské ucty mohou spadat pod tyto role:
* Globalni administrator

59



° 7™ CENTRAL [EZENE :UROPEAN UNION
. . S EUROPEAN REGIONAL g ChemlLo TRACKING
SCH P CR (:‘_/ EH"%QHBE ok DEVELOPMENT FUND g TT ‘ AND TRACING Responsible Care’

OUR COMMITMENT TO SUSTAINABILITY

Globalni administrator se stara o vytvareni Uc¢ta ostatnich uZzivatelt systému a spravu celého
systému. Zaklada ucty lokalnim administratordm a ma pfistup ke vS8em datim uloZzenym
VvV systému.

* Lokalni administrator

Lokalni administrator muze vytvaret uzivatele pro danou zemi a vidi vSechny dopravy
v konkrétni zemi.

* Integrovany zachranny systém

Integrovany zachranny systém vidi dopravu nebezpecnych véci v daném staté (nebo kraji) a
ma informace o nebezpeénych vécech, které se prevazeji. Pfi hlaSeni nehody z OBU
jednotky je automaticky na tyto ucty odesilano upozornéni o nehodé OBU jednotky a
mozném nebezpedi.

» Statni sprava

Statni sprava ma pfistup ke vS8em dopravdm a datim z OBU jednotek v dané zemi. Mize
prohliZzet, jaky ndklad se v dané zemi pfepravuje/pfepravoval.

* Odesilatel

Odesilatel zaklada informace o prepravovanych nebezpecnych vécech formou nékladnich
listd a pfifazuje OBU jednotky k nakladnim listim. Vidi pouze jim zaloZzené prepravy a
informace z OBU jednotek k témto pfepravam pfifazenym.

* Dopravce

Dopravce vidi v systému informace o jeho doporavnich jednotkach a o tom, co prepravuiji.

» Prijemce

Prijemce vidi v systému pouze informace bezprostfedné souvisejici s pfijmem nebezpecné
Vé&ci.

2.4.i Kompatibilita s r  Gznymi systémy

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze chemické podniky a logistické spole€nosti pouzivaji ke
svym internim potfebam a evidencim riizné a mnohdy nekompatibilni systémy, pfedpoklada
se, Ze nastane velkym problémem se sjednocenim dat vyuZivanych pro automatické
zadavani preprav (popsanych v oddile 2.4.a.1) mezi t&mito systémy a datovym skladem. Pro
feSeni této problematiky musi byt ustanovena skupina odbornikd, ktera by byla schopna
zajistit bezchybny pfenos dat mezi systémy tfetich stran a datovym skladem.

2.4.j Bezpe €nost uloZzenych dat
Datovy sklad pojme velké mnoZstvi informaci o veSkerych pfepravach kontejneru

s nebezpeénym zboZim. V pfipadé vstupu neautorizované osoby do datového skladu, muze
doit ke katastrofalnim nasledkim. Cely systém T&T musi byt dostate¢né zabezpecen.
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Administratofi mohou do systému povolit vstup rdznym subjektim pouze na zakladé
registrace a po zadani spravného pfistupového jména a jedine¢ného hesla.

3. Souhrn a dil éi doporu €eni pro dalSi prace

Z provedené analyzy soucasného stavu sledovani multimodélnich preprav a
realizace sledovani pilotnich tras vyplynulo:

» soucasny stav umozniuje sdilet na komeréni bazi informace mezi podnikatelskymi subjekty
0 jednotlivych pfepravach — pfi silniéni, Zelezni¢ni i fi¢ni pfepravé (OBU jednotka +
zapojeni posadky);

» informace o pfepravovaném nebezpe¢ném nékladu jsou nedostupné v realném ¢ase pro:

- integrovany zachranny systém (jednotlivé staty a regiony nemaji pfehled o povaze
nebezpecnych prepravovanych latek pfi havariich);

- statni spravu (jednotlivé staty a regiony nemaji pfehled o tocich nebezpecnych latek pfes
jejich uzemi a mnoZstvi téchto latek, které se v Uzemi pohybuji).

Sledovanym prvkem pilotniho projektu se stal kontejner, jakozto nejrozSifenéjsi
prepravni jednotka intermodalnich pfeprav. V realném provozu by tak mohla byt sledovana i
preprava vyménnych nastaveb a nedoprovazenych silniénich navésu.

Vzhledem k poZadavkum statnich organd bylo priméarnim cilem projektu ovéfeni
moznosti ziskat aktudlni informace o havarii a dodate¢né statistické informace o pohybu
nebezpecnych latek v konkrétnim Gzemi a pilotni provéreni této moznosti.

Pro splnéni toho dkolu byl navrZzen systém, ktery umoZnuje zpracovavat a
vyhodnocovat informace o pohybu kontejneri a informace, které maji vztah
k pfepravovanému nebezpeCnému zboZzi. Pro sledovani bylo nutné opatfit kontejner palubni
jednotkou s nezavislym zdrojem energie, tzv. OBU (On Board Unit) - monitorovacim
zafizenim, které je schopné zaznamenavat jizdu kontejneru v redlném Case a neni zavislé
na zdroji energie z dopravniho prostfedku. Na zakladé pruzkumu bylo zjiSténo, Ze na trhu
neexistuje OBU jednotka vyvinutd pro sledovani nedoprovazenych pfepravnich jednotek,
kterd by byla vybavena pozadovanymi funkcemi - zaznamenavani nepfetrzité polohy
kontejneru a signalizovani havarie kontejneru. Jisté omezeni pfedstavovala i spotfeba
elektrické energie a kapacita baterii.

V pocéatku pilotniho projektu bylo rozhodnuto, Ze informace o nékladu budou
shromazdovany v samostatném datovém skladu, kterd je soucasti aplikace ConRad, kde
budou pérovany s informacemi o pozici kontejneru a odkud budou poskytovany informace
tfetim stranam.

Pilotni testovani potvrdilo redlnou moznost sledovani kontejnerd pfi vyuziti riiznych
druh( dopravy — silniéni, Zelezni€ni (shuttle i jednotlivé zasilky) a Ficni. BEhem testovani byla
k monitoringu kontejner( vyuzita OBU jednotka spole¢nosti LEVEL s.r.o. Pohyb OBU
jednotky bylo moZno sledovat v aplikaci vyrobce jednotky s nazvem Positrex.

Soucasné s pilotnim testovanim byla vyuZita sjednocujici platforma systému
sledovani ConRad. ConRad je webova aplikace, jejiz sou€éasti je datovy sklad, ktery pro
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pilotni projekty poskytla spoleénost DEKRA CZ a.s. Datovy sklad data bé&éhem pilotniho
projektu shromazdoval a nasledné umozfioval generovat a pfedavat prislusnym (pfedem
uréenym) uzivatellm definovana data. Aplikace ConRad shromazduje, systémoveé tfidi a
nasledné podle pfedem uréeného kliCe predava vreadlném cCase informace zapojenym
subjektam.

Dale se vtéto Casti budeme zabyvat vlastnim prenosem dat a nasledné pak
poznatkim zjiSténym z prace s OBU jednotkou. V obou pfipadech je hlavni duraz kladen na
zavéry a navrhy na opatfeni. Obecné je v3ak zji5sténé poznatky nasledné doplnit o zavéry
dalSich tfi pilotnich projektt probihajicich soubé&zné v ramci projektu ChemLog T&T v jinych
¢astech Evropy (PP1: severni a stfedni Némecko — Polsko — Rusko, PP2: jizni Némecko —
Rakousko — Madarsko — Ukrajina; PP3: Itdlie — Slovinsko — Madarsko — Ukrajina).

1) Pfenos dat

Je nutné stanovit, ktera data budou pfenaSena skrze OBU jednotku a ktera budou
poskytovana prostfednictvim jiného systému (napfiklad webovou aplikaci). OBU jednotka
musi pfenaSet pouze nezbytné nutnd data pro sledovani systému, zbytek dat bude
k dispozici v datovém UulozZisti a bude vytvafen subjekty zapojenymi do tohoto systému
(odesilatel, dopravce, pfijemce). OBU jednotku je mozZno propojit s datovym ulozistém, ve
kterém jsou uloZeny ostatni informace od odesilatele, dopravce a pfijemce, a podle potfeby i
od ostatnich subjektu.

V dale uvedeném textu je vZzdy uvedena konkrétni problematika a zavéry, navrhy
nebo opatfeni pro dalSi prace.

Data €erpana z OBU jednotky:

+ Poloha v realném c¢ase

Problematika pfesného ureni polohy dopravni jednotky byla podrobné analyzovana
vySe. DalSi postup ur¢i spole¢né zavéry projektu a vybrané technologie OBU jednotek i
pouzitych softwarovych produktd pro zpracovani dat.

* Nezaménitelna specifikace — napfiklad ¢islo prepravni jednotky (kontejneru)

vvvvv

kodifikace.

« Shock senzory — informace o havérii
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Crash testy nebyly pfi pilotnim testovani provadény. Pro vypracovani jednotné
metodiky a simulace redlnych havarijnich situaci bude nezbytné zapojit certifikované
spole¢nosti s nadnarodni pusobnosti.

« Jednosmeérné data souvisejici s technologii OBU jednotky — stav kapacity baterii

Je nutné stanovit dobu do Uplného vybiti baterii a automatizované upozornéni
systému na moznost predpokladaného vybiti baterii (pouze tak bude zajistén bezproblémovy
chod OBU jednotky do dalSiho mozného nabiti).

» Jednosmérnd data souvisejici se snimanim provoznich dat nakladu/kontejneru —
napriklad tlak, teplota, otevreni vstupnich otvord do pfepravni jednotky atd.

Jednd se o fakultativni funkce pfimo nesouvisejici se zadanim projektu, vyuZzitelné
zejména pro subjekty pfepravniho fetézce (odesilatel, dopravce, pfijemce).

» Dvousmérna data souvisejici s technologii OBU - napf. nastaveni intenzity a citlivosti
shock senzord, geofencing a s nim automatickd zména frekvence hlaSeni polohy, misto
zmény druhu pfepravy atd.

Tato data Ize nastavovat bud ru¢né (ad hoc varianta) nebo pfedem naprogramovat
do systému (systémové feSeni problematiky).

Data €erpana z ostatnich systém @ zapojenych subjekt G (mimo data z OBU jednotky)

« Data o pfepravovaném nebezpecném zboZi: UN cislo, oficialni pojmenovani nebezpeéné
véci pro prepravu, obalovad skupina, mnozstvi, typ baleni, pfipadné dalSi specifika
(archivovana prostfednictvim aplikace ConRad);

» Prepravni informace odesilatel/misto nakladky, pfijemce/misto vykladky, nécestné
Upravy/skladovani, trasy, planovany druh pfepravy a misto jeho zmény, pfipadné dalsi
specifika (archivovana prostfednictvim aplikace ConRad);

» Data zostatnich informaénich systém(, programiu a databazi — ADRem, seznam
Zelezni¢nich stanic, vzory prepravnich dokladu, mapové podklady Evropy, zajmové body
— parkovisté pro nebezpeéné véci pro silniCni prepravy, omezujici dopravni znaceni
(zadkazy vjezdu nebezpednych véci do pfedem definovaného prostoru - ochranna pasma,
tunely, zadkazové dopravni zna€eni apod.);
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« Informace ze zachrannych systém0 jednotlivych statt (ICE systémy, v Ceské republice
systém TRINS).

VKkIAdani dat do systému T&T musi byt automatizované. Systém musi byt
maximalné bezobsluzny — tzn. automatizované vkladani dat i provoz s cilem minimélniho
zapojeni lidského faktoru, ¢imz dojde k eliminaci lidské chybovosti.

Zaveér, navrhy na opat feni:

1. Cerpéani dat predem vloZzenych do standardné pouZzivanych informaénich systému (napf.
v chemickém primyslu SAP, ORACLE, apod.).

2. VyuZivani dat zdatabazi pfipravenych pro vkladani informacnimi systémy do
mezinarodnich nakladnich listd (ve specifikovanych kolonkach obsahuji projektem
poZadovana data).

3. Ruéni zadavani dat pfimo do systému T&T povolit vyjimeéné (malé subjekty bez
dostate¢ného IS vybaveni - bohuZel jich bude asi dost).

4. Vytvoreni legislativni skupiny pro zavedeni jednotného zdvazného poskytovani dat do
systému T&T a prosazeni schvaleni odpovidajiciho mezinarodniho predpisu.

5. Je tfeba systémoveé feSit vkladani dat pro pfepravu prazdnych nevycisténych cisternovych
kontejnerd. Charakter nebezpecnosti se u cisternovych kontejnerd méni béhem zpatecni
cesty — do pfijezdu na distici stanici se stale jedna o prepravu nebezpecnych véci podle
mezinarodnich predpisa.

Data generovana systémem — odchozi data

e Prioritné informace o havarii pro integrovany zachranny systém s relevantnimi Gdaji o
poloze a nebezpe¢ném zboZi (UN cislo, typ baleni, mnoZstvi apod.) - hlavni cil projektu

V pfipadé detekované nehody je potfeba okamZzité hlasit identifikovanou polohu
havarovaného kontejneru a informace o pfepravé prislusnym subjektim. Informace o havérii
Ize rozdélit do Ctyr oblasti:

1. oblast: informace duleZité pro integrovanny zachranny systém (hasi¢sky sbor a policii);

2. oblast: informace pro subjekty zGCastnéné na pfepravé a manipulaci s nebezpecnymi
vécmi (odesilatel, dopravce a pfijemce) — pokud maji vSechny informace k havarii, mohou
bezprostiedné po havarii profesné spolupracovat s integrovanym zachrannym systémem;
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3. oblast: informace pro vefejnost — velmi €asto je u nehody jako prvni laicka vefejnost, je
nutno mit co nejdfive informaci uréenou pravé verejnosti, jak se v misté nehody chovat jesté
pfed pfijezdem integrovaného zachranného systému (vzorové navody a popisy situaci na
krizovych portalech vefejné spravy, skolici, vyukové a informacéni funkce zaloZzené na
realnych znalostech);

4. oblast: statisticka data (zahrani¢ni pfeprava, nehodovost, objem pfepravovaného mnozstvi
nebezpecénych véci, multimodalni pfeprava, podklad pro zmény Gzemnich plana).

» Data pro ostatni subjekty

- Aktualni v redlném cCase
- Nasledné jednotliva/souhrnna/statisticka

Usporadani, forma a struktura dat vyplynou z analyzy narodnich pilotnich projektd.
Cilem projektu je definovat data potfebna k prioritnimu zadani projektu, ostatni data pfesné
definovat jako maximum relevantnich dat. Pokud by bylo doporu¢ovano prenaset data citliva
a nachylna ke zneuZiti, aniz by byla plnohodnotné zabezpedena ochrana vioZenych dat a
jejich upgrade, tak projekt a jeho nasledna realizace nebude mit divéru zejména komercnich
subjektd.

2) OBU jednotka

Testovaci jednotka firmy LEVEL, s.r.0., nebyla svymi funkcemi urena na sledovani
havarii kontejner, ale parametricky nejvice odpovidala pozZadavkim zadavatell. Pro
kone€né vyuZiti je nutno jednotku dopracovat. Na zékladé redlného pozadavku, ktery by
vychazel ze zavérl projektu, je moznost doplnit funkcionality, zménit ¢i upravit vnéjSi obal
(byl pouZzit pouze zkuSebni), kapacity baterii, doplnit shock senzory a dalSi parametry
konstrukéné pfizpusobit poZzadavkim realného provozu. Zavéry ohledné palubni jednotky
jsou uvadény nize.

Uspé&3nost navrzeného systému T&T pro sledovani kontejnerovych pfeprav se
velkou mérou bude odvijet od navazujicich praci, které budou vychazet z poznatkd projektu
ChemLog T&T. Po provedeni pilotniho testovani uvadime zavére¢na doporuceni, ktera by
byla vhodnd& v navazujicich pracich zohlednovat.

ProtoZe konec¢né feSeni je uréeno predevsim integrovanému zachrannému systému
ke zjiSténi havéarie kontejneru, je nutné v prvé Fadé definovat pojem ,nehoda“. Proto
doporucujeme pro dalSi prace vytvofit skupinu expertll, ktefi vypracuji na zakladé
experimentalnich poznatk odbornou metodiku. Tato metodika musi zohledriovat pohyb
kontejneru po silnici, Zeleznici a vodé, a tim padem musi zahrnovat vSechny fyzikalni faktory
pusobici na kontejner pfi téchto druzich dopravy. Vliv na matematické vyhodnoceni ma
samoziejmé i typ kontejnerové prepravy - to znamen4, zda se jedn& o cisternovy kontejner,
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kontejner pro prepravu kusu ¢&i kontejner pro volné lozené latky. Velkou roli pfi navrhovani
experimentd budou hrat také parametry samotnych kontejnerd a hmotnost nalozeného zbozi.
Je nutné zohlednit stav, kdy kontejner je pIné naloZen, ¢aste¢né naloZen nebo se pohybuje
prazdny, ale nevycistény.

Pfi pilotnim testovani nebyla simulovdna havarie kontejneru. Duvodem byla
nepritomnost shock senzoru na testovaci OBU jednotce. AZ po vytvorfeni odborné metodiky
pro definovani nehody kontejneru bude mozno vybavit OBU jednotku shock senzorem
sefizenym na hodnoty citlivosti tak, aby pfi jejich pfekroCeni byl tento stav OBU jednotkou
zaznamenan.

Soucasné dostupné OBU jednotky jsou pfednostné urCeny ke sledovani polohy
kontejneru, ale ne ke sledovani jeho havarie. Pro sledovani polohy je proto dostacuijici,
pokud OBU jednotka zaznamenavéa polohu kontejneru ve vhodné& zvoleném cCasovém
intervalu. Signalizace havéarie kontejneru ale vyZaduje nepfetrZité sledovani polohy
kontejneru nebo schopnost OBU udat polohu ve chvili havarie i mimo pfedem nastavenou
periodu.

Vzhledem k faktu, Ze Zadna dostupna OBU jednotka nenabizi nepfetrzité sledovani,
je nutné zajistit signalizaci havarie kontejneru i pfesto, Ze se kontejner nachazi ve ,slepém*
misté (tedy misté mezi dvéma body zobrazovanymi v mapovych podkladech). Toto feSeni je
pfinejmensim vhodné, protoZze s nejvétsi pravdépodobnosti neni moZzné vyrobit
velkokapacitni baterii funk&ni pro nepretrzité sledovani jednoho cyklu jizdy kontejneru (jizda
k pfijemci a zpét trvd obvykle dny az tydny, coZz by kladlo pfi nepfetrZzitém sledovani
neumeérné naroky na kapacitu bateri).

Pozitivnim zjisténim je, Ze citlivost (kritéria) havérie pro jednotlivé druhy preprav Ize
pfendset na OBU jednotku pomoci dalkového pfistupu. V této souvislosti povaZzujeme za
velmi Zadouci koordinovat dalSi prace s postupem praci na zavadéni E-call.

* Nezavislost dodavky energie

Pouzitd jednotka ve svém plasti obsahuje baterie. Pozitivem je pribézné
automatické hlaseni zbyvajici kapacity baterii. Baterie je mozno opakované nabijet, operatofi
OBU jednotek disponuji nabijecim zafizenim.

Zaveér, navrhy na opat feni:

1. Kapacita baterii pro pilotni testy byla dostate¢nd, pro reélny provoz je mozno vyuZit i
alternativni zdroje (vyuziti kinetické €i slunecni energie k dobijeni baterii).

2. Optimalizovat zdroje energie OBU na zakladé zkuSenosti vSech narodnich partnerd
projektu a evropského trhu OBU jednotek.

3. Testovani probihalo v obdobi bez vétSich teplotnich vykyvl (plus i minus). Pro kompletni
experiment by muselo prob&hnout testovani ve vSech predpokladanych teplotnich
reZzimech (zima/léto, pfimorska/kontinentalni Evropa).
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4. Zajistit hldSeni zbytkové kapacity baterii (pfedpokladané doby do dalSiho dobiti baterii
nebo Case do vymeény baterii). Timto opatfenim dojde k eliminaci moznosti ukonceni
provozu jednotky na cesté pfed moZznosti dobiti nebo vymeény baterii.

* QOdolnost systému

U testované jednotky se nevyskytly problémy s odolnosti pouzdra. Pouzdro neni
definitivni, vyrobce je schopen pouzdro dopracovat podle pozadavkd na naro¢nost provozu
jednotky. PouZzité magnety maji dostate¢nou silu branici neplanovanému odtrZzeni jednotky
od kontejneru. Vzhledem k informovanosti vSech zu¢astnénych doposavad jednotka nebyla
na vnéjSim pouzdfe oznacena k identifikaci.

Zaveér, navrhy na opat feni:

1. Na zakladé zaverl pilotnich projektl ostatnich partnerd navrhnout standardizaci umisténi
OBU jednotky na daném typu kontejneru. Dale navrhnout rozméry a celkovy design
ochranného pouzdra OBU jednotky. Konstrukéné zajistit poZzadavek na nevybusny provoz
OBU jednotky.

. Konstrukéné zajistit duplicitu pfipevnéni pouzdra (vzajemné paralelni jiSténi).

3. Navrhnout vnéjSi etiketu pouzdra sinformaci o jednotce pro ostatni, pFedem

neinformované, subjekty (kontrola, ztrata).

N

« Udrzba

Vzhledem k trvani pfepravy na jednotlivych pilotnich trasach jednotka nevyZadovala
adrzbu.

Zaveér, navrhy na opat feni:

V pfipadé, Ze jednotka bude umistovana na kontejnery pro jednotlivé jizdy (ne
z dlouhodobého hlediska na celou Zivotnost kontejneru), je tfeba vypracovat nadnarodni
systém subjektl — operatord OBU jednotek (napf. odesilatelé, dopravci, operatofi shuttle
spojeni), ktefi by podle zavaznych pravidel OBU jednotky udrZovali v provozuschopném
stavu a zaroven provadéli montaz a demontéz jednotek, dobijeni &i vymeénu baterii.

+ Umisténi na kontejner

Jednotka byla vzdy umistovana ad hoc na vnitini strané bo¢nich ramu cisternovych
kontejnerd, v dolni i horni ¢asti. Ve skfinovém kontejneru byla umisténa uvnitf na bocni
sténé. Vyjime¢né dochazelo ke stinéni jednotky v bo&nim nebo hornim sméru okolnimi
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pfedméty nebo budovami a tim i k nepfesnostem v ur€ovani polohy. Tyto nepfesnosti Ize
¢aste¢né upravit softwarové.

Zaveér, navrhy na opat feni:

1. Je tfeba stanovit standardni umisténi jednotky pro jednotlivé typy kontejnert, a to i s
ohledem na pocet subjektu, které budou s jednotkami manipulovat.

2. Vzhledem k umisténi OBU jednotky na kontejneru pfizplsobit jeji kone¢ny tvar a moznost
bezproblémového uchyceni na kontejner.

3. Pri standardizaci umisténi jednotky brat na zfetel i poZzadavek na nevybuSné provedeni.
Jedna se zejména o podminky nakladky a vykladky u dodavatell a odbératel, ve
stanoveném okruhu od plniciho nebo sta€eciho zafizeni. Pfi samotné pfepravé nehraje
tento pozadavek vyznamnou roli.

« Cena

Cena jednotky se sklada:
1. fixni pofizovaci cena zafizeni;
2. cena baterii + nahradni baterie;
3. manipulace pfi vyméné baterii;
4. software/informacni technologie;
5. naklady Zivého provozu (Udrzba, dobijeni baterii, montaz a demontaZ OBU jednotky
na prepravni jednotky).

Vzhledem k tomu, Ze pro pilotni trasy nebyly vyuZity jednotky uréené pro sledovani
kontejnerd s integrovanym hlaSenim havarii, nelze ani fadové urcit kone¢né naklady bodu
uvedenych vysSe.

Zaveér, navrhy na opat feni:

1. Na zakladé vyhodnoceni vSech pilotnich tras narodnich partnert projektu a pfijmuti
jednotnych zavérd a doporuceni je nutné vypracovat detailni ramcovou kalkulaci vSech
predpokladanych nakladu.

2. V souladu s postupem dle bodu 1. tohoto odstavce pfipravit mezinarodné platny a
zavazny predpis.
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4. Zavéreéna doporu éeni

V navaznosti na zavéry projektu ChemLog, doSlo v poslednich dvou letech k dalSi
propagaci a krozvoji osvéty o kombinovanych prepravach, které patfi k ekologicky
nejpfijatelngjSim a které mohou pfispét k udrZzeni konkurenceschopnosti chemického
primyslu ve stfedni a vychodni Evropé. Ziskané poznatky jsou prubézné uvadény do
kazdodenni praxe.

Pilotni projekt ChemLog T&T prokazal, Ze je realné monitorovat pohyb
nebezpecnych latek ve sledovaném Uzemi. Tuto skutecnost potvrdila realizace pilotnich
projektt provedena pro kontejnery prepravované po silnici, Zeleznici i po vnitrozemskych
vodnich cestéch.

Zakladnim problémem, na ktery pilotni projekt upozornil, je to, Ze neexistuje definice
parametrd pro nehodu, s jejimz vyuZitim by OBU jednotka mohla vyslat signal o nehodé bez
ohledu na to, v jakém dopravnim mddu se prave vyskytuje.

V kontejnerech je v soucasné dobé prepravovano cca 20 % nebezpecnych latek.
Navrhovanym zplUsobem sledovani kontejnert s nebezpe&nymi latkami tedy ziskame dalsi
informace vedouci k celkovému pFehledu o prepravach nebezpecnych latek v sledovaném
teritoriu a informace o pfipadnych havariich s moznym uUnikem nebezpecnych latek.

Navrhované ziskavani informaci o poloze jednotlivych kontejnerd oddélené od
vkladani informaci o pFfepravovaném nebezpecném nakladu umozZnuje rovnéz pfipadné
vyuZziti navrhovaného systému i pro sledovani tradi¢nich pfeprav nebezpecnych latek pouze
jednim druhem dopravy. Sirokd mira uplatnéni pfedloZzeného navrhu vychazi predevsim
z jeho komplexnosti.

V dalSich pracech bude nezbytné Uzce vyuZivat i paralelni vysledky prace na
systému E-call (systém automatického tisriového volani), kdy hlaSeni o nehodé bude
doplnéno o informaci o pfitomnosti nebezpecnych véci ve vozidle. Recipro¢né vysledky
projektu ChemLog T&T budou vyuZitelné pro dalSi prace na systému E-call.

DalSi postup praci by mél byt ovlivnén pfedevSim stanoviskem statni spravy
v jednotlivych zemich. Z jejich strany pujde pfedevSim o stanoveni jasného pozadavku, jaké
informace by jim mél navrhovany systém poskytnout, aby byly vyuZitelné pro krizové
planovani, a tim i minimalizaci dopadl na Zivotni prostfedi a ob&any pfi nehodach s Gcasti
vozidel pfevazejici nebezpecné véci.

Pravé komunikace zjiSténych poznatkl se statnimi organy a sumarizace jejich
zpétné vazby ze vSech osmi zemi, ze kterych byli partnefi do feSeni projektu zapojeni, by
meél byt rozhodujici pro prace na projektu ChemLog T&T do konce roku 2014.
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Priloha

1 Odesilatel (jméno, adresa, zem &)
Absender (Name, Adresse, Land)

Mezinar odni nakladni list €.

Internationaler Frachtbrief Nr. cz

Tato p feprava podléha i pokud bylo ujednano jinak podminka
v mezinarodni silni éni doprav & (CMR)

Diese Beforderung unterliegt auch im Falle einer ge
Bestimmungen des Ubereinkommens tber Beférderunsver
Strassengterverkehr (CMR)

m o p fepravni smlouv &

genteiligen Abmachung den
trag im Internationalen

2 Prijemce (jméno, adresa, zem &)
Empfénger (Name, Adresse, Land)

16 Dopravce (jmén o, adresa, zem &)
Frachtfuhrer (Name, Adresse, Land)

3 Misto vykladky zbozi
Auslad: lle des Gutes

17 DalSi dopravci (jméno, adresa, z emé)
Folgende Frachtfiihrer (Name, Adresse, Land)

Misto / Ort , R

Zemé / Land

4 Misto a datum nakladky zbozi
Einladestelle des Gutes und Datum

Misto / Ort , ,

Zemé / Land

18 Vyhrada a poznamky dopravce
Vorbehalte und Bemerkerungen des Frachtfiihrers

5 PFipojené doklady
Beilegende Dokumente

6 Signo a éislo 7 Pocéetkusu 8 Druh obalu 9 Oznaceni zbozi Kod omezeni 10 Statist ické é&islo 11 Hr. hmotnost v kg 12 Objemv m3
Zeichen und Nr. Anzahl der Kolli Art der Ver  packung Bezeichnungen des Gutes pro tunely Statistische Nr. Bttogewicht kg Umfang m 3
Tunnelbeschra
nkungscode
UN éislo Oficialni pojmenovani Cisla vzor i bezpe énostnich zna éek Obalova skupina
UN Nummer  Ofiziele Benennung Nummern der Gefa  hrzettelmuster
Verpackungsgruppe
13 Pokyny odesilatele (celni a jiné formality) 19 K tizi odesilatel ména / Wahrung P fijemce
Anweisungen des Absenders (Zoll- und snotige Formal itaten) Zu zahlen vom Absender Empfénger
Dopravné — Fracht
slevy / Ermésig.
saldo — Saldo
Dodate €né vylohy
Zuschlagkosten
Jiné vylohy
Sonstige Kosten
Razné Verschied
Celkem k zaplaceni
Insgesamt zu bezahl.
14 Dobirka
Nachname
15 pokyny ohl edné placeni dopravného 20 Zvlastni ujednani
Anweisungen uber die Frachtverrechnung Besondere Vereinbarungen
Vyplacen & / Frei
Nevyplacen é / Unfrei
21 Vystaveno v / Ausgefertigt in dne /am 24 ZhoZzi obdrzel Datum
Gut erlangen Datum
dne
am.............. dne

22 Podpis a razitko odesilatele
Unterschrift und Stempel des Absenders

23 Podpis a razitko dopravce
Unterschrift und Stempel des

(Podpis a razitko p Fijemce)
(Unterschrift und Stempel des Empfangers)
Frachtfuhrers

25 Rz Vozidla / Taha ¢e

PFivésu / Navésu

/

26 Uzite €né zatizeni

Uzite éné zatizeni

27 Cislo DZW

28 Cislo jizdy

29 hrani €ni pfechody

30 veskeré pr avodni doklady

31 Razné

Potvrzeni o odevzdani celniho tranzitniho dokladu:
Zolltransitdokument empfangen:
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