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1. UvVOD

Transfer technologii je chapan rizné — jako prenos technologie z jedné
zemé do druhé nebo z jedné firmy do druhé, tedy napf. ve vyznamu
vstupu technologie na novy trh, nebo jako prenos technologie
vzniklé ve vyzkumné organizaci do vyrobni a obchodni praxe, at
uz jakymkoliv zplisobem. Pro Ucely nasi studie chapeme transfer
technologii predevsim jako pfenos znalosti mezi vyzkumnou sférou
a firemni sférou, pficemz nerozlisujeme, zdali je vyzkum provadén
vefejnou nebo soukromou vyzkumnou organizaci. Pro tuto studii
je hlavnim vychodiskem skutecnost, Ze ve vyzkumné sféfe vznikaji
znalosti, know-how, technickd ¢i jind feSeni a ty jsou poté v praxi
realizovany ve firméach, pomahajf jim Yesit jejich problémy a zlepSovat
kvalitu a organizaci vyroby ¢i vyrobkd, nebo umoZziuiji zavadét vyrobky
nové. Jednim z kritérif je tedy to, Ze vysledky vyzkumu jsou uzivany ve
firemni praxi. MdzZe jit o nakup licence, jejimZ drZitelem je vyzkumna
organizace, o technologické feseni ve formé nepatentovaného (nebo
nepatentovatelného) know-how, o zlepeni uZitnych vlastnosti
vyrobk{, apod. Pfenos know-how se nemusi omezovat na vyrobu,
mize jit také o oblast sluzeb. NerozliSujeme také, zdali se jedna
0 vyuZivani znalosti v low-tech nebo high-tech firmach ¢i aktivitach,
ani nemusf jit o radikdlni ¢ vyznamnou inovaci, mlZe se jednat
i jenom o postupné zvySovani kvality ¢i zlepSovani vlastnosti vyrobk,
technologie, procesu vyroby apod.

Déle uvadéné pfipadové studie proto popisuji situace, kdy ve
vyzkumné organizaci vznika znalost a ta je vyuZivana za néjakych
podminek ve firmé, kterd s vyzkumnou organizaci spolupracuje,
piipadné prvotni napad vznika ve firmé a ve spolupraci s vyzkumnou
organizaci je rozvijen do podoby aplikovaného vysledku.

Transfer technologii je dlleZity pro konkurenceschopnost podnikd na
strané jedné, na strané druhé se jedna také o zpUsob, jimZ vyzkumné
organizace ziskavaji pfijmy na vyzkum. Pres velkou ddleZitost je
transfer technologii v CR tématem, kterému se firmy i vyzkumné
organizace — aZ na vyjimky — teprve zacinaji vénovat systematicky
a cilené. Pfiklad Uspésnych transferti technologii je mnoho, ale
¢asto se jednd o rozsahem malé projekty, o dil¢i feSeni a zejména
ve vefejné vyzkumné sféfe se zfidka jednd o systematickou, cilenou
a dUsledné fizenou ¢innost. Pro Ucely této studie jsou proto vybrany
takové priklady dobré praxe, v nichZz probéhla Uspésna spoluprace
mezi vyzkumnou organizaci a firmou/firmami, vysledkem bylo vyuZiti
znalosti vyzkumnikd a jejich pfispévek k feseni firemnich problémd
¢i k zavedeni inovativnich postup(, vyrobk{ ¢ sluZeb. Studie se
neomezuje na prodej patentd, licenci ¢ obecné prav k dusevnimu
vlastnictvi vyzkumnikd ¢i vyzkumnych organizaci firmam.

Pro pfiklady dobré praxe neni podstatné, zdali se jedna o spolupraci
v rdmci programd, které jsou spolufinancovany z vefejnych prostredk,
nebo zdali se jednd o smluvni vyzkum, hrazeny plné z prostfedk
zadavatele, mezi piiklady Ize nalézt oba druhy spoluprace.

Zamérem Usteckého kraje je popularizovat ispé$né pfiklady transferu
technologii, na kterych se podilely subjekty — predevsim vyzkumné

—vkraji. Usp&sné piiklady transferu technologii maji ukazat schopnosti,
kapacity a znalosti vyzkumnych tym0 v kraji a demonstrovat jejich
piinosy pro zlepseni konkurenceschopnosti firem bez ohledu na to,
ve kterém kraji firma pdsobi. V kraji plsobi malé tymy ¢ zérodky
tymd s vynikajicimi odborniky, jejichz pfinos pro feseni ve firmach je
velmi vyznamny, a kteff jsou schopni navrhovat i takova feseni, kterd
jsou jedinecna prinejmensim v evropském méfitku. Zddrazfiujeme
viak, Ze se jednd o priklady, které rozhodné nevycerpavaji potencial
¢i skute¢nou kapacitu vyzkumnych organizaci v kraji.

Priklady dobré praxe byly vybrany tak, aby pokryvaly riznorodé
oblasti jak tématicky (oborové), tak rdizné formy spoluprace mezi
vyzkumnymi organizacemi a firmami. Je tomu tak proto, Ze v kazdém
oboru jsou podminky pro transfer technologii ponékud odlisné,
odlisné jsou trzni podminky a casto i mechanismus provéfovani
a uvadéni vysledkd vyzkumu a vyvoje do praxe a na trh. Zdmérem
studie je ukazat na omezeném poctu priklad{ $ifi moZnosti a pistupl
k transferu technologii. Proto jsou ve studii zastoupeny pfiklady
soukromych i vefejnych vyzkumnych organizaci, pfiklady z oblasti
materidlového vyzkumu, technologickych optimalizaci vyrobnich
postupd, biotechnologii, chemického vyzkumu a navazujicich
technologii, ale také pfiklady z oblasti strojirenstvi, apod. Mezi
firmami, které byly pfijemci znalosti, jsou zastoupeny domaci firmy
i pobocky zahranic¢nich spole¢nosti, firmy rizné velikosti a z rliznych
obord.

Mezi pfipadové studie nebyly zafazeny priklady, které se sobé
navzajem pfilis podobaly, snaZili jsme se také pokryt Sirsi spektrum
vyzkumnych organizaci, takZze mnohé pfiklady z jedné organizace,
ale od rGznych vyzkumnych tymd se mezi kone¢ny vybér nakonec
nedostaly, pfestoZe byly kvalitni a zajimavé. Nékteré priklady dobré
praxe nebylo mozné zaradit také proto, Ze jejich pfedmét je smluvné
chranén s takovymi podminkami, Ze ani stru¢né a vlastni podstatu
know-how neodhalujici informace nemohly byt poskytnuty. A konecné
ve wybéru bylo nékolik ptikladd, které byly odborné velice zajimavé
a mély velky prakticky potencidl, ale nakonec do praxe nebyly
zavedeny z rdznych dvodu stojicich mimo vliv zicastnénych subjektl
— 1o se tykalo zejména prikladl ze Saska.

Soucasti sady priklad( dobré praxe jsou i piiklady ze Saska. Sasko
pro3lo obdobim transformace hospodafstvi podobné jako Ustecky
kraj a tato transformace zasdhla také vyzkumny sektor. Ucelem
pikladll ze Saska neni srovnévat situaci v transferu technologii mezi
CR a SRN, protoZe ta je z mnoha divodii obtizné srovnatelna, ale
ukdzat na prikladech dvou rdznych prostiedi fungovani procesu
transferu technologii, a zejména vzbudit zajem o vyuzivani vysledkd
vyzkumu na druhé strané hranice. Piiklady dobré praxe v Usteckém
kraji a v Sasku pfiblizujf kvalitni vyzkum a vyvoj a ukazuiji podnikm,
Ze spoluprace s vyzkumnymi organizacemi v kraji nebo v sousednim
Sasku jim mlZe pfinést vyznamné vyhody na trhu.

Soucésti prikladd dobré praxe jsou i pifpady transferu technologif




a spoluprace vyzkumnych organizaci mimo Ustecky kraj s podniky
kdekolivv CR, jejichz cilem je ukazat riznorodost a moznosti transferu
technologii, jak se realizuje v Ceské republice.

V ptikladech dobré praxe je jako jejich vyznamna soucdst uvadéna
motivace Ucastnikd a zpUsob zahéjeni spoluprace ¢i vyvoj spoluprace
v Case. Navazani vztahl a zacatek spoluprdce jsou casto spojeny
s obtiZzemi, na které transfer technologii v CR narézi. | kdyZ studie
nema rozhodné za cil zobecriovat na zékladé popsanych prikladg,
Casto se ukazuje, Ze spoluprace zacina rutinnimi operacemi, méfenim
¢i poskytovanim jednoduchych (napf. laboratornich) sluzeb firmam
a az poté, kdy se spoluprdce osvéddi, se objevuji sloZit&jsi tkoly,
problémy a témata. Pravdépodobnymi diivody je jednak ziskani
divéry na obou stranach, ale nejspis také obycejné vzajemné poznani
a identifikace oblasti pro moznou spolupraci tim, Ze se obé strany
postupné informuji o svych moznostech, zajmech a potiebach.
Priklady dobré praxe také popisuji problémy, na které spoluprace
nardzi ¢ nardZela. Jednd se jak o problémy obecné povahy, které
vychazeji z podminek v Ceské republice, tak o specifické ¢i konkrétni
problémy jednotlivych pracovist ¢ dokonce jednotlivych pfipadd
spoluprdce. Problémy jsou totiz kolikrdt dany povahou vyzkumu
a podminkami, za nichz se vysledky vyzkumu ovéfuji v praxi pred
tim, neZ je inovace skutené zavedena. ldentifikace problémd
a porozumeéni tomu, pro¢ a za jakych situaci vyvstavaji, otevira prostor
pro Uvahy o vefejnych intervencich, kterymi by bylo mozné problémy
transferu technologif sniZit a prenos znalosti tak podpofit.

2. METODIKA

Pro adekvatni poznéni priklad( dobré praxe Uspésnych aktivit vyzkumu
a vyvoje (dale jen VaV) mezi podnikatelskymi subjekty, univerzitami,
vyzkumnymi institucemi a jejich siti spoluprace zahrnujici vyhradné
vysledky aplikovaného vyzkumu a vyvoje v oblasti primyslového
vyuZiti je potfeba zjistit nejen mnoZstvi kvantifikovatelnych
a pozadovanych dat (napf. pocet fesitelll, doba feseni a rok zavedeni
do praxe, objem finan¢nich zdrojii apod.), ale zejména pochopit
celkovy rdmec a podminky vzniku a fungovéni prevedeni vysledkd
VaV do praxe, resp. zavedeni do vyroby. Pro zjisténi téchto , mékkych”
informaci se nam jiz nékolikrat osvédcila metoda fizeného rozhovoru
bez pouZiti formalizovaného dotazniku, ktery bychom predkladali
pfimo respondentCim.

Tuto metodu jsme vyvinuli na zakladé zkuSenosti s realizaci nékolika
tisic rozhovord s firmami a institucemi v Cesku i zahranici. Jeji hlavni
vyhodou je flexibilita. Kazda organizace funguje v ponékud odlisném
prosttedi a rozhovor je tfeba pfizplsobit logice informaci sdélovanych
respondentem. Na zdkladé fizeného rozhovoru bez pouZiti
formalizovaného dotazniku jsme schopni ziskat kvalitnéjsi (v rozsahu
i obsahu) informaci za krat3i ¢as. Timto vedle usetfeni ¢asu na strané
respondentl zvySujeme také image zadavatele jako organizace
zamétené na wysledky a ,pé¢i o zdkazniky”. To povaZujeme za
mimotadné ddleZité pro kontinuitu komunikace s fediteli/manazery
firem piipadné Spickovymi vyzkumniky.

Pro konecnou kvalitu a pouzitelnost ziskanych informaci je mnohem
daleZitéjsi strukturovany formalizovany zaznam z rozhovoru, ktery
(i) definuje, co presné ma byt zjisténo a (ii) umoziiuje obtizné
kvantifikovatelné informace logicky (Ucelové) strukturovat a nésledné
hodnotit. Z pohledu zadavatele tak Ize hovofit o ,dotazniku”.
Z pohledu respondentd vsak klasicky dotaznik pouZit nebyl. P¥imo pfi
rozhovoru byl misto dotazniku pouZit , data-sheet”, ktery obsahoval
standardni statistické informace shirané za kazdy piiklad dobré praxe.
Kazdy Uspésny piiklad dobré praxe obsahuje nasledujici informace:

e Kdo je plivodce a fesitel vysledku VaV (kli¢ové lidské zdroje

a jejich motivace, patenty, komer¢ni aplikace apod.)
e Podnikatelsky subjekt, ktery VaV zaved| do praxe
v¢. mista realizace
Doba feseni a rok zavedeni do praxe
Financni zdroje a Uspésnost Cerpani zdrojd na VaV
Popis plvodce VaV, fesitelll a realizatora (sité a formy spoluprace)
Vlastni popis prikladu dobré praxe
Piinosy a predpokladand Zivostnost vysledku VaV
(postavenim v hodnotovém fetézci, pozice na trhu a ocekavany
vyvoj, vyuZitelnost mimo dosavadni obor plisobnosti apod.)
 Viyhodnoceni — aktualni vystupy, Uspéchy, problémy a jejich feseni
e Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka po asistenci
¢ Obrazova dokumentace v poZzadovaném poctu a kvalité

Vsem zUcastnénym, ktefi ochotné souhlasili s nasi navstévou a se
zvefejnénim piipadl dobré praxe, bychom touto cestou také radi
podékovali.



3. PRIKLADY DOBRE PRAXE VE VYZKUMNYCH
ORGANIZACICH USTECKEHO KRAJE

INOVACNI MATERIALY NA BAZI HYDROXYLAPATITU

Spolupracujici
subjekty BELGERQAERCH

Pivodce a Fesitel vysledku VaV,
role jednotlivych subjektii:

Hydroxylapatit je pfirodni minerdini latka, kterd je zakladnim stavebnim
kamenem chrupavek a kosti v lidském téle. Vyzkum v oblasti pfipravy
a zkoumdni vlastnosti hydroxylapatitu inicioval VUAnCh (Dr. Tokarova).
Vlastnosti hydroxylapatit predurcuji pro rizna pouZiti v lékafstvi, napf. pro
vyZivu kosti a predchdzeni osteopordzy, ochranu kloubl u zvifat nebo jako
surovinu pro zubni a kostni implantéty. To vedlo VUANCh k my3lence spojit
se s nékterym z mensich farmaceutickych vyrobcd, ktefi disponuiji vysoce
odbornym know-how a pfistrojovym vybavenim a mohou byt partnery pfi
ovéfovani a testovani moZnych oblasti aplikace, vyrobé prototyp( a findlnich
produktd.

Firma Vakos XT a. s. pfevezme vystupy z VUANCh a vyuZije svych vyrobnich
kapacit a know-how pro prototypové a malosériové vyroby, coz umozni
upravit latku do pouZitelné formy, zacit s ovéfovanim jeji komercni aplikace
a posléze se skutecnou vyrobou pro odbératele a pfipadnym prodejem licendi.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Klicové lidské zdroje pro vyzkum pfipravy a vlastnosti latky hydroxylapatit
jsou soustfedény v tymu kolem Dr. Tokarové z VUANCh. Jejich motivaci byla
komercializace Uspésného vyzkumného objevu a dotaZzeni ndpadu k trzné
Uspésnému produktu.

Ve firmé Vakos XT je klicovou osobou feditel prof. Bohuslav Dolezal a jeho
nejblizsi spolupracovnici. Jako malad firma si nemdZze dovolit mit vlastni
vyvojové oddéleni, proto vyuZiva kontaktl na vyzkumné instituce a snazi se
identifikovat zajimavé projekty s potencidlem uspét na trhu, které mohou
pfinést firmé nové poznatky a know-how. Tyto pfipravky vyrabi v malosériich
a v pripadé zajmu je nasledné prodava ve formé licenci vyrobclim s vétsimi
kapacitami.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek
VaV do praxe:

Predpokladd se, Ze firma Vakos XT, a. s. uvede béhem roku 2014 jednu
modifikaci vyrobku na bazi hydroxylapatitu (pravdépodobné tablety pro
vyZivu kosti a prevenci osteopordzy). Vystupd a modifikaci (napf. jiné slozeni
¢i forma) bude vice, dal$i budou ndsledovat v roce 2015. Vyroba bude
probihat v prostorach firmy v Praze.

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni technologie do praxe:

Re3eni projektu je naplanovano na obdobi 2012-2015. Hledani moznych
dalSich segment(l pouZiti piipravku bude probihat i po skonceni tohoto
projektu.

Vyzkumny ustav anorganické chemie, a. s. (VUAnCh)

Financni zdroje:

Celkové uznané naklady jsou 18 mil. K& z toho 13,3 mil. K¢ tvoii dotace
2 MPO —TIP.VUANCh se podili 6 mil. K¢ dotace a 376 tis K¢ vlastnich nékladg,
firma Vakos XT 12,1 mil. K¢ (z toho dotace tvofi 7,3 mil. K¢).

Popis pivodce VaV, fesitelll a realizatora - sité
a formy spoluprace:

VUANCh je dlouhodobé jednim z lidrd na poli vyzkumu v oblasti rafinérstvi,
petrochemie a anorganickych technologii. Ve VUAnCh probiha zakladni
vyzkum latky a jejich vlastnosti, pfiprava latky v laboratofi a finalizaci jejich
vlastnosti, zkoumaji se moZnosti pouZiti latky v dalsich oborech (spole¢né
s Farmaceutickou fakultou UK v Hradci Kralové). Pro ovéfeni moznosti
komer¢niho vyuiti a vjroby produktd na bazi hydroxylapatitu vyuzil VUAnCh
firmu Vakos XT, s kterou ma dlouhodobé vztahy.

Firma Vakos XT a. s. se zabyvd vyvojem a vyrobou farmaceutickych pripravkd,
kosmetiky, dopliik(i stravy. Zejména se soustfedi na malosériové produkce
a vyrobu farmaceutickych pfipravkd pro distribuci v Iékdrnach. Firma
také spolupracovala na nékolika vyzkumnych projektech s univerzitami
a vyzkumnymi organizacemi v oblasti vyvoje novych Iék{, kosmetickych
pripravkd a doplikd stravy. Firma ma dlouhodobé vztahy s VUAnCh a jiz
v minulosti obé firmy spolecné Fesily vyzkumné a vyvojové projekty. Klicovym
elementem, ktery pohani spolupréci s vyzkumnymi organizacemi, je osoba
feditele, prof. Bohuslava DoleZala, ktery dFive plisobil na VSCHT a z této doby
ma vazby na fadu vyzkumniki (i Dr. Tokarovou z VUANCh).

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Vyvinuta latka hydroxylapatit bude nové pouZivana v nékolika oblastech. Ve
formé tablet nebo nédpojt, které budou uzivany peroralng, bude slouzit ke
komplexni vyZivé kosti a jako prevence pfed osteoporézou. Vyhodou oproti
soucasné pouzivanym pripravkdm je predpoklddand vyssi Ucinnost, kterd
vychdzi z charakteristiky laboratorné pripravené latky hydroxylapatitu. Ten je
totiz vyrabén na bazi nanocastic, coz umoziiuje jeho snadnéjsi a efektivnéjsi
vstfebani v téle na rozdil od soucasnych pfipravkd, které se v téle hire
rozpoustéji. To je vyhodou i v druhé oblasti pouZiti — veterindrniho dopliiku
pro ochranu kloubd.

V piipadé pouZiti pro vyrobu zubnich implantatl se jiZz podobny materidl
pouZivd, vyhoda hydroxylapatitu spocivd opét v jeho nanostruktufe. Ta
umozni lepsi vstfebatelnost a modelaci materidlu pfi vyrobé, coz umoZni
zlepsit vlastnosti vysledného implantétu a vyrobit napfiklad i ndhrazku
zubniho kofene. Na této aplikaci bude firma Vakos XT spolupracovat se zubni
klinikou Asklepion.

Dalsimi moZnymi obory aplikace je i vyroba kloubnich a kostnich implantatd,
ale vzhledem ke specifickym vlastnostem je mozné vyuZiti i v Uplné jinych
oblastech (napf. v armadé apod.).




Prinosy a predpokladana zivotnost vysledku VaV:

V pfipadé Uspésného zavedeni na trh mohou piipravky na bazi hydroxylapatitu
vyrazné zlepsit vlastnosti pfipravkC na ochranu kloubl a komplexni vyZivu
kosti, ¢fmZ pomohou pacientiim trpicim témito obtizemi. V CR je firma Vakos
XT jedinou, kterd se podobnym vyvojem zabyv4, pfed pfipadnou konkurenci
mé naskok.

Firma Vakos XT se zaméfuje také na zakazkovy vyvoj a vyrobu Iéciv (masti,
krémd, sirupd, tinktur) pro 1ékamy. Proto ma kontakty téméf na vsechny
distribuce léciv v CR. Sama vlastni podil ve firmé CSC Medical, ktera se zabyva
prodejem a distribuci 1éCivych pripravk a doplriki stravy do nemocnic,
lékaren, vyrobclim 1é¢iv a koncovym uZivatelGm. Jejim prostiednictvim by
firma rada pracovala na Uspésném uvedeni novych pfipravkd na trh.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feseni:

V soucasnosti fesi firma Vakos XT formu vysledného pfipravku — zda se
bude jednat o tablety ¢i ndpoje. Bude se pracovat na sloZeni tablet a jejich
specifickych vlastnostech. VUANCh Fesi reserse a moznosti dalsi spolupréce
na vyvoji novych produktd na podobné bézi. Firma Vakos XT by uvitala
kontakt na subjekty z jinych odvétvi, nez jsou léciva, které by mohly vlastnosti
hydroxylapatitu vyuZit, a s kterymi by mohla firma na vyvoji spolupracovat
(napf. vyroba kostnich implantatd).

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Firma bude s VUANCh v neustéalém kontaktu a bude vystupy poloprovoznich
zkousek a testovani nadale konzultovat, stejné jako pfipadné nové poznatky
o moznych dalSich oblastech pouZiti. Firma se bude snazit sama aktivné
vyhledavat nové odbératele a vyrobce, u kterych by mohl tento specificky
material najft uplatnént.

Ochrana vysledk VaV - patenty,

uzitné vzory apod.:

Predpokladem je ochrana vysledného produktu patentem a predvyrobni
technologie jako poloprovoz, ovéfend technologie nebo funkcni vzorek.
Béhem feseni projektu byl jiz udélen uZitny vzor ¢islo 25717 na ,Preparat
pro komplexni vyZivu kosti".

Zdroje dat a informaci:

® Rozhovor s feditelem Vakos XT, a. s. prof. Bohuslavem Dolezalem

o Informacni systém vyzkumu, experimentainiho vyvoje a inovaci — popis projektu
FR-TI4/429 - Inovacni materidly na bazi hydroxylapatitu,
dostupné z: http://www.isvav.cz/projectDetail.do?rowld=FR-TI4%2F429

Poloprovozni technologie a SEM snimky
nanohydroxylapatitu pfipraveného ve VUAnCh

i,
30 000x zvétseno
Zdroj: Vakos XT, a.s.



VYZKUM A OVERENI MOZNOSTI POUZITI HNEDEHO UHLI

PRO VYROBU VYSOKOPECNIHO KOKSU

NGIICllCl Trinecké Zelezarny a.s. (TZ)

JIJIGWE Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s. (VUHU)

VSCHT / Fakulta technologie ochrany prostiedi

Pivodce a Fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Prvotnim impulsem, ktery ved! k feseni projektu, byla myslenka (a vysledky)
vznikla ve VUHU a.s. a na VSCHT v predchozich letech a chranéné patentem
¢. 302969 , ZpUsob vyroby hnédouhelného koksu jednostupfiovym tepelnym
prepracovanim”. Tento postup byl pro vyrobce koksu (TZ a.s.) ekonomicky
zajimavy pro moZnou Caste¢nou nahradu Cernouhelné vsazky specifickym
hnédym uhlim. Musely byt dofeseny nékteré provozni aspekty a navazujici
procesy. Zejména slo o mapovani a nalezeni vhodnych druhd hnédého uhli
jako pridavku ke vsézce do koksovny, vetné urceni jeho hmotnostniho
podilu, aniz by doslo ke zhorseni kvality koksu. Z toho ddvodu byl podéan
navrh spolecného projektu. Hlavnim fesitelem byly Trinecké Zelezamy a.s.,
které v rdmci feseni projektu byly pfipraveny k realizaci fady provoznich test
v koksovné a jejich role v projektu byla v tomto ohledu klicova.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Vyzkumni pracovnici VUHU a.s., VSCHT i TZ a.s. spole¢ng, nikdo nemél
rozhodujici roli. Kazda instituce méla rozdilnou motivaci — VUHU uplatnéni
plvodni myslenky a vyuZiti hnédého uhli i pro jiné cely neZ energetika
a teplarenstvi. TZ a.s. byly motivovany Gsporami kvili rozdilné cené cerného
a hnédého uhli a ocekavanym zlepsenim vybranych vlastnosti koksu.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

TRINECKE ZELEZARNY, a. s. (pfesné misto realizace — provoz Koksovna).
Celkova doba fesenf a rok zavedeni kompletni technologie do praxe:

Projekt byl feSen mezi roky 20092012, zavedeni do priimyslového provozu
jiz v prabéhu roku 2012.

Finan¢ni zdroje:

Projekt byl spolufinancovén z resortniho programu podpory MPO — TIP,
celkové naklady projektu byly 23,8 mil. K¢ (dotace cinila 12,8 mil. K¢). Podil
jednotlivych ucastnikd na financovéani: TRINECKE ZELEZARNY, a. s. (podpora
ze statniho rozpoctu — 6,2 mil. K& soukromé zdroje — 8,6 mil. K¢); VUHU
(3,2 mil. K& 2,5 mil. K&); VSCHT/ Fakulta technologie ochrany prostiedi
(3,4 mil. K&, 0 mil. K¢).

Popis pavodce VaV, iesitelti a realizatora - sité a formy
spoluprace:
VUHU a.s. fesil problematiku vybéru vhodného hnédého uhli a odhad

vjpoctu jeho zdsob v CR a vzorkovéni riznych druhd hnédého uhli
v severoCeské hnédouhelné panvi, v panvi sokolovské a jihomoravské

lignitové panvi. Soucasné provadél potiebné rozbory téchto vzorkd, jejichz
vysledky vkladal do spolecné databédze (SW vyuZivany vsemi fesiteli). Rovnéz
provadél laboratorni testy koksovani odebranych vzorkd hnédého uhli
a vybranych smési s uhlim ¢ernym. VSCHT se podilela na rozborech kapalnych
a plynnych produktd koksovani (v laboratorich podminkéch ve VUHU a.s.)
a fesila jejich moZnou Upravu pro dali technologické zpracovani. TZ a.s.
realizovaly program provozniho testovani technologie v koksarenskych
bateriich na Koksovné, které vychézelo z vysledk( dosazenych v laboratornich
podminkach.

Vlastni popis pfikladu dobré praxe:

Pozitivné Ize na prikladu hodnotit vzajemnou spoluprdci tfi subjektd z
rlznych sfér — podnikatelské, vyzkumné a vysokoskolské, kdy kazdy subjekt
pfinesl do projektu své specifické know-how, kompetence a technologické
vybaveni. Jde o inovaci v tzv. LMT odvétvi (low- medium tech), které ve
strukture Ceského hospodarstvi hraji stale klicovou roli, a zaroven se jednd o
tradi¢ni odvétvi Usteckého kraje.

PFinosy a predpokladana zivotnost vysledku VaV:

Nova technologie umoZni v reédlnych podminkach koksovny usetfit
3 hmotnostni % cerného uhli (nahradou specifickym hnédym uhlim)
a tim dosahnout vyznamnych ekonomickych dspor v nakladech na pofizeni
koksovaci vsazky. Zivotnost vysledku nelze jednozna¢né urcit z dévod( jinych
aspekt( ovliviiujicich vysi produkce koksu v CR a vyvoji cen ¢erného uhli na
svétovych trzich (jejich pokles v posledni dobé). V soucasné dobé se hnédé
uhli v TZ a.s. pouzivé jako piidavek ke koksovaci smési (nahrada za cerné
koksovatelné uhli). DosaZené vysledky jednoznacné dokazuiji nutnost spojeni
vyzkumnych potenciald vysokych Skol, vyzkumnych organizaci a podniki
plisobicich v oblasti uhelné problematiky. Zakladni informace ziskané
v TZ a.s. a doplnéné o vysledky specilnich analyz z VSCHT a VUHU a.s.
umoznily Uspésné zavedeni technologie davkovani hnédého uhli do vsazky
pro vyrobu vysokopecniho koksu.

Vyhodnoceni - aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feSeni:

Rada vysledkii ziskanych pfi Fedeni projektu byla natolik vjznamna a originéIni,
Ze je chrdnéna nékolika patenty a uZitnymi vzory a to jak ndrodnimi, tak
i mezindrodnim. Technologie a zplisob vyroby se jiz od roku 2012 pouziva
vV praxi.

Strategie (plan) do budoucna, pFipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Vysledky ovéfovani pouZiti hnédého uhli v provozni smési potvrdily jiZ dfive




Zjisténé skutecnosti v laboratornim méfitku, Ze pfidavek 5 hm % tohoto
uhli nema negativni vliv na kvalitu vyrobeného koksu a zaroven nedochazi
k podstatné zméné jeho jakostnich parametrd. VUHU a.s. bude poznatky
nabyté v priibéhu vyzkumu a dosazené vysledky nabizet dalsim vyrobcdim,
vyrébgjicim koks z ¢erného uhli na tzemi CR i v zahranici. V pfipadé zajmu
o spolupraci je VUHU a.s. schopno na vysoké odborné Urovni posoudit
vhodnost i jinych druhG hnédého uhli (napf. zahrani¢niho) pro vyrobu
vysokopecniho koksu pro dalsi dodavatele hnédého uhli a dalsi vyrobce
¢ernouhelného koksu.

Ochrana vysledkii VaV - patenty:

o Kusy Jaroslav a kol. — VSCHT, VUHU a.s. (2011). Zpdsob wyroby
hnédouhelného koksu jednostupfiovym tepelnym pfepracovanim — patent
¢. 302969.

e Ciahotny K. a kol. - VSCHT (2012). Zpiisob zvySovani kvality kapalnych
produktl vysokoteplotni karbonizace uhelné vsazky pfi vyrobé koksu —
patent ¢. 303381.

o Stanislav Czudek a kol. — VSCHT, Trinecké Zelezérny a.s., VUHU a.s. (2011).
Vsazka pro vyrobu vysokopecniho koksu — patent ¢. 303777.

Zdroje dat a informaci:

® Rozhovor s Ing. M. Safafovou (VUHU a.s.)
® \Webové strénky spole¢nosti VUHU, a.s., www.vuhu.cz

® Informacni systém vyzkumu, experimentéiniho vyvoje a inovaci, www.vyzkum.cz

Poloprovozni technologie

Zdroj: VUHU, a.s.

Vysokopecni koks
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GEOPOLYMERNI KOMPOZITY

NIl Ceské lupkové zavody, a.s. (CLUZ)

Pivodce a Fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Tento projekt je vysledkem tradi¢ni dlouhodobé spoluprace Vyzkumného
Ustavu anorganické chemie a Ceskych lupkowjch zavodd, Kde VUANCh
pini roli wyzkumného pracovisté a CLUZ zavadéji vysledky do praxe, ale
soucasné jsou i partnerem ve vyzkumu a jejich pracovnici jsou v fadé piipadd
i spolutvlrci patentl a spolufesiteli vyzkumnych dkold.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Vyzkumni pracovnici obou instituci spole¢né, nikdo nemél rozhodujici roli.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Ceské lupkové zavody, a.s. (CLUZ)

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt byl feSen mezi roky 2009-2012, zavedeni do priimyslového provozu
jiz v prabéhu roku 2012.

Finan¢ni zdroje:

Projekt byl spolufinancovén z resortniho programu podpory MPO — TIP,
celkové ndklady projektu byly 20,889 miliénu K¢, vyse statni podpory byla
11,941 milionu K¢

Popis pavodce VaV, iesiteltl a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Spoluprace obou instituci probihd v nékolika smérech. Pozitivné Ize na
ptikladu hodnotit vzajemnou spolupraci jde o inovaci v tzv. LMT odvétvi (low-
medium tech), které ve strukture ceského hospodarstvi hraji stale klicovou
roli, a zarovefi se jednd o tradi¢ni odvétvi Usteckého kraje.

Vlastni popis pFikladu dobré praxe:

Projekt je zaméfen na technologie vyroby omitkovych smési se zvySenou
trvanlivosti na bazi vzdusného vapna s piidavkem pucoldnu a anorganickych
tmelll urcenych pro rekonstrukce historickych budov. Konkrétné byly vyuzity
napr. pfi pouZiti tif druhlG vdpenno-pucoldnovych malt pfi opravé ohradni
zdi kostela v obci Bofislav, spar piskovcového schodisté morového sloupu
v Sumperku a kamenné obvodové zdi staré pekdrny u Dolského miyna.
Jednim z vystup projektu je dvouslozkové geopolymerni pojivo Baucis R70,
které se skldda z praskové smési a kapalného aktivatoru. BAUCIS cement
nepouziva vapenec jako surovinu. Misto toho vyuZziva jily na kaolinitové bazi.
Teplota vypalu tohoto cementu byla kolem 750°C. BAUCIS pojivo se chové

QGG Vyzkumny ustav anorganické chemie a.s. (VUANnCh)

pfi normalnich podminkdach jako Portlandsky cement, vyniké vysoce rychlym
tvrdnutim: 40-50% konecné pevnosti je dosazeno za 1 den a 90% pevnosti
béhem 7-14 dnd tvrzeni pfi pokojové teploté. BAUCIS pojivo neobsahuje
hydrata¢ni vodu a nemUZe v ohni explodovat, vyuZitelny ve spojeni
s zaruvzdornymi plnivy jako lupek, mdze byt vystaven teplotdm az do
1200°C. BAUCIS pojivo vytvafi krdsné reaglomeracni kameny, vhodné pro
vnitfni dekoraci a atraktivni dlazdice. Jsou vyrabény série BAUCIS pojiv
s rliznou pocatecni (80-160 minut) a konecnou dobou tuhnuti (2-4 hodiny),
tvorici produkty s fixnimi mechanickymi vlastnostmi.

PFinosy a predpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Metakaolin je vhodny jako néhrada portlandského cementu do vzdusnych
vapennych omitek, zajistuje vy3si propustnost vrstvy. Velmi vhodny jako
pfisada do betond pfi ndhradé do 15 % z celkového mnoZstvi cementu
zlepSuje mechanické vlastnosti, zejména pevnost, nasakavost a odolnost
proti agresivnimu prostfedi. Také je vyuzivan ve stavebni chemii (tmely), do
natérd forem pro slévérenstvi, do protipozamich a izola¢nich materialQ.
Geopolymery vynikaji vysoce rychlym tvrdnutim: 50% konecné pevnosti je
dosazeno prvni den, 90% pevnosti béhem 7 — 14 dnd tvrzeni pfi pokojové
teploté. Neobsahuje hydrata¢ni vodu a nem(iZe v ohni explodovat. Ve spojeni
s Zaruvzdornymi plnivy typu lupek mdZe byt vystaven teplotdém az 1200 C.
Vyborné pfi restaurovani, jako imitace pfirodnich materidld, pro stavebni
chemii a stavebni pojivo do agresivniho prostredi.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feseni:

Rada vysledka ziskanych pfi fe3eni projektu byla natolik vjznamna a originalni,
Ze je chrdnéna nékolika patenty a uZitnymi vzory a to jak narodnimi, tak
i mezindrodnim. Technologie a zplsob vyroby se jiz od roku 2012 pouziva
v praxi. Pro CLUZ predstavuji geopolymery v souasné dobé cca 2 % obratu
firmy, ale soucasné tento podil velmi rychle roste a firma véfi, Ze do budoucna
bude tento podil mnohem vyznamnéjsi.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Vyvoj novych materidll na bazi geopolymeru je stale v po¢étcich a mozZnosti
praktického vyuZiti nejsou zdaleka jeSté prozkoumané a dalsi vyzkum
i aplika¢ni pouZiti je mozné v fadé oblasti, jakymi jsou napt. ukladani odpadd;
stavebni materidly nové kvality nebo oprava historickych objektd a kulturnich
pamatek.




Ochrana vysledki VaV - patenty:

e AntibakteridIni anorganické pokryti na bazi geopolymeru a zplsob jeho
vyroby

Dvouslozkové geopolymerni pojivo a zplisob jeho vyroby

Tekuta geopolymerni pryskyfice s nanovlakny a zpdsob jeji vyroby
Dvouslozkové geopolymerni pojivo a zplisob jeho vyroby

Smés pro vyrobu hlinitanovych cementd

ZpUsob vyroby syntetické strusky

Zdroje dat a informaci:

® Rozhovor s Ing. Roubitkem (CLUZ a.s.)
© \Webové strénky spole¢nosti VUANCh, a.s., www.vuanch.cz

® Informacni systém vyzkumu, experimentainiho vyvoje a inovaci, www.vyzkum.cz

Vybrané produkty

§ CHAMOTT]

Zdroj: CLUZ, a.s.

FILEMON PO5

1



12

CESKY BIOCHMEL A BIOPIVO

Chmelarsky institut, s. r. o.
Zatecky pivovar, sr. o.

Spolupracujici
subjekty

Bohemia Regent, a.s.

Piivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Chmelafsky institut pfi své obchodni ¢innosti (prodej chmele) identifikoval
poptdvku po biochmelu, chmelu péstovaném pfi dodrZovani zdsad
ekologického zemédélstvi. Inicigtory projektu byl Chmelafsky institut, ktery
podal projekt a ve vefejné soutéZi vyzkumu a vyvoje uspél. Projekt, ev. ¢.
FR-TI3/376 ,Ceské biopivo”, je Fesen v programu TIP u poskytovatele
Ministerstva primyslu a obchodu. Ten poté oslovil nékolik vyrobcl piva,
0 spolupraci a vyrobu piva projevily zajem Zatecky pivovar, spol. s r.o.
a tfeborisky Bohemia Regent, a. s.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Projekt iniciovali vyzkumni pracovnici ChmelaFského institutu, zejména
vedouci oddélenf ochrany chmele Ing. Josef Vostiel, CSc., ktery se alternativni
ochranou chmele dlouhodobé zabyva. Motivaci bylo wyjit vstfic vznikajici
poptdvce po biochmelu a uvést do vyrobni praxe prvni ceské biopivo.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Projekt mél dva zdsadni vysledky. Péstovani chmele v ekologickém
zem@dglstvi, které probiha u nékolika péstiteld v oblasti Zatecka a Triicka
a také v ucelovém hospodarstvi Chmelafského institutu ve Stekniku. Druhym
je vyroba biopiva v Zateckém pivovaru, spol. s 1. 0. a tfeboriském Bohemia
Regent, a. s.

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt byl feSen v rozmezi let 2011-2013. V roce 2012 byl vypéstovéan
a sklizen prvni certifikovany cesky biochmel a v roce 2013 se biopivo dostalo
poprvé do prodeje.

Finan¢ni zdroje:

Celkové ndklady na projekt byly ve wysi 10,9 mil. K¢, dotace z resortniho
programu TIP MPO tvofila 45 % (4,9 mil. K¢). Chmelafsky institut se podilel
na celkovych nakladech projektu ze 70 %, Zatecky pivovar, s. 1. 0. 11 %
a Bohemia Regent, a. s. 19 %.

Popis puvodce VaV, iesitelli a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Plvodcem vysledk( je Chmelafsky institut, ktery se dlouhodobé ochranou
a péstovanim chmele zabyva. Subjekty, které vysledek VaV ¢innosti komercné
zhodnotily vyrobou biopiva (Zatecky pivovar, Bohemia Regent), jsou
s Chmelafskym institutem dlouhodobé v kontaktu na obchodni i neformalini
bézi.

Vlastni popis pfikladu dobré praxe:

Projekt reagoval na rostouci zahrani¢ni i domaci poptévku po chmelu
péstovaném pii dodrZovani zdsad ekologického zemédélstvi (biochmel),
z kterého je vyrdbéno biopivo. Oproti konvencnimu péstovani jsou limitujicimi
Ciniteli rlizné choroby a skiidci chmele — peronospora chmelovd, msice
chmelovd a sviluska chmelova. Alternativni ochrana chmele (splfiujici
podminky ekologického zemédglstvi) nemusi byt vzdy stoprocentné tcinna,
a proto existuje maly zdjem péstiteld k pfechodu na tento zplsob péstovani.
Hlavnim cilem projektu bylo vypracovani zasad ekologického péstovani
chmele v CR se zaméfenim na aplikaci vyhradné organickych a pirodnich
hnojiv ve vyZivé a hnojeni a na vyuZiti nativnich a laboratorné namnozenych
populaci pfirozenych nepfatel chmele, bioinsekticidl, bioakaricidd
a biofungicidi v ochrané chmele proti hospodaisky nejdilezitéjsim chorobam
a sklidcim. Technologie péstovani chmele v ekologickém zemédélstvi je
Setrnéjsi k Zivotnimu prostfedi, ale hlavné koncovy produkt — chmelova
hldvka — je ziskana jinymi postupy. V neposledni fadé je tfeba uvést, ze
alternativni péstitelské postupy jsou ndhradni variantou v pfipadé, Ze by
konven¢ni piipravky na ochranu rostlin selhaly (napf. vytvofeni rezistence).

Pfinosy a predpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Odriida chmele Zatecky polorany cerveniak, ktera se péstuje v biokvalitg,
predstavuje svétovy standard. Existuje poptdvka nejen po této odridé
vypéstované dle zésad ekologického zemédélstvi. Pro odriidu chmele Vital
se déle nabizi uplatnéni ve farmacii (extrakce vyznamnych latek). Ceské
biopivo méd potencial v budoucnu expandovat nejen na domécim trhu ale
i v zahranidi.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, tispéchy,
problémy a jejich Feseni:

Nyni (v poloviné roku 2013) se zpracovdvd tisténd forma metodiky pro
péstovani chmele v ekologickém zemédélstvi a metodika pro vyrobu biopiva.
Chmel se v rezimu ekologického zemédélstvi péstuje v Cesku zatim na vymée
cca 10 ha, prvni Ceské biopivo si postupné razi cestu k zakaznikim. Jeho

rychlejsi a Sirsi uvedenti na trh znesnadiuje slozité uchyceni v maloobchodnich
fetézcich na ceském trhu.

Strategie (plan) do budoucna, pFripadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

| po skonceni projektu se Chmelafsky institut bude vénovat inovaci technologie
péstovani chmele v ekologickém zemédélstvi. PoZadavek bude vychdzet
z internich potfeb vyzkumné organizace. Péstitelé chmele zatim neregistruji
od vykupnich organizaci impuls k uzavieni dlouhodobé smlouvy na nakup
biochmele, proto se okruh péstitelli zatim nezvétsuje. Chmelafsky institut se
snazi produkt rizné propagovat, napf. v tinoru 2013 na mezindrodni vystavé




bioproduktdl a biopotravin ,BioFach 2013" v némeckém Norimberku. PFi
zvyseni objemu produkce biopiva je mozné vyuZivat i bioslad od ceskych
vyrobcll. Ti v soucasnosti poZaduiji zakoupit minimalni mnoZstvi 60 tun
biosladu, co? je pro biopivovary v CR pflis mnoho. Pivovary jsou tak nuceny
nakupovat bioslad z Némecka.

Ochrana vysledkt VaV - patenty, uzitné vzory apod.:

Vysledky vyzkumu v oblasti péstovani biochmelu budou chranény jako
certifikovand metodika a ovéfena technologie.

Zdroje dat a informaci:

Rozhovor s feditelem Chmelafského institutu, s. 1. 0. Ing. Jifim Kofenem, Ph.D.

Rozhovor s vedoucim oddéleni ochrany chmele Chmelafského institutu, s. . o. Ing. Josefem
Vostielem, CSc.

Rozhovor s vyzkumnym pracovnikem oddéleni agrotechniky chmele Chmelaf'ského institutu s. r. o.,
Ing. Josefem Jezkem

Informacni systém vyzkumu, experimentainiho vyvoje a inovaci — popis projektu FR-TI3/376 -
Ceskeé biopivo, dostupné z: http://www.isvav.cz/projectDetail.do?rowld=FR-TI3%2F376

Tiskova zprava k uvedenf prvniho ceského biopiva na trh, Chmelaf'sky institut, s. 1. 0.; dostupnd z:

http://www.chizatec.cz/download/page4779.pdf

llustrace péstovani biochmelu a biopiva
Zateckého pivovaru
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TECHNOLOGIE PRO PESTOVANI VYBRANYCH

ENERGETICKYCH A PRUMYSLOVYCH PLODIN ZA !:JCELEM
BIOLOGICKE REKULTIVACE ANTROPOGENNICH PUD

Spolupracujici

WEKUS, spol. s r. 0., Chomutov

Pivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Péivodcem technologie je VURV, v. v. i., pracovisté Chomutov, které se zabyva
revitalizaci a trvale udrZitelnym rozvojem zemédélstvi a krajiny na zékladé
vicelcelového materidlového a energetického vyuZivani biomasy a bioodpadu.
Zabyvé se i monitoringem, kontrolou a hodnocenim moZnych zdravotnich
a ekologickych rizik.

Firma WEKUS provozuje bioplynovou stanici, zpracovava odpady a vénuje
se zemédélské Cinnosti z dlvodu zajisténi vlastnich zemédélskych vstupnich
materiald do bioplynové stanice.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Technologie je jednim z dil¢ich vystupli rozsahlého vyzkumného projektu
zaméfeného na rekultivaci znehodnocenych plid. Na ném se podileli zaméstnanci
VURV, v. v. i., zejména pracovisté Agrobiotechnologického vyzkumného centra
pro revitalizaci a trvale udrZitelny rozvoj v Chomutové — vedoucim projektu byl
Ing. Sergej Ustak, CSc., déle byli v TeSitelském tymu Ing. Jaroslav Vara, CSc.,
Ing. Petr Tluka, Ing. Jakub Murioz, Ph.D. a Ing. Roman Honzik a dalsi technicky
personal.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Technologii zavedla do praxe firma WEKUS spol. s r.o., se sidlem v Chomutové.
Presné misto realizace je vysypka Severoceskych dold, a.s. v okrese Chomutov.

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt byl feSen v rozmezi let 2008-2011. Provozni ovéfeni technologického
postupu v praxi probihd od roku 2010 do soucasnosti na plose zhruba péti
hektard.

Finan¢ni zdroje:

Celkové naklady ctyrletého projektu byly 4,8 mil. K¢ Z toho 4,3 mil. K¢ byly
dotace z programu podpory zakladniho vyzkumu MSMT Zdravy a kvalitni Zivot
a 0,5 mil. K¢ vloZila do projektu z vlastnich zdrojd vyzkumna organizace.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby (VURV), v. v. i. — jeho poboé¢ka Agrobiotechnologické
NI vyzkumné centrum pro revitalizaci a trvale udrzitelny rozvoj, Chomutov

Popis puvodce VaV, fesitelll a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Népad na péstovani specidlnich plodin pro rekultivaci antropogenné
znehodnocenych pad vznikl uvnitf VURY, v. v. i., konkrétné jejiho pracovisté
v Chomutové. Impulsem bylo to, Ze se dstav tématem revitalizace prlimyslové
znehodnocenych pld dlouhodobé zabyvd a sidli v oblasti severoCeské
hnédouhelné panve, kde by mohlo mit uplatnéni technologie prakticky vyznam.
Firma WEKUS sama oslovila VURV, nebot zacinala plisobit v oboru rekultivaci
a potfebovala odbornou podporu. O pobocce VURV se dozvédéla z jejich
informacnich aktivit, zejména z Ucasti na odbornych seminafich. Hlavnim
dlvodem, pro¢ byla tato firma vybrana pro provozni ovéfeni, bylo jeji pisobeni
na Chomutovsku a v Severoceskych dolech, a.s. (SD, a.s.). VURV poteboval
firmu, kterd disponuje provozni plochou v aredlu SD, a.s. a ktera je ochotnd
provadét poloprovozni experimenty podle metodik Ustavu.

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Technologicky postup je zaloZen na péstovani ovéfenych specifickych druht
primyslovych a energeticky vyuZitelnych plodin, vcetné jejich vhodného
osevniho sledu kombinovaného s vydatnym hnojenim kvalitativné vyhovuijicimi
organickymi hnojivy. Témi jsou zejména kaly ¢istiren odpadnich vod (COV) nebo
digestaty bioplynovych stanic (tuhé zbytky po anaerobni digesci probihajici
v bioplynové stanici) s rekultivacnimi substraty nahrazuijicimi ornici.

VURV vytipoval fadu vhodnych vysokoprodukenich a soucasné agrotechnicky
méné ndrocnych technickych a energetickjch plodin (pfedevsim tzv.
netradicnich), vhodnych pro uskutecnéni biologické rekultivace antropogennich
a mélo Urodnych pld pfi soucasné produkci energetické biomasy. Predevsim
se jednd o komonici bilou (nejvhodnéjsi pionyrskd rostlina), jestfabinu
vychodni, energeticky stovik, chrastici rékosovitou (vhodna zejména do tézkych
a zamokFenych plid) a dalsi.

Pfinosy a predpokladana zivotnost vysledku VaV:

Technologicky postup umoZiiuje zajistit efektivni a cenové nendrocnou
biologickou rekultivaci netrodnych pid. Lze ho pouzit na veskerych mélo
drodnych plidach, a to jak antropogenné znehodnocenych (pady technicky nebo
chemicky degradované, ddini vysypky, slozisté popele apod.), tak i pfirozené
mélo Urodnych padach (pldy s nizkou bonitou, pfedevsim s nizkym obsahem
humusu, vysokym obsahem lehké a kamenité frakce, zamoktené pldy apod.).
Cilem je relativné rychle zvwysit jejich pddni Urodnost a vytvofenim trvalého
rostlinného porostu sniZit ohroZeni erozi. Vy3si naklady na biologické rekultivace
ze sniZit komer¢nim uplatnénim produkce zemédélské biomasy vyuZitelné pro
energetické dcely. S ohledem na pouZité plodiny se jednd o zcela originaini
technologicky postup ve svétovém méfitku.




Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich Feseni:

Péstovani vybranych energetickych a primyslovych plodin na antropogenné
znehodnocenych plochach v soucasnosti provadi firma Wekus spol. s r.o. na
vlastni naklady. VURY, v. v. i. zajistuje metodické vedeni formou konzultaci
a feseni pfipadnych problémd. Vyse popsand ovéfend technologie je pouze
jednim z dilc¢ich vystupd feSeni projektl. DalSimi wystupy byly odborné
a vyzkumné publikace, certifikované metodiky pro praxi, odborné databaze
apod. Dalsi dil¢i ¢ast technologie byla ovéfena na malo Urodné pldé
soukromého zemédeélce na Strakonicku.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Po Uspésném ovéfeni planuje firma Wekus spol. s r.0., vicenasobné rozsifeni
provoznich ploch —z plvodnich 5 ha na cca 50150 ha (v zavislosti na rozsahu
ploch poskytnutych k rekultivacim). O tento technologicky postup projevili
zajem némecti kolegové ze Sdruzeni pro obnovitelné zdroje a biomasu ve
Freibergu. Strategie se do budoucna opira o pokracovéni aplikovaného vyzkumu
nasmérovaného zejména na vyuZitelnost zemédélské produkce pro vyrobu
bioplynu a zpétného odbéru a vyuZiti digestdtu, ¢imz bude uzavfen cyklus
péstovani a vyuZiti energetické biomasy pfi provedeni biologické rekultivace
a zlrodnéni pad.

Ochrana vysledki VaV - patenty, uzitné vzory apod.:

Vysledky projektu jsou chrdnény jako certifikovand metodika a ovéfena
technologie.

Zdroje dat a informaci:

® Rozhovor s feditelem Agrobiotechnologického vyzkumného centra pro revitalizaci a trvale
udrzitelny rozvoj v Chomutové (pobocka VURY, v. v. i.) Ing. Sergejem Ustakem, CSc.

® http://www.vurv.cz

Pokusné porosty komonice hilé na vysypce
v dobé kvétu

Zdroj: http:/www.vurv.cz

Pokusné porosty komonice bilé na vysypce v
dobé zralych semen

Zdroj: http://www.vurv.cz

15



16

DESIGN A VYVOJ NOVYCH PORCELANOVYCH PRODUKTU

Spolupracujici e AR T (L ELRERS

subjekty

v Usti nad Labem (FUD UJEP)

Piivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Plvodcem vysledku spoluprdce jsou studenti FUD UJEP, ktefi v rdmci své
praxe v Ceském porceldnu, a.s. navrhuji nové produktové fady porcelanovych
vyrobkd. Pro Ucely spoluprdce zrekonstruovala porceldnka nevyuzivany objekt
ve svém aredlu na ateliér pro studenty. Nejatraktivnéjsi studentské ndvrhy se
déle realizuji prévé v Ceském porcelénu, a.s. Nové studentské navrhy zahmuijf
nejen dekor, ale asto i nové tvary. Technologii vyroby Fedi specializované
oddéleni, Oddéleni technologie vyroby, porcelanky. Role subjektd pfi spolupraci
je vyrovnana. FUD UJEP poskytuje navrhy, Cesky porcelan, a.s. zajistuje vyrobu
a zavedent inovace do praxe.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Hlavni roli v oblasti ndvrhu novych produktl hraji studenti FUD UJEP. Zjem
studentil o realizaci praxe v Ceském porcelanu, a.s., a mozZnosti realizovat
svlij ndvrh v praxi, je velky. Na strané firmy jsou klicovymi osobami pracovnici
Oddéleni technologie vyroby, jeZ umoZziiuji zavedeni navrhil do vyroby. Pro
studenty FUD UJEP je praxe piileZitosti realizovat svCij prvni ndvrh uvedeny do
praxe a tim i (sp&né vstoupit do jejich profesniho Zivota. Naproti tomu Cesky
porcelan, a.s. ziskava pristup ke kvalitnimu a zérovef relativné levnému zdroji
novych napadd a invenci.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Cesky porcelan, a. s. (pfesné misto realizace — Cesky porceln, a.s., Dubi).

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Zavedeni studentského ndvrhu do praxe obvykle trva 2 mésice, avsak mlze se
lisit dle miry rozpracovanosti daného névrhu.

Finan¢ni zdroje:

Firma vydava v priméru 2 mil. K¢ za rok na inovace. BohuZel pfesné vydaje
na VaV spolupraci s FUD UJEP firma neeviduje. Castka vydavana firmou na
spolupraci mezi lety kolis3, a to v zavislosti na kvalité studentskych navrh. Lze
ocekavat, Ze Cisté vydaje na studentské navrhy a jejich zavedeni do praxe budou
tvofit spiSe mensi slozku celkovych vydajli na inovace, nebot se stle jedna
o studentské navrhy uskuteciiované béhem praxi pfi studiu.

Popis puvodce VaV, resitelli a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Spolupréce je tvofena dvéma subjekty, FUD UJEP, ktery doddvéd do spoluprace
népady a navrhy studentd, a Ceskym porceldnem, a.s., jeZ zavadi navrhy do

Fakulta uméni a designu Univerzity Jana Evangelisty Purkyné

vyroby a produkty na trh. FUD UJEP je jednou z nejmladsich fakult univerzity.
Zérovellt se jednd o jediné vysokoskolské pracovisté v Severozapadnich
a Severnich Cechéch ¢isté vytvarného, uméleckého, zaméfeni. Cesky porcelan,
a.s. je tradi¢ni Ceskou spolecnosti zabyvajici se vyrobou a prodejem Sirokého
spektra porcelanu. V roce 2009 provedla firma fuzi se spolecnosti Royal Dux
v Duchcové, kdy se porcelanova manufaktura z Duchcova stala soucésti Ceského
porcelanuy, a.s. Oba spolupracujici subjekty jsou tésné spojeny osobou Ing.
Vladimira Feixe dr.h.c., jeZ je pfedsedou predstavenstva a generalnim feditelem
firmy a zaroveri mistopfedsedou spravni rady UJEP. Pravé osoba Ing. Feixe je
klicovym faktorem spoluprace a ukazuje na silny vjznam osobnich vazeb pfi
spolupraci akademické a privatni sféry. Tento piiklad spolupréace ilustruje, Ze
spravné propojeni akademické a firemni sféry mliZe byt pfinosné pro v3echny
z(castnéné.

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Spolupréce FUD UJEP a firmy probihd na dvou zakladnich drovnich. Za prvé,
mezi subjekty probihd spoluprace na praxich studentl. Za druhé, dochdzi
k technologickému transferu v rémci vybranych studentskych navrha. Je nutné
zdliraznit, Ze zatimco spoluprace na praxich studentd je cilend a systematicky
budovana, tak spoluprace v oblasti technologického transferu ma spise nahodny
charakter, nebot se odviji od kvality studentskych navrha.

Pfinosy a predpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Piinosy pro oba zlcastnéné subjekty se nachdzeji spise v oblasti mékkych
faktorQ. Pro FUD UJEP je pfinosem zejména moznost realizovat praxe studentt
v oboru, kde design a kvalitni zpracovéni hraje kli¢covou roli. Navic touto praxi
nabizi studentim moZnost odstartovat Uspésné jejich profesni kariéru. Pro
Cesky porcelan, a.s. nejsou piinosy v oblasti rstu zisku a obrati firmy, ale
v oblasti prestize a propagace. Nové atraktivni produkty maji za cil pfilakat
mladsi klientelu. Timto si tak firma potencidlné rozsifuje portfolio zakaznika.
Pfinos pro Cesky porcelan, a.s. tak nenf primarné ekonomicky, aviak ve svém
dlsledku mdZe vést k ristu ziskd.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, ispéchy,
problémy a jejich feseni:

Realizované névrhy student, jeZ Cesky porceldn v soucasné dobé prodava,
jsou Cajovy set do tmy od Petra Koreckého a Souprava Trio od Lenky Maliské.
Za Uspéch spoluprace Ize povaZovat i skutecnost, Ze v katalogu firmy pro rok
2009 bylo zastoupeno pfiblizné 30 % studentskych navrhd. Toto indikuje
vysokou kvalitu vzajemné spoluprace, zaloZené na kvalitni vychové studentl
FUD UJEP a odvaze firmy jit na trh s modernimi produkty. Zicastnéné subjekty
nevnimaji Z&dné zasadni bariéry vzajemné spolupréce. Cesky porceldn, a.s. viak
pocituje horsi dostupnost prostfedkd na vyvoj a tvorbu inovaci. Nejedné se tedy
o problém spolupréce, ale spise o disledek vysoké konkurence v oboru.




Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Jak Cesky porceldn, a.s., tak FUD UJEP maji zajem na dalii spolupraci
a prohlubovani vzajemnych vztaht. Pro firmu je spoluprace klicova zejména
proto, Ze se pohybuje na vysoce konkuren¢nim trhu, kde kvalitni design
a zpracovani hraji kritickou roli. V soucasné dobé Celi celé odvétvi v zapadni
Evropé znatelnému Utlumu. Navic v poslednich letech stoupl podil ¢inskych
dovozci porceldnu na evropském trhu na 60 %. Z tohoto dlivodu je orientace
Ceského porceldnu na kvalitni design jednou z cest, jak Usp&sné mimit dopady
Gtlumu v odvétvi. Pro FUD UJEP je zase uplatnéni studentd v praxi vitanou
reklamou pro lakani novych zajemcl o studium a zaroveri ukazatelem kvality
nastavené studijniho planu.

Zdroje dat a informaci:

® Rozhovor s obchodnim Teditelem Ceského porcelénu, a.s. Ing. Martinen Balazsem, CSc

© http://www.cesky.porcelan.cz/
® http:/fud.ujep.cz/

Cajovy set do tmy od Petra Koreckého

Zdroj: http://www.cesky.porcelan.cz/

Souprava Trio od Lenky Maliské

Zdroj: http://www.cesky.porcelan.cz/
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OPTIMALIZACE TECHNOLOGIE TEPELNEHO ZPRACOVANI

DISKU KOL PRO AUTOMOBILY A VYVOJ NOVE SLITINY

HLINIKU PRO DISKY KOL.

Spolupracujici a
subjekty

Pavodce a resSitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjektu:

Ronal je vyrobcem diskl ze slitin hliniku pro osobni i ndkladni automobily pro

velké mnoZstvi znacek riiznych vyrobcd automobild. Firma iniciovala vyzkum,

vedouci k:

1. Optimalizaci tepelného zpracovani hlinikové slitiny (zavedeno do praxe 2011)

2. Vyvoji nové hlinikové slitiny s lepsimi vlastnostmi a s wy3si odolnosti
Vv provozu, zejména proti narazim (probihd testovani prototypd ze dvou
druh( slitin).

Vyzkum provadi KTMI FVTM UJEP, odlévani prototypd se realizuje v prostorach
Ronal v CR a ve svétg, jejich testovani opét v prostorach KTMI v Usti nad Labem.

Klicové lidské zdroje a motivace:

V projektu byli zapojeni pracovnici obou zicastnénych organizaci. Pvodcem
know-how je KTMI, doc. Ing. Stefan Michna, Ph.D., ve spolupraci s Ing. Jaromirem
Caisem. Doc. Michna je specialistou na hlinikové slitiny, zejména na studium
vnitfni struktury materiald, technologif slévani, tvafeni a tepelného zpracovani.
Hlavni motivace plvodcl know-how je pozndvaci — snaha vyfesit problém
a zlepsit vyrobu — vytvofit novou hlinikovou slitinu s vlastnostmi vhodnymi pro
dany Ucel.

FVTM (a VTP) mé vedlejsi motivaci také ve financnim piinosu pro fakultu,
vzhledem k objemu prostfedkd v tomto projektu jedna o motivaci druhotnou.
Motivaci firmy Ronal je zlepsit kvalitu vyrabénych kol, jejich uZitné vlastnosti
a odolnost a zlepsit tak pozici vaci odbératellim.

Soucasnd spoluprace mezi KTMI (VTP ktery je zprostfedkovatelem
a administratorem spoluprace) a firmou Ronal navazuje na nékolikaleté
predchozi mensi zakazky, zaméFend na testovani a méfeni viastnosti hlinikovych

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Ronal CR, Jicin.

Vysledek, jimZ byla optimalizace technologie tepelného zpracovani hlinikovych
slitin, byl zaveden do praxe vr. 2011.

Vysledek vyvoje nové slitiny pro disky kol je ve fézi testovani prototypd.
V pripadé dokoncenf testovani s kladnym vysledkem se predpokladd zavedeni
do praxe vr. 2014,

Celkova doba resSeni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt byl feSen mezi roky 2011 — 2013, a bude pokracovat do r. 2014. Prvni
etapa, optimalizace technologie tepelného zpracovani hlinikovych slitin byla

n
FVTM UJEP, Katedra technologii a materialového inzenyrstvi (KTMI)

zavedena v r. 2011, druhd etapa by méla pfinést vysledky v r. 2014 a v témZe
roce se predpoklada zavedeni do praxe.

Financni zdroje:

Cely vyzkum byl hrazen vyhradné ze soukromych zdrojli firmou Ronal, kterd se
také podili in-kind zplisobem tak, Ze zajistuje odlévani prototypl z vyvinutych
materialll. Celkové naklady na projekt tvofily cca 400 tis. K¢ piimych nakladd
na vyzkum pro FVTM, a déle dali naklady na materidl, na zkusebni odliti,
apod., které nesla firma Ronal, a které Ize obtizné vycislit, protoZe se jedna
jednordzové, obtizné méfitelné aktivity, navazujici ¢asto na béZznou vyrobu
¢ spotfebu materidlu v nékterych zavodech Ronal v zahranici a majici velmi
rliznorodou strukturu.

Popis puvodce VaV, fesitelt a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Firma Ronal spolupracuje s KTMI od r. 2007 na rdznych dilcich Ukolech,
které zacaly jako testovani a méfeni, jednorazové analyzy materidld, Skoleni
zaméstnanct Ronal apod. Spoluprace zacala na konferenci o hliniku a hlinikovych
slitindch v r. 2007. Spolupréce se rozsifovala do dalsich, odbornéjsich zakézek
a vyustila do rdmcové smlouvy o spolupraci, v jejimz rdmci se realizuje nyni.
Katedra technologii a materidlového inZenyrstvi FVTM UJEP se zabyva
materidlovym vyzkumem v konkrétnich provoznich konstrukcich, studiem
napétové-deformacnich stavil v materidlech zatizenych staticky a dynamicky,
hodnocenim povrchovych struktur po obrdbéni, studiem mechanickych
vlastnosti kovovych a nekovovych materidld, zkouSenim opottebeni, analyzou
vlivu pribéhu procesu na vlastnosti povrchu pii brousent, viiv procesni kapaliny
a jeji redukce pfi brousent, vjzkumem brousenf keramickych materidld, zavislosti
integrity povrchu na podminkdch procesu a jejim vyznamem pfi dynamickém
zatéZovani.

Veédeckotechnicky park pfi FVTM UJEP je administratorem vztahu mezi KTMI
a obéma firmami zapojenymi v projektu a je zprostfedkovatelem spoluprace
mezi firmami a skolou pro celou FVTM.

Ronal, s.r.0. je predni svétovy vyrobce diskd kol pro osobni a ndkladni automobily
2 hlinfkovych slitin, ktery ma v CR dva vyrobni zévody, v Jiciné a v Pardubicich,
a vyzkumné a vyvojové stredisko ve Svycarsku, v Harkingen, kde je také sidlo
vedeni spolecnosti.

Ucastnici spolupracovali na spolecném  projektu, spoluprace je uzaviend
pro dalsi aktéry, protoZe se jednd o vyvoj materidlu, ktery predstavuje silnou
konkurencni vyhodu, pro inicidtora projektu. Dl vystupy, priibéh vyzkumu,
vyména a sdileni informaci i vysledky vyjzkumu jsou proto dlsledné chranény.
Spoluprace mezi Ronal, s.ro. a KTMI se postupné prodluzuje jednotlivymi
vyzkumnymi tkoly, ale je zaloZena na rémcové smlouvé o spoluprdci.




Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Projekt ma dvé etapy:

1. Optimalizace tepelného zpracovani hlinikové slitiny. Disky kol jsou lakovéany
praskovym lakem, ktery se vypaluje po urcitou dobu, pficemZ vypalovani
zacind na teploté 120 °C a pokracuje aZ do dosaZeni nejvy3si teploty. Po
zchladnuti se disky kol znovu zahfivaji, aby se slitina vytvrdila, ale proces
vytvrzovani slitiny ve skutecnosti zacinal jiZ pfi lakovani, byl pferusen a znovu
zapocal pfi skutecném vytvrzovani. To mélo negativni dopad na kvalitu
slitiny. Vyzkum spocival v nalezeni takového technologického postupu,
ktery by minimalizoval negativni dopady stavajicho procesu. Vystupem
bylo doporuceni na délku, teploty a jejich pribéh pfi lakovani a vytvrzovani
a vlibec ndvrh technologické navaznosti lakovani a vytvrzovani.

. Vyvoj nové hlinikové slitiny. PoZadavkem zadavatele je vyvinout hlinikovou
slitinu, ktera bude mit vy3si taZnost neZ dosud pouZzivané slitiny, pfi zachovani
dalsich uZitnych vlastnosti diskd kol. Viyvoj probiha pfidavanim jinych prvka
do hlinikové slitiny a zménou podilu stavajicich legovacich prvkd, jako jsou
kfemik (Si) a mangan (Mn). Viyvoj probihal experimentalnim pfidavanim
rliznych prvk do slitiny, testovanim vyslednych materialli a hledanim vyvazeni
pfidatnych prvk(i tak, aby ziskand slitina vykazovala optimélni kombinaci
korozni a mechanické odolnosti a obrobitelnosti. Nékolik novych slitin, které
vykdzaly dobré laboratorni vysledky, je nyni testovano na skutecnych discich,
které byly vyrobeny jako prototypy.

N

Pfinosy a piredpokladana Zivotnost vysledku VaV:

1. Optimalizace tepelného zpracovani hlinikové slitiny pfi lakovani a vytvrzovani
vedlo predevsim ke zlepSeni technologickych postupl a procest pfi vyrobé
diskd kol.

2. Nova hlinikova slitina pro vyrobu diskd kol bude mit lepsi mechanické
vlastnosti — vy33i taznost a tim lepsi odolnost proti ndrazu napf. pfi vjeti
do vymolu. Tohoto vysledku bylo jiz dosaZeno v nékolika variantach nové
sliting. Nyni se hledd optimdIni sloZeni pro zlepSeni vlastnosti koroznich
a obrobitelnosti, a testuje se technologicky postup pfi vyrobé diskd kol
z uvedené slitiny.

Zivotnost vysledkii prvni etapy je dana Zivotnosti technologie, jejiz technologické

postupy byly upravovany. Zivotnost nové hlinikové slitiny nelze odhadnout,

protoZe zatim nebylo dosazeno findlniho vysledku.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feSeni:

Zamyslené vystupy:

Pripravovany patent na specidlni hlintkovou slitinu danych vlastnosti, jehoz
drZitelem bude FVTM UJEP.

Problémy na strané plvodce know-how: Nedostatecné vybaveni
technologickym zaffzenim mimo vlastni materidlové laboratore: skola neméa
zaffzeni, umoZujici vyrobu v malém a dalsi testovani vyrobkd, nejen vlastnich
materidll v laboratofich. V tomto pfipadé se jednd zejména o zafizeni
na nizkotlaké liti hlinikovych odlitkd, které by bylo potfebné pro odlévani
zkusebnich vzork( diskd kol, prototypd.

Tento nedostatek se snazi KTMI prekonat ve spolupréci s Ronal CR tak, Ze
odlévani prototyp( zajistuje firma Ronal ve svych zafizenich, napF. ve Svycarsku,
ale vyzkum a vyvoj se tim velmi zdrZuje, kvlli nesnadné logistice a kvdli tomu,
Ze tyto zkuebni odlitky se vyrdbéji ¢asto na zafizenich, ktera jsou vhodna pro
sériovou vyrobu velkych mnoZstvi a ne pro vyrobu nékolika kus(, coZ testovani
prodraZuje.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

V soucasné fazi se KTMI soustfeduje na dany projekt, z kapacitnich dvodl
zatim neuvaZuje o zahdjeni dalSiho projektu, ale po dokonceni vyvoje se
predpoklada dalsi spoluprace s firmou Ronal na tématech, kterd v soucasnosti
nelze uvést.

® Rozhovor s vedoucim katedry KTMI FVTM UJEP Doc. Ing. Stefanem Michnou PhD.
® http://cz.fvtm.ujep.cz

® http://vtp.futm.ujep.cz

® http://www.stefanmichna.com

llustrace produkti firmy Ronal

Zdroj: http://www.ronal-wheels.com
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OPTIMALIZACE TECHNOLOGICKYCH PROCESU PRI VYROBE

FOREM PRO VULKANIZACI PNEUMATIK A VYVOJ NOVEHO
MATERIALU ZE SLITIN HLINIKU PRO TYTO FORMY

Spolupracujici BTG REE G T[T

Moldcast, s.r.o., Holesov

Pavodce a resSitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Pneuform, a.s. je vyrobce forem pro vyrobu pneumatik, zejména pro trhy
v Rusku, Japonsku a Jizni Koreji, odlévani kovovych ¢asti forem provadi pro
Pneuform firma Moldcast, s.r.o. Formy se dosud vyrdbéji z kombinace oceli
a hlinikové slitiny. Firma Pneuform ziskala vyznamné zakazky, ale soucasné
se zvysil tlak na produktivitu a efektivnost vyroby kvdli podminkam ze strany
odbérateld. Proto firma iniciovala spolupréci s FVTM, KTMI, kde jsou specialisté
na vyzkum a vyuZitf hlinikowych slitin, s cilem nalézt zplsoby zvyseni produktivity,
a to dvéma zplsoby: (i) lepsim vyuZitim materidlu pfi vyrobé, lepsi organizaci
vyroby a zejména (ii) zlepsenim kvality forem samotnych, aby byly odoIngjsi viici
opotiebeni pfi vyrobé, stabilnéjsi a aby se zlepsil prostup tepla a tim se uspofily
naklady na energii. Firma Moldcast, jako dodavatel odlitkd forem pro vyrobu
pneumatik firmé Pneuform, provadéla zkusebni odlitky pro cely projekt, jejichz
dalsf zpracovani a prodej zabezpecuje Pneuform, a.s.

Klicové lidské zdroje a motivace:

V projektu byli zapojeni pracovnici viech tif zdcastnénych organizaci. PGvodcem
know-how je KTMI, doc. Ing. Stefan Michna, Ph.D., ve spolupréci s Ing. Radkem
Honzétkem, Ph.D. a Ing. Jaromirem Caisem. Doc. Michna je specialistou na
hlinikové slitiny, zejména na studium vnitini struktury materidlli, technologit
slévani, tvarenf a tepelného zpracovani. Hlavni motivace plvodcd know-how je
pozndvaci — snaha vyfesit problém a zlepsit vyrobu — vytvofit novou hlinikovou
slitinu s vlastnostmi vhodnymi pro dany dcel. Je pravdépodobné, Ze se jedna
o unikdtni inovadi, kterd zatim neni v daném oboru ve svété pouzita.

FVTM (a VTP) mé vedlejsi motivaci také ve financnim piinosu pro fakultu,
vzhledem k objemu prostfedkd v tomto projektu jedna o motivaci druhotnou.
Motivaci obou zUcastnénych firem je zvysit produktivitu vyroby a ziskat tak lepsi
a stabilni pozici na ndro¢nych trzich. A ziskat spolehlivého, tvlirciho partnera
pro zlepSovani vyroby, ktery je schopen problémy firmy fesit ¢ k jejich feseni
prispét. Spoluprace s FVTM byla az druhym pokusem, spoluprace s pfedchozim
akademickym pracovistém nebyla Uspésna.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Pneuform, a.s., Hulin, Moldcast, s.r.o. Holeov.

Celkova doba reseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt byl fesen mezi roky 2012 — 2013, a bude pokracovat do r. 2014.
Prvni etapa, optimalizace technologie a vyrobniho procesu, byla zavedena
v . 2012, druhd etapa — forma na vyrobu pneumatik z hlinikové slitiny byla ve

I FVTM UJEP, Katedra technologii a materialového inzenyrstvi (KTMI)

vyrobé Uspésné otestovana, dalsi testovani nyni probihd s cilem potvrdit pouZiti
v narocnych podminkach u zékaznikd, ovéfit miru opotiebeni pfi realném
pouzivani a narlst mnoZstvi pneumatik vyrobenych v jedné formé pred tim,
nez bude vyrobek nabizen a prodavéan. PIné zavedeni nového do vyroby se
predpoklada v roce 2014,

Financni zdroje:

Cely vyzkum byl hrazen vyhradné ze soukromych zdrojd firmou Pneuform, firma
Moldcast se podilela in-kind zplisobem tak, Ze se zde odlévaly formy z nového
materidlu. Celkové naklady na projekt tvofily cca 250 tis. pfimych nakladl na
vyzkum a cca 350 tis. dalSich naklad na materidl, na zkusebni odliti, apod.,
které byly hrazeny zdcastnénymi firmami in-kind.

Popis puvodce VaV, fesiteltl a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Katedra technologii a materidlového inZenyrstvi FVTM UJEP se zabyva
materidlovym vyzkumem v konkrétnich provoznich konstrukcich, studiem
napétové-deformacnich stavil v materidlech zatizenych staticky a dynamicky,
hodnocenim  povrchovych struktur po obrdbéni, studiem mechanickych
vlastnosti kovovych a nekovovych materidlli, zkousenim opotfebeni, analyzou
vlivu pribéhu procesu na vlastnosti povrchu pfi brousent, vliv procesni kapaliny
ajeji redukce pfi brousent, vjzkumem brousenf keramickych materidld, zavislosti
integrity povrchu na podminkach procesu a jejim vyznamem pfi dynamickém
zatéZovani.

Veédeckotechnicky park pfi FVTM UJEP je administratorem vztahu mezi KTMI
a obéma firmami zapojenymi v projektu a je zprostfedkovatelem spoluprace
mezi firmami a skolou pro celou FVTM.

PNEUFORM Hulin, a.s. je vyrobcem forem pro lisovani pneumatik, kontejnerd
a kompletnich systém{ pro vulkanizaci pneumatik. Firma predstavuje jednoho
z nejvétsich tuzemskych dodavateld kompletnich feSeni pro gumérensky
primysl. Spole¢nost ma zakazniky ve vice nez 13 zemich.

Moldcast, s.r.o. — je slévarna hliniku specializovana na kusovou, prototypovou
i sériovou vyrobu odlitk(i ze slitin hlinfku technologif nizkotlakého liti.
Ucastnici spolupracovali na spoleném projektu, spoluprce je uzaviend
pro dalsi aktéry, protoZe se jednd o vyvoj materidlu, ktery predstavuje silnou
konkurencni vyhodu, pro inicidtora projektu. Dilci vystupy, pribéh vyzkumu,
vyména a sdileni informaci i vysledky vyzkumu jsou proto ddsledné chranény.
Zapojeni dalsich hracd, napf. TOS Varnsdorf (viz posledni ¢ast textu), se déje
jen v dilcich tématech, z nichZ je obtizné usuzovat na vysledky celého projektu.
Spoluprdce mezi Pneuform a KTMI se postupné prodluZuje jednotlivymi
vyzkumnymi dkoly, ale je zaloZena na rémcové smlouvé o spoluprdci.




Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Projekt ma zatim dvé etapy:

1. Optimalizace odlévani a optimalizace technologie vyroby forem na
pneumatiky. V tomto piipadé se jednalo o formu technologického auditu
a navrh sady doporuceni pro zlep3eni vyrobniho procesu.

2. Navrh nové slitiny pro formy na vyrobu pneumatik. Vulkanizace pneumatik
se provadi ve forméch, které maji dvé Casti, ¢ast z hlinikové slitiny, v niz
dochdzi k vlastnimu tvarovani pneumatiky a jejiho vzorku a ¢ast z ocelové
slitiny, kterd je protkdna dutinami, v nichZ proudi para pod tlakem
7,5 at a s teplotou 170 °C, a ktera hlinikovou ¢ast ohfiva. Formy pro vyrobu
pneumatik jsou déle sloZeny ze segmentt, které dohromady tvofi kruh.
Priklad dobré praxe spociva v tom, Ze KTMI navrhla vytvoreni formy, kterd
bude celé z jednoho kovu, slitiny hliniku a dal3ich latek. KTMI navrhla rlizné
slitiny, otestovala jejich mechanické vlastnosti, korozni vlastnosti, vlastnosti
technologické pro dali opracovani, navrhla nejvhodnéjsi slitinu, navrhla
technologii vyroby slitiny, ve spolupraci s Moldcast, s.r.o. vyrobila zkuSebni
vzorky forem, otestovala je viici konkurencnim formém a vici formam, dosud
pouzivanym. Pneuform, a.s. navrzené formy Uspésné vyzkousela v praxi. Nové
formy byly vyrobeny ve vice kusech a nyni se testuji v redlnych vyrobnich
podminkach.

Zadanim pro KTMI bylo zvysit odolnost materidlu forem, jeho stabilitu,

schopnost vést teplo i ve vyssich teplotach nez dosud uzivanych 170 °C s cilem

2vysit produktivitu vyroby.

Pfinosy a piredpokladana Zivotnost vysledku VaV:

1. etapa projektu — optimalizace odlévani a technologie vyroby forem
na pneumatiky — snizila provozni naklady pfi vyrobé, vedla ke zvyseni
produktivity a ke zvyseni kvality stavajicich odlitkd.

2. etapa projektu — névrh nové hlinikové slitiny — umoznila vyrobit celou formu
z hlinikové slitiny, z jednoho kovu, a odstranila nutnost pouzivat ocelovou
slitinu v kombinadi s hlinikovou slitinou. Pouziti forem na vyrobu pneumatik
z jednoho kovu, ktery je lepsim vodicem tepla, a ktery je jako slitina odoln&jsi
nez pouzivand ocel, zvysi o desftky procent mnoZstvi pneumatik, které Ize
Z jedné formy vyrobit a snizi naklady pfi vyrobé tim, Ze uspofi energii pro
ohfivani forem, pravdépodobné zkrati cyklus pro vyrobu jedné pneumatiky
a prodlouzi interval vymény forem po opotfebeni, ¢imZ se usetii ¢as nutny
pro Udrzbu ¢ vyménu forem. Celkové zvwySeni produktivity se odhaduje
na cca 20-30 %.

JelikoZ se pravdépodobné jedna o unikatni technologii, pfi jejim Uspésném

zavedeni je mozné, Ze firma Pneuform dokaze vstoupit na nové trhy a dspésné

konkurovat jinym dodavatellm v automobilovém primyslu.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich Feseni:

Vystup: Ovéfend technologie forem pro vyrobu pneumatik z hlinikové slitiny.

Zamyslené vystupy:

Pripravovany patent, jehoZ drzitelem bude firma Pneuform, a.s., na formu pro
vyrobu pneumatik z hlinikové slitiny.

Pripravovany patent na specidlni hlinikovou slitinu danych vlastnosti, jehoz
drZitelem bude FVTM UJEP.

Problémy na strané plvodce know-how: Nedostatecné vybaveni
technologickym zafizenim mimo vlastni materidlové laboratore: skola nema
zafizeni, umoZziiujici vyrobu v malém a dalsi testovani vyrobkd, nejen vlastnich

materidll v laboratofich. V tomto pfipadé se jednalo zejména o nemoznost
vyrobit vlastnimi silami formu & dily formy na pneumatiky pro testovani.
Tento nedostatek byl prekonan tim, Ze firma Moldcast disponuje zafizenim,
které umoZiuje odlévat vyrobky ve velmi malych sériich ¢i jednotlivé a tento
nedostatek proto nepfedstavoval pro pribéh projektu velky problém a pGsobil
jen mala zdrzenf.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Ve spolupréci s TOS Varnsdorf vyviji KTMI zplsob zvy3eni odolnosti stycnych
ploch jednotlivych dil formy na vyrobu pneumatik proti otéru. Jednd se
0 vyzkum nandseni odolné vrstvy do povrchu hlinikové slitiny.

V brzké dobé by mél zacit dalsi projekt, zaméfeny na modelovani prenosu
tepla v nové vyrobenych forméch z hlinikové slitiny, ktery povede k lepsimu
technologickému vyuZiti novych forem tim, Ze usnadni optimalizaci pribéhu
vyroby jedné pneumatiky — pribéh a casy nahfivani formy, velikost tlakl
nahfivaci pary apod.

Zdroje dat a informaci:

® Rozhovor s vedoucim katedry KTMI FVTM UJEP Doc. Ing. Stefanem Michnou PhD.
® http://cz.fvtm.ujep.cz

® http://vtp.fvtm.ujep.cz

® http://www.stefanmichna.com

Forma od spolecnosti Pneuform, a.s.

Forma od spolecnosti Moldcast s.r.o.
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ZLEPSENIi ODOLNOSTI ZUBU KORECKU NA KORECKOVYCH

RYPADLECH V HNEDOUHELNEM DOLE

Spolupracujici UEELS EXTHE[EREKS

a materialového inzenyrstvi (KTMI)

Piivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Vrsanska uhelnd je diinf spolecnosti, zabyvajici se téZbou hnédého uhli, patii
do skupiny Czech Coal. Firma ve spoluprdci s VTP pfi FVTM UJEP zadala
vyzkum, vedouci ke zlep3eni kvality materidlu, z néhoZ jsou vyrdbény zuby
koreckd koreckovych rypadel, uZivanych pfi téZbé uhli povrchovym zpGsobem.
Zadani vzeslo z diskusi mezi pracovniky VTP/KTMI a pracovniky VrSanské
uhelnd. Vr3anska uhelnd hledala moZnosti spoluprace pfi Feseni rlznych
problém(l pfi téZbé, z vétsiho mnoZstvi riznych problémd byl vybran problém
pfinosdm.

Vyroba prototypl zubl pro testovani se provadi ve firmé Unex, a.s., Unicov,
tuto vyrobu zajistuje Vrsanska uhelnd ve spolupraci s KTMI.

Vyzkum provadi KTMI FVTM UJEP, prototypy se provozné zkouseji
u zadavatele vyzkumu, VrSanské uhelné.

Klicové lidské zdroje a motivace:

V projektu byli zapojeni pracovnici obou zlcastnénych organizaci. PGvodcem
know-how je KTMI, doc. Ing. Stefan Michna, Ph.D., ve spolupréci s prof. Ing.
Ivanem Lukécem, CSc., emeritnim profesorem Technické univerzity Kosice.
Doc. Michna je specialistou na hlinikové slitiny, zejména na studium vnitfni
struktury materidlQ, technologif slévani, tvafenf a tepelného zpracovani, prof.
Luk4¢ podobné specialistou na ocelové slitiny. Hlavni motivace plvodci
know-how je pozndvaci — snaha vyfesit problém a zlepsit vlastnosti
vyrobku — v tomto pfipadé mechanickou odolnost zubl koreckl rypadel
v hnédouhelnych dolech.

FVTM (a VTP) ma vedlejsi motivaci také ve finan¢nim pfinosu pro fakultu,
vzhledem k objemu prostfedkl v tomto projektu jedna o motivaci druhotnou.
Motivaci VrSanské uhelné je sniZit ndklady, které vznikaji malo odolnymi zuby
kore¢kli a nutnosti jejich casté vymény (v pfipadé nevhodnych geologickych
podminek i v intervalu nékolika dnd).

Soucasnd spoluprdce mezi KTMI (VTP ktery je zprostfedkovatelem
a administratorem spoluprace) a firmou Vrsanskd uhelnd je zaloZena
na osobnich vztazich, které vedly ke hledani moznosti vzjemné spoluprace.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Vrsanskd uhelnd a.s.

Novy materidl prochézi fazi testovani a vyrobou prototyp(i. Prototypy budou
vyzkouseny na koreckdch v prdbéhu podzimu 2013. V pfipadé dobrého
vysledku se predpoklddd postupné zavedeni do praxe od prvni poloviny
2014. V piipadé nedostateného zvyseni Zivotnosti bude navrzeno dalsi
technologické zpracovani zubl a zavedeni do praxe se pfedpoklada pozdéji.

SIS FVTM UJEP, Védeckotechnologicky park (VTP pri FVTM) a Katedra technologii

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt je feSen mezi roky 2012 — 2014. Analytickd faze a identifikace
problém( nizké odolnosti zubl korecek byla realizovdna v r. 2012, mezi
kvétnem a listopadem. Nyni probihd faze testovani navrZenych zubd,
v priibéhu podzimu budou déle testovany v provozu na rypadle. V pfipadé
pozitivnich vysledkd testovani se pocitd s postupnym zavadénim do praxe
od poloviny roku 2014. V pfipadé, kdy bude nutné realizovat dalsi zvy3eni
odolnosti, pocita se se zavadénim do praxe od r. 2015.

Financni zdroje:

Cely vyzkum byl hrazen vyhradné ze soukromych zdrojd firmou Vrsanska
uhelnd, kterd se také podili in-kind zpdsobem tak, Ze zajistuje vyrobu
prototyp(i z vyvinutych material(i. Celkové naklady na projekt tvoily cca 3 mil.
K¢ pfimych nakladd na vyzkum formou vézané platby na nakup specidlniho
vybaveni skoly, a déle dalsi naklady na materidl, na vyrobu prototypd, apod.,
které nesla firma Vrsanskd uhelnd, a které Ize obtiZné vycislit, protoZe se
jednad jednorazové, obtizné méfitelné aktivity.

Popis puvodce VaV, resiteltl a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Vrdanskd uhelnd spolupracuje s VIP/KTMI od r. 2012, jednd se prvni
rozsahlejsi spoluprdci tohoto druhu. VrSanska uhelna je jednak zadavatelem
vyzkumu, financuje jej formou rdmcové smlouvy, bude zkouset prototypy
zub( na svych rypadlech KU 800 a KU 804 v provoznich podminkach.
Katedra technologii a materidlového inZenyrstvi FVTM UJEP se zabyva
materidlovym vyzkumem v konkrétnich provoznich konstrukcich, studiem
napétové-deformacnich stavil v materialech zatizenych staticky a dynamicky,
hodnocenim povrchovych struktur po obrabéni, studiem mechanickych
vlastnosti kovovych a nekovovych materiald, zkousenim opotfebeni, analyzou
vlivu pribéhu procesu na vlastnosti povrchu pfi brouseni, vliv procesni
kapaliny a jeji redukce pfi brouseni, vyzkumem brouseni keramickych
materidld, zavislosti integrity povrchu na podminkach procesu a jejim
vyznamem pfi dynamickém zatéZovani.

Védeckotechnicky park pfi FVTM UJEP je nositelem spoluprace a zéroveri
administrdtorem vztahu a zprostfedkovatelem spoluprdce mezi FVTM/KTMI
a Vrdanskou uhelnou.

Unex, a.s. Unicov je firma zaméfend na odlitky z legované oceli, manganové
oceli, tvarné a Sedé litiny, na vykovky a svafence. V projektu je vyrobcem
prototypll na zakazku VrSanské uhelné. Stavajici dodavatel Vrsanské uhelné
nevlastni technologii pro vjrobu nové navrzenych zub(.

Ucastnici spolupracuji na spolecném projektu, spoluprace je uzaviena pro
dalsi aktéry. Dil¢i vystupy, priibéh vyzkumu, vyména a sdileni informaci




i vysledky vyzkumu jsou proto ddisledné chranény. Pfedpoklada se pokracovani
spoluprace v dal3ich projektech.

Vlastni popis pFikladu dobré praxe:

Koreckova rypadla pro téZbu uhli povrchovym zplisobem maji na koreckéch
zuby, které rozrusuji horninu pred tim, neZ je koreckem nabrana. Zuby
se opotfebovavaji, v pfipadé tvrdych homin a v obtiZnych geologickych
podminkéch se tak m0Ze dit velmi rychle, i béhem nékolika dni, zvIasté, jsou-
li zuby nekvalitni, neni-li pfi jejich vyrobé dostate¢nd kontrola technologie
a nékteré zuby mohou mit skryté vady.

korecek. Pozadovany materidl musi byt vnitfné houzevnaty, aby byl do jisté
miry pruzny, ale v pfipadé nutnosti aby se zlomil dfive, nez se poskodi vlastni
koreCek a jeho obruba, coZ by bylo drazsi, na povrchu musi byt materidl
naopak velmi tvrdy a odolny proti otéru, aby co nejdéle vydrZel v provozu bez
vymény i v tvrdych horninach.

Novy materidl je zaloZen na zvlastnim tepelném zpracovani odlitkd, které
zajistuje poZadované vlastnosti. Vlastni podstatou know-how je zména
z austenitové ocele, kterd se na povrchu zubu méni na ocel martensitovou
mechanickym plsobenim — tlakem a otérem — a tim je ziskdna povrchova
tvrdost vyrobku. Bézny zplsob této zmény je za pomoci tepla, pfeména
mechanickym plsobenim je novy zplsob.

Pfinosy a predpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Nové navrZzené zuby korecek budou mit vétsi odolnost, zejména vidi tvrdym
materidlim a v obtiZnych geologickych podminkach s tvrdymi horninami.
Ocekava se (je tfeba jesté dokdzat provoznimi zkouskami pfimo na rypadle),
Ze se zuby budou méné casto ldmat, méné obrusovat, prodlouZi se jejich
Zivotnost (oCekdvané prodlouzeni o 50 a vice procent) a tim i intervaly
vymény, zmensi se pocet nutnych odstavek stroje po dobu vymény, sniZi se
pocet novych zub{ potfebnych za dany Casovy dsek, a tim se usetfi provozni
naklady, zvy3i se efektivita a produktivita tézby hnédého uhli.

Zivotnost vysledki nyni nelze pedjimat. Nové typy zubdi viak bude mozné
uplatnit na rdznych druzich rypadel, a Ize pfedpokladat trvaly zajem Vranské
uhelné nového druhu vyrobku vyuzivat.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich Feseni:

Aktualnim vystupem je zkougeny prototyp. Zadna forma ochrany dusevniho
vlastnictvi se zatim nerealizovala. Pdvodce know-how bude usilovat
o formalni oznacenf vyrobku jako ovéfené technologie, zvaZuje patentovani.

Nositelem patentu na materidl by v takovém pfipadé byla FVTM UJEP,
nositelem patentu na vyrobek pak Vrsanskd uhelnd.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

V soucasné fazi se KTMI soustfeduje na dany projekt, z kapacitnich dvodd
zatim neuvaZzuje o zahdjeni dalSiho projektu, ale po dokonceni vyvoje se
predpoklada dalsi spoluprace s firmou VrSanské uhelnd na tématech, kterd
v soucasnosti nelze uvést.

Zdroje dat a informaci:

Rozhovor s vedoucim katedry KTMI FVTM UJEP Doc. Ing. Stefanem Michnou PhD.
http://cz.fvtm.ujep.cz

http://vtp.futm.ujep.cz

http://www.stefanmichna.com

Zuby od spolecnosti UNEX, a.s.

Zdroj: doc. Ing. Stefan Michna Ph.D.
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VYUZITI BIOTECHNOLOGIE LENTIKATS® PRO CISTENI

ODPADNICH VOD

Spolupracujici
subjekty

LentiKat's a.s. Praha
FZP UJEP

Pivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekti:

Spolecnost LentiKat's byla zaloZena v roce 2006, zabyva se Biotechnologif
lentikats, kterd predstavuje origindlni zplsob enkapsulace bakterii, enzymi
a mikroorganismi do tzv. Biokatalyzatoru lentikats.

Cilem spolecnosti je prosazeni této revolucni biotechnologie v priimyslovych
aplikacich v celosvétovém méfitku. To se tyké zejména vyroby, vyvoje a aplikaci
biokatalyzator(i pro primyslové vyuziti v oblasti: farmacie - vyroba robustnich
biokatalyzatord, potravindfstvi, lihovarnictvi - vyroba biolihu a ¢isténi odpadnich
vod.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Spolecnost LentiKat's zajimd co nejrychlejsi aplikace uvedené technologie
a spolupraci s FZP UJEP vyuZivé ke stanoveni optimalnich parametréi procesu
a zvySovani jeho Gcinnosti. FZP na druhé strané je motivovana snahou spojit
vysledky teoretického vyzkumu s praxi v oblasti, kterd je pro Ustecky kraj velmi
dilezité (ekologie).

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Ve spolupraci s prednimi vyzkumnymi stfedisky a univerzitami vyviji spolecnost
LentiKat's a.s. stdle nové produkty a aplikace Biotechnologie lentikats.
V soucasné dobé se spolecnost zabyva nasledujicimi cinnostmi:

o zakladni parametrizace Biokatalyzatord lentikats v zavislosti na provoznich
podminkach,

odstranéni  dusicnand z eluatd
iontoménicovych kolon,

e eliminace amoniakalniho dusiku z lucebnich odpadnich vod,

denitrifikace dinich vod s vysokym obsahem dusi¢nand,

multienzymové imobilizované systémy pro biodegradace perzistentnich
organickych latek,

vyvoj nitritacniho biokatalyzatoru.

(zasolené roztoky) z regenerace

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Spoluprace probihd iz od roku 2009, vysledky do praxe jsou zavadény postupné.

Financni zdroje:

Tento konkrétni projekt byl feSen bez statni dotace a hrazen ze zdrojd
spolecnosti LentiKat's a.s.

A4 e

Popis pavodce VaV, Fesitelii a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Ve spolupréci s LentiKat's a.s. jsou na Fakulté Zivotniho prostfedi Univerzity
J. E. Purkyné aktuainé feseny dva projekty zaméfené na aplikaci denitrifikacnich
BL na vody s vysokou salinitou a vysokym obsahem dusi¢nand — eludty vznika-
jici regeneraci iontoménicovych kolon koncentrovanymi roztoky NaCl a Na,SO,
a OV z tepelnych elektraren. Takové vody jsou klasickymi technologiemi zalo-
Zenymi na aktivovaném kalu hdfe cistitelné hlavné kvali osmotickému stresu
a inhibici denitrifikace vy3simi koncentracemi soli a dusitand.

Rada biotechnologickych procesti vyuZiva Zivé mikroorganismy, které jsou diky
bohatému metabolismu schopné odbourat radu toxickych latek nebo naopak
fadu Zadoucich latek syntetizovat. Perspektivnim smérem biotechnologického
vyzkumu jsou imobilizace, tedy postupy vedouci k omezeni pohyblivosti mikro-
organismu, napt. navazanim na povrch vhodného nosice (adsorpce) nebo uza-
vienim v materidlu nosice. Imobilizace mé fadu praktickych vyhod: usnadfiuje
dévkovani mikroorganismu, jejich separaci a omezuje tniky. Z podnétu Lenti-
Kat's, a.s., bylo na FZP sp&sné feseno odstranovani dusicnand a dusitand ze
silné zasolenych primyslovych vod, a to s vyuzitim denitrifikacnich bakterii en-
kapsulovanych v peletkach z polyvinylalkoholu. Enkapsulace umoZnila prekonat
inhibicni dcinky vysokych koncentraci soli a provozovat technologii dlouhodobé
i pfi absendi Zivin nutnych pro rozmnoZovdni bakterii.

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Zakladni myslenkou této biotechnologie je, Ze obecné libovolné bakterie jsou
imobilizované do matrice z polyvinylalkoholu ve formé lentilek. Pfipravuji se
tak, Ze se do viskdzniho roztoku polyvinylalkoholu zamicha pfislusn bakterialni
suspenze a tato smés se po homogenizaci michanim nechd ztuhnout v proudu
vzduchu v susicim kanale na tvar pfipominajici kontaktnf ¢ocky, které se nasled-
né daji vyuZit pro rlzné procesy cisténi odpadnich vod.

V dobé stale se zpfisiujicich limitl na odtokové koncentrace dusikatého znecis-
téni a omezenych finan¢nich zdrojl je velmi aktudlni otdzka intenzifikace std-
vajicich provozil s co nejnizsimi naklady. PouZiti Biotechnologie lentikats nabizi
dvé moZnosti pro snizeni limitl celkového dusiku na odtoku vysoce efektivnim
a zaroved ekonomicky velmi zajimavym fesenim s celkovymi provoznimi nakla-
Lentikats je zaloZena na imobilizaci (uzavieni) mikroorganism@ pouZivanych
v procesu nitrifikace (bakterii Nitrosomonas europaea a Nitrosomonas wino-
gradskiy) a denitrifikace (bakterie Paraccocus denitrificans) do pevného nosice
z polyvinylalkoholu (obr. 1) bez nutnosti pfidavat externi organicky substrat na
tvorbu aktivovaného kalu, resp. narlist nové biomasy. Technologie timto produ-
kuje méné prebyte¢ného kalu. Diky pfitomné vysoké koncentraci mikroorganis-
m v podobé biokatalyzatoru v bioreaktoru, vysoké nitrifikacni a denitrifikacni
rychlosti a také moZnosti aplikace pfi vysoké pracovni koncentraci N-NH,+
(N-NO,-), kterd je 800 mg/l a vice, nabizi Biotechnologie lentikats efektivni zpd-
sob intenzifikace, optimalizace procesd nitrifikace a denitrifikace bez nutnosti




rozsffeni stavajicich Cistiren. Technologie aplikovand na distirny odpadnich vod
tedy pfindsi moznost v jakychkoliv stavajicich nadrzich, které jsou k dispozici,
optimalizovat odstranéni dusikatého znecisténi, optimalizovat vyuZiti a odstra-
nénf chemické spoteby kysliku (CHSK), a to bez nutnosti budovat dalsi reakéni
nadrze. K dalsim nespornym vyhoddm patfi opakované pouZiti katalyzatoru,
vyssi odolnost proti plisobenf vnéjsich vlivi a chemickym Sokdm, stabilita pro-
cesu s moznosti regulace a kontinualizace.

Pouziti Biotechnologie lentikats nabizi vysoce efektivni feseni intenzifikace
stavajicich Cistiren zaloZené na dvou moZnostech aplikace na stavajici Cistirnu
pro snizeni limit( celkového dusiku na odtoku. Jednou z moznosti intenzifikace
provozu je odstranéni dusikatého znecisténi z latkové nejzatizenéjsiho proudu
prichazejiciho do biologické ¢ésti COV, kde k odstrafiovani anorganického du-
siku dochdzi. V oblasti komunalnich cistiren odpadnich vod je to pfedevsim ka-
lova voda vznikajici pfi odvodiiovani anaerobné stabilizovaného kalu. Aplikace
na proud kalové vody vede k odstranéni dusikatého znecistént, které tak dale
nezatézuje hlavni linku a celkové navysuje kapacitu cistirny. Vzhledem k vyso-
ké koncentraci amoniakalniho dusiku v tomto proudu tvoii pfispévek dusiku
z kalové vody vétsinou 10 - 15 % celkového dusiku pfitékajictho do biologic-
kého stupné komunalnich COV. Tento podil maZe byt i vrazné vyssi v pFipadg,
Ze odpadni vody obsahuji nizky pomér celkového dusiku a biologické spotfe-
by kysliku a (Nc/BSK5). Oddélenym cisténim kalové vody je mozné dosahnout
mnohdy kritického snizeni koncentrace dusiku na odtoku z Cistirny.
Technologie je velmi snadno aplikovatelna ve stavajicich Cistimach odpadnich
vod za pouziti dvou malych reaktor(i s biokatalyzatorem (nitrifikace a denit-
rifikace) zafazenych pred natokem kalové vody na hlavni linku cistimy. Diky
fazeni nitrifikace pfed denitrifikaci (obr. 2) a kratkym dobam zdrzeni dochézi
k efektivnéjSimu vyuZiti kysliku v nitrifikaci, pficemz spotteba kysliku je snizena
aZz 0 20 %. Dodavany kyslik je vyuZivan predevsim na oxidaci dusiku a potteb-
ny organicky substrat pfechazi do denitrifikace, kde je spotfebovan. Nezbytné
nutnou soucasti technologického névrhu je instalace sitového separdtoru na
odtoku z obou reaktord. Biokatalyztor je tedy v reaktoru neustale piitomen
a je opakované pouzivan. Zivotnost nitrifikacniho biokatalyzatoru je minimalné
2 roky a denitrifika¢niho minimalné 1,5 roku.

Druhou moZnosti vyuZiti této biotechnologie za Ucelem spinéni odtokovych
limitd je odstranéni zbytkového dusiku z vycisténé odpadni vody na odtoku
z Cistirny. Odpadni vody za dosazovaci nadrzi obsahuiji uz pouze zbytkové kon-
centrace dusfku, pfedevsim dusi¢nant v fadech jednotek aZ nékolika desitek
mg/l. Také obsah organickych latek je velice nizky. Navic teplota vycisténé
odpadni vody dosahuje predevsim v zimnich mésicich velmi nizkjch hodnot.
Z téchto dlivodd neni mozné pouZiti klasické technologie pro intenzifikaci jinak
nez ekonomicky narocnym rozsifenim stavajictho provozu.

Naproti tomu vysoka dcinnost Biotechnologie lentikats (aZ 98 %) a vy3si
odolnost biokatalyzatoru proti vnéjsim vlivim umoZiiuje efektivni odstranéni
zbytkového dusiku bez rozsahlé rekonstrukce. Resent je zaloZeno na aplikaci
jednoho michaného reaktoru denitrifikace s Biokatalyzatorem lentikats. Vzhle-
dem k nizkym koncentracim organickych latek je nutné tento proces dotovat
davkovanim externiho organického substratu pro spravny pribéh denitrifikacni
reakce. | v tomto pfipadé je nezbytné nutnou soucdsti technologického navrhu
instalace sitového separétoru na odtoku z reaktoru. Odtok z denitrifika¢niho
rektoru je veden bud zpétky do dosazovaci nadrze, nebo na piskové filtry pro
odstranéni zbytkovych koncentraci organickych latek. Zivotnost denitrifika¢niho
biokatalyzatoru je 2 roky.

Pfinosy a pfedpokladana Zivotnost vysledku VaVv:

Ve srovnani s tradi¢nimi technologiemi, které vyuZivaji pouze volné buiiky nebo
enzymy, pfinsi Biotechnologie lentikats fadu vyhod, mezi které patfi:

1.

vyssi produktivita a efektivita neZ u tradi¢ni technologie,

2. urychleni vyrobniho procesu,

3. zésadni snizeni produkce odpadd,

4. zésadni sniZeni investi¢nich nakladu,
5. vyznamné snizen{ provoznich nakladd.

Vyhodnoceni - aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feseni:

Mezinarodni a Ceské patenty:
e Vorlop K.-D., Jekel M. (1998). Process for preparing a biocatalyst with

a polyvinyl alcohol gel and biocatalyst produced by this process. German
patent DE 198 27 552 C1.

e Stloukal R., Rosenberg M., Rebros M. (2007). Method for industrial

production of biocatalysts in the form of enzymes or microorganisms
immobilized in polyvinyl alcohol gel, their use and devices for their
production. W0/2007/104268.

e Novak L., Stloukal R., Rosenberg M. (2004). Zpiisob odstranovani dusikatého

znecisténi z pitnych, uZitkovych a odpadnich vod. Cesky patent ¢. 2004-438.

VyuZiti v praxi:

Komunélni COV: Karvina, Ostrava, Svitavy.

Primyslové COV: Draslovka Kolin — kyanidy, anilin - spoluprace s TUL;
Chemopetrol Litvinov; ICN Roztoky u Prahy

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Spolupraci téchto dvou instituci jiz bylo realizovano: Cisténi odpadnich
vod s vysokym obsahem NH,* z WC na dalniénich odpocivadlech, vznikla
ovéfend technologie i publikace; déle probihd denitrifikace zasolenych vod
z regeneracnich iontoménicovych kolon - zavérecna optimalizace, existuje
predpoklad ovéfend technologie a pfislusné publikace.

Zdroje dat a informaci:

Rozhovor s Ing. Josefem Troglem, Ph.D. (FZP UJEP)
http://www.chemagazin.cz/userdata/chemagazin_2010/file/ CHEMAGAZIN_XX_5_cI1.pdf
http://artec.tul.cz/?content=upload/SO_1-2009_96.2010-01-04.11-49-32.pdf&lang=cs
http://www.ekomonitor.eu/sites/default/files/soubory/2011/24_trogl_ft.pdf

Lentikats Biotechnology in wastewater treatment - ppt prezentace spolecnosti lentikats

Laboratorni aparatura pro denitrifikaci
Biotechnologii Lentikats
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4. PRIKLADY DOBRE PRAXE V PRUMYSLOVYCH
ORGANIZACICH USTECKEHO KRAIJE

MECHATRONICKY KONCEPT VODOROVNYCH STROJU

JEId«l CVUT v Praze, Fakulta strojni

subjekty

TOS VARNSDORF a.s.

Piivodce a Fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Tato spoluprace je zajimavé a do urcité miry unikdtni v tom, Ze doslo
k propojeni vjvojowjch tym{ vefejnych vyzkumnych organizaci (CVUT
a VCSVTT) a primyslu (TOS VARNSDORF). Hlavnim feSitelem projektu bylo
VSCVTT, pficemZ do praxe zaved| prototypy TOS VARNSDORF. Dle odborné
specializace se pracovnici vyvojového tymu TOS VARNSDORF podileli
pfedeviim na ndvrhu, konstrukci a elektrokonstrukdi. Pracovnici CVUT
a VCSVVT se zase zabyvali kromé névrhu také pokrocilymi mechatronickymi
technologiemi. Zastupci obou vyvojovych tymu se pak Ucastnili zavedeni
strojd do provozu.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Klicovymi lidskymi zdroji byly pfi feseni projektu vyvojovi pracovnici jak
CVUT a VCSVTT, tak i TOS VARNSDORF. Za firmu se projektu tcastnili: Ing.
Chadima Ladislav, Ing. Kozlok Tomas a Ing. Vale Vaclav. Tym CVUT aVCSWT
pak zastupovali: Ing. Cerny Richard, CSc., Ing. Divi$ Ivan, Ing. Hovorka Jifi,
Ph.D., Ing. Koubek Jan, Ing. Novotny Lukas, Ph.D., Ing. Sedlacek Petr, Ph.D.,
Ing. Smolik Jan, Ph.D. a Ing. Svéda Jifi, Ph.D., ktery byl zéroveri odbornym
vedoucim projektu. Hlavni motivaci projektu byl vyvoj zafizeni schopného
zvysit produktivitu a presnost obrabécich strojd. Firma TOS Varnsdorf tedy do
projektu vstupovala s cilem pfinést na trh produktovou inovaci zaloZenou na
z2vysent kvality a zaroved produktivity. Na druhé strané pro vyzkumniky z CVUT
a VCSVVT byla spolupréce pfileZitosti se Ucastnit projektu od samotného
vyvoje aZ po jeho zavedeni do praxe. Motivaci byla jisté i narocnost projektu,
jez byla pro vyzkumniky vyzvou.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

TOS VARNSDORF a.s.

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Celkova doba Feeni projektu trvala tfi roky od roku 2008 do roku 2010.
Prototypy, které vzesly z vyzkumu a vyvoje byly zavedeny do praxe jiz v roce
2010.

Finan¢ni zdroje:

Projekt FI-IM5/121 byl feSen prostiednictvim grantové podpory Ministerstva
priimyslu a obchodu v rdmci programu IMPULS. Celkové uznané financni
naklady dosahly 87 974 tis. K¢, pficemZ podpora ze statniho rozpoctu Cinila
33056 tis. K¢.

Vyzkumné Centrum pro Strojirenskou Vyrobni Techniku a Technologii (VCSVTT)

Popis puvodce VaV, resitelll a realizatora - sité a formy
spoluprace:

CVUT, resp. Centrum pro Strojirenskou Vyrobni Techniku a Technologii patfi
v Ceské republice mezi $pickovéa védecka zafizeni zabyvajici se obrabécimi
stroji. Samotné centrum je autorem Strategické vyzkumné agendy oboru
strojirenské vyrobni techniky, jeZz se snaZi propojovat akademickou
a pramyslovou sféru. VCSVVT je povaZovana za védecko-vyzkumnou
zakladnu strojirenské vyrobni techniky v Ceské republice. Centrum se
snazi vychovavat mladé odborniky na vyrobni technologie a pfinaset nové
technologie do praxe.

Spolecnost TOS VARNSDOREF a.s. je od roku 1903 tradi¢nim ceskym vyrobcem
obrabécich strojd a v tomto oboru patfi také ke svétové Spicce. Jednd se o ryze
Ceskou spolecnost, jez se specializuje na vyrobu horizontalnich frézovacich
a vyvrtavacich strojd a obrabécich center. TOS VARNSDORF se kromé vyroby
zaméfuje také na inovace a tvorbu novych produktd, které mu zajistuji pozici
ve svétové Spicce. Spolecnost v roce 2010 za podpory Ministerstva primyslu
a obchodu dokoncila stavbu Vyvojového centra TOS VARNSDORF. Celkové
se TOS VARNSDORF Ucastnil ¢ se stale Ucastni 13 projektd podpofenych ze
statniho rozpoctu a v soucasné dobé se podili i vytvareni Centra kompetence -
Strojirenskd vyrobni technika. Firma je také drZitelem 12 evropskych patentd.
Forma spolupréce byla v kontextu Ceské republice relativné ojedingld,
nebot vyvojovy tym projektu byl sloZen jak z vyvojafl VCSVVT, tak z TOS
VARNSDORF. Spoluprdce probihala Uzce bilaterdlné a odehrdvala se za
podpory statu a tim i podle nastavenych pravidel.

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Vyvojovy tym slozeny z clent firmy a VCSVVT se zaméfil na vyvoj dvou
prototypdl obrdbéciho stroje. Cilem bylo zkonstruovani vodorovného
frézovaciho stroje s vy3si geometrickou presnosti a vyrazného zlepseni
presnosti drahového fizeni. V rdmci projektu bylo pouzito pokrocilych
mechatronickych technologii se snahou o zapojeni nekonvencnich
materiald. Vyvojem téchto prototypli ve své podstaté vznika nova kategorie
vyrobk( modernich vodorovnych frézovacich strojd s fadoveé vyssi presnosti,
nezZ nabizi soucasné technologie frézovani. Konkrétné jsou vyvinuté stroje
schopné aktivniho méfeni geometrie stroje a zdrovei aktivniho méfeni
geometrie dvou spolupracujicich strojl pfi jednom obrabéni. Stroje
umoZziuji také identifikovat zmény v geometrii vlivem teplot a je s nimi
mozné v realném Case adaptivné ménit geometrii. V rdmci projektu se
také podafilo dosahnout pokrocilé metody aktivniho potlacovani vibraci
stroje, a to pouZitim inverznich filtrC, a také optimalizovat signal Zadané
polohy CNC stroje. Zarovefi stroje umoZziuji regulaci servopohont dle
konfigurace a zatéZe stroje a jsou schopné v redlném case nekonvencniho
zpétnovazebného Fizeni servopohond.




Prinosy a predpokladana zivotnost vysledku VaV: Prototyp stroje MK-1

Projekt tedy pfindsi zcela nové stroje do produktovych fad firmy TOS ==

VARNSDORF, ktera v soucasnosti nabizi pouze horizontalni obrabéci stroje
a zaroven ukazuje potencidl spoluprace akademické a priimyslové sféry pfi
protnuti zajmd a propojeni znalosti, resp. kli¢ovych lidskych zdrojt. V disledku -1-.—--:..5--,‘ "y pm
spoluprace doslo k ziskani know-how v oblasti zvySovani pfesnosti strojd s ‘.,-_‘l
a tim i zvySeni konkurenceschopnosti jak firmy na trhu, tak i vyzkumného e =
tymu v akademické sféfe. Zaroveri se oba prototypy podafilo zavést do
vyroby, kdy prototyp stroje MK-1 je vyuZivan ve vyrobé a dle prototypu MK-2
se vyrabf stroj GRATA. Vysledkem projektu je také prihlaseni uzitného vzoru
21841 a patentova pfihlaska 2010-178.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feseni:

Projekt na vyvoj nového obrabéciho stroje je mozné povazovat za Uspésny,
a to ve vech smérech. NejenZe se podafilo dosahnout cile a oba vyvinuté
prototypy byly pouZity ve vyrobé ale zaroven vysledek projektu zvysil
konkurenceschopnost firmy na trhu. Uspé3nost projektu dala vytvofit zaklady
pro dal3i spolupraci a tim pomohla prekonat prvotni bariéry v podobé
relativni neznalosti partnerl a pocatecni nedlvéry. Tento projekt byl totiz
prvnim velkym projektem podpofenym ze statniho rozpoctu téchto partnerd
a navic na vyvoji zcela nového produktu. Pfedchozi projekty se tykaly spise
dilcich zlepSent existujicich produktd.

Strategie (plan) do budoucna, pFipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Centrum pro Strojirenskou Vyrobni Techniku a Technologii CVUT Fakulty
strojni vytvofilo Strategickou vyzkumnou agendu oboru strojirenské vyrobni
techniky, ktera kromé vyzkumnych priorit a il centra zohledriuje také nutnost
spoluprace s firmami.V rédmci agendy doslo k urcitému zaclenéni potteb firem
do rdmcovych vyzkumnych program@ jednotlivych vyzkumnych tyma. TOS
VARNSDORF a VCSVVT po Uspésném dokonceni projektu Mechatronického

konceptu vodorovnych stroji chtéji dale pokracovat ve spolupraci na vyvoji . L i
inovativnich produkt. Prehled mechatronickych prvki prototypu

stroje MK-2

Zdroje dat a informaci:

¢ Rozhovor s generalnim feditelem a mistopfedsedou predstavenstva TOS Varnsdorf Ing.
Miroslavem Bicistém a vedoucim vyvojovych projektd TOS Varnsdorf Ing. Tomasem Kozlokem
e http://www.tosvarnsdorf.cz/cz/o-spolecnosti/profil-spolecnosti/
e http://www.rcmt.cvut.cz/o-nas/cz/hlavni-cile - i _
e http://www.spolupraceroku.cz/nejlepsi-spoluprace/case-studies — S St posns
e http://www.isvav.cz/projectDetail.do?rowld=FI-IM5%2F 121
L]

http://worldwide.espacenet.com/
searchResults?compact=false&ST=singleline&query=T0S+Varnsdorf&locale=en_
EP&DB=worldwide.espacenet.com

* http://www.strojirenskatechnologie.cz/templates/Podklady%202/strat_vyzkumna_agenda.pdf
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5. PRIKLADY DOBRE PRAXE Z OSTATNICH

KRAJU CESKE REPUBLIKY

VYVINUTI A PRODUKCE VYROBNICH LINEK NANOSPIDER™

PRO PRUMYSLOVOU VYROBU NANOVLAKEN

Spolupracujici AR U{ORR XX

Piivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Objev prof. Jirséka (TUL/Fakulta textiln) umoZnil celosvétové poprvé
priimyslovou vyrobu nanovldken s presné stanovenymi vlastnostmi. Objev
,zplsobu vyroby nanovldken z polymerniho roztoku elektrostatickym
zvldkniovanim” ma TUL od roku 2004 patentovan. V témzZe roce navazuje
Elmarco exkluzivni spolupréci s TUL, dohromady predstavuji prvni prototyp
zatizeni Nanospider ur¢eného pro vyzkumna a vyvojova pracovisté univerzit
a podnikd.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Klicovou roli sehral védecky tym kolem prof. Jirsdka z TUL, jehoZ objevy
umoznily vyvinuti a realizaci priimyslové vyrobni technologie nanovldken.
Tato technologie a jeji jednotlivé funkéni oblasti byly déle vylepsovany ve
spolupraci firmy Elmarco a TUL s cilem pfizpQsobit jeji viastnosti poZadavkim
rznych primyslovych obord, v kterych nachazi uplatnéni.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Vysledky védecké prace TUL zavedla do praxe firma Elmarco. Ta také na
technologii vyroby nanovldken a jeji aplikace do rlznych priimyslovych
odvétvi intenzivné a kontinuaIné spolupracuje s TUL, ale i s jinymi vyzkumnymi
organizacemi, univerzitami a odbérateli technologie z komer¢ni sféry.

Celkova doba rFeseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Na technologii netkanych textilii a nanovldken a metodach jejich vyroby
pracoval védecky tym kolem prof. Jirsaka jiz od konce 90. let. V roce 2004
spolecné s firmou Elmarco sestavuji prvni prototyp zafizeni vyuZivajictho
vodou rozpustnych polymerd pro vyrobu nanovldken v 3ifi 1,6 n m. V
roce 2005 Elmarco odhaluje prvni linku Nanospider pro vyuZiti polymerd
feditelnych rozpoustédly. Pokracuje dal3i vyvoj technologie a v roce 2012
instaluje Elmarco prvni produkéni linku Nanospider druhé generace s novou
konstrukei zvldknovacich elektrod.

Financni zdroje:

Celkova vy3e finan¢nich nakladd na kontinudlni vyzkumné a inovacni aktivity
technologie Nanospider cinf od roku 2004 ve firmé Elmarco stovky milion(
korun (podle udaji z vyrocnich zprav jsou za obdobi 2004—-2012 firemni
vydaje na VaV 341 mil. K¢). Dalsi odhadem desitky milionG korun byly
vynaloZeny na vyzkum v oblasti nanovlaken na TUL.
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QG Technicka Univerzita v Liberci (TUL) - Fakulta strojni, Fakulta textilni

Popis puvodce VaV, resiteli a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Plvodcem zdkladnich vyzkumnych poznatkd o nanovldknech, podstaté
jejich vlastnosti a zejména moZnostech priimyslové vyroby byl vyzkumny
tym na TUL vedeny prof. Jirsékem. Rada postupti, technologii a aplikaci
je patentovana (prvni z nich v roce 2004). Vyzkumny tym TUL byl od roku
2005 v Uzké a kontinualni spolupraci s firmou Elmarco (jejim konstrukénim
a vyvojovym oddélenim) a spole¢né vyvijeli stroje na vyrobu nanovldken
urcenych pro aplikace v riznych oblastech (napt. mediciny, filtrace, technické
textilie). Elmarco se tak stalo prvni firmou na svété, ktera vyrabi a prodava
zafizeni na vyrobu nanovldkenného materidlu v primyslovém méfitku.

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Priklad vyvoje technologie Nanospider predstavuje Uspésnou komercializaci
vysledkd vyzkumu provddéného na univerzité, ktery se tykd nového,
progresivniho védniho oboru a ma stale rostouci potencial pro aplikace
v rliznych odvétvich. Navic se jednd o unikatni a globalné zcela novou
technologii, po které existuje poptavka po celém svété. | presto zlistavaji
patenty a nejddleZitéjsi know-how stale v CR diky vyzkumnému tymu TUL
a firmé Elmarco. Na zakladé vyzkumnych poznatkl a zafizeni na vyrobu
nanovléken vznikla v Cesku i fada dalSich firem, které se zabyvaji vjrobou
a aplikacemi nanovlékennych technologii v rliznych primyslovych oborech
(napt. Nanovia, Nanoprotex, nanoSPACE a dalsi).

PFinosy a predpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Pfinosem pro TUL je pfedevsim pozice svétového lidra ve vyzkumu nanovidken
a vysoké zisky, které univerzité plynou z prodeje licenci. Diky tomu je moZné
snaze financovat dal3i védecké badant a rozsifovat vjzkumnou infrastrukturu
univerzity. Firma Elmarco, kterd se dfive zabyvala jesté jinymi oblastmi
podnikdni, se od roku 2012 soustfedi pouze na oblast vyroby zafizeni pro
priimyslovou produkci nanovldken a dalsf vyvoj této technologie pro potfeby
rliznych priimyslovych oborl. PouZiti nanovldken v rlznych oblastech
primyslu je stdle v pocétcich, jejich unikdtni vlastnosti, intenzivni vyzkum
a poptdvka proto zarucuje vysoky potencidl pro dalsi rozvoj tohoto oboru.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feseni:

Aktudné firma Elmarco zacind prodévat a instalovat produkéni linky
Nanospider druhé generace, celosvétové jiz prodala vice nez 100 zafizeni
obou generaci. Firma méa i dvé obchodni pobocky v Japonsku a USA, které
se staraji o prodeje na tamnich trzich. Aktudiné firma pracuje na vyvoji
novych procesti vyroby nanovlaken, které umozni ziskat nové vlastnosti
a zvysit produktivitu vyrobnich zafizeni. Na TUL i ve vyvojovém oddéleni
firmy Elmarco intenzivné probiha vyzkum v oblasti novych moznosti aplikaci
nanovlakennych materilQ.
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Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Firma Elmarco bude pokracovat na vyvoji svych produktil ve spolupréci s TUL
a vyuzivat poznatkd jednotlivych tymd, které se zabyvaji nanovlakny a jejich
aplikaci v rGznych oblastech. Cilem je pfedevsim zvysit vykonnost zafizeni.
V soucasnosti béZi spolecny projekt s Fakultou strojni TUL financovany
programem MPO — TIP, ktery je zaméfeny na novou technologii vyroby
anorganickych nanovldken. Ta by vyuZivala jako zdroj zvdstni polymerni
material nebo by vyroba probihala pfimou cestou, tedy z taveniny materialu.

Ochrana vysledkt VaV - Patenty:

e Spole¢nost Elmarco podala od roku 2004 celkem 50 patentovych
pfihlasek v oblasti technologii vyroby nanovldken nebo produktli na
bazi nanovlaken pihlasenych u ¢eského UPV a 37 patentovych piihlasek
u Evropského patentového dradu.

Zdroje dat a informaci:

Vyro¢ni zpravy firmy Elmarco, s.r.o. dostupné z obchodniho rejstiiku na portalu www.justice.cz

Webové stranky spolecnosti Elmarco, s.r.0.; www.elmarco.cz

Informacni systém vyzkumu, experimentalniho vjvoje a inovaci, www.vyzkum.cz

Lidové noviny (3. 1. 2012), , Vynalezl stroje na nanovlékna. Ted svou firmu opousti”, dostupné

z: http://byznys.lidovky.cz/vynalezl-stroje-na-nanovlakna-ted-svou-firmu-opousti-pfc-/firmy-

trhy.aspx?c=A120103_172330_firmy-trhy_nev

Portél Nafigate, www.nafigate.com

® Portdl idnes.cz (15. 9. 2008), ,Nanobyznys dostal Elmarco do ztraty, fika feditel Mares”,
dostupné z: http://ekonomika.idnes.cz/nanobyznys-dostal-elmarco-do-ztraty-rika-reditel-
mares-pib-/ekonomika.aspx?c=A080914_215912_ekonomika_zra

® Portal Nanotechnologie.cz, rozhovor s prof. Oldfichem Jirsakem, dostupny z: http://www.

nanotechnologie.cz/view.php?cisloclanku=2008110005

\ A

Zdroj: www.elmarco.cz

Vyrobni technologie Nanospider™

Prototyp stroje MK-1
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VYVOJ NOVEHO DOPRAVNIHO LETOUNU EV-55 OUTBACK

EVEKTOR, spol. s r.o.
EVEKTOR-AEROTECHNIK a.s.

Spolupracujici
subjekty

Vyzkumny a zkusSebni letecky ustav, a.s.

Vysoké uceni technické v Brné / Fakulta strojniho inzenyrstvi

Piivodce a Fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Hlavnim Fesitelem projektu byla firma Evektor, spol. s.r.o. Vjznamnou roli
v fedeni projektu vyvoje nového dopravniho letounu hréla i jeji dcefind
spolecnost Evektor-aerotechnik a.s. Pvodcem fedeni dosazeného vysledku
byla taktéz firma Evektor, spol. s.r.o., pficemz na dil¢i Feseni specifickych
probléml disponovala firma Sirokou siti spolupracujicich partnerd vcetné
vyzkumnych instituci. Letecky Ustav Fakulty strojniho inZenyrstvi Vysokého
ucenf technického a Vyzkumny a zkuSebni Ustav letecky, a.s. se podilely na
zpracovdni analyz v oblasti aerodynamiky a spolehlivosti, resp. aeroelastickych
vlastnosti konstrukce.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Za klicové lidské zdroje v ramci spoluprace Ize povazovat hlavni Fesitele
projektu, tj. vyvojafe firem Evektor, spol. s.ro. a Evektor-aerotechnik a.s.
Na druhé strané sit spolupracujicich subjektt ¢itala 16 ¢lend. Jedna se tedy
o velmi hustou sit partnert, kdy kazdy z partnerli poskytoval své vlastni
klicové lidské zdroje pii feseni specifickych problém{ v ramdi jejich oboru
plisobnosti. Tento charakter spoluprace je dan velmi vysokou znalostni
a finan¢ni narocnosti leteckého priimyslu, nebot pro vyvoj nového typu letadla
je zapotiebf siroké spektrum odbornikd, a to nejen z oblasti letectvi, ale také
z pfibuznych a navazujicich odvétvi. Vjvoj nového typu letadla vyZaduje
komplexni a integrujici pistup. Hlavni motivaci projektu byl vyvoj nového
dopravniho letounu. Obdobny projekt nema ve stfedni Evropé konkurendi.
Vyvojem nového dopravniho letounu navazuje firma na slavnou historii
vyroby téchto typU letadel v Kunovicich, kdy v roce 1969 vyvinula spole¢nost
Let Kunovice velmi populdmi dopravni letadlo L-410 Turbolet. Jeho podobou
se vyvojafi nechali inspirovat i pfi navrhovani EV-55 Outback.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Evektor, spol. s.r.o. (pfesné misto realizace — Evektor, s.r.0., Kunovice).

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Vyvoj nového dopravni letadla a jeho zavedeni do praxe trval 7 let.V roce 2011
letadlo absolvovalo prvni letecké zkousky. V témze roce firma registrovala
vyznamny pocet zdjemcl o koupi, pficemZ bylo letadlo navrhovéno pro
provoz v horsich podminkach s cilem prosadit se na trzich v Latinské Americe,
Rusku, Australii a Cing. Firma Evektor je také jedna z mala firem vlastnicich
certifikat pro provoz a prodej malych dopravnich letadel v Cing.

Financni zdroje:

Vyvoj letadla byl financovan predevsim z programu IMPULS Ministerstva
primyslu a obchodu. Vijvoj byl konkrétné financovan ze dvou projekt: FI-
IM/039 - Vyvoj malého vicedcelového dopravniho letounu ,D - SMART” EV
— 55 a FI-IM4/041 - Dokonceni vyvoje malého vicedcelového dopravniho
letounu EV - 55 Outback. Celkové uznané néklady projektu FI-IM/039 cinily
za jeho dobu realizace mezi lety 2004-2007 669,2 mil. K¢. Za projekt FI-
IM4/041 dosahly celkové uznané naklady béhem jeho realizace mezi roky
2007-2010 657,3 mil. K& Celkové uznané ndklady za vyvoj letadla tedy
presahly 1 mld. K.

Popis pavodce VaV, fesitell a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Hlavni roli pfi vyvoji nového dopravniho letounu sehrély firmy Evektor, spol.
s.r.0. a Evektor-aerotechnik a.s. Jedna se o vzajemné majetkové propojené
spolecnosti. Spole¢nost Evektor-aerotechnik a.s. je pfimym ndstupcem
firmy Aerotechnik zaloZené v Kunovicich v roce 1970, a jeZ se od pocatku
vénovala vyrobé letadel pro vieobecné letectvi. Firma Evektor spol. s.r.o. je
naproti tomu nové zaloZenym subjektem v roce 1991 a majetkové se podili
téméf 50 % na existenci firmy Evektor-aerotechnik a.s. Zarovefi je Evektor,
spol. s.r.o. nejvétsim podilnikem firmy. Celkova sit spolupracujicich partnerd
Citala 16 subjektt, kdy 2 subjekty (Letecky Ustav VUT v Brné a Vyzkumny
a zkudebnf letecky Ustav) patfi mezi védecko-vyzkumné instituce. Zbylé
subjekty (Evektor, spol. s.r.o., AERO Vodochody a.s., Prvni brnénska strojirna
Velka Bites, a.s., Tachometra Radotin, a.s., UNIS, a.s., MIKROTECHNA PRAHA
a.s., Evektor-aerotechnik a.s. VR, Group, a.s., SVUM a.s., ALUCAST, s.r.o.,
TEAZ s.ro., IHLAVAN, a.s., UV Re?, a.s., Jihostroj, a.s., Avia Propeller, s.r.o.,
Mesit pfistroje spol. s.r.o., HEXAGON Systems, s.r.o., RAY SERVICE, s.r.0., LA
composite, s.1.0.) pak Ize oznacit za komer¢ni, trzni, jejichZ hlavni Cinnosti je
predevsim vyroba a prodej.

Vlastni popis pfikladu dobré praxe:

Charakter spoluprace, kterd probihala bé&hem wvyvoje nového dopravniho
letadla, odpovida zékladnimu charakteru celého leteckého priimyslu. Pro
vyvoj nového letadla je nutnosti spoluprace Sirokého spektra partnerl
z rliznych obord. Z tohoto divodu bylo do projektil zapojeno 16 subjekt, a to
jak z vyzkumné, tak vyrobni sféry. Klicovou a vedouci roli hraly firmy Evektor,
spol. s.ro. a Evektor-aerotechnik a.s., které také absorbovali vice jak dvé
tfetiny uznanych nakladd projektu. Vyzkumné instituce (Letecky dstav VUT
v Bmé aVZLU) se na projektu G¢astnily analytickymi pracemi v oblasti vypoct
aerodynamiky, spolehlivosti a aeroelastickych vlastnosti konstrukce. Dal3i
z(Castnéné subjekty pak dodavaly specidlni komponenty (napf. Tachometra
Radotin, a.s. podvozky, Mesit pfistroje spol. s.r.o. pfistrojové vybaveni, atd.).




Prinosy a predpokladana zivotnost vysledku VaV:

Pfinos projektu vyvoje nového dopravniho letadla EV-55 Outback Ize vnimat
ve dvou zdkladnich rovinach. Za prvé, uplynulo vice jak 40 let od vyvoje
a vyroby posledniho ceského dopravniho letadla a podafilo se tak navazat
na silnou tradici a svétové renomé ceského leteckého primyslu ve vyrobé
malych dopravnich a sportovnich letadel. Navic se spole¢nosti podafilo
podepsat zakdzku na dodavku 9 strojii EV-55 Outback do Ruska. Za druhé,
pravé vjvoj tohoto letounu byl do urcité miry faktorem, ktery podnitil jesté
hlubsi spolupraci zicastnénych subjektd. Formalizaci prohlubovani vzajemné
spoluprace je vznik Moravského leteckého klastru. Pravé institucionalizace
spoluprace umozni doséhnout firmam v klastru na nové zakézky, nebot velci
vyrobci leteckého prdmyslu maji zéjem o dodavky celych sestav komponent.
Pokud se podafi naplnit predpoklady vysledku, Ize ocekdvat Zivotnost tohoto
letadla v fadu desitek let, véetné mirych Uprav dle poZadovanych norem.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feseni:

Spolupréci je mozné povaZovat za UspéSnou, nebot projekt dosahl
stanoveného cile a podafilo se vyvinout novy typ ceského dopravniho
letounu. Jednim z poslednich Uspéchli projektu je podepséni kontraktu
z fijna lofiského roku (10. 10. 2012) na dodavku 9 kusd EV-55 Outback do
Ruska v cené 60,9 mil. USD, kde budou slouZit pro regionaini dopravu po
centrdlni Sibifi. Dal$im Uspéchem projektu z letosniho Cervence je Uspésné
absolvovani aeroelastickych zkousek prokazujicich odolnost letounu.
Testovana byla také maximalni rychlost letounu a zkousky ukazaly, Ze letoun
dosdhl nejen teoretické konstrukéni rychlosti, ale podafilo se mu ji i prekonat.
Pravé potvrzeni téchto parametrl potvrzuje konkurencni vyhody vyvinutého
letounu. Za problematické Ize povazovat vysoké naklady spojené s vyvojem
zcela nového typu letounu. Celkové naklady presahujici vice jak 1 mld.
ukazuji na potfebu vzajemné spoluprdce a dosaZeni kritické velikosti pro
ziskani potfebného objemu prostfedkd.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Firma ma v planu tento typ letounu, pravé kvali jeho klicovym konkurencnim
vyhoddm (nizké provozni naklady, snadna Udrzba a bezpecnost), dodavat
na rozvijejici se trhy v Latinské Americe, Rusku, Austrélii a Cin. Firma také
uvazuje o mozné vojenské verzi tohoto dopravniho letadla. V soucasné
dobé se firmé podafilo postavit prototyp nového sportovniho letadla na
elektromotor. Dokonce méa tento letoun Sportstar EPOS za sebou i prvni
Uspésné letové zkousky. Timto projektem se firma zafadila mezi prikopniky
v leteckém prlimyslu.

Zdroje dat a informaci:

® letecky Ustav Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Bmé http://lu.fme.vutbr.cz/vysledky.
php?projekt=ev55&full=vv

® Vyzkumny a zkusebnf letecky Ustav

® http://www.vzlu.cz/cz/vyzkumne-projekty/vyzkumne-projekty-s-ucelovou-podporou-mpo-do-
roku-2010/dokonceni-vyvoje-maleho-viceuceloveho-dopravniho-letounu-ev-55-outback

® |IDNEShttp://zpravy.idnes.cz/evektor-poprve-ukazal-jak-leta-nastupce-legendarnihoturboletu

-p81-/domaci.aspx?c=A110829_162657_zlin-zpravy_toi

Evektor, spol. s.r.o. http://www.evektor.cz/

Evektor-aerotechnik a.s. http://www.evektoraircraft.com/cs/o-spolecnosti/evektor-aerotechnik

lhned http://byznys.ihned.cz/c1-51786490-ceske-nebe-uz-brzy-obohati-novy-letoun-z-kunovic

ISVaValhttp://www.isvav.cz/findProjectByFilter.do?typVyhledavani=easy&prjintCode

=&prjlntName=&providerCode=&updateForm=&activityType=&activityCode=&branchCode

=&typOboru=18&keyword=_&currentYear=2013&stavFazeKod =&stavovyFiltrRok =2013&role

Prijemce=2&nazevPrijemce=EVEKTOR&vyzOrg=0&vyzOrgRok=2013&roleResitele=3&personS

urname=2&sortType=0&formType=08&x=-7508y=-745

® Mesit holding http://www.mesit.biz/cs/art/30-historie

® Aero Vodochody http://www.aero.cz/news/20/cs

o 5M http://www.5m.cz/cz/novinky/moravsky-letecky-klastr.html

Letoun EV-55 Outback

Zdroj: Evektor, spol. s.r.o. http://www.evektor.cz

Letoun Sportstar EPOS

Zdroj: Evektor, spol. s.r.o. http://www.evektor.cz
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VYROBA TEPLA Z BIOMASY - VYTAPENI SLAMOU

A STEPKOU V KOTELNE VE ZLUTICICH

Spolupracujici AT EREIEIE T ERERR

Verner a.s.

Piivodce a Fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Technologie vytapéni biomasou — sldma, dfevni odpad — byla instalovana ve
Zluticich v letech 2001-2002, protoZe ptivodni méstské kotelny na uhli byly
nevyhovujici. Byly proto nahrazeny jedinou méstskou kotelnou na biomasu,
kterd je pdtefnimi rozvody propojena s ostatnimi lokalnimi teplovodnimi
sitémi. Inicidtorem bylo mésto Zlutice, které potfebovalo vyfesit problém
centralniho vytapéni, firma Verner a.s. dodala kotle a technologii dopravy
paliva, VSCHT poté realizovala vyzkum, vedouci ke zlepdeni a zménim
technologie spalovani.

Predmétem spoluprace tii subjektd byl vjzkum a nalezeni zplsobu, jak snizit
mnozstvi skelnych a krystalickych ndpekd pfi spalovani biomasy. Inicitorem
byla Zluticka Tepldrenskd, a.s., ale soucasné bylo vyuZivano zkusenosti
firmy Verner, a.s. s vyzkumem v jinych VaV projektech. Firma Verner a.s.
byla vyrobcem a dodavatelem technologie — kotld na biomasu. Hlavnim
piijemcem v projektu FR-TI1/497 z programu TIP byla firma Verner, a.s.,
Fegitelem byla VSCHT (ve spolupréci s dal$imi dvéma organizacemi), kterd je
také nositelem 2 ze tif z projektu vzniklych uZitnych vzorl a spolunositelem
dal3iho. Pracovnici VSCHT byli odbornymi garanty feeni, ale na feseni a jeho
vystupech se podileli pracovnici viech tii G¢astnik projektu, tedy i Zlutické
Teplarenské. Role Zlutické Teplarenské byla v odzkouseni a dal$im vyuzivani
vysledkd projektu.

na kterych se podilela firma Verner, a.s. s dal$imi organizacemi, a které se
zabyvaly vyzkumem vyuZiti rliznych zdrojd biomasy pro spalovani.

Klicové lidské zdroje a motivace:

V projektu byli zapojeni pracovnici viech tfi zicastnénych organizaci v poctu
6 osob, kteff jsou uvadéni jako tvarci vysledki. Garantem feseni v projektu
byl Ing. Martin Mika, Ph.D. Prvotni motivace Ucastnikl fesenf je zfejma:

o /luticka Teplarenskd potfebovala Tesit problém s napeky, které snizovaly
Zivotnost kotle a zvySovaly naklady na ddrzbu, usilovala o prodlouZent
Zivotnosti technologie a o zlepseni Ucinnosti, a také o prozkoumani
moznosti vyuZivat jiné palivo — jiny druh biomasy — napf. rychle rostoucich
rostlin.

e Verner a.s., vyrobce technologie, usiloval o ziskani know-how pro zlepseni
Zivotnosti kotlG a pro snizeni nakladd na jejich ddrzbu i pro ostatni projekty
(potencidlni projekty) kotl(i na biomasu.

 VSCHT wyuZila odborného z&zemi a moZnosti uplatnit je v aplikovaném
vyzkumu.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Zluticka teplarenska, Velké ndmésti 131, 364 52 Zlutice.

IO VSCHT, Ustav energetiky, Ustav skla a keramiky

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt byl feSen mezi roky 2009-2012, zavedeni do priimyslového provozu
se realizovalo jiz v prlib&hu roku 2012.

Financni zdroje:

Program TIP, projekt ¢ FR-TI1/497. Celkové uznatelné néklady 17,8 mil.
(CZK, z toho statni dotace 12,4 mil. CZK. Nejvétsim pFijemcem byla VSCHT
s ¢astkou 4,5 mil. CZK, daldim v pofadi byla Zluticka Teplarenské s ¢astkou
2,6 mil. CZK afirma Verner, a.s. se na projektu podilela ¢astkou cca 1,7 mil. CZK.
Naklady VSCHT byly pokryty dotaci ze statniho rozpoctu ze 100 %, Zluticka
Tepldrenska a.s. se podilela vlastnimi zdroji z cca 30 % a firma Verner a.s.
z cca 40 %.

Popis puvodce VaV, fesitelll a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Modelova laboratof Ustavu skla a keramiky na Fakulté chemické technologie
VSCHT se zabyva vyzkumem a modelovanim v nasleduiicich oblastech:
* matematické a fyzikaIni modelovani sklafskych tavicich peci a procest -
taveni kmene, homogenizace skloviny
o intenzifikacni prostredky taviciho procesu
0 spalovaci procesy
* tepelné technické a elektroenergetické charakteristiky sklafskych tavicich
peci a jejich vliv na kvalitu skloviny

Verner, a.s. vyrabi zafizeni pro ekologické spalovani a zaméfuje se mimo jiné
na spalovani biomasy — slamu, peletky, obili, ale i kusové devo. Spolecnost
vybudovala také vyvojové pracovisté a Ucastnila se nejen projektu, ktery
je zde popisovan, ale celé fady dalSich vyzkumnych a vyvojovych projektd,
které se zabyvaly jak vhodnosti riznych rostlin a druhd paliv z biomasy pro
spalovani, ale také projektd, které byly zaméfeny na zlepseni konstrukce
spalovacich zafizeni. Mezi takové projekty patfil napf. vyzkum vlivu konstrukce
spalovaciho zafizeni na kvalitu spalovéni, na sloZeni popela biopaliv, ktery
vyUstil do ndvrhu technickych a technologickych poZadavkd na spalovaci
zafizeni a palivové cesty, v¢etné vhodného sloZeni a formy biopaliv.

Zluticka Teplarenska, a.s. je provozovatelem centralni vytopny ve Zluticich,
kterd byla prestavéna na spalovani biomasy. Spole¢nost od pocatku usiluje
o0 zvySovani efektivity provozu, o testovani riiznych druh@ paliv/biomasy
a ve spolupraci s dalSimi hraci se podili na zlepsSovani zafizeni na spalovéni
biomasy, mimo jiné i tim, Ze testuje rlzné postupy a dil¢i technologie.

Tito tfi Ucastnici spolupracovali na jednom spolecném projektu, ale neformalni
vztahy, kontakty a spoluprdce mimo rémec stdtem dotovaného projektu
vyzkumu ve Zluticich probihala téméf od pocatku provozu technologie na
spalovéni biomasy. Ucastnici projektu — zejména Verner, a.s. a VSCHT se




Gcastnili také jinych projektd v tomto oboru a svoje znalosti a zkusenosti
vyuzivali i v projektu se Zlutickou teplarenskou, a.s.

Vlastni popis pFikladu dobré praxe:

Ve spolupréci s firmami Zlutick4 teplarenska, a.s., a VERNER, a.s., vyvinulo
pracovisté VSCHT a Uspé3né provozné odzkouselo specifickd aditiva na bézi
hlinitokfemicitanu vapenatého pro palivo z riiznych druh( rostlinné biomasy.
Tato aditiva jsou z hlediska ekologického nezdvadna a mohou byt s popelem
vracena do pldy. Aditivy je fizeno sloZeni vysledného popela tak, aby se
jeho eutekticka teplota 66 posunula k vy$sim hodnotam a bylo tak mozno
predchézet vzniku skelnych ndpekd a tudiz zachovat popel v sypké formé.
Vysledkem spoluprace mezi VSCHT, Zlutickou Teplarenskou a firmou Verner
byly 3 uzitné vzory, predlozené VSCHT, v jednom piipadé je spoludrZitelem
také Zluticka teplarenska a firma Verner.

Pfinosy a predpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Chréni se tak Zérobetonovd vyzdivka kotle a vyznamné je prodlouZena jeji
Zivotnost. Soucasné bylo odstranéno obtiZné cisténi kotle od skelnych vrstev
a servisni odstavky se zkrétily na minimum, coZ velmi pozitivné ovlivnilo
ekonomiku provozu kotl spalujicich biomasu a rozsitilo moznosti spalovéni
dalsich problematickych druhd rostlinné biomasy.

Zivotnost vysledku je dana jeho pouzitim ve Zlutické teplarng, a také tim, ze
spoludrzitel ¢asti chranénych vysledkd, firma Verner, a.s., je bude vyuzivat/
vyuziva v dalich zafizenich, kterd instaluje v jinych lokalitach.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich Feseni:

UZitny vzor €. 24034 — Smésné palivo s pfidavkem aditiva

Popis: Smésné biomasové palivo s aditivy zamezuje tani biomasového popela
a vytvareni nezadoucich népekd v spalovacim kotli.

Vlastnici: Vysokd 3kola chemicko-technologickd v Praze; VERNER a.s.,
Cerveny Kostelec, CZ; Zluticka teplarenskd, a.s., Zlutice, CZ

UZitny vzor ¢. 24033 - Zafizeni ke stanoveni eutektické a/nebo kritické
teploty biomasového popela.

Popis: Zafizenim se zjistuje teplota vzniku a formovani kritického mnoZstvi
taveniny, kterd vytvafi nezadouci napeky popela, vznikajiciho jako odpad pfi
spalovani biomasy. Zafizeni méfi komplexni elektrickou impedanci popela
pii plisobeni stiidavého elektrického pole s harmonickym pribéhem. Vznik
taveniny se projevi prudkym poklesem impedance.

Vlastnik: Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

UzZitny vzor €. 24032 - Zafizeni pro spalovani biomasy s ochrannou vrstvou
zamezujici nalepovani popela na Zaruvzdornou vyzdivku spalovaciho kotle.
Popis: Reeni se zabyvé snadnym odstraniovanim nezadoucich skelnych
a skelné-krystalickych napekd ze dna spalovacich komor zafizeni, spalujiciho
biomasu, zejména obilnou sldmu a drevni Stépky. Na dné Zaruvzdorné
vyzdivky spalovaciho kotle je vytvofena odstranitelna ochranna separacni
vrstva, kterd oddéluje dno Zdruvzdorné vyzdivky od napekd, vzniklych
roztavenim popilku z biomasy. Ochranna separa¢ni vrstva ma tloustku 0,5
az 10 cm. Ochrannd separacni vrstva je vytvofena z materidlu chemicky
inertniho v(ici Zaruvzdorné vyzdivce do teploty 1700°C.

Vlastnik: Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Datum pfijeti Ufadem primyslového vlastnictvi CR bylo ve viech tfech
pfipadech 25. 6. 2012.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Zluticka teplarenské byla jednim z inicidtort pokusného péstovani biomasy
k energetickym Gceltm, které se nyni ovéfuje v Karlovarském kraji. Zluticka
teplarenska, a.s. ma zajem na dalsim rozvoji dané technologie.

Zdroje dat a informaci:

® Rozhovor s feditelem Zlutické Teplérenské, a.s. Martinem Kroupou
®  http://www.polycomp.cz

Teplovodni kotle pro spalovani biomasy 3x 1,8
MW, 1x 2,5 MW

Zdroj: prevzato z PolyComp, http://www.polycomp.cz

Doprava obilné slamy do kotla

Zdroj: pfevzato z PolyComp, http://www.polycomp.cz
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TECHNOLOGIE VYROBY BIOPLASTU

Spolupracujici
subjekty BUELTELICREIGIIET] RERCE

Pivodce a Fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Védciim z Centra materidlového vyzkumu pfi Fakulté chemické VUT v Brné se
podafilo vyvinout technologii vyroby bioplastd pomoci specidlnich bakterii.
Licenci na patentovanou technologii koupila Ceskd firma Nafigate
Corporation, kterd s ni hodla vstoupit na cinsky trh a zde rozjet vyrobu ve
velkém méfitku.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Klicovou roli hraje védecky tym Centra materidlového vyzkumu VUT, ktery
celou technologii objevil. Motivaci bylo co nejefektivnéji vyuzit odpadni
substraty, zejména odpadni olej z fritovani. Vzhledem k vyznamu plastd
v dnesnim hospodafstvi i spolecnosti md tato technologie, kterd slibuje
vyrobit biodegradabilni plasty z odpadnich surovin bez pouZiti ropy, velky
komercni potencidl, kterého se rozhodla vyuzit firma Nafigate.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Firma Nafigate Corporation odkoupila licenci patentované technologie od
brnénskych védcd. Po prezentaci technologie na veletrzich v Ciné se objevila
velkd poptavka jak ze strany Cinskych investor(, tak ze strany ostatnich
vyrobcd bioplastd.

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Zavedeni vyrobni technologie u nékterého z vybranych investord v Ciné se
ocekavd v pristich letech.

Popis pivodce VaV, fesitelt a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Centrum materidlového vyzkumu je regiondlni vyzkumné centrum,
provozované jako samostatné pracovisté Fakulty chemické Vysokého uceni
technického v Brné, je primamé zaméfené na aplikovany vyzkum v oblasti
anorganickych materiéld a transportnich systémd. Védecky tym tohoto centra
vyvinul zpGsob vyroby biologicky degradabilnich plastd a hledal partnera(y),
ktery by byl schopen vystup komercializovat a umoznil rozbéhnout vyrobu ve
vétsim méfitku.

Firma Nafigate Corporation se zabyva pfedevsim nanovldkennymi aplikacemi.

Centrum materialového vyzkumu pfi Fakulté chemické, Vysoké uceni technické v Brné.

Cilem firmy je prezentovat a vytvaret trzni piileZitosti v nasledu-
jicich oborech:

kapalinovd filtrace, energetika, Zivotni prostiedi, zdravotnictvi a osobni
péce, potraviny a obaly a pokrocilé materidly. Firma stavi své zaklady na
dlouholetych zkusenostech zakladatele spolecnosti Ing. Ladislava Marese
(byvaly majitel firmy Elmarco, s. r. 0.), které ziskal pfi uvadéni nanovldkennych
aplikaci na celosvétovy trh.

Vlastni popis pfikladu dobré praxe:

Zékladem celé technologie jsou péstované bakterie, které za vhodnych
podminek vytvareji uvnitt bunék zvlastni polymerni latku, kterd jim slouzi
jako zasoba na horsi casy. Védci vytvareji bakteriim specidlni podminky,
napfiklad jim uberou néjaké Ziviny, aby si mikroorganismy musely vytvaret
ve svych burkdch vétsi mnoZstvi tohoto polymeru. Ten je poté z bakterif
ziskavan v Cisté formé. Tato latka ma obdobné mechanické vlastnosti jako
plasty. Bakterie ke svému rlstu spotfebovavaji rlzné odpadni substraty,
zejména odpadni oleje z fritovani. V soucasnych laboratornich podminkach
jsou bakterie schopné vyrobit nékolik dekagram@ polymeru béhem dvou az
tf dni. V prlimyslovém provozu by jejich vykonnost mohla byt mnohem vétsi.
Vyrobené bioplasty se mohou vyuZit v potravinafském nebo medicinském
primyslu. Lze z nich vyrdbét napfiklad obaly na potraviny, obaly na Iéky,
tasky nebo produkty denni potfeby.

PFinosy a predpokladana zivotnost vysledku VaV:

Hlavni vyhodou bioplastd je jejich Setrnost k Zivotnimu prostfedni, po urcitém
Case se samy rozpadnou. Experimenty s vyrobou bioplastl probihaly uz
v minulych desetiletich. Viyroba ekologickych materiald vak byla dosud drazsi
nez plasty z ropy. Jako substrat pro bakterie se totiz pouZivaly napfiklad
mnohem drazsi cukry.

Védci z brnénského centra objevili, Ze pro vyZivu specidlnich bakterii bude
mozné pouZivat rizné odpadni produkty. Zatim se nejvice osvédcil odpadni
fritovaci olej, kterého se produkuje dostatek a neni pro néj dalsi vyuziti.
Zejména na Cinském trhu se ocekdva ndrlst poptavky po bioplastech
vzhledem k vlddou vyhlasenym ekologickym cilim. V zemi je také obrovska
spotteba fritovaciho oleje, ktery by nasel vhodné druhotné vyuZiti.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, tispéchy,
problémy a jejich Feseni:

V soucasné dobé je technologie postupné komercionalizovana. Buduje
se vyzkumna a vyvojové linka v Cechach, kterd bude zakladem a bude
poskytovat podkladové informace a technologické parametry pro budovani
velkokapacitni vjroby v Ciné.
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Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Trh s bioobaly ocekava v pistich 5 letech rapidnf rlst. Rozvoj biopolymernich
a bioplastickych materidll bude pohéanét také legislativa EU, kterd bude
vyrazné omezovat pouZiti syntetickych plastd pro obalové materidly
v potravindfstvi, poptévka spotfebiteld ve vyspélém svété a sniZujici se
néklady na vyrobu biopolymerd.

Ochrana vysledkt VaV - patenty, uzitné vzory apod.:

Technologie vyroby bioplastd pomoci specidlnich bakterii je patentovana
(drzitelem patentu je Centrum novych materiéld).

Zdroje dat a informaci:

© Centrum materidlového vyzkumu, Vysoké uceni technické v Bré / Fakulta chemicka; http://
www.materials-research.cz

o Clanek na portalu lidovky.cz. Bakteriim vyrabé&jicim ekologicky plast nejvic chutna olej z menzy;
dostupny z: http://www.lidovky.cz/bakteriim-vyrabejicim-ekologicky-plast-nejvic-chutna-olej-z-
menzy-10v-/veda.aspx?c=A121118_210420_In_veda_vs#utm_source=clanek.lidovky&utm_
medium=text&utm_campaign=a-souvisejici.clanky.clicks

o Cesky rozhlas. Ceskym objeviim se za¢in dafit, Cifiany zaujaly bioplasty z pouZitého oleje.
Dostupny  z: http://www.rozhlas.cz/zpravy/veda/_zprava/ceskym-objevum-se-zacina-darit-
cinany-zaujaly-bioplasty-z-pouziteho-oleje--1142196

* Nafigate. NAFIGATE offer caught more than 100 000 Chinaplas visitors eye. Dostupny z: http://
www.nafigate.com/en/section/portal/app/news/detail/70286-nafigate-offer-caught-more-
than-100-000-chinaplas-visitors-eye

Bioplast (PHA) z obnovitelnych materialii
potravinového odpadu

Zdroj: http://www.materials-research.cz

Zdroj: http://www.nafigate.com
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APLIKACE VELKOPLOSNE PORTALOVE ZOBRAZOVACI

JEDNOTKY DO RADIOTERAPEUTICKEHO OZAROVACE

UJP Praha, a.s.
FJFI CVUT
SVUM, a.s.

Spolupracujici
subjekty

CVUT - Fakulta strojni
Morsa, s.r.o. Brno

Piivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Spolecnost UJP Praha jako plvodce a fesitel vysledku VaV je stfedné velkou
firmou s vyjznamnym vyzkumnym a vyvojovym potencialem (36 zaméstnanc(
dseku VaV) aplikovanym do vyroby vlastnich produktdl. Firma realizuje
projekty, které svym charakterem a Urovni pfedstavuji vyznamny piinos pro
rozvoj Ceského primyslu. Mezi tyto projekty patfi mimo jiné budovani centra
zdravotnické techniky pro radia¢ni onkologii, budovani centra pro hodnoceni
zbytkové Zivotnosti a stanoveni fizeného starnuti technologickych celkl
a vyvoj specialnich materiald na bazi wolframu. Nezanedbatelnym ocenénim
kvality prdce spolecnosti je Ucast na evropskych vyzkumnych programech
v oblasti materidlového vyzkumu.

UJP potiebuje partnery (at uz vefejné vyzkumné instituce nebo malé
firmy zabyvajici se napf. testovanim nebo méfenim), které maji kapacitu
a schopnosti fesit dil¢i problémy pfi vyvoji nebo optimalizovat parametry
daného pfistroje / materidlu.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Spole¢nost UJP PRAHA a.s. vznikla v roce 1996 pod plvodnim nézvem
SKODA - UJP, Praha, a.s. v rdmci procesu tzv. velké privatizace jako nastupce
zaniklého Ustavu jadernych paliv, jenZ byl odstépnym zévodem statniho
podniku DIAMO. V roce 2002 pak doslo ke zméné ndzvu spolecnosti na
stévajici obchodni firmu UJP PRAHA a.s. Spolecnost ma statut jaderného
zaffzeni a zaméstnava okolo 100 pracovnikl. M4 k dispozici haly o plose
zhruba 5 000 Cctverecnich metrdl a dalsi objekty pomocnych provozd,
napfiklad laboratofe. Obrat firmy ¢inil v roce 2010 150, v roce 2011 260
avroce 2012 uz 280 miliént K¢. Naklady firmy na vyzkum a vyvoj cinf rocné
kolem 100 miliond korun (napf. v roce 2012 to bylo 106 119 000), pficemz
statni dotace Cinila zhruba 60 miliénd ro¢né.

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt byl fesen v letech 2007 — 2009 a do praxe byl zaveden v roce 2010.
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Financni zdroje:

Rok

Vyse podpory
ze statniho
rozpoctu

2007 2008 2009

4905 tis. K¢ 5720 tis. K¢ 5 715 tis. K¢

Celkové
uznané
naklady

17 021 tis. K& 19 419 tis. K¢ 22 039 tis. K¢

Popis pavodce VaV, fesitell a realizatora - sité a formy
spoluprace:

V zéjmu diverzifikace Cinnosti byly v roce 1996, v ndvaznosti na predchozi
aukoncené aktivity spolecnosti Chirana, zahdjeny dodévky radioterapeutickych
systémd. Nosnym vyrobnim programem je radioterapeuticky kobaltovy
ozafovaC. Spolecnost viak vyviji a doddvad i dalsi zafizeni pouZivana
v radioterapii.

Vlastni popis pfikladu dobré praxe:

Ozafovaci komplet TERABALT je predstavitelem nové moderni generace
v megavoltové kobaltové radioterapii. Zdrojem zafeni je radionuklid prvku
kobalt 60 generujici tvrdé zafeni gama o energiich 1,17 a 1,33 MeV, které se
projevuje jako monochromatické zéfeni.

Projekt Aplikace velkoplosné portdlové zobrazovaci jednotky do
radioterapeutického ozafovace fesi problematiku kvalitativniho zvySeni
zabezpeceni jakosti v radioterapii kobaltovymi ozafovadi v dlisledku integrace
zobrazovaci jednotky pro pofizeni snimku aktualniho nastaveni ozafovacich
parametrd s ohledem na okamZity stav pacienta do existujictho pfistroje
TERABALT. Zahrnuje vyvoj novych Fidicich modull pro pfimé fizeni pfistrojl
a jejich provazanost s nadstavbovym fidicim systémem ozafovace TERABALT,
SW zpracovani pofizenych snimkd a jejich archivaci nutnou pro zabezpeceni
jakosti radioterapeutické lécby.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feseni:

Projekt pfinesl nové technologické moZnosti uplatnéni kobaltového
ozafovace v klinické praxi. Pfistroj se dostava na absolutni svétovou $picku ve
své kategorii aplikaci nejmodernéjsich vizualiza¢nich technologii pro potieby
technik IMRT a IGRT v kobaltové radioterapii. Pfistroj je dodavan do cca
15 zemi celého svéta a na vice nez 10 pracovist v CR.
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Strategie (plan) do budoucna, pFipadné poptavka
firmy po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

V roce 2012 Uspésné pokracovaly vyvojové prace na kobaltovém spirdinim
radioterapeutickém ozafovaci (COSTRO) vcetné rozloZeni davky v téle
pacienta pfi spirdlnim tomografickém ozafovani a na zafizeni pro on-line
detekci a lokalizaci polohy nador( pfi radioterapii (DELON). Na Fesenf tohoto
dkolu spolecnost UJP opét spolupracuje s vysokymi Skolami a vefejnymi
vyzkumnymi institucemi.

Ochrana vysledk VaV - Patenty:
Vysledek typu R: Antikolizni software pro velkoplosnou zobrazovaci jednotku
Vysledek typu R: Modul externi vizualizace dat v redlném Case

Zdroje dat a informaci:

Rozhovor s Ing. Milanem Semmlerem, ¢lenem predstavenstva spole¢nosti a vedoucim tymu
Vyrocni zpravy firmy UJP, a.s. dostupné z obchodniho rejstfiku na portalu www.justice.cz
http://www.faktumdesign.cz/cz/pripadove-studie/ujp.html
http://www.isvav.cz/projectDetail.do?rowld=FI-IM4%2F048

Design krytovani kobaltového ozarovace
Terabalt

Zdroj: Archiv autora Ing. Davida Johna (2006)

Vizualizace ozafovny s kobaltovym ozafovacem
TERABALT pro potieby marketingu a prezentaci
vyrobku pfii akcich pro Sirokou veiejnost

Zdroj: http://awards-2009.aveng.cz
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6. PRIKLADY DOBRE PRAXE V SASKU

VIONA — ONLINE ANALYTICKY SYSTEM NA SLEDOVANI

ZDRAVI HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Nlicldl[«l DIAS Infrared GmbH, Dresden

subjekty

Fraunhofer-Institut fiir Verkehrs- und Infrastruktursysteme IVI, Dresden

(Fraunhoferiv institut pro dopravu a infrastrukturu IVI, Drazdany)
Hochschule fiir Technik und Wirtschaft, Dresden

(Vysoka skola technicka a ekonomicka v Drazdanech; HTW)
Ralle Landmaschinen GmbH, GroBvoigtsberg
Yoo GmbH, GroBschirma

Pivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Firma DIAS Infrared GmbH vyviji a vyrabi Sirokou Skalu méficich zafizeni na
bazi infracerveného zafeni predevsim pro primyslova odvétvi. Technologie je
véak moZné pouZit i v jinych, novych oblastech jako je napfiklad zemédélstvi,
kde Ize pomoci infracervenych senzoril sledovat a vyhodnocovat zdravi
hospodarskych zvifat na zékladé jejich t&lesné teploty. Pro takovou aplikaci
bylo nutné technologii dale vyvinout a upravit jeji aspekty zejména v souladu
s prisnéjsi legislativou a poZadavky na ochranu zvifat a vyrobu potravinrskych
vyrobkd. Na projektu, jehoZ cilem je rozvijet potencidl monitorovani zdravi
zvitat pomoci kamer vyuZivajicich infracerveného zateni, spolupracovali vyse
uvedenf partnefi, ktefi poskytovali pro projekt své specializované sluzby.

Klicové lidské zdroje:

Na vyzkumu se podilel zejména tym Fraunhofer-Institut fiir Verkehrs-
und Infrastruktursysteme IVl z DraZdan, ktery byl doplnén o pracovniky
Hochschule fir Technik und Wirtschaft z Drazdan a odbornymi pracovniky
soukromych subjektd, které se podileli na vyzkumu jak formou zapojeni do
vyzkumu, tak formou poskytnuti prostor a zvifat k testovani.

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Provozni zkousky probihaly ve vybranych zemédélskych provozech v Sasku.
Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt byl feSen v obdobi 2009-2011, finalizace kompletni technologie
stale probiha.

Finan¢ni zdroje:

Projekt byl financovan Spolkovym ministerstvem vzdélavani a vyzkumu
v ramci programu WK Potenzial.

Popis puvodce VaV, iesitelli a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Vyvoj systému pro sledovani zdravi hospodafskych zvifat s vyuZitim
termokamer probihal v projektu VIONA a (castnilo se ho pét partnerd. Firma

DIAS Infrared GmbH se vénovala vjvoji co nejpfesnéjsi méfici termografické
technologie vhodné pro pouZiti v téchto podminkach. Firma spolupracovala
s Fraunhoferovym institutem pro dopravu a infrastrukturu IVl v Drazdanech
na vyvoji technologie automatického rozpoznavani infracervenych snimka
a jejich presnému vyhodnoceni. Odbornici z Vysoké 3koly technické
a ekonomické v Drazdanech (Odbor zemédélstvi a péce o krajinu) se zabyvali
vyvojem algoritmu, ktery by umoznil automaticky diagnostikovat nejcastéjsi
onemocnéni dojnic (mastitida, zanét kloubl, zanét kopyt) pfi pouZiti
termografickych Udajd v kombinaci s méfenimi z biologického a veterindrniho
hlediska. Cilem bylo také vyvinout systém v¢asného varovéani dozorujicich
pracovnikd. Firma Ralle Landmaschinen GmbH zabezpecovala konstrukci
a technické provedeni termografického systému a jeho zavedeni do
modernich zemédélskych chovnych provoz(. Firma Yoo GmbH pracovala na
komplexnim online systému zpracovani, spravy a analyzy nasbiranych dat.

Vlastni popis pfikladu dobré praxe:

Zvysend teplota je dllezitym ukazatelem pro odhaleni nemocnosti
hospodafskych zvitat. Jeji manudlni kontrola je ale Casové i operativné
ndro¢na a neni tak mozné plosné a neustale sledovat jeji vyvoj. Pfi pouZiti
automatického systému termokamer je mozZné sledovat a vyhodnocovat
télesnou teplotu zvifat nepfetrzité a navic tyto Udaje v redlném case
vyhodnocovat a pomoci nich diagnostikovat potize zvifat.

Vyzkum se proto zaméfil pravé na vyvoj systému automatického sledovani
teploty s vyuzitim termokamer a infralervenych kamer, vcetné systému
automatického vyhodnocovéni ziskanych dat.

Pfinosy a predpokladana zivotnost vysledku VaV:

Stavajici  pouzivané technologie infracerveného méfeni nezaruCovaly
dostatecnou presnost, kterd je potfebnd napf. pfi sledovani teploty ve
velkochovu kravskych dojnic. Redenim problému bylo vyvinout novou
referenéni termografickou technologii, kterd bude zaruCovat absolutni
presnost méfeni v podminkach zemédélského velkochovu. Nové vyvinuta
technologie firmy DIAS Infrared GmbH tyto podminky splfiuje.

Dalsim, vétsim problémem se ukézalo byt automatické vyhodnoceni méfeni
télesné teploty zvifat a jejich diagnoza. Infrakamery totiz umoZziuji zachytit
pouze povrchovou teplotu. Zmény télesné teploty v disledku nemoci zvifat
ale mohou byt ovlivnény i pdsobenim vnéjsich vlivi (teplota v objektu,
privan, vihkost, zaSpinéni srsti zvitete), coz mize vést k chybné namérenym
hodnotdm a nespravnym zavértim. Kromé toho teplotu ovliviiuji i specifické
vlastnosti kazdého zvitete.




Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich rFeSeni:

Prvni vystupy projektu (z¢asti vyuZivajici jesté manualni podporu) jsou Uspésné
a ukazaly, Ze je v praxi mozZné timto zpdsobem Uspésné odhalit nemoci jako
je mastitida a zanét kopyta. Dalsi provozni zkousky jsou planovéany s cilem

optimalizovat cely proces automatického rozpoznani nemoci zvifete a jeho
rychlé diagndzy.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:
Spole¢nost Dias planuje pokracovat se svymi partnery v dalsim vyvoji

technologie, stejné jako v jeji transformaci do komplexniho produktu, ktery
by bylo mozno uvést na trh.

® Dresdner Transferbrief (1/2010), dostupny z: http://www.gwtonline.de/gwt/download/

® Projekty podpofené z programu WK Potenzial BMBF, dostupné z: http://www.unternehmen-
region.de/de/3508.php

© Portal projektu VIONA, http://www.viona-system.net/

llustrace provozni technologie - snimky pofizené
termokamerou
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Zdroj: Portdl projektu VIONA, http://www.viona-system.net/
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VIKO — TAKTICKY SYSTEM VCASNEHO VAROVANI PRO

STREDNI PODNIKY

Spolupracujici
subjekty
COMBASE AG

ADG GmbH

Pivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Plvodce: Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie — ZAFT
e.V. v rdmci Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Dresden (Vysoka Skola
technickd a ekonomicka v Drdzdanech).

Klicové lidské zdroje a motivace:

Regitelsky tym:

e prof. Dr. Artur Friedrich

e Dr. rer.pol. Oliver Crénertz
Dipl.-Ing.(FH)/MBA Peter Kogler
Dipl. Wirt.-Ing. Bert Reichert
Dipl. Wirt.-Inf. Oliver Bi-Zimmert

Firmy (partnefi):
* COMBASE AG
* ADG GmbH

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Mitt-Systeme GmbH
Regitelsky tym plvodce s uvedenymi firmami.

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Studie proveditelnosti / vyzkumny projekt 2007-2008 (2 roky): ,Vyvoj
systému v¢asného varovani pro rlstové firmy v oblasti modelovych feseni pro
drazdanské priimyslové podniky.”

Vyzkumny projekt / vjvoj 2009-2012 (3,5 roku): , Viko — Vitality kompas” —
Vyzkum taktického systému v¢asného varovani pro stfedni podniky.
Zavedeni do praxe: 2012

Financni zdroje:

Celkové néklady: ca. 700.000 EUR

Financovani: Evropsky fond regionalniho rozvoje (ERDF)
Svobodny stat Sasko
Firmy COMBASE AG a ADG GmbH

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie e.V.
(Centrum pro aplikovany vyzkum a technologie; ZAFT)

Popis puvodce VaV, fesitelll a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Regitelsky tym pro uvedeni na trh:

* Dr. rer. pol. Oliver Cronertz

* Dipl.-Ing.(FH)/MBA Peter Kdgler

e Dipl. Wirt.-Ing.(FH) Bert Reichert

Cilem projektu je podpofit pracovniky s rozhodovaci pravomoci organizaci
s vice nez 20 zaméstnanci prostfednictvim softwaru pro fizeni podniku
a poradenstvi. TEZisté projektu spociva v agregaci a prezentaci nejddleZitéjsich
informaci pro bezpecné fizeni organizaci, zejména vcasné identifikace rizik
a prileZitosti.

Vlastni popis pfikladu dobré praxe:

Idea: Vychodiskem pro vyvoj softwarového systému vcasného varovani byly
rozhovory s predstaviteli primyslovych podnikd v DréZzdanech a katedry
ekonomie na Vysoké Skole védy a techniky v DréZzdanech. Podnikatelé se
vyjadfili o potfebé nastroje, ktery by jim pomohl se strategickymi rozhodnutimi
Technologie: Systém vcasného varovani Viko je tzv. bohatd internetové
aplikace (Rich Internet Application — RIA) fungujici na bazi Apache Flex®.
Aplikaci Viko Ize vyuZivat on-line nebo pifmo v organizaci uZivatele (intranet).
Produkt: Software Viko poméhd fidicim pracovnikiim dfive identifikovat
pfileZitosti a rizika. Analyza dat se provadi integraci operativnich
a strategickych ndstrojd jakoZ i mékkych (napf. textové zpravy) a tvrdych (napf.
financni poméry) faktorQ. Inovativni forma vizualizace vysledku umoZiuje
individudIni zobrazeni obchodnich modeld, vcetné cilli a souvisejicich oblasti
relevantnich pro Uspéch. Porovndnim s pfedem stanovenymi hodnotami
pldnu a skutecnymi hodnotami je kdykoli prehledné k dispozici aktudlni stav
vitality organizace.

Pfinosy a predpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Vyhody / pfednosti:

hodnocent jednotlivych oblasti)

- redukce komplexity (inovativni vizualizace)

- velmi nizké naklady / nulové naklady na migraci dat (rozhrani)

- sjednoceni kvantitativnich a kvalitativnich Udajd  (vy33i vypovidaci
schopnost)

- dostupnost prostfednictvim internetu (mobilita)

- vysokd mira otevienosti a flexibility systému, intuitivni ovladani

- adalsi

Zivotnost: permanentni




Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,

problémy a jejich Feseni:

Vystupy:

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Produkt je neustale aktualizovan dle poZadavkd zakaznikd.

e 13 zakaznik{ z vyrobniho, obchodniho a vefejného sektoru

o 3 distributofi

Pfinosy: zlepseni rozhodovani prostfednictvim metodického pfistupu

Zdroje dat a informaci:

e Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie e.V.
° www.mitt-systeme.de

Potfeby zakaznikd: Poptavka po multi-uzivatelské funkci softwaru Viko
(nékolik paralelné definovanych uZivatelskych prav), na které se jiz pracuje.

Pohled na obchodni model spole¢nosti se tiremi cili a pfislusSnymi relevantnimi
faktory pro uspéch firmy
-
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ERDQUAL - ZAJISTENI A KONTROLA KVALITY PRI STAVBE A

PROVOZU GEOTERMALNICH SYSTEMU PROSTREDNICTVIM
MERENI TEPLOTY POMOCI OPTICKYCH VLAKEN

Spolupracujici
subjekty

Forschungsinstitut fiir Tief- und Rohrleitungsbau Weimar e. V.
(Vyzkumny institut podzemnich a potrubnich staveb Weimar, zapsané sdruzeni)

Hochschule Zittau / Gorlitz (FH), Institut fiir Okologie und Umweltschutz
(Vysoka 3kola Zitava / Gorlitz, Institut pro ekologii a ochranu Zivotniho prostfedi)

IDU Ingenieurgesellschaft fiir Datenverarbeitung und Umweltschutz mbH
(IDU inzenyrska spolecnost pro zpracovani dat a ochranu Zivotniho prostiedi, s ruéenym omezenim)

H. Angers Sohne Bohr- und Brunnenbaugesellschaft mbH
(H. Angers Sohne spolecnost pro vrty a stavbu studen, s ruéenym omezenim)

GESO Gesellschaft fiir Sensorik, geotechnischen Umweltschutz und mathematische

Modellierung mbH

(GESO spolecnost pro senzoriku, geotechnickou ochranu Zivotniho prostiedi a matematické
modelovani, s ruéenym omezenim)

geoENERGIE Konzept GmbH

Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG
(Gerodur MPM zpracovani umélych hmot)

Pivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

V rdmci projektu spolupracuji dvé vyzkumné instituce - Vyzkumny institut
podzemnich a potrubnich staveb Weimar, zapsané sdruZeni.; Vysoka Skola
Zitava / Gorlitz, Institut pro ekologii a ochranu Zivotniho prostfedi a ¢tyfi
malé a stfedni podniky s orientaci na vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie,
matematické modelovani a optické systémy.

Reitelsky tym byl ustaven tak, aby vichni partnefi dohromady disponovali
zkuSenostmi a technologiemi, jez jsou potfebné pro fedeni daného
vyzkumného zéméru.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Regitelsky tym:

- Dipl.-Ing. Ute Biichner (Forschungsinstitut fiir Tief- und Rohrleitungsbau
Weimar e. V. (Vyzkumny institut podzemnich a potrubnich staveb Weimar,
zapsané sdruzenf)

- Dr.-Ing. Wolfgang Berger (Forschungsinstitut fir Tief- und Rohrleitungsbau
Weimar e. V. Vyzkumny institut podzemnich a potrubnich staveb Weimar,
zapsané sdruzenf)

- Dr.-Ing. Dietmar Bothmer (Hochschule Zittau / Gérlitz (FH), Institut fir
Okologie und Umweltschutz/Vysoké skola Zitava / Gérlitz, Institut pro
ekologii a ochranu Zivotniho prostfedi)
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Firmy (partnefi):

- Dr-Ing.  Frank  Zimmermann, IDU  Ingenieurgesellschaft  flir
Datenverarbeitung und Umweltschutz mbH (IDU inZenyrska spole¢nost
pro zpracovani dat a ochranu Zivotniho prostredi, s ru¢enym omezenim)

- Dipl.-Ing. Waldemar Mdller-Ruhe, H. Angers Séhne Bohr- und
Brunnenbaugesellschaft mbH (H. Angers Séhne spole¢nost pro vrty
a stavbu studen, s ru¢enym omezenim)

- Dr.-Ing. Stephan GroBwig, GESO Gesellschaft fiir Sensorik, geotechnischen
Umweltschutz und mathematische Modellierung mbH(GESO spole¢nost
pro senzoriku, geotechnickou ochranu Zivotniho prostfedi a matematické
modelovani, s ru¢enym omezenim)

- Dipl.-Geol. Riidiger Grimm, geoENERGIE Konzept GmbH

- Dipl.-Ing. Andreas Langhammer, Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung
GmbH & Co. KG (Gerodur MPM zpracovani umélych hmot)

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

VSechny subjekty zapojené do spoluprace vyuZivaji systém pfi svych ¢innostech
zaméfenych na budovéni geotermalnich sond a tepelnych ¢erpadel.
Celkova doba FesSeni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

1.4.2008 az 30. 09. 2010, zavedeni kompletnf technologie do praxe v roce
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Finan¢ni zdroje:

Projekt byl spolufinancovan Spolkovym ministerstvem pro hospodafstvi
a technologie.
Celkové néklady: 437.865 EUR, podpora: 354.035 EUR

Popis puvodce VaV, iresiteltl a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Uspéch projektu zaméfeného na vyvoj systémi sledovéni a zabezpeceni
kvality geotermélnich vrtli byl zaloZen na systému méfeni teploty pomoci
optickych vidken a vyZadoval sdileni odbornych znalosti, zkuSenosti
a technologif jednotlivych partnerd.

Do realizace projektu se zapojili ctyfi malé a stiedni podniky
v oblastech:

vyroby geotermalnich vrtd a jejich konstrukce,

vyvoje a distribuce systém( méfeni a kontroly, vyjvoj hardwaru a softwaru,
poradenstvi, pldnovani, wvyvoje, instalace, sledovani a provozu
geotermalnich systémd,

Zivotniho prostfedi a aplikované informatiky (simulacni  vypocty,
geografické informacni systémy),

vyroby a distribuce plastovych potrubi pro geotermaini systémy,

a dvé vyzkumné instituce, které maji zkuSenosti zejména

v oblastech:

- pouZiti snimacl teploty na bézi optickych vldken a vyvoje systémd
zabezpecujicich kvalitu a kontrolnich systém,

- environmentdIni informatiky, ochrany Zivotniho prostfedi, Uzemniho
pldnovani a raciondlniho vyuzivani energie.

Kombinaci vy3e uvedenych subjektd byla v rdmci projektu vytvofena
interdisciplinarni sit projektantd, inZenyrl, vyzkumnikG a potencidlnich
uZivatell, a tim byla vytvofena koncentrace kompetenci, kterd zajistila
dostatecny potencidl pro realizaci.

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Projekt byl zaméfen na vyzkum a vyvoj monitorovaciho systému pro zemni
sondy zaloZené na optickém systému méfeni teploty. Technologie je zaloZena
na integraci optického kabelu do vystavby geotermdini sondy (EWS), coz
umoZiuje kontinudlni méfeni teploty v celé hloubce vrtu pomoci systému
méfeni, jez umoZfiuje véasného sledovani klicovych parametrl stejné jako
prostorové rozloZeni teploty. Ziskand data umoZiuji jednak analyzu chyb,
jednak dlouhodobé sledovani Zivotniho prosttedi.

Vykonnost a Zivotnost geotermalnich sond zavisi na geologickych
a hydrogeologickych pomérech, kvalité pouZitych materidll, typu a kvalité
injektdZzniho materidlu pro tvorbu vrtu, spravném provedeni a odborné
instalaci.

2v1asté vysoky energeticky vykon jako pfedpoklad pro vysokou dcinnost
geotermalniho systému je zajistén predevsim optimélnim tepelnym spojeni
sondy s okolni zeminou. Tepelnd vodivost celého systému je proto do znacné
miry zavisla na existenci vad, napfiklad v podobé vzduchovych bublin
a chybéjicich rozpérek.

o remw R

Geotermalni sektor zaznamenava v poslednich letech znacny rdst, coZ vede
k tomu, Ze se do tohoto sektoru tla¢f stale vice spolecnosti. Vyse zminéné
chyby v planovani a konstrukci vrtl vedly k vytvofeni mnoha neefektivnich
geotermalnich systémd.

Vyvoj metod pro presné charakterizovani nejvhodnéjsiho umisténi a pro
monitorovani priibéhu vrtu a procesu instalace nabyly na vyznamu. Abychom
neohrozili vyuZiti technologii k vyuzivani mélké geotermédlini energie, bylo
ddleZité vyvinout systém monitorovani a fizeni kvality. Tento systém zajistil
ekologickou 3etrnost a zdjem ekonomickych subjektd o geotermdini
technologie na trhu.

Pfinosy a predpokladana zivotnost vysledku VaV:

Vyvoj monitorovaciho systému kvality geotermélnich systém( zaloZeny na
systému méfeni pomoci optickych vidken umoZziuje jednak monitoring vrtu
béhem jeho vzniku, jednak dlouhodobé sledovani systému ve fazi provozy,
veetné kontrolnich systémd pro budouci ekologicky a geologicky vyzkum.
Systém je tudiZ pFinosem v kazdé fazi vyvoje vyuZziti geotermdlnich zdrojd.

Mezi hlavni piinosy systému patfi:

- moZnost posouzeni geotermalnich sond,

- presné stanoveni vhodné vrstvy a hloubky pro efektivni tepelnou vodivost,

- vytvoreni systémU s nejvyssi tepelnou vodivosti,

- stanoveni celkové Ucinné tepelné vodivosti v pribéhu provozu geotermalini
sondy,

- sledovani moZnych zmén v rdmdci vyuZité vrstvy nebo hloubky, véetné
sledovani zmén tepelné vodivosti a teploty v okoli provozu geotermdlini
sondy, a to i na zakladé dlouhodobych podminek,

- kontrola jakosti,

- monitorovani procesu injektdZe vrtu pro geotermalni sondy a doloZeni
kvality sparovani vrtu béhem a bezprostfedné po ukonceni injektaznich
pradi,

- detekce (detekce a umisténi) nik{ v geotermalni sondg,

- detekce (detekce a umisténi) necistot,

- wyuZiti naméfenych dat pro kontrolu a optimalizaci provozu geotermélnich
sond a tepelnych cerpadel.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, ispéchy,
problémy a jejich feseni:

V roce 2007 bylo v Némecku vybaveno tepelnymi Cerpadly pfiblizné 30 500
budov. V roce 2008 a nasledujicich doslo k nardstu o dalsich 20 %, coz se
projevilo mimo jiné pfichodem firem, které vstupovaly na trh bez patfi¢nych
zkusenosti a kvalifikace. Z toho vyplyvaji problémy v mnoha vybudovanych
zafizenich, u nichZ je diky $patnému nastaveni snizena Ucinnost 0 15-20 %.
V dobé fteseni projektu neexistoval systém kontroly kvality v pribéhu
vlastniho vrtu ani béhem provozu geotermalnich sond. Diky této skute¢nosti
bylo ziejmé, Ze se jedna o velmi perspektivni téma projektu.

0d roku 2008 se navic zacaly objevovat poZadavky na garanci vykonnosti
proddvanych Cerpadel na Urovni koeficientu miniméiné 4,0 pro tepelna
Cerpadla solanka/voda a 3,7 pro tepelnd Cerpadla voda/ voda. | diky této
skutecnosti se stal vyvinuty systém kontroly kvality pomoci optického vldkna

Prvni vysledky wyuziti v geotermalnich sondach byly zajistény iz jako

43



a4

soucast projektu, kdy byl systém pouzit pro zpétnou kontrolu kvality u jiz
vybudovanych vrtdQ.

Podle informaci z primyslu vychazime z predpokladu, Ze 10 aZz 20 %
vsech vybudovanych geotermélnich sond je vadnych, a proto nedosahuje
predpokladaného energetického vykonu. Pficiny nizkého vykonu pfitom
nebylo mozZno do doby vyjvoje systému zjistit ani kvantifikovat.

Vyvoj systému tak pro partnery znamenal velmi vyrazny ekonomicky
potencidl, protoZe jsou stale téméF garantovany rostouci mozZnosti jeho
vyuZiti pfi novych vrtech, provozu geotermalnich sond a pfi jejich stavbé.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Vysledky projektu byly prezentovany spolecnymi vystupy partnerd
projektu v casopisech a odbornych publikacich zabyvajicich se oblasti
technologie zpracovdni plastll a potrubnimi stavbami, geotermalni energif
a elektrotechnikou. Vysledky byly rovnéZ prezentovany v ramci prednasek pro
Sirdi vefejnost.

Vsichni partnefi predpokladaji vyuZiti vysledkl projektu v praxi, zejména
pfi zaméfeni na cilené vyhodnoceni naméfenych dat pro optimalizaci
hydrogeologickych podminek s cilem maximalizace Ucinnosti  vyuZiti
geotermalni energie.

Spole¢ny vyzkum bude pokracovat a bude se déle zaméfovat na vyhodnoceni
vlivu sméru a rychlosti toku podzemnich vod na geotermalni sondy, vcetné
vyzkumu moZznosti vyuZiti systému vcasného varovani pfi zméné Zivotniho
prostredi v okolf sondy.

Zdroje dat a informaci:

e podporované projekty BMWT z programu ,Férderung von innovativen Netzwerken/Podpora
inovativnich siti” (InnoNet)
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CERAPID - SELEKTIVNI LASEROVE SPEKANI JAKO

INOVATIVNI VYROBNI PROCES VYROBY KOMPLEXNICH

DiLU Z TECHNICKE KERAMIKY

Fraunhofer-Institut fiir Keramische Technologien und Sinterwerkstoffe IKTS Dresden
(Koordinator) (Fraunhoferiv institut pro keramické technologie a slinuté materialy,

Spolupracujici
subjekty
Drazdany; IKTS)

Hochschule Mittweida (Vysoka skola Mittweida; HM)

3D-Micromac AG, Chemnitz
IVS Solutions AG, Chemnitz

Pentacon GmbH Foto- und Feinwerktechnik, Dresden
Ceram GmbH Ingenieurkeramik, Albbruck-Birndorf
HKM Kunststoffverarbeitung GmbH, Neugersdorf
Maschinenfabrik Arnold GmbH & Co. KG, Ravensburg

Piivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

V rdmci projektu spolupracovaly dvé vyzkumné instituce Fraunhofertv
institut pro keramické technologie a slinuté materialy (IKTS), Vysokd $kola
Mittweida (HM) a 6 malych a stfednich podniki zaméFenych na vjvoj novych
keramickych materidl a jejich vyuZiti.

Vyhodou této spoluprace byla zejména moznost spoluprace vyzkumnych
instituci, které jiZz maji historické Uspéchy ve vyzkumu v daném oboru
s podnikatelskymi subjekty, coZ zarucovalo vysokou pravdépodobnost
uvedeni vysledkd spole¢ného vyzkumu do praxe.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Regitelsky tym:

e prof. Dr. A. Michaelis (IKTS)
e Dr.R. Lenk (IKTS)

e prof. Dr. H. Exner (HM)

e Dipl.-Phys. R. Ebert (HM)

Firmy (partnefi):

e Dipl.-Ing. T. Petsch (3D-Micromac AG)

e Dipl.-Inform. Jorg Fischer (IVS Solutions AG)

F. Carsch (Pentacon GmbH Foto- und Feinwerktechnik)
Dipl.-Ing. R. Bohling (Ceram GmbH Ingenieurkeramik)
Dipl.-Ing. K. Hempel (HKM Kunststoffverarbeitung GmbH)
Dipl.-Ing. R. Gnann (Maschinenfabrik Arnold GmbH & Co. KG)

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Vsichni zapojeni partnefi vyuZili vysledky vyzkumu ve svém oboru pro vyvoj
novych vyrobkd a technologi.

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt byl realizovan od ledna 2005 do prosince 2007, zavedeni kompletni
technologie do praxe probiha.

Financni zdroje:

Projekt byl spolufinancovan Spolkovym ministerstvem pro prlimysl
a technologie.
Celkové néklady: 576.375 EUR, podpora: 317.000 EUR

Popis puvodce VaV, resiteltl a realizatora - sité a formy
spoluprace:

V ramci Vysoké Skoly Mittweida (HM) byla v rdmci pfedchoziho projektu
Vakuum SLS vyvinuta nova metoda laserového mikro-spékani (obchodni
nazev spole¢nosti 3D Micromac Chemnitz: microSINTERING). Tato metoda
umoziiuje poprvé flexibilni generovani mikrostruktury kovového prasku
diky specidlnimu procesu laserového spékani ve vakuu, diky cemuz vznikla
mozZnost manipulace vlastnosti nanopraskd pfi jejich vyrobé. Své zkusenosti
vyuzila VS Mittweida i pfi realizaci tohoto projektu.

Dalsim ze zapojenych subjektl byl Fraunhoferlv institut v DraZdanech
(IKTS). IKTS se m0Ze pochlubit rozshlymi zkusenostmi ve vyvoji keramickych
komponent a prototypl na zakladé oxidovych a neoxidovych keramickych
materidld. To zahrnuje jak vyvoj a charakterizaci vhodnych materidld,
tak i vyrobu komponentil riiznych geometrii prostfednictvim tvarovani
keramickych praskd. IKTS mé zkusenosti i s technologii Rapid Prototyping,
s jejiz pomoci Ize efektivné ménit vlastnosti materialli. IKTS tuto metodu
vyzkousel v rdmci vnitini spoluprace se sesterskym Ustavem IWS Drézdany,
pfi vyrobé nevypalenych stfepli za pomoci Cistych praskd karbidu kfemiku bez
termoplastického pojiva piimym laserovym spékanim v oxidacni atmosfére.
Oba subjekty vytvofily partnerstvi doplnéné soukromymi subjekty, které se
podilely zejména na testovani vyvinuté metody v praxi.
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Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Keramické materialy jsou charakteristické svou nizkou specifickou hmotnosti,
vysokou tvrdosti, chemickou odolnosti proti agresivnim kyselinam, zasaditym
roztokdm a roztavenym kovim a vysokou pevnosti pfi vysokych teplotach.
Sirokd 3kala materialti (oxidy, nitridy, karbidy, kompozity) oteviela dal3i
potencidl vyuZiti keramickych materidl se specifickymi vlastnostmi, jako je
vysoka nebo nizka tepelnd vodivost, izolacni vlastnosti a elektricka vodivost,
tribologické vlastnosti, atd. Tyto vlastnosti se pouZivaji v rdznych aplikacich
ve vyrobé zafizeni a pfistrojdl, v energetice, ve vyrobé turbin a motord,
v textilnim prdmyslu, chemickém inZenyrstvi atd.

CERAPID byl v kontextu uvedeného zaméfen na vyvoj neoxidovych
keramickych systém{ pro vyrobu tvarové sloZitych filigranskych prototypd
procesem laserového spékani. K vyrobé bylo vyuZito materidll s dostatecné
vysokou hustotou vhodnou pro vrstvené praskové lakovani, diky kterému Ize
dosahnout velmi dobrych mechanickych vlastnosti.

S ohledem na vysokou interakci neoxidovych prask( pfi laserovém spékani
je vyroba provadéna ve vakuu. Vyznamnou novinkou projektu je pouZiti
hybridni strategie k reakéni infiltraci materidll pfi jejich vyrobé. Je zndmo,
Ze Cas pottebny k laserovému spékani se vyrazné zvysuje s klesajici aplikacni
tloustkou vrstvy prasku. Nicméné malé tloustky vrstvy a pouZiti jemnych
prask( jsou potfebné pro dobrou kvalitu povrchu a pro vysokou mechanickou
pevnost.

Aby bylo mozné produkovat vétsi komponenty ekonomicky, zaméfil se projekt
na vyvoj metody pro vyrobu velkoobjemovych geometrii, kterd kombinuje
konvencnf laserové slinovani z hrubsich aZ stfedné jemnych praskd, s jemnym
tvarovanim drobnych ¢asti z velmi jemnych prask{ a tenkych vrstev (mikro
laserové slinovani). Naslednd reakéni infiltrace materidlu pak umoZiiuje
vyrobu kompozitnich materiald bez nepfiznivych GcinkG na mechanické
vlastnosti a bez nasledné zmény v geometrii.

Pfinosy a piredpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Diky vysledkdm projektu byla vyvinuta metoda pro vytvafeni komponent
zmateriall s lepsimi mechanickymi vlastnostmi, vyssi kvalitou povrchu a lepsi
schopnosti vytvéret sloZité komponenty.

Tato metoda umozni vyrabét pomoci laserového mikrospékani 3D keramické
komponenty, které je mozno pouzivat jako mikroviozky v manipulacni
technice (klesté s integrovanymi kandly pro svétlo/plyn apod.), a vzhledem
k velmi dobré teplotni odolnosti i komponenty pro pouZiti v chemickém
priimyslu, biotechnologiich, nebo mikrosystémovych technologiich (napf.
mikro vyménik tepla).

Nové mozZnosti se oteviraji pfi pouZiti poréznich keramickych ¢sti jako
filtracnich materidl napf. v procesu ¢isténi zplodin.

Diky preciznosti vyroby navic umozfiuje vyrobu komponent z materiald, které
vyzaduji vysokou odolnost, avsak dosud nemohly byt pouzivany v disledku
vyrobné geometrickych omezeni a slozitosti komponent.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich Feseni:

Vsichni privatni partnefi zapojeni do projektu pracuji na obchodnim vyuZiti
vysledk(l projektu. Zpracované studie predpokladaji dopady aplikace
materiald vyvinutych v rdmci projektu ve formé laserové slinutych keramickych
komponent a keramickych ndstrojd pro vstfikovani plastovych dilti v podobé
zvyseni obratu ve vysi 4 miliony EUR rocné v tvodni fazi uvadéni na trh.

Strategie (plan) do budoucna, pFipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Partnefi predpokladaji, Ze v dalSich krocich dojde k zaméfeni vyzkumu na
dalsi aspekty vyuZiti laserového mikroslinovani pfi vyrobé prlimyslovych
komponent. Vyzkum se zaméfi zejména na cilené ovéfovani pouZiti nové
technologie pfi vyrobé konkrétnich komponent.

Zdroje dat a informaci:

o Dresdner Transferbrief, dostupny z: http://www.gwtonline.de/gwt/download/
e Projekty podpofené z programu , Forderung von innovativen Netzwerken” (InnoNet) BMWT

Testovaci vyrobky z wolframu

Laserova slinovaci technologie
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GREENTAPIM — INOVATIVNi SERIOVA VYROBA VYSOCE
PRESNYCH, MULTIFUNKCNiICH MIKROSOUCASTI

PROSTREDNICTVIM VSTRIKOVANI PRES ZELENOU FOLII

Z PRASKOVEHO MATERIALU

Spolupracujici
subjekty

Fraunhofer-Institut fiir Keramische Technologien und Sinterwerkstoffe IKTS Dresden
(Fraunhofer-Institut keramickych technologii a slinutych materialii - IKTS Drazdany)

Whk Institut fiir Produktionstechnik Universitat Karlsruhe (TH)
(Wbk Institut pro vyrobni techniku, Univerzita Karlruhe)
Laboratorium Fertigungstechnik, Helmut-Schmidt- Universitat,
(Laboratof vyrobni techniky, Univerzita Helmuta Schmidta)
Universitat der Bundeswehr Hamburg (Univerzita obrany Hamburg)

OLYMPUS WINTER & IBE GmbH

Rauschert Heinersdorf-Pressig GmbH
ARBURG GmbH + Co KG
INMATEC Technologies GmbH
MicroCeram GmbH
MiMtechnik GmbH

Heidorn Technologies GmbH
Weber Formenbau

Pivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych subjektii:

Projekt ,GreenTaPIM" byl spole¢nym projektem vyzkumnych instituci IKTS
Dresden (koordinator), Univerzity Helmuta Schmidta v Hamburku, Institutu
pro vyrobni techniku pfi Univerzité Karlsruhe, a spolecnosti Olympus Winter
& Ibe GmbH Hamburg, Rauschert Heinersdorf Pressig GmbH, Arburg GmbH,
INMatec Technologies GmbH, MicroCeram GmbH, MiMtechnik GmbH, Heidorn
Technologies GmbH a Weber Formenbau GmbH.

Projekt tedy zahrnoval tfi vjzkumné instituce a osm soukromych subjekt, z toho
pét malych a strednich podnikd.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Regitelsky tym:

- Prof. Dr. A. Michaelis (Fraunhofer-Institut fir Keramische Technologien und
Sinterwerkstoffe IKTS Dresden/ Fraunhofer-Institut keramickych technologif
a slinutych materiald - IKTS Drézdany)

- Dr. Reinhard Lenk (Fraunhofer-Institut fir Keramische Technologien und
Sinterwerkstoffe IKTS Dresden/ Fraunhofer-Institut keramickych technologif
a slinutych materiald - IKTS Drézdany)

- Prof. Dr. Jirgen Fleischer (Wbk Institut fiir Produktionstechnik Universitét
Karlsruhe (TH)/ Wbk Institut pro vyrobni techniku Univerzita Karlsruhe)

- Dipl.-Wi.-Ing. Adam-Mwanga Dieckmann (Wbk Institut fiir Produktionstechnik
Universitat Karlsruhe (TH)/ Wbk Institut pro vyrobni techniku Univerzita
Karlsruhe)

- Prof. Jens Wulfsberg (Laboratorium Fertigungstechnik, Helmut-Schmidt-
Universitdt, Universitdt der Bundeswehr Hamburg/Laborator vyrobni techniky,
Univerzita Helmuta Schmidta)

- Dipl.-Wi.-Ing. Florian von Scotti (Laboratorium Fertigungstechnik, Helmut-
Schmidt- Universitdt, Universitdt der Bundeswehr Hamburg /Laboratof vyrobni
techniky, Univerzita Helmuta Schmidta, Univerzita obrany Hamburg)

Firmy (partnefi):

- Dr. Uwe Scholer — OLYMPUS WINTER & IBE GmbH

- Dipl.-Ing. Friedrich Moeller — Rauschert Heinersdorf-Pressig GmbH
- Dipl.-Ing. Hartmut Walcher — ARBURG GmbH + Co KG

- Dr. Karin Hajek (INMATEC Technologies GmbH)

- Dipl.-Chem. Roland Schreiber (MicroCeram GmbH)

- Bernd Wuertele (MiMtechnik GmbH)

- Dipl.-Ing. Siegfried Heidorn (Heidorn Technologies GmbH)

- Elvira Postic (Weber Formenbau)

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Jednotlivé spolupracujici podnikatelské subjekty vyuzily vysledky projektu pro
inovaci konkrétnich vyrobkd i celych vyrobnich technologif v praxi.

Celkova doba feSeni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

1. 1.2006 aZ 31.12.2008, zavadéni technologie do praxe od roku 2009 a7 do
soucasnosti.

Financni zdroje:

Projekt byl spolufinancovan Spolkovym ministerstvem pro hospodarstvi
a technologie.
Celkové naklady: 879.750 EUR, Podpora: 675.825 EUR

Popis pivodce VaV, Fesitelil a realizatora - sité a formy
spoluprace:
Spoluprdce jednotlivych subjektli navazovala na nékolik Uspésné realizovanych

projektli. Tim partnefi méli vSechny potfebné kompetence a zkusenosti, které
pottebovali k feseni projektu.
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IKTS Drazdany tak do projektu pfinesl zkusenosti z oblasti vyvoje funkéni
keramiky vyrobené metodou vstiikovani a filmovym zpracovanim a vysoce
vykonnych materialCi.

Laboratof vyrobni techniky (Laft) na Univerzité Helmuta Schmidta Hamburk
pfispéla zkuSenostmi z oblasti mikrovyrobni techniky a simulaci vyrobnich
procesti pomoci MKP a robotiky.

Institut pro vyrobni techniku Univerzita Karlsruhe se podilel jako tfeti partner
z oblasti wyzkumu, a to diky svym zkuSenostem z oblasti vyroby rdznych
mikromechanickych soucastek a polotovarG pro vyrobu mikrokomponent
a automatizaci mikropraskového vstfikovani a rovnéZ zajisténi kvality
prostfednictvim optické mikroméfici techniky.

Resitelsky tym tak disponoval interdisciplindmimi zkusenostmi, které byly
nezbytné pro vyzkum zaméfeny na nové materialy, vyrobni procesy a strojirenské
technologie.

Vlastni popis piikladu dobré praxe:

Miniaturizace a integrace rlznych funkci do komponent a systémd jsou
v soucasné dobé rozhodujici pro vyvoj v automobilovém priimyslu, vyrobu stroja
a zaffzeni, v chemickém procesnim inZenyrstvi nebo ve zdravotnické technice.
To klade vysoké naroky na presnost, kvalitu, spolehlivost, trvanlivost a optimalizaci
nakladl a predstavuje velkou vyzvu pro vyzkum v oblasti vyrobnich technologit
a vyuZitl vysoce vykonnych materidlG a kompozitnich materiald.

Jedna z oblasti, které viechny vySe uvedené vlastnosti spliiuje, je vstfikovani
keramickych materidld. Tato oblast nabizi vyhody jako je napf. kombinace
vlastnosti materialli s vysokou tuhosti bez nutnosti povrchové Upravy, volnost
designu a téméf libovolnou sloZitost.

Pouziti technologie vstfikovani snizuje vyrazné naklady, které vznikajf pfi slinovani,
¢i frézovani a zaroven zachovava spolehlivost materidlu. Na druhé strané zvySuje
tento vyrobni proces poZzadavky na komplexitu vyrobniho procesu.

Cilem projektu GreenTaPIM byl vyvoj procesu pro sériovou vyrobu komplexnich
a slozZitych prvkl vyrobenych z rlznych materiald nebo povrchl. Cilem vyzkumu
byla Uspora nakladd, zvySeni spolehlivosti a wytvofeni novych produktd
a produktovych skupin, které by se touto technologif daly vyrobit ekonomictéji.
Vybér vhodnych kombinaci materidlli, pojiva a fizeni technologickych procest
umoZziiuje slinovani kompozitnich sloZek v jednom kroku. Navazujici proces
optimalizace se provadi s ohledem na snahu zvysit kvalitu vysledného materidlu,
jakoZ i efektivnost nakladd zejména pfi sériové vyrobg.

Jako vystup projektu GreenTaPIM byly vyrobeny vzorové materialy se specidlnimi
vlastnostmi ¢ kombinaci vlastnosti. Patfi mezi né i mechanické vlastnosti jako
napf. houZevnatost kovovych materiald v kombinaci s tvrdosti specialni keramiky.
Dalsi z vlastnosti vyrobenych materidld je tepelnd odolnost nebo tepelnd
vodivost jednotlivych keramickych nebo kovovych prvkd, elektrickd vodivost nebo
magnetické vlastnosti.

Piinosy a predpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Projekt byl zaméfen zejména na dalsi rozvoj inovativnich pfistupl k Fedeni
nakladové efektivniho procesu sériové vyroby miniaturnich soucasti, které se
rozliduji podle kombinace rdznych materidld pro jejich vyrobu.

Jako demonstrativni obor byly vybrény obory vyroby komponentd pro Iékafstvi
a strojirenstvi, které objastiuji potencidl vyuZiti nové koncepce.

Zatimco nékteré vysledky, jako napf. vyrobné technické know-how pro jednotlivé
vyrobky, maji specifické vlastnosti, mnoho dal3ich vysledkd je vdeobecnych a je
moZné je prenést i do jinych odvétvi. Aby bylo mozné vyvijet aplikace i v jinych
odvétvich, prezentovali partnefi vysledky vyzkumu v odbornych publikacich a na
veletrzich.

Projekt dle ocekavani piinesl zapojenym partnertim vjraznou konkurencni vyhodu,
nebot budou diky nové metodé moci nabizet vysoce vykonné mikrosoudasti
s unikatnimi vlastnostmi z hlediska funk¢nosti a vyrobnich nakladd.

Vyvoj projektu v3ak kromé piimych pifinosd pro partnery projektu pfinese nové
moznosti v oblasti high-tech vyrobki a tim i zvySeni konkurenceschopnosti
vyrobniho a aplikovaného keramického priimyslu a primyslu obecné.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, tispéchy,
problémy a jejich feseni:

Prostiednictvim spole¢ného vyvoje v rdmci GreenTaPIM se partnerlim otevfela
moznost uvést na trh celkovou koncepci vyroby od surovin aZ po hotovy vyrobek.
Jednotlivi partnefi tak mohou nabizet pouZiti konkrétniho materidlu i kompletni
technologii vyrobniho procesu jednak samostatné, jednak ve spolupraci.

Projekt umoZnil vytvofeni novych produktd v oblastech novych vstupnich surovin,
novych nafadi, strojl, strojnich zafizeni a spékacich technologif, novych vysoce
vykonnych komponent pro Iékafské, technické a textilni technologie.

Strategie (plan) do budoucna, pripadné poptavka firmy po
dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Diky okamzitym vysledkim vyzkumu pouZitjch v praxi mohly firmy zapocit
s globdIni komercionalizaci inovovanych produktl, coZz umozni nékterym
partnerdm rozsifit své vyrobni kapacity.

Soucasti projektu je v3ak také posileni stavajici spoluprace a siti mezi novymi
inovativnimi malymi a stfednimi podniky a vyzkumnymi institucemi v Némecku.
Vysledky projektu budou rovnéz pouZity pro dalsf navazujici vyzkum a vyvoj.

Zdroje dat a informaci:

¢ podporované projekty BMWT z programu ,Fdrderung von innovativen Netzwerken/Podpora
inovativnich siti” (InnoNet)

Technika vstfikovani keramickych komponentt
na IKTS Drazdany

Folie z oxidu zirkonicitého a praskové oceli




HPBIOFORCE — INTEGROVANA PLATFORMA PRO MERENI

FUNKCNi PEVNOSTI VRSTEV TKANE V ROZSAHU MIKRONU

Spolupracujici

HITEC Zang GmbH, Herzogenrath

Fachhochschule Aachen (Univerzita aplikovanych véd v Cachach)
NIJEGA Universitat Leipzig (Univerzita Lipsko)

Institut fiir Klinische Forschung und Entwicklung GmbH Mainz, Mainz

Institut fiir Klinische Forschung und Entwicklung GmbH Berlin, Berlin
Dr. Gerhard Schmidt GmbH, Neunkirchen

Pavodce a resSitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjektua:

V rdmci projektu spolupracovaly 2 univerzity a 4 instituce plsobici zejména
v oblasti klinického vyzkumu pro Ucely lékafstvi.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Resitelsky tym:

e Prof. Dr. rer. nat. Gerhard M. Artmann (Univerzita aplikovanych véd
v Cachdch)

e Prof. Dr. rer. nat. Andrea A. Robitzki (Univerzita Lipsko)

Firmy (partnefi):

e Prof. Dr. Werner Zang (HITEC Zang GmbH)

e Prof. Dr. Dr. Andreas Pfitzner (Institut fiir Klinische Forschung und
Entwicklung GmbH Mainz)

e Prof. Dr. Thomas Forst (Institut fir Klinische Forschung und Entwicklung
GmbH Berlin)

o Prof. Dr. Gerhard Schmidt (Dr. Gerhard Schmidt GmbH)

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Vyvoje se nepfimo zlcastnila spole¢nost HITec Zang GmbH, kterd pracuje na
vyuZiti vysledkd vyvoje v praxi.

Celkova doba resSeni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

1.5.2007 - 30.4.2010

Financni zdroje:
Celkové naklady: 834.967 EUR, podpora: 709.724 EUR

Popis pavodce VaV, iesitelli a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Kromé Ustavu biomedicinského inZenyrstvi, Oddéleni biofyziky Univerzity
aplikovanych véd v Cachach, Centra pro biotechnologie a biomediciny (BBZ)
Univerzity Lipsko, se projektu dcastnily dva instituty pro klinicky vyzkum
a vjvoj Mainz a Berlin (IKFE).

Pravé IKFE Mainz v rdmci projektu zajistoval screeningové zkousky a klinicka
hodnoceni. IKFE Berlin pak spolu se spolecnosti Dr. Gerhard Schmidt
GmbH zajisti otestovani vysledkl vyvoje v praxi ve spolupraci s vyrobcem
zdravotnickych zafizeni HiTec Zang GmbH.

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Ve farmaceutickém primyslu je funkéni méfeni izolovanych bunék nebo
tenkych tkéni nepostradatelnym nastrojem pro nalezeni a popisu novych
terapeuticky aktivnich molekul. V kardiovaskularni oblasti hraji navic méfeni
kontrakce zasadni roli pfi diagnéze srde¢nich a cévnich hladkych svalovych
bunék.

PouZivand stavajici screeningovd metoda (UHTS) umoZiuje relativni
bezproblémové vyhodnoceni optickych signald, skutecné funkéni parametry
jako je rychlost, kontrakce a silova méfeni na Urovni buriky ¢i tkané je vsak
mozné méfit pouze s velkymi naklady.

U mnoha projektl a otdzek by detailngjsi méfeni predstavovalo velmi
zajimavy parametr, ktery by umoznil pfimé zavéry o chovani nové nebo
upravené ucinné latky v organismu.

Testovani latek na kontrakéni silu hladkych svalovych bunék by napfiklad
bylo velmi dobrym predikénim parametrem pro vliv na odpor cév a krevni
tlak.

Hledaji-li se léky pro lécbu vysokého krevniho tlaku, ischemické choroby
srdecni a srdecni insuficience, jsou zkousené latky zkoumdny na jejich
relaxa¢ni Ucinek na izolované cévy. Toto zkoumdni je dnes provadéno
zejména na laboratornich zvifatech, u nich je potfeba provéfit krevni cévy
(aorta, periferni tepny, Zily). Ty jsou zapojeny na systém pro méfeni sily. Po
stimulaci v dUsledku smrsténi, vyvolaného KCl, je méfen relaxacni Ucinek
zkousenych latek.

Soucasné systémy hodnoceni (UHTS) vsak diky svému relativné nizkému
rozlideni zaznamendvaji vysoké procento pfipad, kdy je potfeba méfeni
opakovat. V kombinaci s tim pak dochdzi k zbyte¢nému nérlstu potiebnych
organ( pro testovani, coz cely proces vyvoje novych léka vyrazné komplikuje.
Ostatni nepfimé metody (napf. vazebné testy, funkéni optickd metoda)
neposkytuji vice informaci nez primarni UHTS.

Cilem vyzkumu proto bylo vyvinuti systému integrované a automatizované
screeningové  platformy  pro  biomechanicky  definovanou  detekci
mechanickych napéti v bunétnych a tkafovych vrstvach (méfeni funkéni
pevnosti) ve velikosti povrchového napéti vody v zavislosti na mozném efektu
éciv.
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Prinosy a predpokladana zivotnost vysledku VaV:

Vyvinuty systém je ur¢en k nahrazeni méficich systém@ ve farmaceutickém
priimyslu pro izolované cévy, kozni nahrady, srdce podle Langendorffa apod.
vysokokapacitni bunécnou metodou.

Vyvinuta platforma je zaloZena na screeningu bunék, ktery umozriuje méfeni
mechanickych vlastnosti jednovrstvych tenkych vrstev bunék a tkani.

Hlavni vyhodou wyuziti vysledk( vyzkumu je schopnost méfit funkcni
parametry ,bunécné energie” nebo ,odpor tkdné", coz v éfe regenerativni
mediciny pfedstavuje velmi vyrazny pokrok.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feseni:

V rémci projektu vznikly 3D modely primarnich bunécnych systémd, které
slouzi jako zaklad efektivnéjsimu méfeni chovani bunék.

Vyznam této nové metody dale vzroste, jakmile se na trhu objevi prni
spolehlivé testovaci pfistroje vyuZivajici této metody.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Oba instituty pro klinicky vyzkum a vyvoj (IKFE) budou v tzké spolupraci se
spolecnosti HiTec Zang GmbH a spolecnosti Dr. Gerhard Schmidt zajistovat
chod systému v ramci své screeningové nabidky a nabizet farmakologické
testy. Systém bude dale vyvijen na Univerzité aplikovanych véd v Cachach.

Zdroje dat a informaci:

* Projekty podpofené z programu , Frderung von innovativen Netzwerken” (InnoNet) BMWT

Analyzér napéti tkané




CHIPCARE - CIPOVE KOMPAKTNI MERIDLO NA ZAKLADE

SPR PRO POINT OF CARE DIAGNOSTICS

Fraunhofer Institut fiir Werkstoff- und Strahltechnik, Dresden
(Fraunhofertv institut materialové a radiacni technologie, Drazdany; IWS)
Fraunhofer Institut fiir Angewandte Optik- und Feinmechanik, Jena
(Fraunhoferiv institut aplikované optiky a pfesného strojirenstvi, Jena; I0F)
Universitat Marburg, Institut fiir Pharmazeutische Chemie

(Univerzita Marburg, Institut farmaceutické chemie)

Spolupracujici
subjekty

Plasmonic Biosensor AG, Wallenfels
Microfluidic ChipShop GmbH, Jena
Labor Diagnostik Leipzig, Dresden

ProBioGen AG, Berlin
Coherent GmbH, Gottingen

Pivodce a Fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjektt:

V ramc projektu spolupracovaly 3 vyzkumné instituce: Fraunhofer(iv
institut materialové a radiacni technologie, Drazdany, FraunhoferQv institut
aplikované optiky a pfesného strojirenstvi, Jena a Univerzita Marburg.

Déle se projektu Ucastnily 4 malé a stfedni podniky plsobici primarné
v oblastech vyroby |ékaFskych pfistroji a diagnostickd laboratof se sidlem
v DrdZzdanech.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Regitelsky tym:

e Dipl.-Ing. Frank Sonntag (IWS)

o Dr. Norbert Danz (IOF)

e Prof. Dr. Michael Keusgen (Univerzita Marburg, Institut farmaceutické
chemie)

Firmy (partnefi):

e Dipl.-Phys. Andreas Hofmann (Plasmonic Biosensor AG)
e Dr. Oliver Rétting (Microfluidic ChipShop GmbH)

e Dipl.-Ing. Thomas Kramer (Labor Diagnostik Leipzig)

o Dr. Uwe Marx (ProBioGen AG)

e Dipl.-Chem. Gerd Spiecker (Coherent GmbH)

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Vsechny zapojené subjekty dale pracuji na vyuZiti vysledkl projektu v praxi.
Vybrani privatni vyrobci jiz s vyuzitim vysledkd vyzkumu a vyvoje produkuji
komer¢ni produkty - napf. Laboratorni diagnostika Leipzig (LDL), ktera
vysledky vyuZiva pro vyrobu komercnich méficich zafizeni.

Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Doba realizace projektu: 1.4.2005 —31.9.2008

Financni zdroje:
Celkové naklady: 793.690 EUR, podpora: 595.543 EUR

Popis puvodce VaV, fesitelll a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Celkovy projektovy tym byl nastaven tak, aby dochazelo k optimalni synergii
mezi jednotlivymi partnery, a to jak na Urovni vyzkumu, tak na Urovni
nésledné aplikace vysledkd vyzkumu do praxe.

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Urcovani koncentrace Iékaf'sky vyznamnych biomolekul nebo specificka
detekce patogen(i nebo jejich ¢asti jsou daleZitym Ukolem v Iékarské
diagnostice.

Jednim z nejslibngjSich pfistupl je pouZiti tzv. povrchové plazmonové
rezonance (Surface Plasmon Resonance, SPR).

V rdmdi projektu byla tato technologie rozvinuta tak, aby s ni bylo mozno
provadét efektivni biospecifickd méfeni v oblasti mikrobiologické diagnostiky,
ale téZ v oblasti tzv. lidské diagnostiky.

V dsledku vyvoje by mély povrchy snimace cipl SPR byt upraveny tak, aby
prostorové rozlisily imobilizaci rdznych biomolekul.

V rdmci projektu byla vyzkumna cinnost zaméfena na tii dilci projekty: SPR
systémy méfeni, Microfluidics / Obal Cipa a jejich funkce / imobilizace.

V podprojektu SPR systémy méfeni bylo vyvijeno inovativni miniaturni
SPR zafizeni (optické a elektronické soucastky). Funkcni SPR zafizeni je jiz
k dispozici, cilem je miniaturizovat ho do potfebné velikosti, kterd je dllezita
pro provadéni analyz.

Pro vyvinuté SPR snimace jsou v podprojektu mikrofluidics / obal cipd
feseny specifické aplikace systém pro lepsi funkcionalizaci snimaci a pro
automatizované pfipravy vzorkd.

51




V ramci techniky dilcich projektd imobilizace / funkcionalizace budou vyvinuty
techniky, které umozni optimalni fixaci proteind s vlastnostmi protilatek na
povrch SPR. Zatim existuje jen malo imunologickych testl pro potravinarsky
a zdravotnicky sektor, které maji dostate¢nou citlivost a selektivitu.

V rémci vyzkumného zaméru byly vyvinuty a optimalizovany protilatky pro
detekci kontaminace potravin a pro prokazovani medicinskych markerd
v krvi.

Pfinosy a piredpokladana Zivotnost vysledku VaV:

e vytvofeni funkéniho SPR zafizenf
e vytvoreni a optimalizace protilatky pro detekci kontaminace potravin a pro
prokazovani medicinskych marker( v krvi

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feSeni:

V rdmci vyzkumu byly vytvofeny Ctyfi produkty, které jsou déle vyuzivany

jednotlivymi vyrobci ¢ipovych biochemickych zafizeni.

- SPR zakladni systém pro detekci vazebnich reakci na SRP senzorovém
Cipu s integrovanym optickym vodicim svazkem, ktery mlZe byt pouZit
v kombinaci s riiznymi systémy mikrofluidics.

- UniverzaIni / SPR ¢ip s vyuZitim pre-funkcionalizovanych zlatych povrchi
s pfedem identifikovanymi reakcemi. Tento vyrobek ma potencialnim
uzivatelm pomoci pfi pfechodu na systém SPR, nebo miZe slouZit jako
nastroj pro pouZiti ve vyzkumu a vyvoji.

- Analyticky Cip pro stanoveni a méfeni medicinsky relevantnich markerd.
Aplikace zahrnuje diagnostiku a monitorovani procesd pfi vyrobé
protilatek pro diagnostiku a terapii. Systém je ekonomicky efektivni a tim
padem vhodny pro laboratorni podminky.

- Spole¢nost Laboratorni diagnostika Leipzig (LDL), vyuziva vysledky
vyzkumu k vyvoji rozvinutého Cipu, ktery ji umozni nahradit ELISA test.
Cilem je pouZit vyvinuty systém od veterindfl aZ po jatka za Ucelem
kontroly dodrZovani smérmic EU 2003/99/ES a 2160/2003/ES.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

V ramdi projektu doslo k vytvoreni fady synergickych vazeb mezi vyzkumnymi
institucemi a firemni sférou, které budou déle vyuZzivany pfi dal$im vyvoj.
Zdroje dat a informaci:

® Projekty podpofené z programu , Frderung von innovativen Netzwerken” (InnoNet) BMWT

Schéma toku materialu a know-how

Gerdtetechnik Chip + Mikrofluidik Funktionalisierung
IOF. WS IOF. WS Uni Marburg
Plasmonic Bosensor Lambda, ChipBhop LOL, PBG
= SPR-Sensorchip | | Antikorper
fusiessgarat Mikrofuidiksysiema Immbilisinung
| |
L] ]
Zoonosen- Markar-
Nachwais MNachwais

Vyzkumny tym (Jena 2005)




SUPERBOND - UCINNE NiZKOTEPLOTNI LEPENI PRO

MIKROSYSTEMOVE TECHNOLOGIE

Spolupracujici
subjekty

Fraunhofer-Institut fiir Schicht- und Oberflachentechnik, Braunschweig
(Fraunhofertv institut povrchového inZenyrstvi a inZenyrstvi tenkych vrstev, Braunschweig; IST)

Zentrum fiir Mikrotechnologien der TU Chemnitz
(Centrum mikrotechnologii Technické univerzity Chemnitz; ZfM)

AKTIV SENSOR GmbH, Stahnsdorf

CiS Institut fiir Mikrosensorik GmbH, Erfurt
First Sensor Technology GmbH, Berlin

Hellma GmbH & Co. KG, Miillheim

mikroglas chemtech GmbH, Mainz
M&S Mikrotechnik und Sensorik GmbH, Hermsdorf
Plan Optik AG, Elsoff
Siegert Thinfilm Technologie GmbH, Hermsdorf

SOFTAL electronic Erik Blumenfeld GmbH & Co KG, Hamburg
SUSS MicroTec Lithography GmbH, Garching

Pavodce a resSitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjektu:

Do projektu byly zapojeny 2 vyzkumné instituce a 10 malych a stfednich
podnikd zamétujicich se na oblast mikrosystémovych technologii vyuZivanych
napt. pro vyrobu elektroniky, pfi obrébéni skla, v optice apod.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Resitelsky tym:
e Dipl.-Phys. Marko Eichler (IST)
e Dr.-Ing. Maik Wiemer (ZfM)

Firmy (partnefi):

Dipl.-Ing. (FH) Andreas Steffensen (AKTIV SENSOR GmbH)

Dr. Herbert Bartuch (CiS Institut fir Mikrosensorik GmbH)

Helge Mischke (First Sensor Technology GmbH)

Dipl.-Ing. (FH) Melanie Wacker (Hellma GmbH & Co. KG)

Dr. Thomas R. Dietrich (mikroglas chemtech GmbH)

Dipl.-Ing. Werner Baumgartel (M&S Mikrotechnik und Sensorik GmbH)
Thomas Héftmann (Plan Optik AG)

Dipl.-Phys. Wolfgang Brode (Siegert Thinfilm Technologie GmbH)

Dr. Frank Forster (SOFTAL electronic Erik Blumenfeld GmbH & Co KG)
Dipl.-Ing. Markus Gabriel (SUSS MicroTec Lithography GmbH)

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

INPLAS — ,Kompetenznetz Industrielle Plasma-Oberflachentechnik” — sit
vyse uvedenych malych a stfednich firem

Celkova doba rFesSeni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

1.10.2007 - 30.9.2010

Financni zdroje:
Celkové naklady: 1.398.669 EUR, vefejnd podpora: 1.046.395 EUR

Popis piivodce VaV, fesitelt a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Na projektu spolupracovalo celkem 12 partnerd (10 firem a 2 vyzkumné
instituce). V popfedi zajmu byly zejména nové, obzvlasté pokrocilé senzory
a fluidni systémy. Soucasné byl vyrobcem zafizeni zaveden systém obsluhy,
ktery by mél umoznit integraci do jedné vyrovndvaci masky. Jeden z partnerd
plisobi jako vyrobce substratu a pracuje na optimalizaci povrchové Upravy
skla pro nizkoteplotni lepeni. Konsorcium se obzvlasté vyznacuje Sirokou
Skalou demonstrétord, jelikoZ vsichni prdmyslovi partnefi realizuji dalsi
vyzkum a vyvoj vlastnich produktd. Clenové konsorcia jsou lidry v oborech
svych technologii a kazdy z nich ma vlastni pfistupy na trh, coZ pfispiva
k rychlé implementaci vysledkd vyzkumu do praxe a jejich zavadéni na trh.

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Pokracujici miniaturizace a zvySujici se ndroky na rozmérovou stabilitu
struktur vyZaduiji nové metody pro spojovani komponentl. Meze tradi¢niho
lepenti je dosazeno, pokud maiji slepované dily velikost tloustky vrstvy lepidla.
Vedle toho stale rostou poZadavky na tésnost a spolehlivost. To se ukazuje
napf. pfi produkci senzorli a mikrofluidnich systém0, kdy lepeni desticek
predstavuje rozhodujici vyrobni krok. Zde se Casto pouZiva tzv. piimé
kiemikové spojovani. Problém je v tom, Ze idedlni teplota lepeni dosahuje
900-1100 °C, zatimco mezni teplota pro zpracovani je pro mnoho aplikaci
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napfiklad kfemik se sklem, kovem nebo polymery nebo riizna skla mezi sebou.
Vzhledem k rliznym roztaznostem materiald a teplotnf citlivosti polymerd je
nékdy mozné pracovat dokonce jen s teplotami pod 200°C. Cilem projektu
tak bylo dosahnout vyznamného zvyseni pevnosti kompozitniho materidlu
jiz pfi nizkych teplotéch. Povrchy, které maji byt lepeny, jsou aktivovany
dielektrickym-bariérovym vybojem (DBD) pfi atmosférickém tlaku a to jak na
celkové plose, tak pouze na vybranych spojich. V ramci projektu se proces
spojovani rozvijel pfi stéle se sniZujicich teplotach. Materidlové spoje byly
hodnoceny na tésnost, stabilitu a spolehlivost.

Pfinosy a piredpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Vysledkem vyzkumu je metoda spojovani kompozitnich materialli za nizkych
teplot, které neohroZuiji kvalitu vlastnich spojovanych materiald.

Diky tomu se oteviraji nové moZnosti vyuZiti nové technologie v rliznych
oborech, kde mUZe spojovani za nizkych teplot pfispét k:

e umoznéni vyuZivani novych kombinaci materidld s rlznymi koeficienty
roztaznosti,

zajisténi vétsi tésnosti, pevnosti a chemické odolnosti,

nahrazeni anodického procesu spojovanti,

snizit mikroskopickd poskozeni a bubliny v hrani¢ni plose,

2vysit spolehlivost a produktivitu vyrobniho procesu,

zlepsit strukturu a vlastnosti natérovych vrstev a zabrdnit zniceni
stavebnich ¢astic vysokym elektrickym polem.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feSeni:

V soucasnosti uzivané zpisoby prlimyslového nizkoteplotniho spojovani
a existujici  spojovaci systémy limituji pouziti nékterych druhd skel
a materialovych kombinaci. SniZeni teploty spojovani a dalsi vyvoj spojovacich
systémd mlZe inovacemi v nejrdznéjSich oborech pfispét dalSimu rozvoji
danych obord.

Schéma zafizeni ,Plazma - bond”

Ceontainment 1

Elektrodentisch
varfahrbar C
“ F

Preumatik-
Zylinder

Z-Hubtisch

Strategie (plan) do budoucna, pFipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Uvedeni novych vyrobkd na trh a vyvoj novych aplikaci je podporovan
akreditovanou siti  podnikll vyuZivajicich  prlimyslovych  plazmovych
povrchovych technologif (INPLAS).

Sit bude do budoucna iniciovat a podporovat vzajemnou diskusi mezi
partnery projektu a cleny sité firem INPLAS prostfednictvim odbornych
paneld a semindfd s cilem vytvareni partnerstvi pro rozvoj novych technologit
a produktt. INPLAS podporuje své cleny také nabidkou moZnosti prezentace
na veletrzich a vefejnych seminafich. Kromé téchto pfimych podpor se sit
angazuje také v politické roviné zejména tim, Ze v zajmu svych ¢lend ovliviiuje
napfiklad tvorbu vyzkumnych strategii. Tim pomaha identifikovat vyzkumné
potfeby a identifikovat a vytvafet potencidlni budouci trzni segmenty.
Institut bude prostfednictvim dalsiho vyvoje projektem vytvorené technologie
pfispivat k otevirdni novych oblasti vyuZiti a ziskané zavéry vyuZivat pfi dalsim
vyzkumu a vyuce.

Zdroje dat a informaci:

® Projekty podpofené z programu , Férderung von innovativen Netzwerken” (InnoNet) BMWT

Lokalni operace na silikonové desticce
s plazmou p¥i atmosférickém tlaku

Substrat

Contalnment 2

Pyrax-Elektrode
mit ITO

Containment 3

Vakuumtisch




PRECIGRIND - PRECIZNi BRUSKA S MAGNETICKY ULOZENYM

VRETENEM PRO INTEGROVANOU PROCESNI ANALYZU

Spolupracujici
subjekty

Fraunhofer-Institut fiir Produktionstechnologie, Aachen
(Fraunhoferdv institut vyrobnich technologii, Cachy; IPT)

TU Dresden, Institut fiir Regelungs- und Steuerungstheorie
(Technicka univerzita Drazdany, Institut pro regulacni a fidici teorie)

Loh Optikmaschinen AG, Wetzlar

Axomat Gesellschaft fiir Industrieautomation mbH, BerggieBhiibel

Levitec GmbH, Lahnau
ARTIS Gesellschaft fiir angewandte Messtechnik mbH, Bispingen-Behringen
SKF Linearsysteme GmbH, Schweinfurt

Bosch Rexroth, Erbach/Odw.

Piivodce a fesitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjekta:

Do projektu byly zapojeny 2 vyzkumné instituce a 6 malych a stfednich
podnikd.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Regitelsky tym:
e Dipl.-Ing. Christian Wenzel (IPT)
e Dr.-Ing. habil Joachim Rudolph (TU Drézdany)

Firmy (partnefi):

e Dipl.-Ing. Michael Leitz (Loh Optikmaschinen AG)

e Dr-Ing. Jirgen Thiele (Axomat Gesellschaft fir Industrieautomation mbH)
Dipl.-Ing. Matthias Kroll (Levitec GmbH)

Dr.-Ing. Dirk Lange (ARTIS Gesellschaft fiir angewandte Messtechnik mbH)
Dipl.-Ing. Leif Andersson (SKF Linearsysteme GmbH)

Dipl.-Ing. Michael Jochem (Bosch Rexroth)

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Viechny zapojené podnikatelské subjekty vyuZivaji vysledky vyzkumu pro
rozsiteni ¢i vylep3ent svych aktudlnich vyrobkd, pfipadné v rdmci své vyroby.
Celkova doba Feseni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Projekt byl realizovan v obdobi 1.3.2004 — 30.9.2007

Finan¢ni zdroje:
Celkové néklady: 1.179.451 EUR, podpora: 691.992 EUR

Popis puvodce VaV, resitelt a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Projekt vyzkumu a vyvoje ,PreciGrind” se pohybuje ve védecky a technicky
naroné oblasti, kterd vyZaduje kromé specifickjch odbornych znalosti
jednotlivcl, zejména interdisciplinarni znalosti na poli mechanického vyvoje,
fidici a regulacni techniky a sledovani procesti a méfici techniky.

Projektovy tym byl proto poskladan tak, aby spojil viechny relevantni
subjekty. Pro sestaveni tymu bylo pfitom stanoveno jako zdkladni kritérium
nalezeni odbornych subjektli ve 4 oblastech vyvoje - stroje, vietena, regulace
a procesy.

Vlastni popis prikladu dobré praxe:

Hlavnim problémem, ktery byl timto vyzkumnym projektem Fesen, byla
vyroba vysoce presnych soucastek a tvardl z kfehkych materidl pro aplikaci
v oblasti pfesné optiky a Iékafské techniky.

Vyroba nastroji a forem je stale dilezitéjsi. Kvalita vyrobku a vyrobni cas
a naklady tohoto kapitalu a spotfebniho zboZi zavisi pfedevsim na tom, jak
dobfe je nastavena a zvladnuta procesni technologie komplexnich vyrobnich
postupd.

V této souvislosti jsou kladeny stale vétsi poZadavky na presnost brouseni
a opracovani optickych prvkd a presnost povrchové Gpravy nastrojl a forem.
Pravé na tyto vlastnosti je zaméfen projekt PreciGrind.

Projekt se zaméfoval na vyvoj stroje, ktery by mél byt vhodny pro piimé
zpracovani skla, rdznych druhl oceli, slinutého karbidu nebo keramiky.
s magnetickym loZiskem.

Hlavni ndpIni vyzkumu byl vyvoj vietene s magnetickym loZiskem s vyrobni
rychlosti 10.000 aZz 20.000 ot/min. Zvlatni pozornost byla vénovana
moznosti rlizné nastavitelnosti vlastnosti loZisek. Tak Ize pouZit pro procesy
hrubého a jemného brouseni stejné vieteno. Mékké nastaveni loZiska navic
zajistuje, Ze kontakt mezi nastrojem a obrobkem nezpUsobi skodu.




Prinosy a predpokladana zivotnost vysledku VaV:

Vysledny produkt vzesly z vyzkumu a vyvoje realizovaného v rdmci projektu
vyrazné posilil mezindrodni konkurenceschopnost obou stfednich podnikd
v konsorciu, jakoZ i koncovych uZivateld produktu , mechatronické brusky”.

Vyhodnoceni — aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feseni:

V ndvaznosti na projekt byl prototyp presné brusky vyvinut s pomoci konsorcia
do prodejného produktu a uveden na trh.

Jeho uplatnéni je diky vysoké presnosti mozné v oblastech vyroby presné
optiky, zdravotnické techniky i vyroby néstroji a forem, a to jak na narodnim,
tak na mezindrodnim trhu.

Strategie (plan) do budoucna, pfipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci ze strany vyzkumné instituce:

Kromé piimych aplikaci vysledkd vyzkumu pro vyvoj zafizeni pro presné
brousenf jsou vysledky vyuZitelné pro dal3i vyzkum a vyvoj v oblasti ovladani
a pohonnych technologif v oblasti automatizacni techniky, automobilového

priimyslu, leteckého primyslu a mnoha dalich obord, kde mohou byt vyuZzita
magnetickd loZiska.

Zdroje dat a informaci:

® Projekty podpofené z programu , Férderung von innovativen Netzwerken” (InnoNet) BMWT

Ukazky produktii
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POLAR — POLYMEROVE FOLIE S ANTIREFLEXNIMI

VLASTNOSTMI VYRABENE LEPTANIM PLAZMY

Spolupracujici
subjekty

Fraunhofer-Institut fiir Elektronenstrahl- und Plasmatechnik, Dresden (Fraunhoferiv
institut technologie elektronového paprsku a plazmové technologie, Drazdany; FEP)

Fraunhofer-Institut fiir Angewandte Optik und Feinmechanik, Jena
(Fraunhoferiv institut aplikované optiky a pfesného strojirenstvi, Jena; I0F)
Technische Universitat Dresden (Technicka univerzita Drazdany)

Island Polymer Industries GmbH, Wolfen

Roth&Rau AG, Hohenstein-Ernstthal

Johnson Controls GmbH, Burscheid

Leica Microsystems CMS GmbH, Wetzlar

NOWOFOL Kunststoffprodukte GmbH & Co. KG, Siegsdorf
Rodenstock GmbH, Miinchen
SeeReal Technologies GmbH, Dresden
Southwall Europe GmbH, GroBréhrsdorf

Pavodce a resSitel vysledku VaV, role jednotlivych
subjektu:

V rdmci projektu spolupracovaly 3 vyzkumné instituce: Fraunhofer(v institut
technologie elektronového paprsku a plazmové technologie, Drazdany
a Fraunhoferliv institut aplikované optiky a pfesného strojirenstvi v Jené.
Do projektu bylo déle zapojeno celkem 8 malych a stfednich primyslovych
podnikd vyuZivajicich polymery, zejména v automobilovém primyslu a optice.

Klicové lidské zdroje a motivace:

Regitelsky tym:

¢ Dr. Matthias Fahland (FEP)

o Dr. Ulrike Schulz (IOF)

e prof. Dr.-Ing. habil. Gerald Gerlach (TU Drazdany)

Firmy (partnefi):

Jana Kraberg (Island Polymer Industries GmbH)

Michael Zeuner (Roth&Rau AG)

Sreenivas Paruchuri (Johnson Controls GmbH)

Frank Eisenkrdmer (Leica Microsystems CMS GmbH)

Robert Hodann (NOWOFOL Kunststoffprodukte GmbH & Co. KG)
Dr. Gerd-Peter Scherg (Rodenstock GmbH)

Dr. Hagen Sahm (SeeReal Technologies GmbH)

Dr. Roland Thielsch (Southwall Europe GmbH)

Podnikatelsky subjekt, ktery zavedl vysledek VaV do
praxe:

Vsechny zapojené soukromé subjekty vyuZivaji vysledky vyzkumu v praxi
v rdmci svych vlastnich vyrobka.

Celkova doba FesSeni a rok zavedeni kompletni
technologie do praxe:

Doba realizace projektu: 1.10.2008 — 30.9.2011

Financni zdroje:
Celkové naklady: 854.206 EUR, podpora: 734.478 EUR

Popis piivodce VaV, Fesitelt a realizatora - sité a formy
spoluprace:

Iniciativa pro tento projekt pfisla z Fraunhoferova institutu aplikované optiky
a presného strojirenstvi. Zde byly v minulosti vyvinuty zakladni procesy a jsou
zde Uspésné aplikovéany antireflexni vrstvy na Grovni kompaktnich plast.

V pfimém kontaktu s producenty folii Southwall Evropa a Island Polymer
navic vyslo najevo, Ze po antireflexnich foliich existuje poptavka, ktera
v soucasné dobé nenf pokryta evropskymi firmami. Vzniklo proto konsorcium
s cilem sestavit projektovy tym s co nejvétsimi zkusenostmi a podminkami
pro vyzkum sirsiho uplatnéni zminénych folii.

Hodnoceni riiznych plazmovych zdrojd v pocéatecni fézi projektu probihalo
s podporou a technologii Roth & Rau AG. Soucasné dochdzelo k vyzkumu
mechanismd ve vyzkumnych zafizenich s cflem nalézt mechanismus vedouci
ke zménéné topografii foliovych materiald.

Projekt rovnéZ zkoumal konstrukci a feSeni technologie kontinuélniho
lakovani. Tyto prace provadéla prevazné Fraunhofer FEP, Roth & Rau AG
a Southwall Europe GmbH. SoubéZny vyvoj probihal rovnéZ v oblasti
formovéni antireflexnich folii foliovou matrici. Toto uplatnéni je zajimavé
kterou provadi IOF ve spojeni s Leica Microsystems GmbH a Rodenstock
GmbH.

Poslednimi zapojenymi subjekty byli uZivatelé zuslechténych folii - spole¢nost
Johnson Controls GmbH, NOWOFOL Plastic Products GmbH & Co KG
a SeeReal Technologies GmbH, které se zaméfovaly predevsim na zlepseni
vlastnosti materidld v oblasti ochrany proti zamlzeni a obecné hydrofobnich
vlastnosti folif.
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Sit projektu tedy vytvarela jakysi fetézec od vyzkumnych instituci aZz po
konecné uZivatele.

Vlastni popis pFikladu dobré praxe:

V rdmci projektu byl zkoumén novy zplisob zajisténi antireflexnosti folii

za pomodi procesu plazmového leptani. PestoZe tento novy postup byl jiz

v minulosti ovéfen pro malé a kompaktni optické ¢ésti, neexistuje zatim

zplsob, jak tento postup pouZit pro kontinudlni lakovaci zafizeni (valcové

nanaseni).

S ohledem na tento hlavni cil, byly v rdmci projektu feSeny nésledujici dilci

cile:

- Vyzkum a hodnoceni plazmovych a iontovych zdrojd, které mohou zajistit
dcinnou erozi materidlu u definovanych folif;

- urceni parametr pro vyrobu antireflexni struktury na PET folii, TAC folii
a tfech dal3ich foliovych materidlech na zakladé optimalizace plivodnich
vrstev (sloZeni materidlu a tloustka vrstvy) a parametrd leptdni,

- vyrobu a testovani prototypu plazmového nebo iontového lakovactho
valce s cilem vytvofit antireflexni vrstvu v nepfetrZitém vyrobnim procesu

- vyroba a zkouska prototypd vyrobka.

Plastové félie se nyni vyrabi ve velkych objemech. Nejvétsim spotfebitelem je
obalovy prlimysl v potravinafstvi. Kromé toho existuje velmi Siroké spektrum
pouZiti plastovych folii véetné vyuZiti ve vysoce specializovanych technickych
produktech.

Ty se pohybuji od obald léciv, elektronickych materidll, materidld pro
dekorativni icely aZ po prvky pouzivané pro realizaci komplexnich funkci napf.
pii vyrobé solamich panell. S rostoucim Sitenim mobilnich elektronickych
zaffzeni veho druhu nabyly na ddleZitosti zejména posledné uvedené
aplikace.

V mnoha pfipadech je kladen velky diiraz na zménu optickych vlastnosti folie
pro konkrétni aplikaci. Prominentni roli pfitom hraji antireflexni vlastnosti.
Vzhledem k odlisnému indexu lomu plastl a vzduchu se svétlo odrazi
i u prihledné fdlie, a to jak na predni strané, tak na zadni strané. V Siroce
pouzivanych PET je napfiklad odrazivost asi 12 %, coZ je hodnota, kterd je
vys$si neZ u skla.

Pfinosy a piredpokladana Zivotnost vysledku VaV:

Polymerni folie s antireflexnimi vlastnostmi Ize pouzit viude tam, kde je
potfeba zajistit antireflexnost velkych ploch za nizkjch nakladd. Typické
aplikace zahmuji zaskleni v oblasti vitrin a vykladnich skfini, velkych
optickych prvkd pro projekéni zafizeni a ¢asti vozidel. Kromé toho se tyto
félie daji pouzit i napfiklad pro sportovni bryle, Celni skla a skla displejd, kde
je vyzadovana antireflexnost a ochrana proti zamlZeni.

Kritickd pro komer¢ni pouZiti, zejména pro stfedné velké firmy, je cenova
dostupnost antireflexnich folii. Toto bylo zohlednéno v projektu ve dvou
smérech. Na jedné strané byla metoda plazmového leptani, kterd ma
potencidl pro kvalitni nizkonakladovou vyrobu.

Na druhé strané se vyzkum zaméfoval na pouZiti roll- to-roll povlakovactho
zaffzeni. Tento typ stroje ma velmi dobré vlastnosti z hlediska logistiky s tim,
Ze materidl m{iZe byt pouZit univerzané pro rdzné role.

Vyhodnoceni - aktualni vystupy projektu, uspéchy,
problémy a jejich feSeni:

Optické komponenty a plastové folie jsou v Némecku typickymi oblastmi pro
produkty malych a stfednich podnika.

Tyto malé a stfedni podniky jsou soucasti konkurencniho boje, ve kterém
vyznamnou roli hraje maximalni funk¢nost a uZitna hodnota.

Vysledky vyzkumu jsou zékladem pro inovativni Feseni optickych komponent,
napiiklad pro vyvoj produktd, jako jsou optické senzory v oblasti informacnich
a komunikacnich technologii, stejné jako lékai'ské potieby.

Vysledky projektu jsou vyuzivany v nasledujicich oblastech:
antireflexni folie vhodna pro nakladové efektivni masovou vyrobu

- pouZiti specialné kombinovanych folii vyuZivajicich nanostruktury z plastu
v kombinaci s vrstvami vysoce kvalitnich optickych produktd

- vyvoj a marketing optimalizované plazmy a lakovaci technologie pro
uzivatele, ktefi chtéji zlepsit své vyrobky prostfednictvim nanostruktur

Strategie (plan) do budoucna, pFipadné poptavka firmy
po dalsi asistenci za strany vyzkumné instituce:

Spolecny projekt PolAR je v zésadé otevfeny pro dalsi spolupradi, pficemz
poskytuje ochranu zajm0 spolecnosti, které jiz zdmér podporuji formou
hotovostnich plateb a pfispévk{ na vyzkum a vyvoj, i dalSich zicastnénych
instituci.

Zdroje dat a informaci:

® Projekty podpofené z programu , Forderung von innovativen Netzwerken” (InnoNet) BMWT

Princip formace struktury leptanim plazmy







Vedouci partner projektu

%ffcc@’ b’g’

Ustecky kraij
www.kr-ustecky.cz

Projektovi partnefri

OP‘“SKA ke
Krajska hospodaiska komora Usteckého kraje $ %
www.khk-usti.cz % o

/)‘?ﬂdaa ’ﬁc’
Wirtschaftsforderung Erzgebirge GmbH
www.wfe-erzgebirge.de LL[E_ '
ICM - Institut Chemnitzer Maschinen - und Anlagenbau e. V.
www.icm-chemnitz.de ICM

rTRANS fer

www.technologie-transfer-sn-cz.eu
www.ukic.cz

Pfipravilo sdruzeni spolecnosti
BermanGroup €6 6A8BIA £ TiSK HORAK..

Dilo je soucasti projektu Propojeni VaV pro MSP v sasko-¢eském prihranici, financovaného z programu Cil 3/ Ziel 3
na podporu pieshraniéni spoluprace 2007 - 2013 mezi Svobodnym statem Sasko a Ceskou republikou.



