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1. Etiolizované rostliny

V tomto tkolu se presvédcis o tom, jaké zmény v rustu kli¢icich rostlin zplisobuje

nepfitomnost svétla.
Ukol: Sleduj a srovnej rast rostlin na svétle a ve tmé.

Pomucky a material: nakliC¢ena semena hrachu, miska s vihkou vatou, 3 nadoby (vétsi

kvétinace) s pldou, Spejle, méfitko, fotoaparat

Postup:

1. Asi Ctyficet semen hrachu (pfipadné fazolu, povijnice €i jiné rychle rostouci, nejlépe
popinavé rostliny) nechej naklicit na vihké vaté nebo ubrousku.

2. Jakmile se objevi kli¢cky, umisti po 10 kli€icich rostlinkach do tfi nadob (kvétinacu,
truhlik( apod.). Zasad je do hloubky 1 cm stejné daleko od sebe a zalij. Jednu
nadobu dej na svétlo (napf. okenni parapet — NADOBA 1), druhou dej do stinného
kouta mistnosti (NADOBA 2) a tfeti do Uplné tmy (skFifi, krabice, mistnost bez oken
apod. — NADOBA 3).

3. Rostliny pravidelné zalévej (ale nepfehanéj to). Jakmile rostliny vyrazi nad zem,
mér kazdy druhy den pomoci vhodného méritka délku prvniho az tfetiho
stonkového ¢lanku (od jednoho fapiku listu k nasledujicimu, vzdalenost mezi
dvéma uzlinami — viz obrazek 51 ve studijnim textu str. 59) a zapisuj udaje do
tabulek (viz vzor tabulky). Zmér vzdy vSech 10 rostlin a spocitej primérnou délku
¢lanku, s kterou dale pracuj. Pokud budou rostliny pfilis dlouhé, dej jim jako oporu

Spejli nebo tyCku. Pokus provadéj 3 tydny.

vzor tabulky:

prumérna délka prvniho stonkového ¢lanku v cm
datum:

nadoba 1

nadoba 2

nadoba 3
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4. Udaje z tabulek preved do grafil. Pro kazdy stonkovy &lanek bude 1 graf. Na ose x
budou dny, na ose y praimérna délka ¢lanku v cm. Kazdy graf bude obsahovat 3
barevné odliSené kfivky pro nadoby 1-3.

5. Provadéj fotodokumentaci nebo udélej nakresy.

Zaver:

Jakeé jsou rozdily v rychlosti rlstu u rostlin na svétle a ve tmé?

Jakeé jsou rozdily ve zbarveni vyhonku?

Vysvétli, co znamena pojem etiolizované rostliny. Napis, kdy, nebo kde v pfirodé bychom
se mohli s timto jevem setkat (uved takovy pfiklad, ktery neni ovlivnén innosti
Clovéka).

Jak se nazyva barvivo, které je pfitomnosti €i nepfitomnosti svétla ovlivnéno? K ¢emu
rostlinam slouzi?

U které zeleniny se €ast péstovani provadi ve tmé, aby byly rostliny etiolizované?
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2. Kuchyné z temnoty

U mnoha druht ovoce a zeleniny konzumujeme ¢asti, které rostou nad povrchem pudly.
Presto existuje pomérné velké mnozstvi druhd, u nichZ si pochutname na ¢astech
podzemnich. V tomto vstupnim tkolu se presvédcis o tom, jak pestra je nabidka ,plodin

z podzemi®.
Ukol: Sleduj a popis v obchodech s ovocem a zeleninou podzemni plodiny.
Pomiicky a material: podzemni plodiny, fotoaparat, kreslici potfeby, ntz

Postup:

1. V obchodech s ovocem a zeleninou, pfipadné v supermarketech sezene$ spoustu
druhd zeleniny, kofeni, plodl a jinych pochutin, jejichZz konzumované organy rostou
pod zemi, pfipadné ve tmé. Jednotlivé vzorky muzes nakoupit, nebo se domluvit
s personalem obchodu, Ze si jednotlivé druhy vyfotografuje$. Pokud plodiny s rodici
zakoupi$, maze$ pofidit fotodokumentaci podoby plodin na fezu. Plodiny je rovnéz
mozné malovat Ci kreslit.

2. Podle textu v u€ebnicich, odborné literatury, internetu a studijniho textu pro letosni
ro¢nik urci, o jaky typ podzemniho organu se jedna. Hledej charakteristické znaky
(listoveé jizvy, oCka, postranni kofeny, hypokotylové ¢asti hliz, zaklady listl, podpudi
aj.). Plodiny urci jako cibule, stonkové, kofenové a oddenkové hlizy, bulvy, ztlustlé
kofeny, plody. V literatufe vyhledej také spravny botanicky nazev rostlin, z kterych
plodiny pochazeji (Cesky i latinsky), zafazeni do systému (Celed), ptivod a oblasti,
kde se péstuji.

3. U nékterych druhu zeleniny se péstuje vyuzitelna ¢ast zamérné ve tmé. Najdi
priklady takovéto etiolizované zeleniny a také ji zarad do atlasu.

4. Ze vSech vyhledanych udaju sestav fotoatlas (pfipadné atlas kreseb &i maleb)

s informacemi o plodinach. Neni uréeny pocet druhd, ale mélo by jich byt vice nez

deset.
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Zaver:

Jaké podzemni organy rostlin vyuzivame v kuchyni? Udélej tabulku organu a pfikladu
rostlin, z kterych organ vyuzivame.

Co je to etiolizace? U kterych druhl zeleniny se pouziva a jaky ma vyznam pro chut
zeleniny?

Do jednoduché mapy svéta (najdi si obrazek na internetu) oznac Cisly misto pavodniho
vyskytu jednotlivych plodin.
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3. Pudni bezobratli

Pdda rozhodné neni hmota bez Zivota. Tisice drobnych ZivocCichti a mnoho je§té mensich
organizmu z ni délaji doslova koktejl Zivota, kde probiha tvrdy boj o $peticku mista. V této
uloze se budes zabyvat pravé témi drobnymi ZivoCichy v pudé — tzv. edafonem. Sam(a) se
asi v pudé tu a tam prohrabavas alespori tfeba na zahradce nebo na chaté. Krom zizal

Vv ni ale jen ob¢as primo uvidi§ néjakého Zivocicha. Abys fantasticky svét pudy poznal(a)

blize, musis najit ta spravna mista a zvolit vpravdé védecké metody.

Ukoly:

1. Najit 2 vhodna mista v terénu pro odebrani vzorku hrabanky a sestavit pristroj na
ziskani pudnich bezobratlych.

2. Pozorovat nalezené bezobratlé a pokusit se je urcit do skupin.

3. Srovnat dvé razné lokality podle vyskytu pudnich bezobratlych.

Pomicky a material:
platéné sacky, mala lopatka nebo polévkova Izice, PET lahev, niz nebo nuzky, stolni
lampa, entomologicka pinzeta, psaci potfeby a zapisnik, lupa, pfipadné binokularni lupa

nebo mikroskop, fotoaparat, technicky lih, bila miska.

Doporuc¢ena literatura:
Tilling, S., A. Bebbington, J. Bebbington (2001): Kli¢ k ur€ovani pudnich bezobratlych

zivodichl, Rezekvitek.

Postup:

1. Vyprav se do pfirody a vyber 2 lokality, které bude$ srovnavat. Doporucit I1ze napfiklad
srovnani listnaty a jehli¢naty les, dva druhy listnatého lesa, vih¢i a susSi listnaty les
nebo listnaty les a louka. Vzdy je vhodné, aby jednim ze srovnavanych lest byl vih&i
listnaty les. Zde nalezni misto, kde je na zemi vihke listi, nejlépe v né&jakém doliku, kde

se drzi vihkost.

2. Opatrné odhrabni svrchni vrstvu listi — uvidi$ pod ni jemnou hrabanku, vrstvu

rozkladajici se hmoty mezi povrchem a vlastni padou. Odeber vzorek hrabanky i
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s trochou lesni pidy pod ni. Sta¢i malo, tfeba deset vrchovatych polévkovych IZic. Vloz

vzorek do latkového sacku, igelitovy je méné vodny.
3. Postup opakuj znovu na druhé vybrané lokalité.

4. Mista, kde jsi vzorky odebiral(a), popi$ a pfipadné vyfotografuj. Uved téz lokalitu, kde jsi
sbiral(a) — uved tfeba mistni nazev lesa, nejblizSi obec apod. Muzes vyuzit i mapu (v

tom pFipadé nezapomen na méfitko a orientaci svétovych stran).

5. Doma si sestroj jednoduché zafizeni — tepelny extraktor —, kterym donutiS bezobratlé
zivocCichy opustit vzorek pudy (viz obrazek).
Odstfihni vrchni tfetinu PET lahve a zasun ji otevienym hrdlem dol do zbytku lahve. Do
otoCené vrchni tfetiny lahve vsyp neprosetou hrabanku; hrdlo je
vhodné Castecné ucpat napfiklad volnym smotkem travy. Nad lahvi je
vhodné rozsvitit obyCejnou lampu; je také mozné nechat ji na slunicku.
Bezobratli budou vysychanim substratu nuceni zalézat do vétsi
hloubky. \EV
Na dno lahve nalij trochu lihu (asi 1 cm). Zafizeni, které sis pfipravil(a), =
se jmenuje Berlese-Tullgrenuyv pfistroj a pouzivaji ho i védci pfi svych
Lampicku nechej svitit nékolik hodin, pfipadné pfes noc. Rano nahlédni

na dno lahve.

Upraveno podle:http://www.dk-
drmela.cz/technologie/produkty/plastove-

pet-lahve-a-rucky/pet-lahev-napoje-D29

6. Obsah lahve vylij na bilou misku a pozoruj jednotlivé zivo&ichy lupou, pfipadné ty
drobné pod binokularni lupou nebo pod mikroskopem. Ur¢i nalezené zivoCichy do
skupin a nasledné spocitej, kolik zivo€ichu ze kterych skupin se vyskytovalo na jedné a

kolik na druhé lokalité. Jednotlivé nalezy zakresli nebo vyfotografu;.
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Jako pomducka pro zakladni uréeni nalezenych organismu ti poslouzi nasledujici kli¢:

Uréovaci kli¢

(upraveno podle Miko L.: Uvod do ptidni biologie, pfipravny text pro kategorie A a B, Biologicka
olympiada. IDM MSMT CR, Praha 1993 a Buchar J. a kol.: Kli¢ k uréovani bezobratlych. Scientia,
Praha 1995)

1 a) Télo Cervovité, bez KONCEiN ........ccoooiiiiiee e 2
b) Télo Clenéné na odliSitelné Casti (napf. hlava, hrud a zadecek), s ¢lankovanymi
(1o g To7=1 1 =1 o 0 | PP 3

2 a) Télo neclankované, s patrnou prichozi travici soustavou
......................................................................................... HLISTICE (HADATKA)
b) Télo zfetelné ¢lankované na stejnocenné oddily, nékdy patrny opasek
............................................................................... KROUZKOVCI (napt. ZIZALY)

3 a) Na hlavé 2 pary tykadel, vSechny ¢lanky téla nesou koncetiny (korysi) ............ 4
b) Na hlavé 1 par tykadel nebo tykadla chybi ............cccooiiiii e, 5
4 a) P¥i svinuti do kuli€ky jsou tykadla skryta uvnitf ..., SVINKY
b) Pokud se svinuje do kulicky, jsou tykadla Vid&t .............ccccoiiiniiiinnnns STINKY
5... a) Tykadla chybi, dospélci a nymfy maji 4 pary kon€etin (PAVOUKOVCI) .......... 6
b) Hlava s jednim parem tykadel, pokud vyjimecné chybi, pak jsou vyvinuty 3
pary koncetin (STONOZKOVCI A SESTINOZCI) ....oovveiiiiiiiiieeeieeeeeeee, 9
6 a) Druhy par koncetin (makadla — pedipalpy) napadne klepetovité zakonceny,
délka téla NEKOlik MM ... ... STIRCI
b) Makadla nemaiji tvar napadnych klepet ... 7
7 a) ZadecCek neclankovany, pfipojeny k hlavohrudi tenkou stopkou ..................
...................................................................................................................... PAVOUCI
b) ZadecCek bez stopky, pfipojeny Celou SiFi ... 8

......................................................................................................................... SEKACI

b) Télo celistvé, necClenéné, nohy kratké, chloupkaté ........................ee ROZTOCI
patfi k nim napr. pancifnici (s pevnou, tmavé zbarvenou kutikulou), sametkovci (maji
svétlé a mékké telo rozdélené brazdou na predni a zadni oddil) a Emelikovci (télo
neclenéné)

9 a) Telo je slozené z hlavy a clenéného trupu (STONOZKOVCI neboli
MNOHONOZI) ..ottt STTTIR TSI 10
b) Télo je ¢lenéné na hlavu, tfi€lennou hrud’ a zade€ek (SESTINOZCI) ........... 13

10 a) Prvni par nohou pfeménén na silné kusadlové nozky, rychle béhajici ¢lenovci,

na kazdém clanku 1 par kon€etin ...........ccccoeoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiis STONOZKY
15 part nohou a tmavé Zluté az hnédavé télo maji STONOZKY, vice nez 30 parti
nohou a tenké svétlé télo maji ZEMIVKY
b) Prvni par nohou s kra€ivou funKCi ...............ccccccviiiiiiiiiiiiiiii 11
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11 a) Na vétsiné télnich ¢lankl 2 pary koncetin, pomali, se silné zpevnénou
KUTIKUIOU ... e MNOHONOZKY
télo do 3 mm, mékké, pokryté svazecky chlupt maji CHLUPULE,schopnost svinout se do
kulicky maji SVINULE, clanky rozsifené do stran do podoby obdélnikii maji PLOCHULE,

mnoho hladkych télnich ¢lanka tvoficich valcovité télo ma rod MNOHONOZKA

b) Télo do 1 cm, na kazdém ¢&lanku jen 1 par kon&etin ................ceoeiiieiininnns 12
12 a) Tykadla dlouha, nevétvena, 12 pard nohou ...........c.ccceveveeeeen. STONOZE[\JKY
b) Tykadla kratSi nez hlava, rozvétvena, do 10 part nohou ......... DROBNUSKY
13 a) OCci a tykadla chybéji, pfedni par nohou namifeny kupfedu ....... HMYZENKY
(o) IR = o = AV VAV 1 11 - WS 14
14 a) Na konci zadeCku vyvinuté parové pfivésky, ustni ustroji zvenku neviditelné,
UKIyté v dutin@ hlavy ... 15
b) Privésky zadeCku nanejvys jen na jeho konci, ¢astéji chybi, ustni ustroji
zietelné, Casto vyvinuta KFidla ..........ccccooeiiiiiiii HMYZ

- spodni stranu zadeCku se zbytky koncetin maji a primarné bezkfidlé jsou RYBENKY
(Zlutavé az stribrité) a CHVOSTNATKY (velké sloZené oci, napadna celistni makadla, hnéde,
pestré

- zavalité télo, volny 1. &lanek hrudi,vypuklé oCi a kousaci ustni ustroji maji PISIVKY

- koZovity kréatky 1. par kfidel kryje 2. par blanitych kfidel, na konci téla klistky — SKVORI

- 1. par kridel pfeménény v krovky maji BROUCI, v pldé najdeme &asto i jejich larvy

s kousacim ustnim ustrojim

- larvy DVOUKRIDLYCH, na kterych je nékdy obtizné rozeznatelna hlava, Ziji rovnéz v p(idé

15 a) Zadecek nejvyse SestiClenny, na konci skakaci vidlice a na bfi$ni strané

ZAChytNY PFIVESEK .. CHVOSTOSKOCI
b) Zadecek 10—11¢&lenny, na konci pokracuje dvojici dlouhych §tétd nebo klisték
.................................................................................................................... 16
16 a) Na konci zadec¢ku dlouhé, jemné &lankované &téty ..................... STETINATKY
b) Na konci zadec€ku klistkovité pFivesky ...........ccciiiiiiiiiieneneee, SKVOROVKY
Zaver:

Vysledky jednotlivych rozbort zapis$ do tabulky.
Na zakladé zjisténych udaju proved srovnani obou lokalit: Spoditej po€et skupin na
kazdé lokalité, srovnej pocCetnost jedincu z jednotlivych skupin. Zamysli se nad tim, na

¢em vSem jesté muze pFitomnost velkého mnozstvi bezobratlych v plidé zaviset.
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4. Stinky a svétlo, stinky a vihko

Jisté znas stinky a svinky — drobné koryse, ktefi se zdrzuji pod kurou stromt nebo ve

sklepich starych budov. V tomto ukolu si ovéris, jakému prostfedi davaji pfednost.

Ukoly:
1. Ovérit, zda stinky a svinky vyhledavaji tmavé, nebo svétlé prostredi.

2. Ovérit, zda vyhledavaji suché, ¢i vihké prostory.

Pomiicky a material:
stinky nebo svinky (30 ks), vétsi miska s plochym dnem, polovina plastového ¢erného

kvétinace, stolni lampicka, bily (idealné filtracni) papir, voda.

Postup:
1. Opatii si stinky nebo svinky. Muzes$ je nasbirat pod kurou, kameny nebo lezicimi
kladami v lese, pfipadné ve sklepé vaseho domu €i na chaté. Umisti je do vzdusné

krabicky (do vicka udélej nékolik otvor(, aby ke stinkam mohl vzduch).

2. Do velké ploché misky, vylozené vihkym filtracnim papirem, umisti do jednoho rohu
polovinu ¢erného plastového kvétinace tak, aby se pod nim drzela tma a stinky se sem
pfipadné mohly schovat. Do druhé ¢asti misky svit’ stolni lampickou. Vzdalenost mezi

mistem sviceni a kvétinacem by méla byt asi 15 centimetru.
3. Doprostifed misky, zhruba pfesné mezi svétlé misto a kvétinac, vypust naraz 30 stinek.

4. Po 10 minutach a pak po hodiné zkontroluj stav svého pokusu — spocitej, kolik stinek se
zdrzuje pod kvétinaCem a kolik v oblasti osvicené. Situaci zdokumentuj (nakres,

fotografie). Stejny pokus proved jesté dvakrat.

5. Vytvor jesté jednou pokusné prostfedi v misce. Filtracni papir na dné tentokrat navlhdi

pouze v poloviné misky.

6. Vypust znovu naraz doprostfed misky stinky, celou misku pfikryj tmavym, ale

prodySnym krytem (napf. papirovy karton z krabice) a po 10 minutach a pak po hodiné

10
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spocitej stinky ve vihkém a stinky v suchém prostiedi. Stejny pokus opét proved jesté

dvakrat.

7. Jednotlivé pokusy provadéj s dostate€nym odstupem, tfeba kazdy den jeden. Mezitim
méj zivocCichy v krabi€¢ce s mirné vihkym substratem, kusem klry, mechu a kousky

zeleniny, jako potravy.
Zavery:.
1. U prvniho pokusu vyhodnot, jakému prostiedi stinky €i svinky davaly pfednost. Kam

nejradéji zalézaly?

2. Kde si nasel (nasla) stinky pfi kontrole druhého pokusu? Proc jim pravé takové prostiedi

vyhovuje?

11
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5. Pozorovani ¢asové aktivity chovaného druhu hlodavce

Pokud chovas krecka zlatého, neéktery druh kieCika, osmaka degu nebo piskomila, pak je
tento ukol vhodny pravé pro tebe. Jisté uz dokaze$ odhadnout, kdy je sledované zvire Cilé

a kdy odpociva, nyni vdak mizes sva nahodila pozorovani doplnit a pfehledné zpracovat.
Ukol: Pozoruj denni a noéni rezim daného druhu hlodavce.
Pomuicky: hodinky, zapisnik, zastinéna lampicka, pfipadné fotoaparat

Postup:

1. Sleduj aktivitu zvifete idealné po dobu 24 hodin. Kazdych 15 minut zvife zkontroluj a
zapis, co pravé deéla. Pozorovani ovSem nemusi$ provadét nepfretrzité, ale napriklad
v patek odpoledne a veCer do 22 hod, v sobotu rano a pak pozdéji vecCer, kdy ti jisté se
zaznamy pomohou rodiCe, v nedéli dopoledne atd.
Pfi ve€ernim a no¢nim pozorovani si svit' jen zastinénou lampickou, abys aktivitu
zvifete neovlivioval(a) svicenim v dobé, kdy na to neni zvyklé.

2. Pozorovani zopakuj nejméneé tfikrat.

Zaveéry
Jednotliva pozorovani zapi$ do tabulky. Na zakladé zjisténych udaji odpovéz na

nasledujici otazky:

1. Jaky druh zvifete jsi pozoroval(a)?

2. Jaky typ aktivity zvife vykazuje? (denni — no€ni — soumracnou — stfida je)

3. Jak je zvife k tomuto typu aktivity pfizpisobeno?

4. Jaké typy Cinnosti jsi pozoroval(a)?
(Napfiklad: péce o srst, pfijem potravy, spanek, odpocinek, pohyb, protahovani, stavba
hnizda, uprava podestylky apod.)

5. Které z nich byly nejcastéjSi a které nejméné Casté?

12
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Ukazka tabulky

vstupni ukoly

Doba pozorovani

Casovy udaj a ginnost

10.11./8.00-11.00

8.00 — proléza celé terarium a prehrabava piliny
8.15 — Zere mrkev

8:30 — zalezly v boudicce, asi spi

8.45 — stale spi

9.00 — stale spi

9.15 — je pred boudickou a Cisti se

9.30 — opét spi

10.11./15.00-20.00

15.00 — spi

15.15 - spi

15.30 — spi

15.45 — spi

16.00 — praveé vylezl z boudicky a Cisti se
16.15 - protahuje se

16.30 — zere granule

16.45 — prohrabava piliny
17.00 — okusuje vétvicky

17.15 — pobiha, hrabe, €enicha
17.30 — Cisti se

17.45 — pobiha, ¢enicha

18.00 — Zere granule

18.15 — nasSel seno a stavi si hnizdo
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6. Pozorovani zizal

Zizaly asi zné kazdy. Malokdo si ale uvédomi, jak zajimavé jsou a co v§echno Ize
pozorovanim Zizal zjistit. V tomto tkolu bude$ mit prilezitost seznamit se s témito
bezobratlymi bliz. Vyhodou ukolu je skuteCnost, ze Zizaly sezenes i v zimé. Pri mirnem
pocasi je snadno vyhrabe$ tfeba z kompostu, muzes je ale koupit i v rybafskych

potrebach.

Ukol:

Pozoruj vnéjsi stavbu zizaly a nékteré jeji projevy.

Pomucky:

10 zizal (Ize zakoupit v rybafskych potfebach, velci jedinci zizaly obecné se prodavaji pod
oznacenim rousnice), nepruhledna plastova krabiCka s vickem, Ctvrtka o rozméru A3, lupa,
2 zkumavky nebo prahledné trubi¢ky dlouhé 20 cm a s primérem 1,5-2 cm, Cerny papir,
izolepa, nuzky, kalkulaCka, zapisnik, tfilitrova nebo &tyflitrova sklenice, pfipadné prihledna
nadoba o rozmérech pfiblizné 30x40x8 cm, svétly pisek, zahradnicky substrat,

rozprasovac s vodou, latka o velikosti kapesniku, gumicka, pfipadné fotoaparat

Upozornéni:
Zizaly v dobé pozorovani prechovavej v neprihledné plastové krabiéce s trochou

vlhkého (ne mokrého) substratu.
Dil¢i ukoly:

1. Pozoruj a popis vnéjsi stavbu téla zizaly.

Postup:

e Na Ctvrtku papiru poloz jednu Zizalu. Prohlédni si ji a zakresli a popi$ celkovy vzhled.
VyuZij k popisu obrazek ze studijniho textu.

e Nyni si zizalu prohlédni lupou a doplh dalSi télni ¢asti, které nelze pouhym okem dobfe

rozeznat.
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2. Pozoruj pohyb zizaly.

Postup:

e Poloz do stfedu Ctvrtky Zizalu a pozoruj, jak se pohybuje. VSimej si zmén tvaru téla,
kterym koncem téla se zaCina pohybovat, jaka je trasa pohybu. Sleduj ZiZzalu, dokud se
nedostane na okraj papiru a pak ji vrat do stfedu Ctvrtky.

e Nyni poloz tuzku napfi€ pfed zizalu, do vzdalenosti asi 2 cm. Pozoruj, jak se bude Zizala
chovat, az narazi na prekazku.

e Po skoncCeni pozorovani uloz Zizalu do krabicky.

e Opakuj pozorovani s jinymi tfemi jedinci.

e Pozorovani pribézné zapisuj a poté z néj vyvod zavéry:

- Jak se ménil tvar téla zizaly pfi pohybu?

- Od kterého konce téla pohyb zacina?

- Leze Zizala pfimocare, klikaté nebo tfeba ve spirale?

- Co udéla, kdyz narazi na pfekazku?

- Chovaly se v8echny Ctyfi Zizaly podobné?

3. Dokaz, ze zizala se pohybuje pomoci stétinek a ze je fotofobni (vyhyba se svétlu,

dava prednost tmé).

Postup:

e Poloz Zizalu do stfedu papiru a nech ji volné se pohybovat. Pfitom k ni sklon hlavu a
poslouchej, co se déje. Zapis, zda a pfipadné co slysis.

e Pozorovani zopakuj s dalSimi ¢tyfmi jedinci.

e Zlehka ,protahni® zizalu mezi prsty — nejprve od predni ¢asti k zadni, pak opacné. Své
pozorovani zapis.

e Zopakuj totéz s dalSimi ctyrmi jedinci.

e Na papir poloz vedle sebe dvé zkumavky — jednu &irou, druhou obalenou ¢ernym
papirem.

e Do kazdé zkumavky poloz jednu zizalu tak, aby hlavovym koncem sahala asi centimetr
dovnitf.

e Pozoruj, co se bude dit, a pozorovani zapis.

e Totéz jesté dvakrat zopakuj s jinymi jedinci.

e Na zakladé pozorovani napi$ zaveéry:

- Jaké zvuky byly slySet a ¢im byly zpusobené?

- Jakym smérem rostou Stétinky na téle zizaly?
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- Jak se chovaly Zizaly u Ciré zkumavky?
- Jak se chovaly zizaly u tmavé zkumavky?

- Jsou tedy Zizaly fotofobni, nebo fotofilni?

4. Pozoruj zizaly ve vivariu.

e Nejprve si pfiprav vivarium — nadobu, ve které budes zizaly chovat a pozorovat jejich
pocinani. Bude ti stacit velka tfilitrova nebo Ctyflitrova sklenice. Do ni stfidavé nasyp
vzdy vrstvu pisku a vrstvu zahradnického substratu — jednotlivé vrstvy by mély byt
vysoké asi 5 cm. Obc¢as obsah dukladné provihdi (ale nepfemokfi) vodou
z rozprasSovace.

e PoloZ na povrch deset ZiZzal a zakryj nadobu kouskem latky, kterou upevnis gumickou.
Nadobu umisti na stinné misto a zacni s pozorovanim.

e Béhem prvnich 6 hodin zaznamenavej chovani zizal vzdy po 30 minutach. V dalSich
dnech stacCi opakovat pozorovani dvakrat az tfikrat za den. Nezapomen si vést zapisky
o tom, co se ve vivariu déje. Kazdy zapis za¢ni uvedenim dne a hodiny pozorovani.
Bylo by také vhodné dolozit pozorovani nakresy nebo fotografiemi.

e Druhy den po zahajeni pozorovani poloz na povrch nékolik ¢erstvych listd — napfiklad
kousku lupent z €inského zeli nebo listky vrby &i jiného nejedovatého stromu. Listy
spocitej, postfikej je opét vodou a nadobu zase zakryj.

e Sleduj, za jak dlouho listy zmizi a co se s nimi déje.

e AZ listy zmizi, poloz na povrch opét nékolik odpocitanych listli a stejné mnozstvi ustfizku
papirového ubrousku a drobné kaminky o priméru do 0,5 cm. Sleduj, co se s listy,
papirky a kaminky déje.

e Priibézné si také vSimej povrchu a zapisuj vSechny zmény, které uvidis.

e Pozorovani ukonci po 10 dnech. Po celou dobu kontroluj, zda neni substrat vyschly,

pfipadné ho rozprasovacem opét zvihcui.
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Zavery:

Na zakladé svych pozorovani napis zavéry:

a) Jak se zizaly chovaly v prvnich hodinach pobytu v novém prostiedi?

b) Co se stalo s jednotlivymi vrstvami pisku a zahradnického substratu?

c) Co se stalo s listy, papirky a kaminky?

d) Jak hluboko se zizaly zahrabaly?

e) Kolik vchodu do chodbicek se objevilo na povrchu? Ménil se jejich pocet? Co se
nachazelo kolem nich?

f) Jak tedy zizaly svou €innosti prospivaji pudé?
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