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1 Zadani - vymezeni plnéni zakazky

1.1 Predmeét studie

Studie vymezi zaplavové uUzemi v&etné aktivni zény vodniho toku Hudivy potok (IDVT 10101693)
v Useku od soutoku s vodnim tokem Ohfe pfes intravilan obce Perstejn. Jedna se o Usek dlouhy cca
5,1 km. Pro zpracovani studie budou vyuzity vystupy ze zakazky , Zpracovani map povodriového
nebezpeci a povodniovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe“ (funkéni matematicky model
pro usek POH-13, vypocCty a vykreslené rozlivy pro navrhove pritoky, aktualizovana hydrologicka data
CHMU).

1.2 Rozsah praci

Dokumentace sestava z geodetického zamérfeni uzemi podél vodniho toku Hucivy potok v rozsahu
potfebném pro vypocet (kromé zaméfeni objektld na vodnim toku, pfiénych fezd atd. jsou zaméfeny
alespon 3 udolni profily na 1 km délky vodniho toku v celém rozsahu zaplavy po uroven hladiny pfi
pratoku Qio0) a z vlastnich vypoc&tld zaplavového UGzemi. Vypocet byl proveden matematickym
modelem metodou nerovhomérného proudéni. Dokumentace je zpracovana vrozsahu daném
vyhladkou MZP &. 236/2002 Sb., o zplisobu arozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani
zaplavovych Uzemi a s ohledem na Metodiku stanoveni aktivni zény zaplavového uzemi.
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2 Pouzité podklady

V souladu s vyhlaskou €. 236/2002 Sb. byly pouzity pro zpracovani navrhu zaplavového Uzemi tyto
podklady:

a) Hydrologické udaje — pfevzato zakce ,Zpracovani map povodriového nebezpe€i a map

b)

d)

e)

f)

9)

h)

k)

povodhnovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe - Hydrodynamické modely a mapy
povodniového nebezpeéi, Hucivy potok — 10101693 1 — ¥ km 0,000 — 5,100% sdruzeni
»,HYDROPROJEKT + Hydrosoft + AZ Consult*, 2012

LZpracovani map povodnového nebezpeéi a map povodriovych rizik pro oblast povodi Ohfe
a dolniho Labe - B. ,Technicka zprava - Hydrodynamické modely a mapy povodrfiového nebezpedi,
Hucivy potok — 10101693 1 —f. km 0,000 — 5,100, sdruzeni ,HYDROPROJEKT + Hydrosoft + AZ
Consult®, 2012

ZABAGED®, zékladni mapa Ceské republiky 1 : 10 000 (dale jen ZM 10), CUZK, 2011 — 2012,
zakoupen v roce 2014

DMR 5G - digitalni model reliéfu 5. generace, CUZK, 2012
Ortofoto Ceské republiky (dale jen Ortofoto), CUZK, 2014

Geodetické zaméreni - pficné profily, podélny profil, provedla firma Hydrosoft Veleslavin s.r.o.,
duben - kvéten 2011

Podrobny terénni prazkum - horni Usek (zmapovani koryta a bfehl se zfetelem na mistni a dalSi
relevantni faktory), Hydrosoft Veleslavin s.r.o., zafi 2014

Vysledky hydraulického vypoétu nerovnomérnym proudénim, program HYDROCHECK v. 5.X,
Hydrosoft Veleslavin s.r.o., 2014

Zpravy o povodriové situaci zlet 1995 — 2012 poskytnuté POh pro zakazku ,Zpracovani map
povodfiového nebezpe€i a map povodiiovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe“,
sdruzeni ,HYDROPROJEKT + Hydrosoft + AZ Consult®, 2012

Metodika stanoveni aktivni zony zaplavového uzemi, MZe, 2005

Studie zaplavového uzemi Hucivého potoka v f. km 0,00 — 5,00, Hydroprojekt CZ a.s., 11/2004
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3 Historické povodné

V ramci zpracovani studie jsme provéfili informace o prabéhu historickych povodnovych udalosti
oslovenim dotéenych obci a ORP. Z pisemnych (viz pfiloha C) ¢&i telefonickych odpovédi vyplyva, ze
na Hucivém potoce nejsou k dispozici zadné informace o historickych povodnich pouzitelné pro
kalibraci vypo&etniho modelu & zpracovani prab&hu ZU.
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4 Hydrologicka data

Néazev hydrologického profilu: usti do Bilého potoka, Litvinov — kfizeni s Zeleznici
Datum pofizeni: 16.11. 2011

Riéni kilometr: 0,000, 2,332

TFida ptesnosti dle CSN 75 1400: IV.

Velikost plochy povodi k profilu: 19,51 km?; 8,57 km?

Cislo hydrologického poradi: 1-13-02-0910-0-00, 1-13-02-0890-0-00

N-leté pratoky: viz tabulka €. 2

Tabulka ¢. 2 - N-leté pratoky (Qn) v m3.s?

Usti do Ohfe |16.11.2011| 0,000 | 1,47 | 2724 | 427 | 6,94 | 10,8 | 17,9 | 26,7 \V2
od pritokem 110 11 5011 | 2332 089|137 | 26 | 423 | 659 | 100 | 16,3 \V
z obce Rajov

4.1 Hydrologické poméry a jejich interpretace ve vypoétovém modelu

Pro zpracovani studie byly pouzZity zakladni hydrologické udaje CHMU poskytnuté v ramci akce
»Zpracovani map povodnového nebezpeci a map povodrovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho
Labe - Hydrodynamické modely a mapy povodiiového nebezpedi, Hucivy potok — 10101693 1 — F. km
0,000 — 5,100 (viz kap. 2 pismeno a).

V souladu s podminkami zadani provedl feSitel zpfesnéni hydraulickych vypoc&td viozenim profilG se
zménami hydrologickych udaju viz tab. €. 3. Tato data byla ziskana interpolaci z vySe uvedenych
udaja CHMU podle dilgich ploch povodi. Uvedené Gdaje velkych vod byly uplatnény ve vypo&tovém
modelu prostfednictvim tzv. hodnot delta Q (dale jen dQ). Hodnoty delta Q jsou rozdily pfisluSnych
pratokd v jednotlivych uvedenych profilech a reprezentuji tedy Ubytky pritokd v nich. Tyto zmény
pratokd jsou uvedeny v psaném podélném profilu a jsou soucasti vypoctového modelu Hydrocheck.

Tabulka ¢. 3 - Rekapitulace rozdéleni hydrologickych dat ve vypoctovém modelu

Q usti do Ohfe 0,000-1,667 |1,47 (224|427 1694108179267

dQ, | usti Malodolsky potok 1,667 -2,332 |0,89 | 137 | 26 |4,23|6,59| 10,9 | 16,3
Q pfitok od osady Rajov | 2,332 — 5,008 0,7 11,06 |203| 3,3 |514| 85 | 12,7
dQ; | pfitok od osady Mytinka | 5,008 — 5,271 04 1 06 [115]187|281)| 48 | 72

V tomto pfipadé byly N-leté pritoky pro profily ,pfitok od osady Rajov”, ,pfitok od osady Mytinka
ziskany interpolaci, ostatni hodnoty jsou z&kladni hydrologické udaje CHMU.

“
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5 Topograficka data

Topograficka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického
modelu. Pomoci nich je mozZné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit
vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé topografické podklady jsou popsany v nasledujicich
kapitolach.

5.1 Vytvoreni DMT

Digitalni model terénu vcetné map hloubek byl pro potfeby studie generovan z Digitalniho modelu
reliéfu Ceské republiky 5. generace DMR 5G od CUZK (viz kap. 2 pismeno d).

DMT byl vygenerovan v programu DMT Atlas. Po provedenych vypoctech byla v programu DMT Atlas
vygenerovana mapa hloubek a prevedena do georeferencovaného rastru jako pracovni podklad pro
stanoveni pribéhu zaplavovych ¢ar.

5.2 Mapové podklady

Jako podklad pro zpracovani studie zaplavového tuzemi byly pouzity mapové podklady ZABAGED®
(ZM10) a barevné Ortofoto snimky.

Zakladni mapa CR 1 : 10 000

Zakladni statni mapové dilo obsahujici polohopis (sidla, objekty, komunikace,
vodstvo, porost, pudy, atd.), vySkopis (vrstevnice a terénni stupné) a popis.

zdroj: Zeméméficky urad
datum zpracovani: 2011, aktualizace 2012
méfitko: 1 : 10 000

Ortofoto Ceské republiky

Sada periodicky aktualizovanych barevnych ortofot v rozmérech a kladu mapovych
listd Statni mapy 1:5 000 .

zdroj: Zemémeéficky urad

datum zpracovani: aktualizace 2014
5.3 Geodetické zaméreni

Veskeré geodetické zaméfeni je v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Geodetické zaméfeni bylo pfevzato z akce ,Zpracovani map povodfiového nebezpeldi a map
povodhiovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe - Hydrodynamické modely a mapy
povodnového nebezpedi Hudivy potok — 10101693 1 — F. km 0,000 — 5,100 (viz kap. 2 pismeno a),
které proveda firma Hydrosoft Veleslavin s.r.o. (viz kap. 2 pismeno f).

V zgjmoveém useku byly zaméfeny pficné profily a objekty v rozsahu potfebném pro zpracovani studie.
VSechny objekty byly zaméfovany tak, aby bylo mozné pro vypocet vytvofit profil pod a nad objektem.
Dale byly zaméfeny pomocné body v inundaénim uUzemi pro presnéjSi vynaseni zaplavovych Car.
Kazdy zaméfeny bod ma mimo informaci X, Y, Z i kdd ktery slouzi zpracovateli pfi tvorbé modelu trati.
Kody jsou uvedeny v tabulce €. 4.

Pro pfesnéjsi vyneseni prubéhu zaplavovych €ar v obou uUsecich byla k dispozici data z leteckého
snimkovani DMR 5G, které poskytlo Povodi Ohfe, statni podnik.

Jiné vySkopisné podklady nebyly pro zpracovani studie k dispozici.

Hucivy potok — studie zaplavového Uzemi, aktualizace -7-



Hydrosoft Veleslavin s.r.o. U Sadu 13, 162 00 Praha 6, tel/fax: +420 220611045, mail: hydrosoft@hv.cz, www.hv.cz

Tabulka ¢. 4 - Zakladni kody

B
BR
CKA
CKB
CKN
CSA
CSS

DZB
DzD
DzZK

HDD
CH
KD
KLE
KN

oD
ON
OPD
OPN

PLD
PLR
PLZ
PPD

budova

budova roh

cesta asfaltova kraj
cesta betonova kraj
cesta nezpevnéna kraj
cesta asfaltova stred
cesta Stérkova stfed
dno

dno zpevnéné betonem
dno zpevnéné dlazbou
dno zpevnéné kameny
hladina

hrana dole dno
chodnik

konstrukce dole (otvor pro vodu)
kraj lesa

konstrukce nahofe (Cast, ktera brani
preteCeni vrchem)

levy bfeh

obrubnik dole
obrubnik nahofe
opérna zidka dole
opérna zidka nahofe
pravy bfeh

plot dfevény

plot dratény

plot Zivy

plot dfevény s podezdivkou

PPR
PRD
PRN
PVD
PVN

SS
STD
STN

TAS
TBE
TDL
TKR
TLL
TLO
TLS
TMO
TPA
TZA
ZBD
ZBN
ZDD
ZDN
ZLD
ZLN

plot dratény s podezdivkou
propustek kruhovy (otvor dole)
propustek kruhovy (otvor nahote)
produktovod dole
produktovod nahore

silnice

silnice stfed

stupen dole

stupen nahofre

terén

terén asfalt

terén beton

terén dlazba

terén kfoviny

terén les listnaty

terén louka

terén les smiSeny

terén mocal

terén pastvina

terén zahrada

zpevnéni biehu dole
zpevnéni bfehu nahore
zidka dole

zidka nahofe

Zlab dole

Zlab nahore
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6 Matematicky model — hydrotechnické vypocty

6.1 Metodika vypoctu

Vlastni vypoCty byly provadény metodou ustaleného nerovnomérného proudéni v programu
HYDROCHECK v. 5.X (viz kap. 2 pismeno h), ktery se osvédcil pfi vypoctech obdobnych studii.

Zakladni vyhodou programu HYDROCHECK v. 5.X je moznost rozdéleni pratoéného profilu
na libovolné segmenty pomoci fiktivnich svislic na vlastni koryto a pfilehlé ¢asti inundaéniho uzemi,
ohrani€ené svislymi rovinami, vedenymi napfiklad v linii bfehové hrany koryta. Jednotlivé &asti
pFicného profilu maji riznou drsnost a s tim souvisi i rizné rychlosti proudéni a vysledna poloha
hladiny vody v profilu. HYDROCHECK v. 5.X umozhuje zobrazit podrobné rozdéleni rychlosti
v pficném profilu tak i rozdéleni aktivni zény v pficném profilu.

Pro stavbu trati je dllezité podrobné geodetické zaméreni v rozsahu potfebném pro jednorozmérny
matematicky model, tedy pficné a udolni profily, veSkeré objekty a kromé toho zaméfené vybrané
charakteristické body v inundacnim Uzemi mezi pficnymi profily (rohy objektl, komunikace atd.).
Vzdalenosti pficnych profild v intravilanu jsou cca 50 m, v extravilanu cca 200 az 250 metrd,
v mistech, kde to bylo potfeba hustégii.

Zakladnim prvkem trati je pFicny profil - jeho geometricky tvar a rozméry, v€etné soucinitele drsnosti
omoceného profilu. Na zakladé fotodokumentace a poznamek ziskanych pfi rekognoskaci terénu jsou
voleny hodnoty Manningova drsnostniho soucinitele n pro jednotlivé ¢asti omo&eného profilu.

Hydraulické vypoéty vodniho toku véetné objektl a inundacniho Uzemi byly provedeny pro vSechny
hydrologické pritoky Q; az Q.

Pro vypoéty konsumpénich kfivek vyznamnych objektd byl pouzit nastroj - vypocty objektl, ktery je
pfimou soucasti programu HYDROCHECK v. 5.X.

Kromé vytvoreni geometrického modelu Fiéni sité véetné objektld je pro simulace nerovhomérného
proudéni nutné zadat okrajové podminky. Jedna se pfedevSim o pritok a hladinu v dolnim profilu,
dale pak zmény pratokl ve vypoctové trati.

Jednim z vystupl je tabulka psaného podélného profilu. Tento vystup obsahuje sloupce ,Dolni hrana
mostovky® a ,Pfevyseni mostovky nad Qiqp".

Dolni hrana mostovky. Vyjadfit dolni hranu mostovky jednou koétou vyZzaduje nasledujici
schematizaci. U Sikmé mostovky se jedna o niz8i kotu. U mostu o dvou &i vice polich se jedna o nizSi

je tedy povazovan za zaplavovany v okamziku, kdy za¢ne byt zaplavovano prvni pole mostu.

U klenutych mostu je to obdobné, ale dolni hranou mostovky je myslen vrchol klenby, u vice oblouk
propustky, kde je termin dolni hrana mostovky zavadéjici, ale princip hodnoceni zaplaveni propustku
zUstava stejny. Dolni hranou mostovky je mysSlena horni kéta svétiého priiméru propustku, u vice trub
se jedna na rozdil od mostd o horni troubu. Propustek je tedy povazovan za zaplaveny az v okamziku
zaplaveni vSech trub propustku. Podrobnéji je patrny prabéh hladin z vykresua pfiénych profil (.

Prevyseni mostovky nad Qig je pfevySeni dolni hrany mostovky nad hladinou Qio (zaporné
znaménko u hodnoty pfevySeni mostovky nad hladinou Q149 znaci zatopeni dolni hrany mostovky).

6.2 Stanoveni okrajovych podminek

JelikoZ se jedna o vypocet ustaleného nerovnomérného proudéni v fi€nim koryt&, zadava se okrajova
podminka v dolnim vypoctovém profilu v podobé hladiny a pritoku. V misté vyznamnych pfitokd,
pro které jsou k dispozici hydrologické Udaje, se zadava zména pratoku. Jiné okrajové ani pocatecni
podminky vypoctu se nezadavaji.

6.2.1 Hodnoty okrajovych podminek

Dolni okrajova podminka byla stanovena v profilu PRO00_vl ( soutok Hucivého potoka s Ohfi) f. km
0,00. Pro profil DOP jsme ziskali hladiny v Ohfi pro jejich odpovidajici pratoky, které jsme pfifadili
k vypoctovym pritokim Qs, Q,, Qg0 Hucivého potoka. Pro DOP byla stanovena nasledujici
kombinace pritok v obou tocich. Kombinace jejich pritok( je prezentovana v nasledujicim vypisu
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a vypoctové prutoky v nasledujici tabulce €. 5. Hodnoty hladin Ize odedist z vysledného vypocétového

modelu.

Hucivy potok Ohre
pritok prutok
Qs Q1s0d
QZO Q90d
QlOO Q30d

Tabulka é. 5 - N-leté povodriové pritoky uvaZované pfi hydraulickém feseni

Ohre

hladina

302,5m n.m.
302,7 m n.m.

303,04 m n.m.

profil DOP / N- leté pratoky Qy Usek toku Qs Q2 Q100 Poznamka
(km od - do)
PRO00 vl,usti do Ohfe, f. km 0,00 0,0-5,1 4,27 10,8 26,7

6.2.2 Hodnoty poéateénich podminek

Pocatecni podminky se v pfipadé ustaleného nerovnomérného proudéni nezadavaji.

6.3 Stanoveni drsnosti

Program Hydrocheck v. 5.X umoznuje zadavani drsnosti nepfimo pomoci kédl, proto byl zménén
zplUsob prace s drsnostmi. Dfive bylo jen velmi téZzké ménit bodové drsnosti v profilech z tohoto
dbvodu byly vyplfiovany bodové drsnosti pouze mimo koryto a v koryté byla pouzivana globalni

drsnost, kterou bylo mozné v celém useku trati snadno zmeénit.

Nyni byly vyplfiovany vSechny drsnosti v celém pfi¢ném profilu a snadna moznost korigovat drsnosti

béhem vypoctu zlistava zachovana.

Pouzité drsnosti jsou uvedeny v tabulkach 6a a 6b. Podrobné informace o pouzitych drsnostech
v pfi€nych profilech najdete ve vypisu vypoctove trati.

Tabulka ¢. 6a — Pouzité soucinitele drsnosti dle Manninga v koryté

Popis n
Beton v dobrém stavu 0,020
Beton stary 0,035
Dlazba 0,025 - 0,045
Trava 0,035 - 0,045
Kefe 0,060 - 0,090

Hucivy potok — studie zaplavového Uzemi, aktualizace
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Tabulka ¢. 6b — Pouzité soucinitele drsnosti dle Manninga v inundacnim uzemi

Popis n
silnice chodniky - asfalt, beton 0,020 - 0,025
cesta 0,035 - 0,040
louky, pole 0,035 - 0,045
stromy, kefe 0,060 - 0,120
husty porost 0,120 - 0,160

zahrady s ploty, zastavba

0,160 - 0,200 nebo vypusténé z vypoctu

6.4 Kalibrace modelu

Pro kalibraci dolniho useku modelu nebyly k dispozici Zzadné povodriové znacky, ani jiné udaje.
Vypocetni model této studie vychazi z modelu pro akci ,Zpracovani map povodhiového nebezpedi

a map povodnovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe“(viz kap. 2 pismeno b).

Hucivy potok — studie zaplavového Uzemi, aktualizace
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7 Zpusob vymezeni zaplavového uzemi a aktivni zony

7.1 Zaplavové ¢ary pro prutoky Qs, Q2o, Q100

Z vypocitanych drovni hladiny v jednotlivych profilech byl interpretovan prabéh zaplavové c¢&ary.
Z tohoto znazornéni a z pribéhu hladin v podélném profilu je patrny rozsah zatapénych ploch
a objektu. Dale se timto zplsobem zjisti pfekazky pratoku, které pusobi patrné vzduti hladiny, jejichz
odstranénim nebo rekonstrukci je mozno rozsah zatop redukovat.

Zaplavové &ary byly vyneseny na podkladé rastrové Zakladni mapy CR v mé&fitku 1:10 000. Zakresleni
zaplavovych €ar, zejména mimo zamérené pficné profily, zahrnuje nepfesnosti pouzité mapy. Snahou
eliminovat nepfesnosti je uziti bodového pole z DMT mimo zaméfené pficné profily. PFfi posouzeni
konkrétniho mista je tedy rozhodujici koéta hladiny odvozena z podélného profilu a skute¢na
nadmofrska vySka terénu posuzovaného mista.

Pfi aplikaci vysledk( vypoctu je nutno si uvédomit, ze pFirodni tfirozmérny v ¢ase proménny déj je
popisovan stacionarnim  jednorozmérnym  matematickym  vypoftem s pouzitim mnoha
zjednodusSujicich pfedpokladi a odhadd. Pfesnost vypoctu je limitovana zejména hustotou pfiénych
profilll pouzitych k vypoctu a odhadem drsnostniho soucinitele.

Hodnoty urovné hladin ziskané interpolaci mezi jednotlivymi vypoltovymi pficnymi profily nemusi
odpovidat skute¢nosti.

Nejsou zde postizeny jevy bézné se vyskytujici pfi povodnich - hladina v inundaénim Uzemi nemusi
byt v jednom pficném profilu stejna jako v koryté, v obloucich dochazi k pficnému pfevyseni hladiny,
hladina je rozvinéna, atd.

Vypocet byl proveden pro idealni stav koryta. Neni zapoc¢itano ucpani prutoéného profilu plavenym
materialem, které hrozi zejména v mostnich profilech. Vliv na proudéni ma i sezénni stav vegetacniho
pokryvu.

Vysledky tohoto vypocétu nejsou neménné. MliZze dojit ke zménam vlivem zpfesnéni topografickych
podklad(li, zmény hydrologickych Gdajd, pouzitim pfesnéjSich vypocetnich modell, nebo vlivem zmén
v pritoéném profilu vodniho toku nebo v inundaénim Gzemi.

7.2 Stanoveni aktivni zény — popis zpusobu zpracovani

Podle vyhlasky MZP &. 236/2002 Sb., § 2, odst. e se jedna o Uzemi jeZ pfi povodni odvadi rozhodujici
¢ast celkového prutoku a tak bezprostfedné ohrozuje Zivot, zdravi a majetek lidi. Podle § 66, odst. 2
zakona €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu,
se vymezuje v sou€asné zastavénych uzemich obci a v izemich ur€enych k zastavbé podle uzemné

planovaci dokumentace, pfipadné podle potfeby v dalSich uzemich.

Navrh AZZU byl proveden v celé délce fe$eného useku v souladu s ,Metodikou stanoveni aktivni zény
zaplavovych tuzemi“ (viz kap. 2 pismeno j).

Vymezeni zakladnich pojmu:

zaplavova Cara - kfivka odpovidajici prusecnici hladiny vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni
Uzemi povodni

zaplavové tzemi - Uzemi vymezené zaplavovou ¢arou

aktivni zéna zéplavového uzemi ( dale jen AZZU) — Gzemi jez pfi povodni odvadi rozhodujici &ast
celkového pritoku a tak bezprostfedné ohroZuje Zivot, zdravi a majetek
lidi
periodicita povodné n let — vyskyt povodné, ktery je dosazen nebo prekroGen primérné jedenkrat
zan let
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inundacéni tzemi — Uzemi pfilehlé k vodnimu toku, které je zaplavovano pfi pratocich pfesahujicich
kapacitu koryta vodniho toku

Zakladni princip této metodiky vychazi ze ¢tyr krokd :
definice primarnich tzemi AZZU

rozsiteni primarnich AZZU vhodnou metodou
revize AZZU

AP w NP

definice rozsahu AZZU vykreslenim do mapy

ad 1) definice primarnich uzemi AZZU

Sem patfi vlastni koryto hlavniho vodniho toku v Sifce definované bfehovymi hranami a vSechny
vedlejsi paralelni permanentni vodotec€e, derivacni, &i jiné kanaly a pfitoky hlavniho vodniho toku také
v §ifce definované bfehovymi hranami. Dale v pfipadé, Zze se jedna o vodni tok ohrazovany
pfibfeznimi hrazemi, pfipadné mobilnim hrazenim, které chrani pfed povodnémi a je dimenzované
na Qq0, jSoU tyto hraze, &i hrazeni sougasné hranici AZZU.

ad 2) rozsifeni primarnich AZZU vhodnou metodou

Rozsifeni primarni zény je podle metodiky mozné témito metodami:
podle zaplavovych uzemi

podle parametr proudéni

podle rozdéleni mérnych pritokud

detailni 2D studii

Rozsiteni primarni AZZU bylo v této studii provedeno na zakladé parametrt proudéni a rozdéleni
mérnych pratokd. Navrh AZZU byl upraven v souladu s metodikou Fink a Bewick, rozdéleni hloubek
a rychlosti, a zarovef posouzen na zakladé mérnych pritokd na 80 % pratoku.

ad 3) revize AZZU

Nasledné byly do AZZU zahrnuty osamocené oblasti soustfedéného pratoku v inundaénim Gzemi,
napfiklad v okoli inundacnich propustkd, koncentraCnich staveb apod., dale ,ostrovy”, které jsou sice
svou vySkovou urovni mimo AZZU, ale v pfipadé prachodu povodni by nebylo mozno takova to uzemi
evakuovat.

ad 4) definice rozsahu AZZU vykreslenim do mapy

AzzU je zakreslena v kapitole Vykresy - Situace, ktera je vypracovana na podkladé rastrové zakladni
mapy CR v méfitku 1:10 000.

V poslednich letech je stanoveni aktivni zény diktovano ,Metodikou stanoveni aktivni zdny
zaplavového uzemi“ (viz kap. 2 pismeno j). Tato metodika pomérné presné urcuje jednotliva kritéria
posouzeni aktivni zony. Ke vSem témto kritériim bylo pfi stanoveni pfihliZzeno. Vyhodou programu
HYDROCHECK v. 5.X, kterym jsme aktivni zénu posuzovali, je fada nastroji pro vyhodnoceni
jednotlivych kritérii aktivni zony a jejiho grafického zobrazeni.
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Jaky byl postup zpracovani:

1) V prvni fadé musely probéhnout na celé vypoctové trati hydrotechnické vypocty. Jejich vysledkem
pak byly (mimo jiné) hladiny pfi pratocich Qs, Q. a Qi Vypottené metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Tyto vypoctené hladiny a pritoky byly dale posuzovany.
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Obr. ¢. 1 - Pricny profil

2) z vySe zobrazeného pficného profilu (obr. €. 1) jsou patrné body A, B, které definuji vlastni koryto.
Cela ¢ast profilu mezi body A, B je v aktivni zéné, jak vyplyva z metodiky.

3) DalSim kritériem je 80% prutoku. V aktivni zéné je to uzemi, kudy proteCe 80% pratoku. Toto
kritérium je hlidano programem HYDROCHECK v. 5.X a na pfiéném profilu je zobrazeno zelenou
kotou. Pocita se tak, ze se nejprve nacte cely pritok mezi body A,B. Pokud je pritok mezi A,B mensi
nez 80%, pfidavaji se k prutocné plose svislice s nejvyssi svislicovou rychlosti tak, aby celkovy pritok
byl pravé 80%. Na tomto obrazku je patrny prileh v pravobfeznim inunda¢nim uzemi, kde dochazi
k vys$8im rychlostem a proto se toto Uzemi pfednostné zapogitava do posuzovani 80% prutoku.

u =y 4) DalSi kritériem je soucin hloubky a rychlosti, ktery
G rw— posuzuje miru nebezpecénosti proudéni vody. Ve starSich

51 studiich, pfed platnosti metodiky (2003 a dfive), byl po
dohodé s objednatelem posuzovan jako konstanta 0,75,
— coz velmi hrubé& odpovida dnesnimu limitu Fink a Bewick,
ktery ma nelinearni prabéh a je metodikou pevné
stanoven.

Na obrazku & 2 je mozné sledovat hloubky, prabéh
svislicovych rychlosti a tmavé modra ¢ara nam ukazuje,
0 . kde jsou hodnoty prekroceny.

05 1 15 2 25 3
Rychlost proudéni [mis]

V ,Metodice stanoveni aktivni zény zaplavového uzemi*
(viz kap. 2 pismeno j) je jesté uvedeno posouzeni dle ministerstva vnitra USA, které je v3ak velice
pfisné a je doporu€eno pouze pro opodstatnéné pfipady. Toto hodnoceni béZné neuzivame a pokud
je pouZito, je vZzdy projednano s objednatelem. Pfiklad pouZiti: stanoveni aktivni zény v prostoru Skoly

v pfirodé pro déti télesné postizené.

5) DalSi hodnotici kritéria mohou dodateéné Uzemi z aktivni zény vyjmout, a to napfiklad v pfipadé, Ze
rychlost vody je mensi nez 0,5 m/s a zarovef hloubka mensi nez 0,3 m. Na obrazku €. 1 je to
zobrazeno fialovou koétou opaéného charakteru, tedy od okraja profilu ke stfedu. Toto kritérium se ale
uplatni pouze ve vyjimecnych pfipadech, kdy je velice ploché inundacni Uzemi s nekapacitnim
korytem, kde je pfekroCeno 80% pratoku, avSak pfi nizSich hloubkach a rychlostech, nez je stanoveno.
Prakticky jsme se stimto stavem setkali jen jednou, program HYDROCHECK v. 5.X jej pfesto
posuzuje.
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6) Vysledné hodnoty két uvedenych v obr. €. 1 jsou pfeneseny do situace a je stanovena jejich
obalova kfivka. Sou¢asné jsou kontrolovana dalsi kritéria. Aby nedochazelo k ostroviim v aktivni zéné,
neni-li ktomu vazny davod (napfiklad zabezpecena unikova cesta), aby byly zachyceny vSechny
soubézné vodotece, kanaly, pFitoky, aby byla posouzena ochrana na Qo9 @ podobné. Tedy komplexni
posouzeni zbyvaijicich kritérii z metodiky.

7) Dale je na zakladé geodetického zamérfeni, podrobného prizkumu terénu a vySkopisu ZABAGED®
1:10 000 vynesena konecna &ara aktivni zény, ktera je jeSté s objednatelem projednana na vyrobnim
vyboru, €asto za uc€asti vodopravniho ufadu. Teprve potom je navrhovana Cara vytiSténa do
kone¢nych map a odevzdana.

Za aktivni zénu zaplavového Uzemi se tedy povazuje Uzemi, kterym protéka vice nez 80% celkového
pratoku pfi stoleté povodni. Dale se za aktivni zo6nu povazuje Uzemi, kterym se nelze brodit s ohledem
na hloubku ¢&i rychlost proudéni nebo s ohledem na kombinaci téchto dvou parametrt, tedy uzemi, kde
hloubka vody pfesahuje 1,5 m &i rychlost proudéni presahuje 1,5 m/s a dale Uzemi, kde soucin
hloubky vody a rychlosti proudéni pfesahne hodnotu 0,75. Do aktivni zény je zahrnuto téz vlastni
koryto vodniho toku, vSechny vodote€e a kanaly vedené paralelné s hlavnim vodnim tokem a téz
pfitoky hlavniho vodniho toku. Z aktivni zény zaplavového Uzemi jsou naopak vyjmuta uzemi, kde je
hloubka vody mensi nez 0,3 m a soucasné svislicova rychlost proudéni mensi nez 0,5 m/s.
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8 Prabéh povodné

8.1 Charakter vodniho toku

Hugcivy potok prameni v KruSnych horach nad osadou Vykmanov, plocha celého povodi k profilu
zausténi do Ohfe &ini 19,690 km?. Vyznamnym pFitokem Hucivého potoka je Malodolsky potok.

Vodni tok Hucivy potok je jiz podle nazvu bystfinny tok horského charakteru. Ve vétSiné své délky
protéka zastavénym uUzemim obce Perstejn. Mimo intravilan obce protéka zejména lesnimi Useky,
vyjime&né tvofi inundaci louky.

Pritoky v zajmovém Uzemi jsou prakticky ,neovlivnéné® - tim se rozumi, Ze v povodi se nenachazeji
zadné vyznamnéjsi retenéni nadrze, které by pfi povodhovych situacich mohly ovlivnit hodnoty
kulminacénich pritokd ve vodnim toku.

Koryto je az na nékteré useky v intravilanu obce nové upravené a jeho kapacita je Qs az Q,q, misty
Q.. Kapacita neupravenych Useku v extravilanu nad obci Perstejn se pohybuje do Qs.

8.2 Sklonové poméry a rezim proudéni ve vodnim toku
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Obr. ¢. 3— Podélny profil

Celkovy sklon vodniho toku (obr. €. 3) €ini 5,6 %, je proménlivy a proti vodé rovnomérné narusta.
Sklon toku se pohybuje od 3 % pod soutokem s Malodolskym potokem aZ po 8 % nad Perstejnem.

Rychlost vody odpovida sklonim a upravenému charakteru koryta a pohybuje se v rozmezi 1,8 m/s az
3,6 m/s, nezfidka pfekraluje 3 m/s.

ReZim proudéni v toku je prakticky v celém zajmovém Useku toku bystfinny.
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8.3 Popis pribéhu povodné
Usek PR175 az PR102M - F. km 5,180 az 2,772 — nad souvislou zastavbou Perstejna

Usek vodniho toku mezi profily PR175 az PR143 je kapacitni na Q, az Qs. Pfesto zde ani pfi Qio0
nedochazi k velkym rozliviim, ani $kodam. Je zde jediny objekt, kterym je most PR156M. | tento most
provede Qg0 @ nikde nedojde pfi této povodni ani k zaplaveni komunikace, ani zadnych nemovitosti.

Pod profilem PR143 je az k profilu PR124 inundacni uzemi SirSi a voda se jiz pfi Qo rozléva az do
Sitky 20 az 50 metra. Ani tak zde pfi Q190 nedochazi k zaplaveni komunikace, ¢i nemovitosti.

V useku PR124 az PR110 je pfimo na toku pramyslovy objekt se zakrytym profilem. Kapacita
zakrytého profilu je vétsi, nez Qao, ale mensi, nez 80% pritoku Q0. Pfi povodni Q.o tedy dojde
k zaplaveni prostor kolem vyrobniho zavodu a AZZU prochazi nadvofim mezi budovami. Zadna
z budov priimyslového podniku v AZZU neni. V profilu PR107 je na PB vodarna. Koryto zde ma
kapacitu Q,o, pfi Q190 dochazi k rozliviim, ale budova vodarny je mimo dosah Qqo.

most PR156M Stérkova prehrazka PR129J budova vodarny v PR107

usek PR102M az PR049 — F. km 2,772 az 1,664 — nad soutokem s Malodolskym potokem
Tento Usek toku je v intravilanu PerStejna a je pomérné husté zastavén, vétSinou rodinnymi domy.

Na zacatku Useku je mezi profily PP099 a P098 zakryty usek. Jeho kapacita véetné mostu P102M
a koryta mezi nimi pfevysuje Qiq0. Koryto pod zakrytym profilem az nad most PR086M - odboc¢ce na
Rajov ma kapacitu Qoo a nedojde zde k Zzadnému vyznamnému vybfezeni.

vtok do zakrytého profilu PR99M vytok ze zakrytého profilu PR99M nad odbockou na Rajov PR89

V profilu mostu PRO86M - odbocka na Rajov dochazi ke zméné v odtokovych pomérech k horSimu.
Kapacita koryta i vétSiny objektl je Qu az Qso. PFi pratoku vétSim dochazi k rozlivim a zaplavovani
pravobrezni komunikace a nékterych prilehlych nemovitosti. Zadna z t&chto nemovitosti ale neni
v AZZU. Toto plati aZ k profilu PR080, kde se odtokové poméry dale zhorsuii.

Pfes to, Ze je mezi profily PR79 az PR77M koryto nové upravené, jeho kapacita klesa pod Q,, a voda
se pfi této povodni rozlije do pravobfeZniho inundagniho Uzemi tvofeného neprostupnou zastavbou
rodinnych domku a jejich oplocenych zahrad. Pfi Q;qy dosahuje zaplava na PB téméf az k silnici
a v tomto Useku je na PB nékolik nemovitosti v AZZU.
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most PR86M koryto pod mostem PR86M nemovitosti nad mostkem PR77M

Usek mezi profily PR77M az PR59L je opét kapacitnjsi a upravené koryto provede Qo aZ Qso.
PFi Q00 projde vétSina pritoku korytem a dojde pouze k lokalnim rozlivim k okolnim nemovitostem.

Usek nad soutokem s Malodolskym potokem je bez ohledu na nové provedenou uUpravu koryta
kritickym mistem a dochazi zde jiz pfi Q, k rozlivu do levobiezniho inundagniho tzemi. Pfi Q1 dojde
k zaplaveni celého soutoku, véetn& komunikace na PB a nemovitosti za ni. AZZU zde vystupuje na LB
z koryta, ale z4dna z nemovitosti v AZZU neni.

pohled z PR68M proti vodé pohled z PR68M po vodé pohled na soutok s Malodolskym p.

V upraveném hornim Useku vodniho toku nelze vylougit problémy v zimnich mésicich. Na kamenné
Upravé toku muze dojit k namrzani a vzniku dnového ledu, ktery snizuje pratoénou kapacitu vodniho
toku a muze zde dojit k vybfeZovani za daleko mensich pritok(, nez studie predpoklada.

usek PR049 aZz PR026 - . km 1,664 az 0,864 — pod soutokem s Malodolskym potokem

Pod soutokem s Malodolskym potokem, az k mostu PR0O46M provede koryto pritok Qo s jedinou
vyjimkou, na PB pfimo nad mostem PR046M, kde dojde jiz pfi Qo k vybfeZeni. Pfi tomto pratoku vSak
neni ohrozena zadna nemovitost. Pfi Qipo Se jiz voda rozlije na obou bfezich a zaplavi pfilehlé
nemovitosti. Zadna z t&chto nemovitosti vak nelezi v AZZU.

Kratky Usek mezi mosty PR046M a PR036M je kapacitni na Qso az Q0. Pouze na LB nad mostem
PRO036M dojde pfi Q¢ k rozlivu. AZZU v tomto Useku neopousti koryto.

Koryto pod mostem PRO0O36M az k profilu PR26 provede az na jednu vyjimku pritok Q. Pouze nad
profilem PRO029 dojde pfi tomto prutoku k rozlivu na PB, kde je touto povodni ohroZzovana jedna
nemovitost. Pfi Q99 dochazi k rozlivu na obou bfezich, bude zaplavena cyklostezka podél vodniho
toku a dojde k ¢astenému zaplaveni fotbalového hfisté. Na hfisti by ale nemélo dojit k vaznym
8kodam, protoZe vétsina pritoku protee korytem. AZZU v tomto Useku neopousti koryto a zadna

Z nemovitosti tak neni ohrozena.

PB u mostu PR0O46M pohled z mostu PO36M proti vodé nemovitost nad PR029
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usek PR026 az PR0OOO - F. km 0,864 aZ 0,000 — Luzny

Kapacita koryta v Luzném neprevySuje Q, az Qs a pfi povodni vétsi vodni tok vybfezuje na obou
bfezich. V useku mezi profily PR26 a PR22 je kapacita koryta mensi nez Qs a silniéni most PR024M
bude jiz pfi Q,o obtékany levobfeznim i pravobfeznim inundaénim tuzemim. Pfi Qo9 je Sitka zaplavy
cca 100 metrd a v prostoru kolem mostu je pomérné $iroka aktivni zéna. Zadna z nemovitosti ale neni
v dosahu zaplavy Q.

Mezi profilem PR022 az mostem PRO09M je zastavba pouze na PB. Kapacita koryta nepfekracuje Qs,
ale vétsina zastavby je mimo dosah Qy. Pfi tomto pratoku jsou jiz zaplavovany zahrady, ale teprve pri
Q100 jsou ohroZeny nékteré nemovitosti. Zadna z nemovitosti ale neni v AZZU.

V useku pod mostem PRO09M je kapacita koryta mensi, nez Qs. Pfi této povodni dojde k vybfezeni na
LB a pfi Qu dojde k zaplavovani vyrobni nemovitosti na LB u profilu PO06. Tato vyrobni budova ale
neni v provozu. Pfi Qo9 je zaplavena nejen tato budova, ale i pravobfezni komunikace, ktera bude pfi
této povodni neprijezdna. Presto, 7e AZZU vystupuje v profilu PO07 na LB zkoryta, Zadna
z nemovitosti az k soutoku s Oh¥i v AZZU neni.

most PR024M most PRO09M vyrobni budova v profilu PR0O06
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9 Doporuceni pro zvyseni protipovodinové ochrany

Na Hucivém potoce byla provedena v nedavné dobé Uprava koryta s ohledem na mistni poméry byla
zvolena mira ochrany na Q. V nékterych mistech nebyla tato mira dosazena z divodu mistnich
omezeni v Sifce prato¢ného profilu ¢i vySkovém usporadani mostkl a lavek.
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10 Vystupy
10.1 Tisténé vystupy

Studie obsahuje kromé digitalnich vystup(, ulozenych na CD tyto tisténé vystupy:

a) Technickou zpravu s pfilohami A — Psany podélny profi, B — Evidenéni listy objektd,

C - Dokumenty k historickym povodnim
b) Situaci v méfitku 1:5000
c) Podélny profil v méfitku 1:5000/250
d) Priéné profily v méfitku 1:500/250

10.2 Digitalni vystupy

CD obsahuje tyto adresare a soubory

GIS
- Osa_Hucivy — osa koryta vodniho toku
- Profily_ Hucivy — pfi¢né profily pouzité pfi vypoctu a pfi tvorbé zaplavového uzemi
- Foto_ Hucivy - vS§echny pofizené fotografie
- Geo_ Hucivy - vSechny zaméfené geodetické body
- Stanl10_ Hucivy - stani¢eni koryta po 10 m
- Stan100_ Hucivy - stani¢eni koryta po 100 m
- Stan1000_ Hucivy - stanieni koryta po 1 km
- Zatopl00_aktivni_ Hucivy — aktivni zéna zaplavového uzemi
- Zatop005_ Hucivy - zaplavové uzemi pro Qs
- Zatop020_ Hucivy - zaplavové uzemi pro Qug
- Zatopl00_ Hucivy - zaplavové Uuzemi pro Qg

Foto
- Fotodokumentace v plném rozliSeni s polohovou lokalizaci

Vypocet
- Vypocetni trat ve formatu HCW

Vykresy
- Podélny profil ve formatu DXF, PDF
- P¥i¢né profily ve formatu DXF, PDF
-  Situace ve formatu PDF

- Mapy ve formatu TIF s hlavickami TFW, ZABAGED® 2012
- Ortofoto ve formatu TIF s hlavickami TFW, 2011
- Digitalni mapy ve formatu PDF

- Zavérecna zprava ve formatu DOC a PDF
- Psany podélny profil ve formatu XLS a PDF
- Evidenéni listy objektll ve formatu PDF

Zamereni
- Geodetické zaméreni ve formatu TXT
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Webmap
- ROOT
- START.EXE - spusténi aplikace

- WebMapSv.EXE - runtime mapového serveru pro CD aplikaci
- Hucivy.wm3/cf3 - mapovy projekt

- HTML - adresar obsahujici HTML stranky projektu
- HTML/ Hucivy.htm — vstupni HTML stranka projektu
- HTML/FOTO - adresar se vSsemi fotografiemi
- HTML/PDF — adresar se vSemi evidenénimi listy

- HTML/IMAGES - adresar obsahujici pomocné obrazky a grafické vystupy konsumpénich
kfivek objektl

- DATA - adresar s vektorovymi daty (SHP - WebMap, ArcView 3.x)
- DATA/FOTO - SHP fotodokumentace

- DBF tabulka pfipojenych fotografii - na tuto tabulku se vazi popisky ze
situace

- DATA/MERENI - SHP geodetického zaméreni (soucasti je i DBF vSech zaméfenych bodu
v&etné identifikatoru a kédu)

- DATA/PROFILY - SHP pfiénych profild, situaéni zakres se stani¢enim

- DATA/STANICENI - SHP stani¢eni po 10, 100 a 1000 m a osa vodniho toku

- DATA/ZAPLAVA - SHP zaplavovych &ar pro jednotlivé pritoky a aktivni zény

- RASTRY - adresar s mapovym podkladem — ZM10.HRR, Ortofoto.HRR pro WebMap

- VYSTUPY - adresaf obsahujici
- Hucivy_zprava.doc - zavére€na zprava
- Hucivy_objekty.pdf — evidencni listy objektu
- Hucivy_vysledky.xls - tabulka vypoétenych hodnot, hladiny ve vSech profilech pfi
jednotlivych pratocich Qs, Q20, Q100
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