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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich organd (¢lend
ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovavaji technické komise 1ISO. Kazdy &len ISO, ktery se zajima o pfedmét,
pro ktery byla vytvofena technicka komise, ma pravo byt v této technické komisi zastoupen. Prace se zu&astiiu;ji
také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz ISO navazala pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s Mezi-
narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve v8ech zaleZitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pfi tvorbé tohoto dokumentu a postupy uvazované pro jeho dalSi udrzovani jsou popsany ve
smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim potfebnym pro
rizné druhy dokumentd ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redakénimi pravidly uvedenymi ve
smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozorfiuje se na moznost, Zze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych prav. ISO
nelze &init odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav. Podrobnosti o jakychkoliv paten-
tovych pravech identifikovanych b&éhem pfipravy tohoto dokumentu budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu
patentovych prohlaseni obdrZzenych ISO (viz www.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace uzivatelll
a neznamena schvaleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termind a vyrazl 1SO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace
o tom, jak ISO dodrzuje principy WTO tykajici se technickych pfekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto
odkazu URL: Foreword — Supplementary information.

Za tento dokument je odpovédna komise ISO/TC 43 Akustika, subkomise SC 1 Hluk.

Toto tfeti vydani zruSuje a nahrazuje druhé vydani (ISO 1996-1:2003), které bylo technicky revidovano. Pfede-
v§im nasledujici kapitoly a pfilohy jsou dopIinény nebo revidovany: 3.6, 6.3.1, 6.5, 8.1, 8.2.1), pfiloha A, pfiloha D,
priloha E, pfiloha F, pfiloha G a pfiloha H.

ISO 1996 sestava z nasledujicich ¢asti pod obecnym nazvem Akustika — Popis, méreni a hodnoceni hluku prostredi:
— Cast 1: Zéakladni veliginy a postupy pro hodnoceni

— Cast 2: Uréovani hladin akustického tlaku
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Uvod

S ohledem na pouZiti v praxi je kazda metoda popisu, méfeni a hodnoceni hluku v Zivotnim prostfedi uvazovana
tak, aby se néjakym zpusobem vztahovala k tomu, co je znamo o odezvé ¢lovéka na hluk. Mnoho Skodlivych
Gcinkd hluku v Zivotnim prostfedi se zvySuje se zvySujicim se hlukem, av8ak uvedené presné vztahy davka-odezva
zUstavaji predmétem odborné diskuse. Déle je dulezité, Ze vSechny pouzité metody musi byt prakticky pouzitelné
v ramci socialniho, ekonomického a politického prostfedi, v némz jsou uzivany. Z téchto divodu je ve svété pou-
zivano velké mnozstvi riiznych metod pro razné typy hluku a to vytvari znacné obtiZze pro mezinarodni porovnani
a pochopeni.

Hlavnim cilem fady 1ISO 1996 je pfispét k mezinarodni harmonizaci metod popisu, méfeni a hodnoceni hluku
v Zivotnim prostredi ze vSech zdroj(.

Metody a postupy popsané v této ¢asti ISO 1996 jsou navrzeny tak, aby byly pouzitelné pro hluk z riznych zdroja,
jednotlivych nebo kombinovanych, které pfispivaji k celkové expozici v daném misté. S ohledem na Uroveri poznani
v dobé publikace této ¢asti ISO 1996 se zda, Ze dlouhodobé obtéZovani hlukem se nejlépe vyhodnoti pouzitim
korigované ekvivalentni hladiny akustického tlaku vazené funkci A, ktera se nazyva ,hodnotici hladina“.

Cilem souboru ISO 1996 je poskytnout kompetentnim organim material pro popis a hodnoceni hluku v komunalnich
prostfedich. Na zakladé principl popsanych v této ¢asti ISO 1996 se mohou vypracovat narodni normy, nafizeni
a odpovidajici pfipustné limity.
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1 Predmét normy

Tato ¢ast ISO 1996 definuje zakladni veli€iny pouZité pro popis hluku v komunalnich prostfedich a popisuje zakladni
postupy hodnoceni. Rovnéz stanovi metody hodnoceni hluku v Zivotnim prostfedi a poskytuje navod na predikci
potencialni spoleCenské odezvy na obtéZzovani dlouhodobou expozici riznymi druhy hluku v Zivotnim prostredi.
Zdroje zvuku mohou byt oddélené nebo v riznych kombinacich. Pouziti metody predikce odezvy na obtéZovani
se omezuje na Uzemi, kde lidé bydli, a vztahuje se na dlouhodobé vyuziti izemi.

Spolecenska odezva na hluk se mize vyznamné lisit i u zdroj(, které maji stejnou hladinu zvuku. Tato ¢ast ISO 1996
popisuje korekce pro zvuky, které maji rizné charakteristiky. Pojem ,hodnotici hladina“ se pouziva k popisu pre-
dikovaného nebo zméfeného zvuku, k némuz byla pfi¢tena jedna nebo vice korekci. Na zakladé téchto hodnoticich
hladin se mize odhadnout dlouhodoba spole¢enska odezva.

Zvuky se hodnoti bud jednotlivé, nebo v kombinaci, pfi€emz je umoznéno uvazit, pokud to odpovédné organy
pozaduiji, specidlni charakteristiky jejich impulzivnosti, tonality a nizkofrekvenéniho obsahu a rlizné charakteristiky
hluku silniéni dopravy a dal$ich druht dopravniho hluku (jako napf. letecky hluk) a primyslového hluku.

Tato ¢ast ISO 1996 nestanovuje limity hluku v Zivotnim prostfedi.

POZNAMKA 1V akustice mize mit nékolik réiznych fyzikalnich veligin popisujicich zvuk vyjadfenou svoji hladinu v decibelech
(napf. akusticky tlak, maximalni akusticky tlak a ekvivalentni akusticky tlak). Hladiny odpovidajici ttmto fyzikalnim veli¢inam
se pro tentyz zvuk normailné lisi. To ¢asto vede ke zmatk({im, proto je nezbytné specifikovat zakladni fyzikalni veli€¢inu (napf.
hladinu akustického tlaku, maximalni hladinu akustického tlaku a ekvivalentni hladinu akustického tlaku).

POZNAMKA 2V této &asti ISO 1996 jsou veliginy vyjadreny jako hladiny v decibelech. AvSak nékteré zemé legainé vyjadruji
zakladni fyzikalni veli€inu, jako je maximalni akusticky tlak v pascalech, nebo expozice zvuku v pascalech na druhou sekundach.

POZNAMKA 3 ISO 1996-2 pojednava o uréovani hladin akustického tlaku.

2 Citované dokumenty

V tomto dokumentu jsou normativni odkazy na nasledujici citované dokumenty (celé nebo jejich ¢asti), které jsou
nezbytné pro jeho pouziti. U datovanych citovanych dokumentl se pouzivaji pouze datované citované dokumenty.
U nedatovanych citovanych dokumentt se pouziva pouze nejnovéjsi vydani citovaného dokumentu (véetné vSech
zmén).

IEC 61672-1 Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications
(Elektroakustika — Zvukoméry — Cést 1: Technické poZadavky)

3 Terminy a definice

Pro ucely tohoto dokumentu se pouzivaji nasledujici terminy a definice.

3.1 Vyjadrovani hladin

POZNAMKA Pro hladiny definované v 3.1.1 aZ 3.1.6 je podstatné, Ze se musi stanovit frekvenéni vaZeni nebo &itka frek-
vencéniho pasma, pokud je aplikovatelna, a také ¢asové vazeni, pokud je aplikovatelné.

3141

hladina €asové a frekvenéné vazeného akustického tlaku (time-weighted and frequency-weighted sound
pressure level)

desetinasobek dekadického logaritmu poméru stfedni kvadratické hodnoty akustického tlaku ke kvadratu refe-
renéniho akustického tlaku, ziskaného pfi standardnim frekvenénim a ¢asovém vazeni

POZNAMKA 1 k heslu  Akusticky tlak se vyjadtuje v pascalech (Pa).

POZNAMKA 2 k heslu Referenéni hodnota je 20 pPa.

POZNAMKA 3 k heslu Hladina éasové a frekvenéné vazeného akustického tlaku se vyjadfuje v decibelech (dB).
POZNAMKA 4 k heslu  Standardni frekvenéni vaZeni funkci A a vaZeni funkci C, jak je stanoveno v IEC 61672-1, a stan-
dardni ¢asova vazeni jsou vazeni funkci F a vazeni funkci S, jak je stanoveno v IEC 61672-1.

3.1.2

maximalni hladina €asové a frekvenéné vazeného akustického tlaku (maximum time-weighted and frequency-
weighted sound pressure level)

nejvyssi hladina ¢asové a frekvenéné vazeného akustického tlaku ve stanoveném ¢asovém intervalu

POZNAMKA 1 k heslu Maximalni hladina 8asové a frekven&né vaZeného akustického tlaku se vyjadtuje v decibelech (dB).

8
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313
hladina N-procentniho piekroéeni (N percentage exceedance level)
hladina Casové a frekvenéné vazeného akustického tlaku, ktera je prekroena v N % uvazovaného ¢asového intervalu

POZNAMKA 1 k heslu Hladina N-procentniho piekrogeni se vyjadiuje v decibelech (dB).

PRIKLAD Lares.1n je hladina akustického tlaku A p¥i asovém vazeni F, ktera je prekrogena v 95 % uvaZovaného éasového
intervalu 1 h.

314

hladina Spickového akustického tlaku (peak sound pressure level)

desetinasobek dekadického logaritmu poméru kvadratu Spickového akustického tlaku ke kvadratu referenéniho
akustického tlaku

POZNAMKA 1 k heslu Referenéni hodnota je 20 pPa.

POZNAMKA 2 k heslu  Hladina $pi¢kového akustického tlaku se vyjadfuje v decibelech (dB).

POZNAMKA 3 k heslu  Spigkovy akusticky tlak se uréuje snimagem, jak je definovano v IEC 61672-1, IEC 61672-1 pouze
specifikuje pfesnost snimace pfi pouziti vazeni funkci C.

POZNAMKA 4 k heslu  Spigkovy akusticky tlak je maximalni absolutniho hodnota okamzitého akustického tlaku, ktera se
vyskytne béhem stanoveného ¢asového intervalu.

3.1.5

hladina expozice zvuku (sound exposure level)

Le

desetinasobek dekadického logaritmu poméru expozice zvuku E, ktera je integralem kvadratu akustického tlaku p,
v priibéhu stanoveného ¢asového intervalu nebo doby trvani udalosti T (zacinajici v Case t1 a koncici v Case t2)
a referenéni expozice zvuku, Eo

Le = 10Ig£ dB
Eo
kde je
t2
E=[p2(t)dt
t
Eo =400 pPa?-s
POZNAMKA 1 k heslu Expozice zvuku se vyjadtuje v pascalech na druhou sekunda. Hladina expozice zvuku se vyjadfuje

v decibelech (dB).

POZNAMKA 2 k heslu  Z diivodu praktickych omezeni méficich pfistrojti je p? vzdy chapano jako kvadrat frekvenéné vazeného
akustického tlaku v omezeném frekvenénim pasmu. Jestlize se pouzije specifické frekvenéni vazeni podle IEC 61672-1, doporu-
Cuje se vyznacit pfislusnym indexem; napf. Ea1h znamend zvukovou expozici vaZzenou funkci A po dobu 1 h.

POZNAMKA 3 k heslu Integraéni doba T je implicitn& zahrnuta v asovém integralu a neni nutné ji explicitné zaznamenavat. Pro
méfeni expozice zvuku béhem stanoveného ¢asového intervalu se doporucuje integrani dobu zaznamenat a oznacuje se Lg .

POZNAMKA 4 k heslu  Pro hladiny expozice zvuku dané udalosti se doporuduje stanovit, o jakou udalost jde.

POZNAMKA 5 k heslu Pokud se hladina expozice zvuku stanovuje pro jednotlivou udalost, oznaéuje se jako ,hladina expo-
zice zvuku jednotlivé udalosti®.

3.1.6

ekvivalentni hladina akustického tlaku (equivalent continuous sound pressure level)

Leg,7

desetinasobek dekadického logaritmu poméru ¢asového praméru kvadratu akustického tlaku p, stanoveného béhem ur-
¢eného Casového intervalu T (zacinajiciho v Case t a kon€iciho v €ase f2) ke kvadratu referencniho akustického tlaku po

POZNAMKA 1 k heslu  Ekvivalentni hladina akustického tlaku vazena funkci A je

1 2
=+ [ pa
LAeq,T = 10'9“72(18
Pa
kde je
PA(t) okamzita hladina akustického tlaku vazena funkci A v priibéhu Casu f;
po se rovna 20 pPa.
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POZNAMKA 2 k heslu  Ekvivalentni hladina akustického tlaku se také nazyva ,hladina éasové primérovaného akustického
tlaku®. Vyjadfuje se v decibelech (dB).

3.2 Casové intervaly

3.21
referenéni €asovy interval (reference time interval)
Casovy interval, ke kterému se hodnoceni zvuku vztahuje

POZNAMKA 1 k heslu Referenéni gasovy interval mize byt stanoven v narodnich nebo mezinarodnich norméach, nebo ho
stanovuji mistni organy tak, aby zahrnoval typické lidské Cinnosti a zmény provozu zdroji zvuku. Referenéni ¢asovy interval
muze byt napf. ¢ast dne, cely den nebo cely vikend. Nékteré zemé definuji i delSi referenéni ¢asové intervaly.

POZNAMKA 2 k heslu Rozdilné hladiny nebo soubory hladin mohou byt stanoveny pro réizné referenéni asové intervaly.

3.2.2
dlouhodoby ¢asovy interval (long-term time interval)
stanoveny €asovy interval, v némz je zvuk pro fadu referenénich ¢asovych intervalt primérovan nebo hodnocen

POZNAMKA 1 k heslu Dlouhodoby &asovy interval se uréuje pro G&ely popisu hluku v Zivotnim prosttedi podle ustanoveni
odpovédnych organd.

POZNAMKA 2 k heslu Pro dlouhodoba hodnoceni a Gizemni planovani se maji pouzivat dlouhodobé asové intervaly tak,
aby reprezentovaly vyznamnou ¢ast roku (napf. 3 mésice, 6 mésict a 1 rok).

3.3 Hodnoceni

3.31

korekce (adjustment)

veli¢ina, pozitivni nebo negativni, konstantni nebo proménna, ktera se pfi€ita k predikované nebo zméfené hladiné
akustického tlaku k zahrnuti nékteré charakteristiky zvuku, denni doby nebo typu zdroje

3.3.2
hodnotici hladina (rating level)
predikovana nebo zméfena hladina akustického tlaku, k niz se pfietla korekce

POZNAMKA 1 k heslu M&feni, jako napt. hladina akustického tlaku pro den-noc nebo pro den-veder-noc, jsou piikladem hodno-
ticich hladin, protoze jsou vypocteny ze zméfeného nebo predikovaného zvuku pro razné referenéni asové intervaly a korigovany
pro jednotlivé referen¢ni €asové intervaly ekvivalentni hladiny akustického tlaku s ohledem na pfislusné &asti denni doby.

POZNAMKA 2 k heslu Hodnotici hladina se mtiZe stanovit pfipo&tenim korekce ke zméfené nebo predikované hlading k zohled-
néni ur€itych charakteristik zvuku, jakymi jsou napf. tonalita nebo impulzivnost.

POZNAMKA 3 k heslu Hodnotici hladina se mtiZe stanovit pfipo&tenim korekce ke zméfené nebo predikované hlading (hladinam)
k zohlednéni rozdild mezi typy zdroji. Napfiklad, pouzije-li se silni¢ni doprava jako zakladni zdroj zvuku, mohou se korekce
pouzit pro hladiny zdroju leteckého nebo zelezni¢niho zvuku.

3.4 Urceni zvuku
POZNAMKA Viz obrazek 1.
3.41

celkovy zvuk (tfotal sound)
veskery obklopujici zvuk v dané situaci a v daném ¢ase, obvykle slozeny ze zvuku mnoha zdroju, blizkych a vzdalenych

10
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b) Dva specifické posuzované zvuky A a B, zbytkovy zvuk a celkovy zvuk

Legenda

1 celkovy zvuk

2 specificky zvuk A

3 specificky zvuk B

4 specificky zvuk C

5 zbytkovy zvuk

POZNAMKA 1 Nejniz$i hladina zbytkového zvuku se ziska, kdyZ jsou v8echny specifické zvuky potladeny.
POZNAMKA 2 Tegkované vyznadena oblast predstavuje zbytkovy zvuk pfi potlageni zvukt A, B a C.

POZNAMKA 3 Na obrazku 1b) zbytkovy zvuk zahrnuje specificky zvuk C, a proto neni pfi méfeni uvazovan.

Obrazek 1 — Uréeni celkového, specifického a zbytkového zvuku

3.4.2
specificky zvuk (specific sound)
slozka celkového zvuku, ktera muze byt specificky identifikovana a ktera je spojena se specifickym zdrojem

3.43
zbytkovy zvuk (residual sound)
celkovy zbyvajici zvuk v daném misté a v dané situaci, kdyz jsou uvazované specifické zvuky potlaceny

3.44
pocatecni zvuk (initial sound)
celkovy zvuk pfitomny v po&atecni situaci pfed jakoukoliv zménou, ktera nastane v existujici situaci

345

proménny zvuk (fluctuating sound)

souvisly zvuk, jehoz hladina akustického tlaku se vyznamné méni, avSak nema bé&éhem sledovaného intervalu
impulzni charakter

3.4.6

prerusovany zvuk (intermittent sound)

zvuk, ktery je pozorovan pouze béhem urcitych Casovych period a vyskytujici se v pravidelnych nebo nepravidelnych
Casovych intervalech tak, Ze doba trvani je pfi kazdém vyskytu vétsi nez pfiblizné 5 s

PRIKLAD Motorové vozidlo v podminkach malé intenzity dopravy, hluk viaku, hluk letadla a hluk vzduchového kompresoru.

11
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3.4.7
navysSeni zvuku (sound emergence)
narast celkového zvuku v dané situaci, ktery je vysledkem pfidani urcitého specifického zvuku

3.4.8
impulzni zvuk (impulsive sound)
zvuk charakterizovany kratkymi pulzy akustického tlaku

POZNAMKA 1 k heslu  Trvani jednotlivého impulzu zvuku je obvykle krat§i nez 1 s.

3.4.9

ténovy zvuk (fonal sound)

zvuk charakterizovany sloZzkami o jedné frekvenci nebo Uzkopasmovymi sloZzkami vystupujicimi slySitelné z cel-
kového zvuku

3.5 Zdroje impulzniho zvuku

POZNAMKA V dobé vydani této &asti ISO 1996 neexistuje Zadny matematicky deskriptor, ktery miZe jednoznaéné definovat
vyskyt impulzniho zvuku nebo rozlisit impulzni zvuky do kategorii uvedenych v 3.5.1 az 3.5.3. Ukazalo se v8ak, Ze tyto ffi
kategorie nejlépe koreluji se spoleCenskou odezvou. Tudiz zdroje zvuku uvedené v 3.5.1 az 3.5.3 se pouzivaji k definovani
zdroji impulzniho zvuku.

3.5.1

vysoceenergeticky impulzni zdroj zvuku (high-energy impulsive sound source)

zdroj explozi s ekvivalentnim mnoZstvim TNT pfesahujicim 50 g nebo zdroje s porovnatelnymi charakteristikami
a stupném rusivosti

POZNAMKA 1 k heslu  Zdroje sonického tfesku zahruji takové zdroje, jako jsou letadla, rakety, délostrelecké strely, strely
obrnénych vozidel a dalSi podobné zdroje. Tato kategorie nezahrnuje kratkodobé sonické tfesky vznikajici pfi stfelbé z ruénich
zbrani a ostatnich podobnych zdroju.

PRIKLAD Exploze v lomech a dolech, sonické tfesky, demolice nebo primyslové &innosti uzivajici brizantni vybusniny, explo-
zivni priimyslové jistiCe, vojenské délostrelectvo (napf. stfelba obrnéné techniky, délostrelectva, minometu, vybuchy bomb,
odpaleni raket a fizenych stfel).

3.5.2
vysoce impulzni zdroj zvuku (highly impulsive sound source)
zdroj s vysoce impulzni charakteristikou a vysokym stupném ruSivosti

PRIKLAD Stielba z ruénich zbrani, kovani predmétd, tluceni do dfeva, nastfelovaci pistole, buchary, beranidla, zapustkové
kovani, mechanicke lisy, prostfihovaci lis, pneumatické kladivo, rozbijeni dlazby nebo kovové narazy pfi posunovani na sefa-
dovacich zelezni¢nich nadrazich.

3.5.3
bézny impulzni zdroj zvuku (regular impulsive sound source)
zdroj impulzniho zvuku, ktery neni ani zdrojem vysoce impulzniho, ani vysoceenergetického impulzniho zvuku

POZNAMKA 1 k heslu Tato kategorie zahrnuje zvuky, které jsou n&kdy popisovany jako impulzni, ale nejsou obvykle posu-
zovany jako tak rusivé, jako vysoce impulzni zvuky.

PRIKLAD Zabouchnuti dvefi auta, venkovni mi¢ové hry, jako napf. fotbal nebo basketbal a kostelni zvony. Do této kategorie
muZe rovnéz spadat velmi rychly pfelet nizkoleticiho vojenského letadla.

3.6 Denni, vecerni a no¢ni hladiny zvuku

3.6.1

hladina zvuku pro denni dobu (day sound level)

Lden,h

ekvivalentni hladina akustického tlaku, je-li referenénim ¢asovym intervalem denni doba

POZNAMKA 1 k heslu Dolni index h uvadi pocet hodin, napfiklad Lden,12.

POZNAMKA 2 k heslu Denni doba je obvykle 12 h mezi 7 ha 19 h nebo 15 h mezi 7 h a 22 h. Avéak jednotlivé zemé& definuji
denni dobu odli§né&, napfiklad 6 h az 18 h nebo 6 h az 22 h.

12
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3.6.2

hladina zvuku pro vec€erni dobu (evening sound level)

Lveéer,h

ekvivalentni hladina akustického tlaku, je-li referenénim ¢asovym intervalem vecerni doba

POZNAMKA 1 k heslu Dolni index h uvadi podet hodin, napfiklad Lveger,4.

POZNAMKA 2 k heslu Vegerni doba je obvykle 4 h mezi 19 h a 23 h. Av8ak jednotlivé zemé definuji ve&erni dobu odli§ng,
napfiklad 18 h az 22 h.

3.6.3

hladina zvuku pro noéni dobu (night sound level)

Lnoc,h

ekvivalentni hladina akustického tlaku, je-li referenénim ¢asovym intervalem nocni doba

POZNAMKA 1 k heslu Dolni index h uvadi pocet hodin, napfiklad Lnocs.

POZNAMKA 2 k heslu Noéni doba je obvykle 8 h mezi 23 h a 7 h nebo 9 h mezi 22 h a 7 h. Avsak jednotlivé zemé& definuji
no¢ni dobu odli§né, napfiklad 22 h az 6 h.

3.64

hladina zvuku pro den-veéer-noc (day-evening-night sound level)
Ldvn

vazena hladina akustického tlaku pro den, vecer a noc je definovana

Lo =101
; 9{24h

(tden .100.1Lden12 4 tveger - 1001 (Lveger,4+5dB) 4 thoc - 1001 (Lnoc,8+10dB) ):| dB

kde jsou

fden, tveger @ fnoc VyjédFeny v hodinach a fden + tveter + thoc = 24 h

POZNAMKA 1 k heslu  Standardni hodnoty pro tden, fveer @ thoc jsou 12 h, 4 h a 8 h, ale jednotlivé zemé, napfiklad &lenové
EU, omezuji ve€erni dobu.

3.6.5

hladina zvuku pro den-noc (day-night sound level)

Ldn

vazena hladina akustického tlaku pro den a noc je definovana

1
Lan :10|g{—24h(tden 1001 Laens + fog .100,1<Lnoc,9+1ods>)}d5

kde jsou

fden @ thoc Vyjadieny v hodinach a tgen + froc =24 h

POZNAMKA 1 k heslu  Standardni hodnoty pro teen je 15 h a twocje 9 h.

3.6.6

hladina spoleéenské tolerance (community tolerance level)

Lct

hladina akustického tlaku pro den-noc, pfi niz se odhaduje, ze 50 % lidi v exponované populaci je vysoce obté-
Zovano hlukem

POZNAMKA 1 k heslu L se pouziva jako parametr, ktery pfi predikci procenta vysoce obt&Zovanych expozici hluku zohledfiuje
rozdily mezi zdroji a/nebo komunitami.

POZNAMKA 2 k heslu  PFiloha H poskytuje dal$i informace k L.

4 Znacky

Znacky jsou uvedeny v tabulce 1, kde je vazeni funkci A a vazeni funkci F uvedeno pouze pro ilustrativni ucely
(s vyjimkou Lcpeak, kde se normalné pouziva vazeni funkci C, ale mohou se pouzit i jina vazeni mimo vazeni
funkci A). Jako pfipustna a/nebo pozadovana odpovédnymi organy se mohou pouzit jina frekvenéni a Casova
vazeni tak, jak jsou definovana v IEC 61672-1.

13
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Tabulka 1 — Znacky pro hladinu akustického tlaku a hladinu expozice zvuku

Veli¢ina Znacka
Casoveé a frekvenéné vazena hladina akustického tlaku Lpar
Maximalni asové a frekvencné vazena hladina akustického tlaku LAFmax
Hladina procentniho pfekro¢eni LaenT
Spitkova hladina akustického tlaku Lcpeak
Hladina expozice zvuku Lea
Ekvivalentni hladina akustického tlaku Laeq,T
Hodnotici hladina expozice zvuku Lre
Hodnotici ekvivalentni hladina LReq, 7

5 Deskriptory pro hluk (hluky) v zivotnim prostredi
5.1 Jednotlivé udalosti

5.1.1 Deskriptory

Zvuky jednotlivych udalosti (jakymi jsou napf. pfejezd ndkladniho vozu, pfelet letadla nebo odstfel v lomu) jsou
vSechno pfiklady jednotlivych zvukovych udalosti. Jednotlivé zvukové udalosti mohou byt charakterizovany mnohymi
deskriptory. Tyto deskriptory zahrnuji fyzikalni veliginy a pFislu$né hladiny v decibelech. Casto se pouZivaji ffi
deskriptory k popisu zvuku jednotlivych udalosti. PouZiva se frekvenéni vazeni funkci A, s vyjimkou vysoceener-
getickych impulznich zvukd nebo zvukl s vyraznym nizkofrekvenénim obsahem. Tfi deskriptory, kterym se dava
prednost, jsou:

a) hladina expozice zvuku se stanovenym frekvenénim vazenim;
b) maximalni hladina akustického tlaku se stanovenym ¢asovym a frekven¢énim vazenim;
c) Spi¢kova hladina akustického tlaku se stanovenym frekven&nim vazenim.

Nedoporucuje se pouzivat Spi¢kovou hladinu akustického tlaku vazenou funkci A (viz kapitola 4).

5.1.2 Doba trvani udalosti

Doba trvani udalosti se musi stanovit ve vztahu k takovym charakteristikdm zvuku, jako je poCet prekro&eni jisté
ur€ené hladiny.

PRIKLAD Trvani zvukové udalosti se miZe definovat jako celkova doba, ve které je hladina akustického tlaku v rozsahu 10 dB
pod maximalni hladinou akustického tlaku.

POZNAMKA PtestoZe je hladina expozice zvuku kombinaci hladin akustického tlaku a doby trvani, pojem doby trvani uda-
losti muze byt uzite€ny k rozliSovani udalosti. Napf. prelet letadla trva 10 s az 20 s, zatimco trvani vystrelu je kratSi nez 1 s.

5.2 Opakujici se jednotlivé udalosti

Zvuky opakujicich se jednotlivych zvukovych udalosti v Zivotnim prostiedi jsou typické opét opakovanym vyskytem
jednotlivych zvukovych udalosti. Napfiklad letecky hluk, Zelezniéni hluk nebo hluk silniéni dopravy s nizkou inten-
zitou maze byt uvazovan jako souhrn zvuku vicenasobnych jednotlivych udalosti. Také zvuk stfelby je souhrnem
zvuku vicenasobnych zvuku jednotlivych vystrel(l. V této ¢asti ISO 1996 se k popisu zdrojl vSech opakujicich se
jednotlivych zvukovych udalosti pouziva hladina expozice zvuku jednotlivych zvukovych udalosti a odpovidajici
pocet udalosti pro uréeni hodnoticich ekvivalentnich hladin akustického tlaku.

5.3 Nepfretrzity zvuk

Transformatory, ventilatory a chladici véze jsou pfiklady nepfetrzitych zdroju zvuku. Hladina akustického tlaku
zvuku nepretrzité pracujicich zdrojli mize byt konstantni, proménna nebo pomalu se ménici béhem ¢asového
intervalu. Nepfetrzity zvuk se pfednostné popisuje ekvivalentni hladinou akustického tlaku vazenou funkci A béhem
stanoveného ¢asového intervalu. Pro proménny a pferuSovany zvuk se muze rovnéz pouzit maximalni hladina
akustického tlaku vazena funkci A se stanovenym ¢asovym vazenim.

POZNAMKA Zavisle na situaci méZe byt hluk silniéni dopravy klasifikovan jako nepfetrzity zdroj nebo jako soudet mnoha
opakujicich se jednotlivych zvukovych udalosti.
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6 Obtézovani hlukem

6.1 Deskriptory pro hluk v komunalnim prostredi

Tato ¢ast ISO 1996 poskytuje navod pro hodnoceni hluku v Zivotnim prostfedi vyvolaného jednotlivymi zdroji nebo
libovolnou kombinaci zdroji. Odpovédné organy mohou rozhodnout, které zdroje, pokud existuji, se maji zkom-
binovat a jaké korekce, pokud jsou, se maji uplatnit. Jestlize ma zdroj zvlastni charakteristiky, pak je hodnotici
ekvivalentni hladina akustického tlaku zakladni veli€¢inou uZitou k popisu zvuku. Mohou se také stanovit dalSi
veli¢iny, jako napf. maximalni hladina akustického tlaku, korigovana hladina expozice zvuku nebo hladina 3pi¢-
kového akustického tlaku.

Vyzkumy ukazuji, Ze samotné frekvenéni vazeni funkci A neni dostacujici pro hodnoceni zvukt charakterizovanych
tonalitou, impulzivnosti nebo vyraznym nizkofrekven&nim obsahem. K odhadu dlouhodobé spole¢enské odezvy
na zvuky s nékterymi takovymi zvlaStnimi charakteristikami se pfipocte korekce v decibelech k hladiné expozice
zvuku vazené funkci A, nebo k ekvivalentni hladiné akustického tlaku vazené funkci A. Vyzkum také ukazuje, ze
razné dopravni zvuky nebo pramyslové zvuky vyvolavaji riznou spoleéenskou odezvu na obtézovani pfi téze
ekvivalentni hladiné akustického tlaku A. Bibliografie obsahuje seznam zprav a publikaci popisujicich technické
zaklady hodnoceni a predikénich metod této ¢asti ISO 1996.

6.2 Frekvencéni vazeni

Frekvenéni vazeni funkci A se obecné pouziva k hodnoceni vSech zdroji hluku, kromé vysoceenergetického impulz-
niho zvuku nebo zvuku s vyraznym nizkofrekvenénim obsahem. Frekvenéni vazeni funkci A se nesmi pouzivat
k méfeni Spickové hladiny akustického tlaku.

6.3 Korigované hladiny

6.3.1 Korigované hladiny expozice zvuku

Pokud se hladina expozice zvuku jednotlivych udalosti méfi nebo vypocitava samostatné, pouzije se nasledujici
metoda. Jestlize v méfené situaci nelze odlisit zvuk jednotlivych udalosti od ostatnich zdrojl, pouZije se metoda
uvedena v 6.3.2.

Pro kazdou jednotlivou zvukovou udalost, s vyjimkou vysoceenergetického impulzniho zvuku nebo zvukud s vyraznym
obsahem nizkych kmitoctl, je korigovana hladina expozice zvuku Lrg; dana hladinou expozice zvuku Lgj i-té
zvukové udalosti plus korekce hladiny Kjpro j-ty typ zvuku, vyjadfeno v decibelech. Navod pro korekci hladin
specifickych kategorii zdroju a pro specifické situace je uveden v pfilohach A, B, E a F.

V matematickém vyjadreni:
Lrej = Lej +K; (1

POZNAMKA Toto vydani této 8asti ISO 1996 zavadi v 3.6.6 pojem hladiny spoledenské tolerance Lc; viz odkazy [7] a [18]
pro lepsi pochopeni a zhodnoceni vyskytu obtéZovani vefejnosti. Hladina spolecenské tolerance je vysvétlena v pfiloze H.
Pfiloha E poskytuje jednotny soubor korekci k hladiné akustického tlaku pro den-vecer-noc Lavn a k hladiné akustického tlaku
pro den-noc Ladn, které jsou nasledné odvozeny pfimo, a tudiz pfesné, z hodnoty L. Pfiloha F poskytuje jednotny soubor
korekci k Lavn @ Ldn, které jsou nasledné odvozeny nepfimo z rozdilil funkci vyskytu obtéZzovani, samostatné pro tfi kategorie
zdroji dopravniho hluku, pfi pouziti regresniho pfistupu podle odkazu [15]. Ocekava se, Ze staty pfijmou korekce bud podle
pfilohy E, nebo pfilohy F.

6.3.2 Korigovana ekvivalentni hladina akustického tlaku

V €asovém intervalu T, je korigovana ekvivalentni hladina akustického tlaku nebo hodnotici hladina Lreqjm pro j-ty
zdroj dana aktualni ekvivalentni hladinou akustického tlaku Laeq;,m» plus hladinovou korekci K; pro j-ty zdroj, vyjadieno
v decibelech. Navod na korekci pro specifické kategorie zdroji a specifické situace jsou uvedeny v pfilohach A,
EaF.

V matematickém vyjadreni,
LReqjn = Laeqjmn +K; (2)

Korekce vztahujici se k charakteru zvuku Ize uplatnit pouze b&hem té doby, ve které je tento specificky charakter
zvuku pfitomny. Napfiklad, jestlize ma zvuk tonovy charakter, tak korekci I1ze pouzit pouze, kdyz je tonovy zvuk
vnimatelny.
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6.4 Hodnotici hladiny

6.4.1 Jeden zdroj zvuku

Jestlize je pro €asovy interval T, vyznamny pouze jeden zdroj zvuku, je hodnotici ekvivalentni hladina akustického
tlaku vypocitana s pouzitim rovnice (3) z korigované hladiny expozice zvuku uréené v 6.3.1, nebo korigované
ekvivalentni hladiny akustického tlaku ur€ené v 6.3.2. Hodnotici hladiny mohou byt odvozeny pro jakykoliv Easovy
interval stanoveny v 3.2.

1
Lreqjmn =101 1001 LrREj | dB 3
T g(Tn/to Z J ®)
kde fo =1 s.

6.4.2 Kombinované zdroje

Obecny navod ke stanoveni hodnoticich hladin kombinovanych zdroju je uveden v pfiloze G. Hodnotici hladiny
kombinace zdroju Ize odvodit pro jakykoliv ¢asovy interval stanoveny v 3.2. Obecné je ¢asovy interval T rozdélen
do dil€ich ¢asovych intervalt T, pro kazdy zdroj j. Hodnota T,; se voli takovym zplsobem, Ze korekce v Lreq
je konstantni. Rozdéleni T muze byt rizné pro riizné zdroje. Hodnotici ekvivalentni hladina akustického tlaku se
poté urci jako:

[ReqT =10|g(%ZZTnj -100v1LReq/,Tan dB )
n /

pro kazdy zdroj j.
POZNAMKA  Z praktického diivodu rovnice (4) obvykle vyhodnocuje jeden zdroj v &ase.

6.5 Slozené celodenni hodnotici hladiny

Dalsi Siroce uzivana metoda popisu komunainiho hlukového prostiedi je stanoveni celodenni sloZzené hodnotici
hladiny z hodnoticich hladin stanovenych pro rizné ¢asti jednoho celého dne. Napfiklad hodnotici hladina pro
den-noc, Lrdn, je dana rovnici.

24 -d
+—

d
=10lg| —.100" (tRa+Ka)
fan 9{24 24

.100 <LRn+Kn)} dB (5)

kde je

d pocet hodin denni doby;

Lra  hodnotici hladina pro denni dobu, v€etné korekci na zdroje zvuku a charakteristiku zvuku;
Lrn  hodnotici hladina pro noéni dobu, v€etné korekci na zdroje zvuku a charakteristiku zvuku;
Kd korekce na denni dobu;

Kn korekce na no¢ni dobu.

Podobna rovnice se mlze pouzit ke stanoveni hodnotici hladiny pro den-ve&er-noc, Lrdvn:

d . e oike) L 24-d-e 1 (Lrn+Kn
LRavn = 10Ig[§.100v1 (LlRd+Kd) +§.10011 (LRe +Ke) +T.1o°1<LR K )} dB (6)
kde je
e pocet hodin pro vec€erni dobu;
LRe hodnotici hladina pro vecerni dobu, v€etné korekci na zdroje zvuku a charakteristiku zvuku;
Ke korekce pro vecerni dobu;

a ostatni znacky jsou definovany pro rovnici (5).

Odpovédné organy mohou zvolit délku denni doby a hodiny, které zahrnuji den.

Jestlize pravni pfedpisy zahrnuji vikendovou korekci, pak se musi hodnotici hladina pocitat zvlast pro vikendy, soboty
a nedéle. Ro¢ni pramér ma zahrnovat spravné proporce vikend(, sobot a nedéli a popsani celé ¢asové doby trvani.
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7 Pozadavky na limity hluku

7.1 Obecné

Hlukové limity stanovuji odpovédné organy na zakladé znalosti o plsobeni hluku na lidské zdravi a pohodu
(zejména vztah davka-odezva ve vztahu k obtézovani), v Gvahu pfitom berou socialni a ekonomické faktory.

Takové limity zavisi na mnoha faktorech, jako napf. denni doba (napf. den, vecer, noc a 24 h), chranéné ¢innosti
(napf. pobyt ve venkovnim nebo vnitfnim prostoru, dorozumivani ve Skolach a rekreace v parcich), typy zdrojl
zvuku a umisténi (napf. nové obytné stavby ve stavajicich situacich, nové primyslové nebo dopravni stavby
blizko existujicich obytnych oblasti, napravna opatfeni v existujicich situacich).

PFfedpisy pro regulaci hluku obsahuji jak limitni hodnoty, tak i postupy popisujici okolnosti, za nichz je mozné
shodu s pfedpisy ovéfovat. Tyto postupy se mohou zakladat bud na vypoctech pomoci predikénich modelud, nebo
na mérenich.

Postup musi zahrnovat nasledujici prvky:

a) jeden nebo vice deskriptori zvuku;

b) pfislusné ¢asové intervaly;

c) zdroj a zpUsob jeho provozu a prostredi;

d) misto (mista), kde se ma hlukovy limit ovéfovat;

e) podminky Sifeni od zdroje k pfijemci;

f) metoda musi uvazovat nejistoty predikce nebo méreni;

g) typ a charakter prostoru, ve kterém se hlukové limity maji pouzit;

h) kritéria pro hodnoceni shody s limity.
7.2 Specifikace

7.2.1 Deskriptory hluku

Prednostnim hlukovym deskriptorem pro stanoveni hlukovych limitl je hodnotici hladina béhem jednoho nebo
vice stanovenych referencnich ¢asovych intervall. PFi pouziti hodnoticich hladin se musi uvadét pouzité korekce.

V nékterych zemich se pro rozdily pfi hodnoceni zdroju zvuku nepouzivaji korekce, ale stanovuji se specifické
limity pro zdroje. Limity uplatiiované na jednotlivé zvukové udalosti se mohou stanovit jako hladiny expozice
zvuku, nebo jako maximalni hladiny akustického tlaku. V obou pfipadech se musi uvést (statisticka) hodnota, ke
které se vztahuje limit (napf. maximalni hladina akustického tlaku v daném ¢asovém intervalu a primérna maxi-

Pokud se stanovuji dodate¢né limity prostfednictvim jinych deskriptor(, jako napf. navySeni zvuku, musi se sta-
novit postupy pro ur€eni takovych hodnot.
7.2.2 Prislusné ¢asové intervaly

Referenéni Casové intervaly, ke kterym se hodnoceni vaze, se musi stanovit. Musi se vztahovat k typickym lidskym
¢innostem a zmé&nam provozu zdroje zvuku.

PFi posouzeni shody s limity se musi jasné uvést, které zmény emise zvuku a Sifeni zvuku se zahrnuji do refe-
ren¢niho ¢asového intervalu.

Dale se musi stanovit dlouhodobé ¢asové intervaly (viz 3.2.2).

7.2.3 Zdroje zvuku a jejich provozni podminky

Zdroje, pro které se limity hluku pouZzivaji, se musi stanovit. Kde je to vhodné, stanovi se také provozni podminky
zdroje.

7.2.4 Mista posouzeni

Mista posouzeni, ve kterych musi byt spInény hlukové limity, se musi jasné stanovit. Pokud se limit ovéfuje méfenim
blizko budov nebo jinych velkych odrazejicich objektd, pak se musi vzit v tvahu navod uvedeny v ISO 1996-2.
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7.2.5 Podminky Sifeni

P¥i Sifeni zvuku ve venkovnim prostfedi mohou zmény meteorologickych podminek ovlivnit hladinu pfijimaného
akustického tlaku. V takovych pfipadech by mél hlukovy limit vychazet z primérnych hodnot bud pro vSechny
prislusné podminky Sifeni, nebo pro jednu specifikovanou podminku.

7.2.6 Nejistoty
Musi se uvést metoda pfijata k zohlednéni nejistot postupu vypoc¢tu nebo méreni pfi hodnoceni shody s limity.
V pfipadé méreni mlze byt nezbytné stanovit minimalni pocet statisticky nezavislych méreni.

POZNAMKA Dal$i navod pro nejistoty je uveden v ISO 1996-2.

8 Zaznam o hodnoceni hluku (hlukt) v zivotnim prostredi a odhadu spole¢enské
odezvy na dlouhodobé obtézovani hlukem

8.1 Odhad spolec¢enské odezvy na dlouhodobé obtézovani hlukem

Hluk stanoveny tak, aby reprezentoval dlouhodoby ¢asovy interval, typicky rok, se pouzije k odhadu spole¢enské
odezvy na obtéZovani hlukem v celé ustalené akustickée situaci.

Pfiloha E nebo pfiloha F se ma pouzit k odhadu spole¢enské odezvy na dlouhodobé obtéZovani leteckym hlukem,
hlukem silniéni dopravy nebo Zelezni¢nim hlukem. Kazda z téchto dvou pfiloh poskytuje odhad procenta typické
populace, ktera je pravdépodobné vysoce obtéZovana hlukem v Zivotnim prostfedi pldsobeném roéni primérnou
korigovanou hladinou zvuku pro den-noc. Data v pfiloh&ch E a F vykazuji vysoky rozptyl, ktery je dolozen hodnotami
predikénich intervald 95 %. Reakce v jakékoliv specifické komunité se mohou velmi liSit od typické hodnoty. Tato
obména mezi jednotlivymi komunitami je kvantifikovana pouZitim hladiny spoleCenské tolerance, ktera je zavedena
v pfiloze H a pouzita v pfiloze A, D a E.

8.2 Zkusebni zprava

8.2.1 Skutecnosti, které musi byt zahrnuty do zpravy, jestliZze jsou vyznamné, jsou nasleduijici:
a) referencni ¢asovy interval;

b) dlouhodoby €asovy interval;

d

e

)

)

c) pro méfeni: pfistrojové vybaveni, jeho kalibrace a rozmisténi, a méfici Casové intervaly;

) hodnotici hladina a jeji slozky, v€etné akustickych hladin pFispivajicich k hodnotici hlading;

) popis zdroje zvuku nebo zdroja zahrnutych do referencnich ¢asovych intervald;

f) popis provoznich podminek zdroje (zdroju) zvuku;

g) popis posuzovaného mista v€etné topografie, geometrie budov, pokryti a stav terénu;

h) popis jakychkoliv postupl pouzitych ke korigovani vlivu zbytkového zvuku a popis zbytkového zvuku;

i) vysledky odhadu spolecenské odezvy na dlouhodobé obtéZovani hlukem, v€etné predikéniho intervalu 95 %;

j) popis meteorologickych podminek béhem méfeni a zejména smér a rychlost vétru, oblacnost, a zda se vyskytly
destoveé srazky;

k) nejistoty vysledkl a metoda (metody) pouzita k zohlednéni téchto nejistot (viz 7.2.6);

I) pro vypocet: plivod vstupnich dat a ¢innosti podniknuté k verifikaci spolehlivosti vstupnich dat.
POZNAMKA Dal$i podrobnosti k boddim c), h), j) a k) jsou uvedeny v ISO 1996-2.

Ackoli text této Casti ISO 1996 pouziva hladiny akustického tlaku a hodnotici hladiny vyjadfované v decibelech, je
stejné platné vyjadfovat vysledky v zdkladnich fyzikalnich veli€inach, jako napf. expozici zvuku v pascalech na
druhou sekundéach (Pa?-s). Korekce pfi¢itané k hladinam se musi pfevést na odpovidajici faktory pro fyzikalni
veliiny.

8.2.2 Dal8i pozadavky na zpravu o shodé s limity jsou nasledujici:

a) prislusna ¢ast predpisu stanovujiciho limit hluku;

b) pokud se pouzije predikce, popis vypocetniho modelu a pfedpokladd, na nichz je zalozZen;

c) pokud se pouzije predikce, nejistoty vypoctené hodnoty deskriptoru zvuku.
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Priloha A (informativni)
Korekce pro hodnotici hladiny zdroji zvuku

A.1 Obecné

Védecké dukazy ukazuji, Ze obtéZovani dopravnim hlukem se liSi podle druhu dopravy. Obvykle se shledava, Ze pfi
stejné ekvivalentni hladiné akustického tlaku, obtéZuje letecky hluk vice, nez hluk silniéni dopravy. Rovnéz se nékdy
Zjistuje, Ze hluk Zeleznice obtéZuje méné, nez hluk silniéni dopravy. AvSak uzivatel je varovan, Ze analyticka metoda
hladiny spolecenskeé tolerance (L) podle pfilohy E a nové vysledky vyzkumu z Japonska (viz odkaz [22]) doporucuji
typickou korekci pro bézny Zelezniéni hluk od +2 dB do +3 dB. Zaporna korekce az do 9 dB existuje pouze ve spe-
cialnich pfipadech, kde hladiny vibraci a rachoceni pfenasené zejména podlozim, ale také vibrace vybuzené hlukem
vlaku, jsou nizké diky takovym faktorim, jakymi jsou Utlum vibraci povrchem terénu nebo antivibracni izolace koleji.

POZNAMKA Tato &ast ISO 1996 pouziva hodnotici hladinu, jak je uvedeno v kapitole 6. Pro hodnotici hladinu jsou kladné
zmény v podstaté penalizaci a negativni zmény jsou bonusem. To znamen3, Ze je-li Lct pro zdroj A o 5 dB vétsi nez Lct pro
zdroj B, pak je zdroj B zatiZzen penalizaci 5 dB oproti zdroji A.

hluku vilaku byla srovnatelna s hlukem silni¢ni dopravy. Podobné zména —9 dB znaci, Ze se musi odecist 9 dB od
Lan tak, aby vytvofila hodnotici hladinu, ktera je srovnatelna s hlukem silniéni dopravy. VSechny tabulky v pfilohach
zachovavaji toto pravidlo oznaceni.

Primarné se tyto situace nizkych vibraci a rachoceni vyskytuji v pfipadé, Ze jde o bézny vlak, osobni vlak s elek-
trickou trakci a pfenos vibraci ze vzajemného ovliviiovani vlaku a koleje je utltumen. Omezena data naznacuji, ze
existuje znacné velka kladna korekce pro vysokorychlostni viaky, tj. vlaky s rychlosti pfekracujici 230 km/h.

Lot se mize pouzit ke zkoumani zmén vyskytu vysokého obtézovani v €ase. Obrazek A.1 v odkazu [7] ukazuje
maly pokles Lct pro letecky hluk s €asem pfiblizné 0,2 dB za rok od roku 1960 do roku 2005 pfi celkové zméné
o témér 10 dB. Odkaz [10] udava podobnou zménu pfi pouziti viceméné stejnych dat pro pfiblizné totéz ¢asové
obdobi. Jejich analyza byla provadéna od roku 1967 do roku 2005 a pouzivala meta-regresi k prokazani vzristu
odezvy na obtéZovani pfi dané expozi¢ni hladiné, ktera odpovida vzrlstu hladiny kolem 10 dB.

Pro bézny a vysoce impulzni zvuk existuje dostate¢ny dikaz, Ze pro srovnatelné ekvivalentni hladiny akustického
tlaku je obtéZovani zplsobené impulznimi zvuky vétsi, nez obtéZovani zplisobené hlukem silniéni dopravy. Podobné
pro zvuky s vyraznym tonovym charakterem naznacuji experimentalni data, Ze obtézovani je pro tyto zvuky vétsi,
nez je pro zvuky silni¢ni dopravy pfi téze ekvivalentni hladiné akustického tlaku. Korekce pro ténovy a impulzni
zvuk byly doporucovany ve vSech vydanich této ¢asti ISO 1996 od svého pocatku v roce 1971. Toto vydani této
¢asti ISO 1996 pokracuje v této praxi a pfijima tytéz korekce impulzniho zvuku tak, jak jsou obsazeny v ISO 1996-2.
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POZNAMKA Obrazek A.1 obsahuije regresni pfimku proloZeni dat. Tato regresni ptimka ma sklon —0,2 dB/rok. Trend se jevi

jako jasné klesajici.

Obrazek A.1 —Zména L. ve studiich leteckého hluku vzhledem k roku zacatku studie
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Pro nepfetrzity prGmyslovy hluk chybi dostate¢né informace ke vztahu davka-odezva. ZkuSenosti nékterych zemi
naznacuji, ze prdmyslovy hluk mize obtéZovat vice nez hluk silni¢ni dopravy, dokonce i kdyz neobsahuje zfetelné
slySitelné téony nebo impulzy. V nékterych zemich maji za to, Ze obtéZzovani zplsobené primyslovym hlukem
zavisi na navyseni hluku. Nicméné mnoho primyslovych zvukd ma bud ténovou povahu (ventilatory a ¢erpadla)
nebo impulzni, a tyto zvuky se hodnoti korekci s ohledem na jejich typicky charakter.

Korekce pro doby v ramci jednoho dne se bézné pouzivaji v mnoha zemich a v sou¢asné dobé se navrhuji do
nékterych vyznamnych novych pravnich pfedpisu. Tyto korekce se pouzivaji ke zvySeni porovnatelnosti mezi spo-
le€enskymi odezvami na zvuky ve specifickych ¢asovych intervalech jednoho dne nebo tydne. Tato ¢ast ISO 1996
doporucuje pouzivat korekce pro vecerni a no¢ni dobu a vikend. Odpovédné organy maji moznost rozhodnout,
jakou korekci pro ¢asové intervaly jednoho dne pfijmou.

A.2 Korekce

Kvdli rozdilim v obtéZovani hlukem riznymi zdroji zvuku, charakterem zvuku, denni dobou atd., se musi ke zméfenym
nebo predikovanym hladinam pficitat korekce. Tyto korekce se musi pfi€itat ke zméFenym nebo predikovanym
hladinam expozice zvuku nebo k ekvivalentnim hladinam akustického tlaku pfisluSnym zpisobem podle 6.3. Pro
jednotlivé zvukové udalosti se typ korekce uvedeny v 6.3 pouZije k hladiné expozice zvuku kazdé uvazované
udalosti; pro nepfetrzité zdroje zvuku se tento typ korekce pfipoCte ke zméfené nebo predikované ekvivalentni
hladiné akustického tlaku.

POZNAMKA Tyto korekce se pfigitaji pouze k hladinam specifickych zdrojti zvuku a nikoli k hladindam zbytkového hluku.
Napfiklad, jestlize lisovna produkuje i hluk ze vzduchotechniky a oba jsou emitovany do posuzovaného uzemi, pak se penali-
zace impulzniho hluku pfi¢te pouze ke hluku list a nikoliv k hluku vzduchotechniky.

Korekce v ramci jednoho dne se mlize pouzit k hladiné expozice zvuku nebo ekvivalentni hladiné akustického
tlaku, jak je to vhodné nebo potfebné. ProtoZe korekce na denni dobu jsou b&éhem Casového intervalu konstantni
pro vSechny zdroje zvuku, je vysledek totozny. Napfiklad se mize pfipocitat 5 dB ke kazdé hladiné expozice
zvuku pfi pfeletu letadla ve vecerni dobé&, nebo se muize pripocitat 5 dB k ekvivalentni hladiné akustického tlaku
vyvolané prelety letadel béhem vecerni doby; vysledek je stejny. Tabulka A.1 obsahuje doporu¢ené korekce.

Analyza hladiny spolecenskeé tolerance (Lct) vede pfimo ke korekcim zdroje uvedenym v tabulce A.1, a tyto analyzy
jsou uvedeny v tabulce E.3. Napfiklad tabulka E.3 uvadi korekci +5 dB pro letecky hluk ve srovnani s hlukem
silniéni dopravy. L ma také schopnost zkoumat zmény ve vyskytu vysokého obtéZovani zdrojem hluku v Case.
Obrazek A.1 zobrazuje ¢asovy trend Lct. Hladina 73,3 dB, ktera byla celkovym primérem pro letecky hluk, se
vyskytuje v roce 1988. Extrapolace linearni regresni pfimkou na obrazku A.1 k roku 2012 naznacuje sou¢asnou
Lt 68,0 dB, tj. pokles o vice nez 5 dB z hodnoty v tabulce E.3. AvSak zména L.t pro letecky hluk na 68 dB se
v soucCasnosti nedoporucuje, protoZe budouci zmény v ¢ase mohou obratit smér, ale to neni mozné védét pfed
tim, nez uplyne vice ¢asu.

Diky nejistoté celkovych dat a skuteCnosti, Ze data jsou k dispozici pouze do roku 2005, je povolena korekce
v tabulce A.1 spiSe v rozsahu +5 dB az +8 dB, nez +3 dB az +6 dB, jak je uvedeno v pfedchozim vydani této ¢asti
ISO 1996. To znamena, ze ackoli je zjiSténa zména v Lt pro letecky hluk rovna 5 dB, doporucuje se v soucasné
dobé pouze zména 0 dB azZ 2 dB s odpovidajici zménou korekce pro letecky hluk v tabulce A.1 zvySenou az o 2 dB
zrozsahu 3 dB aZ 6 dB na rozsah 5 dB az 8 dB s doporu¢enym zvySenim korekce od 5 dB do 7 dB.

Podle metody L.t se zména z penalizace leteckého hluku 5 dB na penalizaci 7 dB dosahne snizenim hladiny spo-
leCenskeé tolerance Lct 0 2 dB. Metoda prolozeni regresni kfivky existujici funkce, ktera specificky vztahuje letecky
hluk k procentu vysoce obtézované populace a ktera vykazuje posun 5 dB proti odpovidajici funkci pro hluk silniéni
dopravy, je timto zastarala. Jako aproximace se muze pfiCist korekce 2 dB k hladinam akustického tlaku leteckého
zvuku a tak odhadnout obtézovani pouzitim funkce pro letecky hluk uvedené v odkaze [15], funkce uvedené v pfi-
loze F, ktera ale vykazuje penalizaci asi 5 dB vzhledem k hluku silni¢ni dopravy. Zemé, které si pieji zvySit korekci
na letecky hluk, mohou pouzit metodu Lt (viz pfiloha E), protoZe je pfimo schopna pracovat se zménou tohoto

typu.

20



JUDr. Jan Walter, advokat, Jan Walter, jan.walter@seznam.cz; VS6600000206, 2023-02-08

CSN ISO 1996-1

Tabulka A.1 — Typické korekce hladiny podle kategorie zdroje zvuku a denni doby

Typ Specifikace Korekchhladmy

Silniéni doprava 0

Zdroj zvuku _Letadlo 5az 8°

) Zeleznice -3 az-6°
Pramysi o°
BéZny impulzni 5def
Charakter zdroje Vysoce impulzni 12
Vysoceenergeticky impulzni viz pfiloha B

Vyznamné tony 3 aZ 69
. Vecer 5
Casovy interval Noc 10
Vikendova denni doba 5h

a8 Rozsah korekce pro letecky hluk se zménil od +3 dB do +6 dB v pfedchozim vydani této ¢asti ISO 1996 na zde uvedeny
rozsah korekce od +5 dB do +8 dB.

b Tato korekce se pouzije na konvenéni osobni Zelezni¢ni vlaky s elektrickou trakci a koleje s antivibraéni izolaci nebo
pudnimi podminkami takovymi, Ze nevedou k Sifeni vibraci.

¢ Neni stanovena Zadna obecna korekce pro priimyslovy hluk, protoZe v sou¢asné etapé chybi dostate¢né informace o zavis-
lostech davka-odezva.

4 Korekce na impulzni charakter zdroje se maze uplatnit pouze pro zdroje impulzniho zvuku, které jsou slysitelné v oblasti
pfijmu. Korekce na tonovy charakter se mohou uplatnit pouze, kdyz je celkovy zvuk v misté pfijmu slySitelné tonovy.

POZNAMKA Slysitelnost a vyraznost ténu je pfedmétem 1SO 1996-2.
¢ Jestlize je zvuk vytvareny impulznim zdrojem tak nizky, Ze nemUGze byt odliS§en od zvuku vytvareného jinymi zdroji nebo
jsou impulzy tak malo ¢etné Ze neovlivni vysledek, pak se impulzni zvuk neuvazuje. Korekce je 5 dB, kdyz se impulzni

udalost vyskytuje pfi opakovaci frekvenci stanovené odpovédnymi organy nebo ji pfekracuje. Typicky se tato opakovaci
frekvence pohybuje v rozsahu od jedné udalosti za nékolik sekund, do jedné udalosti za nékolik minut.

OdliSeni impulzniho zvuku od zbytkového je zaleZitosti méfeni a pojednava o ni ISO 1996-2. ProtoZe jde o pomérné
novy pozadavek, nasledujici text se zde uvadi pro pfehled a komentaf. Pouziti D* bylo odvozeno jak pro hodnoceni
slysitelnosti, tak pro identifikaci zvuk( za pfitomnosti zbytkového zvukul'®l. D” je $itka pasma korigovana na pomér sig-
nalu k Sumu a €ini 4 dB pro slySitelnost a 14 dB pro identifikovatelnost. Ma se za to, Zze D’ rovné 14 dB pfedstavuje mensi
omezeni, maji-li se impulzni zvuky odlisit od zbytkového zvuku, jelikoz nizsi hladina jiz neni identifikovatelna.

f Nékteré zemé pouzivaji objektivni testy vyraznosti k odhadu, zda jde o zdroje bézného impulzniho zvuku.

9 Je-li pfitomnost vyrazného ténového obsahu sporna, poskytuje 1ISO 1996-2 postupy méfeni, které mohou byt pouZity
k ovéfeni jeho pfitomnosti.

h Korekce na vikendovou denni dobu (nominalné 7 h az 22 h) na zdroje, které jsou pfedmétem regulace, se mohou pouzit
k povoleni pfiméfeného odpocinku a zotaveni a uvazeni vétSiho poctu lidi zlistavajicich doma.

Jako pfiklad trendd obraceni s ¢asem zobrazuje obrazek A.2 ¢asovy trend Lct pro hluk silniéni dopravy. Zkoumani
celkového souboru dat hluku silniéni dopravy ukazuje, Ze trend neni vyznamné odliSny od nuly a korelace s regresni
pfimkou je velmi mala. AvSak jestlize se zkouma 15lety interval od roku 1969 do roku 1983, muze se dojit k zavéru,
Ze sklon regresni pfimky je —0,3 dB/rok; a jestlize se zkoumaji data pro 15lety interval od roku 1989 do roku 2003,
muzeme dojit k zavéru, Ze sklon regresni pfimky je +0,9 dB/rok.
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Legenda
X rok zagatku studie hluku silniéni dopravy
Y hladina spoleéenskeé tolerance Lct, v dB

POZNAMKA 1 Obrazek A.2 obsahuje proloZeni dat regresni pfimkou. Tato regresni pfimka méa sklon —0,1 dB/rok. Avak na
rozdil od obrazku A.1 neni trend sestupny. Objevuji se dlouhé intervaly vzristu nebo poklesu, avSak celkovy dlouhodoby trend
se jevi jako nulovy.

POZNAMKA 2 L se zde pouZije pro G&ely zkoumani zmén funkce obt&Zovani jako funkce &asu (v letech). Podobna analyza
se mize udélat pro ¢asovy interval pfi pouziti néjaké jiné teoretické funkce, nebo se mlze pouzit prolozeni kfivkou, avsak je
treba omezit data na vice soucasna (napf. novéjsi nez 2 000).

Obrazek A.2 — Zména L. pro studie hluku silniéni dopravy vzhledem k roku zaéatku studie
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Priloha B (informativni)
Vysoceenergetické impulzni zvuky

B.1 Obecné

Postup v této pfiloze je zaloZen na publikovaném vyzkumu z Némecka, Holandska a Spojenych statd a na prehledu
téchto vyzkumu od Narodni vyzkumné rady, spole¢nosti pro sluch, bioakustiku a biomechaniku z roku 1996 (viz
odkaz [29]).

B.2 Zakladni deskriptor

Pro jednotlivou udalost vysoceenergetického impulzniho zvuku je zakladni deskriptor hladina expozice zvuku C,
Lec.

B.3 Vypocet korigované hladiny expozice zvuku pro vysoceenergeticky impulzni
zvuk z hladiny expozice zvuku C

Korigovana hladina expozice zvuku Lre pro kazdy jednorazovy vysoceenergeticky impulzni zvuk se vypocte z hla-
diny expozice zvuku C Lec z nasledujicich rovnic:

Lre =2Lec —93 dB pro Lec = 100 dB (B.1)
Lre =118Lec —11 dB pro Lec <100 dB (B.2)

POZNAMKA Rovnice (B.2) je definovana pouze pro hladiny nad 70 dB. Pod touto hladinou je energie pfilis nizka, aby $lo
o vysokou energii, coz uz nadale nema vztah k odezvé ¢lovéka.

Tyto dvé rovnice se protinaji na hladiné expozice zvuku C rovné 100 dB. Hodnotici hladina expozice zvuku pro
hladinu expozice zvuku C 100 dB se rovna 107 dB. Obecny vzajemny vztah je vynesen na obrazku B.1.

i
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100

|
|
|
|
|
|
|
|
| | |
70 80 90 100 110 120 X
Legenda
X hladina expozice zvuku C Lec, v dB
Y hodnotici hladina expozice zvuku Lre, v dB
POZNAMKA Prerusované &ary ukazuiji prasedik dvou kfivek pro hodnotici hladinu 107 dB pfi Lec rovno 100 dB.

Obrazek B.1 — Hodnotici hladina expozice zvuku jako funkce hladiny expozice zvuku C
pro vysoceenergetické impulzni zvuky
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B.4 Alternativni hodnotici metody pro vypocet korigované hladiny expozice zvuku

Na zakladé terénnich nebo laboratornich dat realnych zvukd byly odvozeny dva modely hodnoceni celého rozsahu
zvuku vystfeld od ruénich zbrani ke stfedné velkym zbranim (napf. 35 mm), a velkym zbranim (napf. 155 mm).
Kazda vyuziva rozdil mezi hladinou vazenou funkci C a hladinou vazenou funkci A v kombinaci se samotnou
hladinou vazZenou funkci A nebo C. Jako takové jsou metody zaloZzené na funkci hlasitosti mnohem citlivéjSi na
spektralni obsah, nez obsah samotného vazeni funkci A.

V prvnim modelu (viz odkaz [32]) je zakladni rovnice uvedena nasledovné:
Lre =1,40Lec —0,92(chmax —LAFmax)—21,9 dB (B.3)

Tento model pouziva rozdily mezi maximalnimi hladinami akustického tlaku vazenymi funkci C a A, obé s €aso-
vym vazenim F, v kombinaci s hladinou expozice zvuku C, tfi veli€iny, které pro spravna méfeni maji obvykle
dostatecny odstup signalu k pozadi.

V dal$im modelu (viz odkaz [34]) je zakladni rovnice uvedena nasledovné:

Lre =Lea +12dB+0,015(Lec — Lea )(Lea —47 dB) (B.4)

Zde se rozdil mezi hladinami expozice zvuku vazenymi funkci C a A pouziva v kombinaci s hladinou expozice
zvuku vazenou funkci A. AvSak méfeni hladiny expozice zvuku A m{ize byt pro vzdalenou stfelbu obtizné, takze
se pozaduje vhodny model $ifeni.
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Priloha C (informativni)
Zvuk s vyznamnym nizkofrekvenénim obsahem

C.1 Obecné

Vyzkumy ukazuji, Ze vnimani a uc€inky zvuku se znacné li8i pfi nizkych frekvencich, ve srovnani se stfednimi
nebo vysokymi frekvencemi. Hlavni pfi¢iny téchto rozdil( jsou nasledujici:

— slabnuti vnimani vy8ky zvuku, kdyz frekvence zvuku klesa pod 60 Hz;
— zvuk je vniman jako pulzace a fluktuace;

— mnohem strméjsi zvySeni hlasitosti a obtéZzovani s ristem hladin akustického tlaku na nizkych frekvencich nez
na stfednich nebo vysokych frekvencich;

— stiznosti na pocit tlaku v uSich;

— obtézovani zplsobené sekundarnimi jevy, jako jsou drnéeni stavebnich prvku, oken a dvefi nebo cinkani drobnych
predmétd;
— niz8i stavebni neprizvuénost na nizkych frekvencich, nez na stfednich nebo vysokych frekvencich.

Pro hodnoceni zvukd s vyznamnym obsahem nizkych frekvenci se doporucuje postup hodnoceni upravit. Mista
méfeni smi byt mé&néna a je ovlivnéno frekvencéni vazeni, protoZe zvuky s vyznamnym obsahem nizkych frek-
venci vyvolavaji vétsi obtéZovani, nez by se pfedpokladalo podle hladiny akustického tlaku A.

C.2 Faktory analyzy

Hlavni faktory jsou nasledujici.

a) Sledovany frekvenéni rozsah se pohybuje pfiblizné od 5 Hz do pfiblizné 100 Hz. Nékteré zemé pouZivaji pro
hodnoceni zvuku v rozsahu pod 20 Hz vazeni funkci G. Pfiblizné nad 15 Hz uZivaji nékteré zemé oktavovou
nebo tfetinooktavovou analyzu pfiblizné v rozsahu od 16 Hz do 100 Hz.

POZNAMKA Vazeni funkci G je stanoveno v ISO 7196.

b) Zemé pouzivajici specificky postup pro hodnoceni nizkofrekvenéniho zvuku nepouzivaji vazeni funkci A stejnym
zplUsobem tak, jako pfi hodnoceni zvuku se stfednimi a vysokymi kmitocty. SpiSe hodnoti nizkofrekvenéni
zvuk pouze v omezeném frekvenénim rozsahu, o némz se jednalo vyse.

c) Nékteré zemé& maiji soubor kritérii pro nizkofrekvenéni hluk zalozeny spiSe na méfeni zvuku ve vnitfnim nez
ve venkovnim prostoru. Dal$i uzivaji ve svych narodnich normach obé méfeni, jak ve vnitinim, tak ve venkovnim
prostoru.

d) Jednim z problém hodnoceni nizkofrekvenéniho hluku je ten, Ze prostorové rezonance na nizkych frekvencich
mohou vytvaret situace, které se obtizné predikuji na zakladé venkovnich méfeni. To mize byt zvlast dulezité
pfi hodnoceni specifickych obydli. Nicméné pro ucely odhadovani vyskytu vysokého obtézovani velké obanské
komunity muze byt postacujici venkovni méreni.

e) Drnéeni vyvolané zvukem stavebnich ¢asti je ukazatelem obtéZovani zplsobeného nizkofrekvenénim zvukem.
Metody v pfiloze B vyslovné uvazuji tento faktor drn€eni ve vztahu k vysoceenergetickému impulznimu zvuku.
Jak bylo poznamenano v odstavci ¢) a d), pro zvuky maji nékteré zemeé soubor kritérii pro vnitfni prostory mist-
nosti zahrnujici jak slySitelny zvuk, tak drnéeni. Jiné maji soubor samostatnych vnitfnich limitd k hodnoceni
potencialu drn€eni vyvolaného zvukem.
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Priloha D (informativni)

Vztahy pro odhad procenta vysoce obtézované populace a predikéniho intervalu 95 %,
jako funkce korigovanych hladin zvuku pro den-veéer-noc a hladin zvuku pro den-noc

D.1 Obecné

V roce 1978 byl v odkazu [19] publikovan vztah mezi procentem populace vykazujicim vysoké obtéZovani hlukem
leteckého, silni¢niho a zelezni¢niho provozu a odpovidajici hladinou akustického tlaku A pro den-noc. O nékolik
let pozdéji odkaz [11] tvrdil, Ze spoleCenska odezva na dopravni hluk nemUze byt reprezentovana pouze jedinou
kfivkou: pro stejné hladiny pro den-noc je procento respondentl obtéZovanych leteckym hlukem vétsi, a procento
respondentl obtéZzovanych Zelezni¢nim hlukem mensi, nez pro hluk silniéni dopravy.

Od roku 1978 je k dispozici nékolik meta-analyz. Kazda z téchto meta-analyz vykazuje podobné systematické
rozdily mezi leteckym hlukem, hlukem silni¢niho a Zelezni¢niho provozu, rozdily, které jsou typu naznaceného
v odkazu [11]. V8echny tyto meta-analyzy s vyjimkou odkaz( [7] a [18] prokladaji kfivky naméFfenymi daty. Zatimco
vétSina meta-analyz proklada kfivky shlukem dat, odkaz [15] proklada kfivky daty pro jednotlivé subjekty.

Na rozdil od prokladani kfivek, odkazy [7] a [18] teoretizuji o tom, jaka by méla kfivka byt a pfi tomto postupu, jak
je vysvétleno v téchto dvou odkazech, je vytvofena proménna veliCina, ktera udava umisténi této teoretické
funkce vzhledem k ose Lan.

D.2 Funkce davka-odezva

Vztahy davka-odezva jsou specifikovany pouze pro rozsah primérné hladiny zvuku pro den-vec¢er-noc Ldvn nebo
hladiny akustického tlaku pro den-noc Ladn 0d 45 dB do 75 dB. Funkce, které vztahuji vyskyt vysokého obtéZovani
obyvatel k Lsvn Nnebo Lan ziskané v odkazech [7] a [18] pro letecky hluk nebo hluk silniéni dopravy, které jsou
uvedeny v pfiloze E, jsou velmi podobné ale ne identické s funkcemi ziskanymi v odkazu [15], které jsou uvedeny
v pfiloze F.

POZNAMKA 1 ~Specifikované” znamena stanovené, zaznamenané nebo prezentované. Znamena to, Ze tyto funkce se zakla-
daji na vSech dostupnych datech, avSak jsou obsazeny v tabulkach pouze v mnohem omezenégj$im rozsahu a je$té mensi
rozsah je ,doporuceni” pro skute¢né pouziti.

POZNAMKA 2 Rozdil mezi Lo a Lan se uvaZuje 0,6 dB, i kdyZ ve specidlnich pfipadech tento rozdil mize byt vyznamné
vetsi.

D.3 Predikéni interval 95 %

Pfiloha E zahrnuje pfiblizné predikéni intervaly 95 % reprezentujici rozsah, ve kterém lze nalézt 95 % dat ze
shluku. Obecné je pro tutéz Ciselnou hodnotu hladiny akustického tlaku pro den-vecer-noc a hladinu akustického
tlaku pro den-noc predikéni interval 95 % mirné vétsi pro hodnoty hladiny akustického tlaku pro den-noc, ale
typicky ne vice nez o nékolik desetin procenta. Proto, abychom byli mirné konzervativni, obsahuje a pouZziva tato
¢ast ISO 1996 pouze predikéni intervaly 95 % vychazejici z hladiny akustického tlaku pro den-noc. Jsou pouzity
s predikcemi zalozenymi na hladiné akustického tlaku pro den-vecer-noc, stejné tak jako hladina akustického
tlaku pro den-noc z pfilohy E pouziva metodu hladiny spolecenskeé tolerance (Lqt). Tytéz pfiblizné predikéni inter-
valy jsou pouZity pfi predikcich v pfiloze F, ktera je zaloZena na metodé z odkazu [15].

POZNAMKA Predikéni intervaly 95 % byly vypogitany jako soudast vypracovani této &asti ISO 1996 a vyuZivaji shlukova
data odkazu [7]. ACkoliv tato shlukova data a predikéni intervaly neodpovidaji statistické metodé pouzité v odkazu [15], ktera
vychazela z dat individualnich subjektt (viz odkaz [9] ohledné vice informaci o statistické nejistoté), obé jsou zaloZeny z vétsi
¢asti na tomtéz souboru subjektivnich Setfeni leteckého hluku provedenych celosvétové v rozpéti 35 let.

D.4 Predpoklady pro funkce davka-odezva [rovnice (E.1) az (E.9) a (F.1) az (F.8)]

D.4.1 Tyto rovnice jsou pouzitelné pouze pro dlouhodobé zvuky v Zivotnim prostfedi, jako napfiklad ro¢ni pramér.

D.4.2 Tyto rovnice se nemohou pouzivat pro kratSi Casové intervaly, jako napfiklad vikendy, jednotlivou sezénu
nebo ,rusné dny“. Spise je tfeba pouzivat ro¢ni primér nebo néjaky jiny dlouhodoby interval.
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D.4.3 Tytorovnice nejsou pouzitelné pro kratSi zvuky v zivotnim prostfedi, jako napfiklad z nardstu silniéni dopravy
zpUsobené kratkodobym stavebnim projektem.
D.4.4 Tyto rovnice jsou pouzitelné pouze pro existujici situace.

V nové vzniklych situacich, zejména pokud exponovani obyvatelé nepfivykli danému zdroji zvuku, se mize oce-
kavat vy$Si spoleCenské obtéZovani. Tento rozdil se muzZe rovnat az 5 dB.

Vyzkum ukazal, Ze existuje vétSi o€ekavani hodnoty ,klidu a pohody“ v tichych venkovskych oblastech. V tichych
venkovskych oblastech se toto vétsi o¢ekavani ,klidu a pohody* mize rovnat az 10 dB.

Tyto dva vySe uvedené faktory jsou scitatelné. Novy neznamy zdroj zvuku umistény do klidné venkovské oblasti
muze vyvolat mnohem vétsi hladiny obtéZovani, nez je obvykly odhad podle téchto vztahu. Tento vzrlst obtézo-
vani muze odpovidat pfipocteni az 15 dB k zméfenym nebo predikovanym hladinam.
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Priloha E (informativni)

Odhad vyskytu vysoce obtézované populace jako funkce korigovanych hladin zvuku
pro den-vecéer-noc nebo den-noc s pouzitim veli¢iny hladiny spoleéenské tolerance

E.1 Letecky hluk

E.1.1 Letecky hluk s pouzitim hladiny zvuku pro den-noc, Lan

Rovnice (E.1) a odpovidajici tabulka E.1 kvantifikuji vyskyt vysokého obtézovani jako funkci Lan pro letecky hluk
podle odkazu [7]. Vyskyt vysokého obtéZovani Pua vyjadfeny v procentech, je dan rovnici:

] 03
Bia :10067(m) (E.1)

Je-li Lt nastavena na 71,3 dB tak, aby zavedla korekci 7 dB pro letecky hluk vzhledem k hluku silni¢ni dopravy,
dostavame:

1 0,3
Ria = 10097(100:1(Ldn*66d3)) (E.2)

Podle tabulky A.1 lezi doporu¢ena korekce pro letecky hluk v intervalu od +5 dB do +8 dB, rovnice (E.2) s kon-
stantou 66 dB zavadi korekci 7 dB, takze zavést korekci 5 dB, 6 dB nebo 8 dB znamena pfipocCitat 2 dB nebo
1 dB, nebo odedist 1 dB od konstanty 66 dB ve vzorci (E.2). Napfiklad korekce 8 dB bude mit konstantu 65 dB.
Alternativné se pouZije tabulka E.1 se vstupni hodnotou ve sloupci s hladinou zvuku pro den-noc nebo hladinou
zvuku pro den-vec€er-noc posunutym z korekce 7 dB sloupec 2) pfictenim 2 dB, 1 dB nebo odeétenim 1 dB. Napfi-
klad aktualni hodnota pro vyskyt vysokého obt&Zovani pro hladinu den-noc 60 dB s pouZitim sloupce s korekci 7 dB
je 22 %. Zménit korekci pro letecky hluk ze 7 dB na 8 dB znamena posunout hladiny zvuku ve sloupci s korekci
7 dB dolu o jeden fadek, takze vstupni hodnota je 59 dB pfi vyskytu vysokého obtézovani 22 %.

E.1.2 Letecky hluk s pouzitim hladiny zvuku pro den-vec¢er-noc, Ldvn

Typicky rozdil mezi hladinou zvuku pro den-noc Lgn a hladinou zvuku pro den-ve&er-noc, Lan je 0,6 dB. Takze
vyjadfit Pua jako funkci Lavn znamena v rovnici (E.1) za Lan dosadit €len (Lavn — 0,6 dB), coz je:

1 0,3
Rin = 1o()e"[mon(Ldvn—Lct+4,7dB>j (E.3)

Data pro rovnici (E.3) s krokem 1 dB jsou také obsazena v tabulce E.1.
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Tabulka E.1 — Vyskyt vysokého obtézovani a odpovidajici predikéni interval 95 % jako funkce Ladn
nebo Lavn pro letecky hluk zahrnujici jak pfibliznou penalizaci 5 dB, tak penalizaci 7 dB ve srovnani
s hlukem silniéni dopravy

Lan nebo Lavn Lan nebo Lavn Horni mez Dolni mez | Vyskyt vysokého | Vyskyt vysokého
zahrnujici penalizaci zahrnujici predikéniho | predikéniho obtézovani obtézovani
5 dB ve srovnani penalizaci 7 dB ve intervalu intervalu s pouzitim Lan s pouzitim Lavn
s hlukem silniéni | srovnani s hlukem 95 %, 95 %, podle odkazu [7] podle odkazu [7]
dopravy silniéni dopravy

dB dB % % % %

45 43 33,5 0,3 0,7 0,6
46 44 35,7 0,4 1,0 0,9
47 45 38,0 0,4 1,4 1,2
48 46 40,3 0,5 1,9 1,6
49 47 42,7 0,6 24 2,1

50 48 45,1 0,7 3,1 2,7
51 49 47,5 0,9 3,9 34
52 50 49,9 1,0 4,9 4,3
53 51 52,3 1,2 6.0 53
54 52 54,7 1,4 7,2 6,5
55 53 57,1 1,7 8,6 7,7
56 54 59,5 1,9 10,1 9,2
57 55 61,8 2,2 11,8 10,8
58 56 64,1 2,6 13,6 12,5
59 57 66,3 3,0 15,5 14,4
60 58 68,5 34 17,6 16,4
61 59 70,6 3,9 19,8 18,5
62 60 72,7 4,4 22,0 20,7
63 61 747 5,0 24,4 22,9
64 62 76,6 57 26,8 25,3
65 63 78,4 6,4 29,2 27,7
66 64 80,1 7,2 31,7 30,2
67 65 81,8 8,1 34,3 32,7
68 66 83,4 9,0 36,8 35,3
69 67 84,8 10,0 39,3 37,8
70 68 86,2 11,1 41,9 40,3
71 69 87,5 12,3 44 .4 42,9
72 70 88,7 13,6 46,8 454
73 71 89,9 15,0 49,3 47,8
74 72 90,9 16,4 51,7 50,2
75 73 91,9 18,0 54,0 52,6
76 74 92,7 19,6 56,3 54,9
77 75 93,6 21,3 58,5 57,1
78 76 94,3 23,1 60,6 59,3

POZNAMKA Ctyfi pravé sloupce (sloupce 3 aZ 6) se pouziji s prvnim sloupcem pro zohledné&ni penalizace 5 dB nebo

s druhym sloupcem pro zohlednéni penalizace 7 dB vzhledem ke hluku silni¢ni dopravy.
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Hodnoty tabulky E.1 plati pro korekci leteckého hluku +5 dB nebo +7 dB vzhledem ke hluku silni¢ni dopravy. To
znamena, ze L.t je nastavena na 78,3 dB pro hluk silni¢ni dopravy a Lct pro letecky hluk je nastavena na 73,3 dB,
coz vede k rozdilu 5 dB vzhledem ke hluku silniéni dopravy (sloupec 1) nebo je Lt nastavena na 71,3 dB pro
letecky hluk, coz vede k rozdilu 7 dB vzhledem ke hluku silni¢ni dopravy (sloupec 2).

Pro uplnou implementaci, napfiklad této korekce +7 dB, musi uZivatel odeCist 2 dB (rozdil mezi poZzadovanou
korekci +5 dB) od kazdé hodnoty v prvnim sloupci tabulky E.1.

Obrazek E.1 zobrazuje data z tabulky E.1 pfi pouZiti prvniho sloupce ke vloZeni Lin nebo Lavn do tabulky, sloupce,
ktery odpovida pfiblizné penalizaci 5 dB pro letecky hluk vzhledem ke hluku silniéni dopravy. Pfi pouZiti alterna-
tivni osy na obrazku E.1 zobrazuje graf data z tabulky E.1 pfi pouZiti druhého sloupce pro vstup Ldn nebo Lavn do
tabulky, sloupec odpovida pfiblizné penalizaci +7 dB pro letecky hluk vzhledem ke hluku silni¢ni dopravy.

Y

100 -

Legenda

X1 hladina zvuku pro den-vecer-noc Lavwn v dB pro penalizaci 5 dB
X2 hladina zvuku pro den-vecer-noc Lavn v dB pro penalizaci 7 dB
Y  vyskyt vysokého obtéZovani Pxa, v %

POZNAMKA 1 Obrazek E.1 je uvaZovan pro pouZziti jak Lan, tak Lawn, jelikoZ stupnice je velmi hruba a rozdil mezi Lan @ Lawn
v tabulce E.1 ve smyslu vyskytu vysokého obtéZovani je nejvice 1,5 %. Obrazek E.1 vychazi z hodnot Law v tabulce E.1.
Stejné dobfe by také mohl vychazet z hladin Lan, které jsou pfiblizné o 0,6 dB niz8i. Tento rozdil 0,6 dB je velmi obtiZzné zjistit
vizualné, takze byl pouzit pouze jeden obrazek, spiSe nez dva zdanlivé identické obrazky.

POZNAMKA 2 Druhd osa X2 vykazuje zménu funkce hladiny spoleenské tolerance (L) 2 dB, ktera se li$i o 7 dB od funkce
Let pro hluk silniéni dopravy.

POZNAMKA 3 Obrazek E.1 obsahuje dva soubory hodnot pro primér Law. Horni soubor X1 zavadi penalizaci 5 dB pro
letecky hluk vzhledem ke hluku silni€éni dopravy a spodni soubor X2 zavadi penalizaci 7 dB. Ke zméné obrazku E.1 tak, aby
predstavoval penalizaci 7 dB vzhledem ke hluku silniéni dopravy, je tfeba pouze oznadit hladiny zvuku tak, ze 45 dB se zméni
na 43 dB, 55 dB na 53 dB atd., jak ukazuje alternativni osa X2.

Obrazek E.1 — Vyskyt vysokého obtézovani leteckym hlukem (pIna ¢ara) a odpovidajici predikéni
interval 95 % (horni a dolni preruSovana ¢ara) versus Lqn podle odkazu [7]

Body zobrazené na obrazku E.1 jsou shlukova data z odkazu [7] a pferuSované Cary jsou pfiblizné predik&nim
intervalem 95 % prolozeni téchto shlukovych dat. Tato data oznaluji interval, v némz by se mélo pohybovat 95 %
nové vzniklych hlukovych situaci v Zivotnim prostfedi. Napfiklad, jestlize Lqwn u nového letiSté se predikuje na
58 dB a pouzije se penalizace 5 dB z prvniho sloupce (nebo 7 dB z druhého sloupce), pak podle tabulky E.1 je
vyskyt vysokého obtéZovani Pua predikovan na 12,5 % (nebo 16,4 %) a 95 % takovych obydlenych uzemi
(19 z 20), bude skutecné vykazovat vyskyt vysokého obtézovani, které je v rozsahu od 2,6 % do 64,1 % (nebo
od 3,4 % do 68,5 %), a 1 obydlené uzemi z 20 bude mimo tento rozsah.
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E.2.1 Hluk silniéni dopravy s pouzitim hladiny zvuku pro den-noc, Ldn

Rovnice (E.4) a odpovidajici tabulka E.2 kvantifikuji vyskyt vysokého obtéZovani jako funkci Lan pro hluk silniéni

CSN ISO 1996-1

dopravy podle odkazu [18]. Vyskyt vysokého obtéZovani Pua vyjadfeného v procentech je dan rovnici:

Pia =100e_[
Obrazek E.2 zobrazuje tyto vysledky pro Lct nastavenou na 78,3 dB tak, aby predikovala vyskyt vysokého obté-

1

100,1(Ldn-73 dB)

zovani hlukem silni¢ni dopravy bez korekce.

(E.4)

E.2.2 Hluk silniéni dopravy s pouzitim hladiny zvuku pro den-veéer-noc, Lan

Typicky rozdil mezi hladinou zvuku pro den-noc Ldn a hladinou zvuku pro den-ve&er-noc, Lawn je 0,6 dB. TakZe pro

vyjadieni Pua jako funkce Lavn, se dosadi za Ldn v rovnici (E.4) &len (Lawn — 0,6), coZ je:

Ria = 100e_(

1

100,1(Ldvn-73,6dB)

o

(E.5)

Data pro rovnici (E.5) uvedena v krocich po 1 dB jsou obsaZena také v tabulce E.2.

Tabulka E.2 — Vyskyt vysokého obtézovani a odpovidajici predikéni interval 95 % jako funkce Ldn
nebo Lavwn pro hluk silniéni dopravy

Lan nebo Horni mez Dolni mez Vyskyt vysokého obtézovani Vyskyt vysokého obtézovani
Lavn predikéniho predikéniho s pouzitim Lqn podle odkazu s pouzitim Lqvn podle odkazu
intervalu 95 % intervalu 95 % [18] [18]
dB % % % %
45 8,2 0,0 0,1 0,1
46 9,1 0,0 0,2 0,1
47 10,2 0,0 0,2 0,2
48 11,3 0,0 0,4 0,3
49 12,5 0,0 0,5 0,4
50 13,8 0,0 0,7 0,6
51 15,2 0,0 1,0 0,9
52 16,7 0,0 1,4 1,2
53 18,3 0,0 1,9 1,6
54 19,9 0,0 24 2,1
55 21,7 0,0 3,1 2,7
56 23,5 0,0 3.9 3,4
57 25,5 0,0 4,9 43
58 27,5 0,0 6,0 53
59 29,5 0,0 7,2 6.5
60 31,7 0,0 8,6 7,7
61 33,9 0,0 10,1 9,2
62 36,2 0,0 11,8 10,8
63 38,5 0,0 13,6 12,5
64 40,8 0,0 15,5 14,4
65 43,2 0,0 17,6 16,3
66 45,7 0,0 19,8 18,4
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Tabulka E.2 — Vyskyt vysokého obtézovani a odpovidajici predikéni interval 95 % jako funkce Ladn
nebo Lavn pro hluk silni€ni dopravy (dokonceni)

Lan nebo Horni mez Dolni mez Vyskyt vysokého obtézovani Vyskyt vysokého obtézovani
Lavn predikéniho predikéniho s pouzitim Lq4n podle odkazu s pouzitim Lawn podle odkazu
intervalu 95 % intervalu 95 % [18] [18]
dB % % % %
67 48,1 0,0 22,0 20,7
68 50,6 0,0 244 22,9
69 53,0 0,0 26,8 253
70 55,4 0,0 29,2 27,7
71 57,8 0,0 31,7 30,2
72 60,2 0,1 34,3 32,7
73 62,6 0,1 36,8 35,3
74 64,9 0,1 39,3 37,8
75 67,1 0,1 41,9 40,3
POZNAMKA Tyto hodnoty plati pro Le = 78,3 dB, celkovou Lt pro hluk silnigni dopravy.

Obrazek E.2 zobrazuje data z tabulky E.2. Tato data ukazuji pfiblizné predik¢ni interval 95 %, coz je interval, ve
kterém by se mélo nachazet 95 % noveé vzniklych hlukovych situaci v Zivotnim prostiedi. Napfiklad, jestliZze je Lavn
nové silnice predikovana na 53 dB, pak ztabulky E.2 je predikovany vyskyt vysokého obté&Zovani Pua
1,6 % a 95 % takovych obydlenych Gzemi (19 z 20) bude skute¢né vykazovat vyskyt vysokého obtézovani v roz-
sahu od 0,0 % do 18,3 % a 1 obydlené uzemi z 20 bude mimo tento rozsah.

¥

100

T

80

60

40

20

Legenda

X hladina zvuku pro den-vecer-noc Lawn, v dB

Y vyskyt vysokého obtéZovani Pxa, v %

POZNAMKA 1 Jako obrazek E.1, tak i obrazek E.2 je uvaZovan pro pouZiti jak Lan, tak Lawn, viz pozndmka 1 k obrazku E.1.
POZNAMKA 2  Dolni hodnoty pro interval predikce 95 % jsou v podstat& nulové v celém intervalu zkoumaného rozsahu a vykazuji

tudiz nulové hodnoty i na obrazku.

Obrazek E.2 — Vyskyt vysokého obtézovani hlukem silniéni dopravy (plna €ara) a odpovidajici predikéni
interval 95 % (horni limit jako pferuSovana ¢ara) versus Lqsn podle odkazu [18]
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E.3 Hluk zelezni¢ni dopravy

E.3.1 Obecné

Data konvencniho Zelezni¢niho hluku rozdélena podle toho, zda hladiny vibraci vyvolané vlakem bud ze vzduchu,
nebo terénem, jsou klasifikovany jako nizké nebo vysoké. Konvenéni zeleznici traté s nizkymi vibracemi obecné
souvisi s osobnimi vlaky s elektrickou trakci a antivibracné izolovanymi kolejnicemi nebo podminkami terénu,
ktery neni prichozi pro Sifeni vibraci. Konvencéni Zelezni¢ni traté s vysokymi vibracemi obecné souvisi s jinymi
konvenénimi tratémi, nez t&mi popsanymi vyse.

Tabulka E.3 ukazuje hodnoty Lct uvedené v odkazu [18] pro tyto dvé kategorie: hluk Zelezni¢ni dopravy a hluk
silniéni dopravy. Pro uplnost zahrnuje tabulka E.3 také letecky hluk z odkazu [7].

Tabulka E.4 uvadi smérodatnou odchylku dat hluku Zeleznici dopravy z odkazu [18].

Tabulka E.3 — Primérné hodnoty L. pro razné zdroje hluku dopravy

Zdroj Lt Rozdil vzhledem k silni€ni dopravé
dB dB
Hluk silniéni dopravy 78,3 0
Letecky hluk 73,3 5
Konvenc¢ni trat' s nizkymi vibracemi 87,8 -9,5
Konvenc¢ni trat' s vysokymi vibracemi 75,8 2,5
POZNAMKA Pro vysokorychlostni vlaky (rychlost > 230 km/h), i pfi nizkych hladinach vibraci, miZe byt rozdil Le pro
vysokorychlostni traté a Lt pro hluk silniéni dopravy velmi velky.

Tabulka E.4 — Smérodatné odchylky dat hluku Zzelezniéni dopravy

Zdroj a podminky Primér Lt | Rozdil od silniéni Smérodatna Interval predikce
dopravy odchylka 95 %
dB dB dB dB
Zeleznice (hladiny nizkych vibraci) 87,8 -9,5 3,5 87,8+7,0
Zeleznice (hladiny vysokych vibraci) 75,8 2,5 4,2 75,8 +8,4

E.3.2 Hluk zelezni¢ni dopravy s pouzitim Lgvn

Rovnice (E.6) a (E.7) popisuji vyskyt vysokého obtézovani pro hluk konvenénich Zelezni¢nich trati s vysokymi
a nizkymi vibracemi s pouzitim Lavn.

Je-li Let = 75,8 dB pro vysokeé vibrace, pak z rovnice (E.3) vyplyva:

1 0,3
R = 100e’(mj (E.6)
a je-li Let = 87,8 dB pro nizké vibrace, pak z rovnice (E.3) vyplyva:

1 0,3
Ria =1 00e7[10°’1 (Lavn-831 dB)] (E.7)

E.3.3 Hluk zelezni€ni dopravy s pouzitim Lan

Rovnice (E.8) a (E.9) popisuji vyskyt vysokého obtézovani pro hluk konvenénich Zelezniénich trati s vysokymi
a nizkymi vibracemi s pouzitim Ladn.

Je-li Let = 75,8 dB pro vysokeé vibrace, pak z rovnice (E.1) vyplyva:

1 0,3
R = 100¢ 077 7051 (E8)
a je-li Let = 87,8 dB pro nizké vibrace, pak z rovnice (E.1) vyplyva:
1 0,3
Bia =1 OOe_(100’1 (Ldn—82,5dB)j (E_g)
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Priloha F (informativni)

Odhad vyskytu vysoce obtézované populace jako funkce korigované hladiny zvuku
pro den-vecéer-noc nebo den-noc s pouzitim stanoveni regrese

F.1 Letecky hluk

F.1.1 Letecky hluk s pouzitim hladiny zvuku pro den-vecer-noc, Lan
Rovnice (F.1) a odpovidajici tabulka F.1 kvantifikuji vyskyt vysokého obtézovani jako funkci Lavn pro letecky hluk
podle odkazu [15]. Vyskyt vysokého obtéZovani Pua vyjadieny v procentech je dan rovnici:

Aia =-9,199x10-° (Ldvn - 42dB)3 +3,932x102 (Ldvn - 42dB)2 + 0,294(Ldvn - 42dB) (F.1)

Pouziti rovnice (F.1) vede pfibliZzné k penalizaci 5 dB ve srovnani s hlukem ze silni¢ni dopravy.

Podle pfilohy A je doporucena jednocCiselna korekce pro letecky hluk vzhledem ke hluku silni¢ni dopravy 7 dB.
K pfevedeni rovnice (F.1) tak, aby odpovidala pouziti korekce pfiblizné 7dB, je tfeba pouze odedist 2 od kazdé
hodnoty ,42“ v rovnici (F.1), coz dava:

Pia =—9,199x1075 (Layn —40dB)’ +3,932x102 (Lavn — 40dB)’ +0,294 Lavn — 40dB) (F.2)

F.1.2 Letecky hluk s pouzitim hladiny zvuku pro den-noc, Ldn
Rovnice (F.3) a odpovidajici tabulka F.1 kvantifikuji vyskyt vysokého obtéZovani jako funkci Lan pro letecky hluk
podle odkazu [15]. Vyskyt vysokého obtéZovani Pua vyjadieny v procentech je dan rovnici:

Pia = —1,395x104 (Lan — 420dB)’ +4,081x102 (Lan — 42dB)” +0,342(Len — 42dB) (F.3)

Pouziti rovnice (F.3) vede pfiblizné k penalizaci 5 dB vzhledem k hluku silni¢ni dopravy.

Podle pfilohy A je doporu€ena jednoCiselna korekce pro letecky hluk vzhledem ke hluku silniéni dopravy 7 dB.
K pfevedeni rovnice (F.3) tak, aby odpovidala pouziti korekce pfiblizné 7 dB, je tfeba pouze odecist 2 od kazdé
hodnoty ,42“ v rovnici (F.3), coz dava:

Ria =—1,395x104 (Lan — 40dB)’ +4,081x102(Lan —40dB)* +0,342(Len — 40dB) (F.4)

POZNAMKA Rovnice (F.1) aZ (F.4) a rovnice (F.5) aZ (F.8) jsou pro dal$i zdroje polynomickou aproximaci zakladniho modelu
a plati pouze pro interval Lan nebo Lsn mezi 45 dB a 75 dB. Podrobnéjsi informace o statistické metodé, viceurovriové skupinové
regresi dat jednotlivych subjektd, ktera bere v Gvahu jak individualni odchylky, tak odchylky jednotlivych studii, Ize nalézt v od-
kazu [9].
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Tabulka F.1 — Vyskyt vysokého obtézovani a odpovidaji predikéni interval 95 % pro letecky hluk
jako funkce Lavn nebo Lan zahrnujici jak penalizaci priblizné 5 dB, tak penalizaci 7 dB, ve srovnani
s hlukem silniéni dopravy pfi pouziti funkce pro letecky hluk (viz priloha D)

Ldn nebo Lgvn zahrnujici | Lan nebo Lavn zahrnujici | Horni mez | Dolni mez | Vyskyt vysokého | Vyskyt vysokého
funkci pro letecky hluk,| penalizaci pfiblizné | predikéniho | predikéniho obtézovani obtézovani
ktera je penalizaci 5 dB 7 dB ve srovnani intervalu intervalu s pouzitim Lan s pouzitim Lavn
ve srovnani s hlukem s hlukem silni€ni 95 % 95 % podle odkazu [15] | podle odkazu [15]
silniéni dopravy dopravy

dB dB % % % %

45 43 33,5 0,3 1,4 1,2

46 44 35,7 0,4 2,0 1,8

47 45 38,0 0,4 2,7 24

48 46 40,3 0,5 3.5 3.2

49 47 42,7 0,6 43 4,0

50 48 45,1 0,7 53 4,8

51 49 47,5 0,9 6,3 5,8

52 50 49,9 1,0 7.4 6,8

53 51 52,3 1,2 8,5 7.9

54 52 54,7 1,4 9,7 9,0

55 53 57,1 1,7 11,0 10,3

56 54 59,5 1,9 12,4 11,6

57 55 61,8 2,2 13,8 12,9

58 56 64,1 2,6 15,3 14,4

59 57 66,3 3,0 16,9 15,9

60 58 68,5 3.4 18,6 17,5

61 59 70,6 3,9 20,3 19,1

62 60 72,7 4,4 22,0 20,9

63 61 74,7 5,0 23,9 22,7

64 62 76,6 57 25,8 24,5

65 63 78,4 6,4 27,8 26,4

66 64 80,1 7,2 29,8 28,4

67 65 81,8 8,1 31,9 30,5

68 66 83,4 9,0 34,0 32,6

69 67 84,8 10,0 36,2 34,8

70 68 86,2 11,1 38,5 37,0

71 69 87,5 12,3 40,8 39,3

72 70 88,7 13,6 43,2 41,7

73 71 89,9 15,0 45,7 44,2

74 72 90,9 16,4 48,2 46,7

75 73 91,9 18,0 50,7 49,2

POZNAMKA Ctyfi pravé sloupce (sloupce 3 aZ 6) se pouZiji s prvnim sloupcem pro zohlednéni penalizace 5 dB nebo

s druhym sloupcem pro zohlednéni penalizace 7 dB, vzhledem ke hluku silni¢ni dopravy.
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Obrazek F.1 zobrazuje data z tabulky F.1 pfi pouziti prvniho sloupce ke viozeni hladin Ldn nebo Lavn do tabulky,
sloupce, ktery odpovida penalizaci pfiblizné 5 dB pro letecky hluk vzhledem ke hluku silniéni dopravy. PFi pouZiti
alternativni osy na obrazku F.1 graf zobrazuje data z tabulky F.1 pfi pouziti druhého sloupce pro vioZeni hladin
Lan nebo Lavn do tabulky, sloupce, ktery odpovida penalizaci pfiblizné 7 dB pro letecky hluk vzhledem ke hluku
silniéni dopravy.

Y

100

Legenda

X1 hladina zvuku pro den-vecer-noc Lqavn v dB pro penalizaci 5 dB
X2 hladina zvuku pro den-vecer-noc Lawn v dB pro penalizaci 7dB
Y  vyskyt vysokého obtéZovani Pua, v %

POZNAMKA Obrazek F.1 obsahuje dva soubory hodnot pro primérnou Lav. Horni soubor X1 zavadi penalizaci 5 dB pro
letecky hluk vzhledem ke hluku silni¢ni dopravy a spodni soubor X2 zavadi penalizaci 7 dB. Ke zméné obrazku F.1 tak, aby
predstavoval penalizaci 7 dB vzhledem ke hluku silniéni dopravy, je tfeba pouze jinak oznacit hladiny zvuku tak, Zze 45 dB se
zmeéni na 43 dB, 55 dB na 53 dB atd., jak ukazuje alternativni osa X2.

Obrazek F.1 — Vyskyt vysokého obtézovani leteckym hlukem (plna €ara) versus Lan nebo Ldn
podle odkazu [15] a odpovidajici predikéni interval 95 % (horni a dolni mez jako preruSovana ¢ara)

Body zobrazené na obrazku F.1 jsou shlukova data z odkazu [7] a pferuSované €ary jsou pfiblizné predikénim
intervalem 95 % proloZeni téchto shlukovych dat. Tato data oznacuji interval, v némz by se mélo pohybovat 95 %
nové vzniklych hlukovych situaci v zivotnim prostfedi. Napfiklad, jestlize Livn u nového letisté se predikuje na
58 dB a pouzije se penalizace 5 dB z prvniho sloupce (nebo 7 dB z druhého sloupce), pak je podle tabulky F.1
vyskyt vysokého obtézovani Pua predikovan na 14,4 % (nebo 17,5 %) a 95 % takovych obydlenych Gzemi
(19 z 20) bude skutené vykazovat vyskyt vysokého obtézovani Pua, které je v rozsahu od 2,6 % do 64,1 % (nebo
od 3,4 % do 68,5 %), a 1 uzemi z 20 bude mimo tento rozsah.

F.2 Hluk silni€ni dopravy

F.2.1 Hluk silniéni dopravy s pouzitim hladiny zvuku pro den-vecer-noc, Ldvn

Rovnice (F.5) a odpovidajici tabulka F.2 kvantifikuji vyskyt vysokého obtézovani jako funkci Lavn pro hluk silniéni
dopravy podle odkazu [15]. Vyskyt vysokého obtéZovani Pua vyjadieny v procentech je dan rovnici:

Pia = 9,868 x10# (Lavn — 420B)° —1,436 x102 (Lavn — 42dB)’ +0,512(Lawn —420B) (F.5)

Body zobrazené na obrazku F.2 jsou shlukovéa data z odkazu [18] a pFeruSované €ary jsou pfiblizné predik&nim
intervalem 95 % proloZeni téchto shlukovych dat.
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95 X

Legenda

X hladina zvuku pro den-vecer-noc Lawn, v dB

Y vyskyt vysokého obtéZovani PHa, v %

POZNAMKA 1 Dolni hodnoty pro predikéni interval 95 % jsou v podstaté nulové v celém rozsahu zajmu, a proto je nula
uvedena na obrazku.

Obrazek F.2 — Vyskyt vysokého obtézovani hlukem silniéni dopravy (pIlna ¢ara) versus Lavn
podle odkazu [15] a odpovidajici predikéni interval 95 % (horni mez jako prerusovana ¢ara)

F.2.2 HIluk silniéni dopravy s pouzitim hladiny akustického tlaku pro den-noc, Ldn

Rovnice (F.6) a odpovidajici tabulka F.2 kvantifikuji vyskyt vysokého obtézovani jako funkci Lan pro hluk silniéni
dopravy podle odkazu [15]. Vyskyt vysokého obtéZovani Pua, vyjadfeny v procentech je dan rovnici:

Pia = 9,994 x10 (Lan —42dB)’ ~1,523x102 (Len —42dB)* +0,538 (Len —420B) (F.6)

Tabulka F.2 — Vyskyt vysokého obtézovani a odpovidajici predikéni interval 95 % jako funkce Lavn

nebo Ldn pro hluk silniéni dopravy

Fan N p';':;:‘kié':ﬁ]zo p'?:;’i‘lié"r“f:o Vyskyt vysokého obtézovani | Vyskyt vysokého obtézovani

dB intervalu 95 % intervalu 95 % versus Ldn podle odkazu [15] versus Lqvn podle odkazu [15]
% % % %
45 8,0 0,0 1,5 1,4
46 9,0 0,0 2,0 1,9
47 10,0 0,0 24 2,3
48 11,1 0,0 2,9 2,8
49 12,3 0,0 3,4 3,2
50 13,6 0,0 3,8 3,7
51 15,0 0,0 43 4,2
52 16,5 0,0 4,9 47
53 18,1 0,0 5.4 5,2
54 19,7 0,0 6,0 5,8
55 21,5 0,0 6,6 6,4
56 23,3 0,0 7,3 7,1
57 25,2 0,0 8,0 7.8
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Tabulka F.2 — Vyskyt vysokého obtézovani a odpovidajici predikéni interval 95 % jako funkce Ldvn

nebo Lqn pro hluk silniéni dopravy (dokonceni)

Lan nebo | Horni mez Dolni mez Vyskyt vysokého obtézovani | Vyskyt vysokého obtézovani
Lan ir?t:aer:‘/;klzns;g?% ir?tzer(\illaklﬁns;gc')’/o versus L4n podle odkazu [15] versus Lqvn podle odkazu [15]
dB % % % %
58 27,3 0,0 8,8 8,6
59 29,3 0,0 9,7 9,4
60 31,5 0,0 10,6 10,3
61 33,7 0,0 11,6 11,3
62 36,0 0,0 12,7 12,4
63 38,3 0,0 13,8 13,6
64 40,7 0,0 15,1 14,8
65 431 0,0 16,5 16,2
66 45,5 0,0 18,0 17,7
67 48,0 0,0 19,5 19,2
68 50,4 0,0 21,3 20,9
69 52,9 0,0 23,1 22,8
70 55,3 0,0 25,1 24,7
71 57,8 0,0 27,2 26,8
72 60,2 0,1 29,4 29,1
73 62,5 0,1 31,8 31,5
74 64,8 0,1 34,4 34,0
75 67,1 0,1 371 36,7

F.3 Hluk zelezni¢ni dopravy

Rovnice (F.7) a (F.8) vychazejici z odkazu [15], davaji do souvislosti celkovy soubor dat pro vyskyt vysokého
obtéZovani a hluk vlaku jako funkce Lawn, Nebo Lan. Tyto rovnice uvazuji vSechna data z Setfeni vlak( jako sobé

rovna a nepokousi se oddélit data ze Setfeni, ktera souvisela s vysokymi hladinami vibraci a/nebo rachoceni od
Setfeni, kterd nesouvisela s vysokymi hladinami vibraci a/nebo rachoceni.

Pro Lavn je vysoké obtézovani hlukem viaku Pxa vyjadfené v procentech:

Ria =7,239x10°4 (Law —42dB)’ ~7,851x 102 (Lavn — 42dB) +0,170(Lavn — 420B)

Pro Ldn je vysoké obtézovani hlukem vlaku Pra vyjadfené v procentech:

Ria =7,158x104 (Lan —42dB)’ 7,774 x10-3 (Len — 42dB)’ +0,163(Len — 42dB)
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Priloha G (informativni)
Obtézovani zplisobené expozici zvuku v prostredich s vice riznymi zdroji

G.1 Obecné

Tato pfiloha predstavuje tfi z nejbéznéjsich teoretickych systému pro hodnoceni obtéZovani zpusobeného expozici
zvuku v prostfedich s vice rdznymi zdroji. Tyto metody jsou nasledujici:

a) Metoda jednotlivé udalosti — Tato metoda pfedpoklada, Ze celkové obtéZzovani je zavislé na kombinované
hodnotici hladiné zdroje tak, jak je uvedena v 6.4.2 a 6.5.

b) Metoda ekvivalentni hladiny — Tato metoda pfedpoklada, Ze celkové obtéZovani je zavislé na energetickém
souctu korigovanych ekvivalentnich nepfetrzitych hladin akustického tlaku vSech zdroja hluku.

V praxi, kdyz korekce (viz pfiloha A) jsou konstanty, davaji obé& metody tytéz vysledky. Tyto metody se budou liSit,
kdyz korekce nejsou konstantni (viz pFiloha B).

c) Metoda zaloZzena na hlasitosti — Tato metoda uziva metriku (metriky), které kombinuji vSechny zdroje bez
potfeby znat typ zdroje nebo vétSiny korekci na charakter zvuku zdroje popsanych v této ¢asti ISO 1996.

Tyto metody se stale vyviji a jsou stru¢né diskutovany v G.2 az G.4.

G.2 Metoda jednotlivé udalosti

Metoda jednotlivé udalosti pfedpoklada, Ze celkové obtézovani je pfimo zavislé na kombinované hodnotici hladiné
zdroje, jak plyne z rovnice (4). Zejména se muze vypocitat celodenni hodnotici hladina kombinovaného zdroje.
PFi vhodném vybéru korekci pro denni a no¢ni dobu, mize byt touto veli€¢inou hodnotici hladina pro den-noc
kombinovaného zdroje (Lran), jak je ur€eno v rovnici (5). Protoze v této €asti ISO 1996 je dopravni hluk zdrojem
S nimZ se porovnavaji ostatni zdroje, jako prvni pfibliZzeni se mohou pouzit rovnice (E.4) a (E.5), nebo (F.6) a (F.5)
k odhadu procenta populace ktera je vysoce obtéZovana, pfi moznosti vybéru pouZiti metody bud z pfilohy E,
nebo pfilohy F; v zavislosti na vybrané metodé se pouZziji rovnice nebo tabulky z pfilohy E, nebo pfilohy F. Jestlize
se pouzije pfiloha E, dosadi se Lrdn za Ldn v rovnici (E.4) a Lravn za Lavn v rovnici (E.5), nebo se vyhledaji procenta
v tabulce E.2. JestliZze se pouZije pfiloha F, dosadi se Lrdn za Ldn v rovnici (F.6) a Lravn za Lavn Vv rovnici (F.5), nebo
se vyhledaji procenta v tabulce F.2.

G.3 Metoda ekvivalentni hladiny

Metoda ekvivalentni hladiny pfedpoklada, Zze celkové obtéZovani je pfimo zavislé na souctu dilich obtézovani
vyvolanych ekvivalentnimi hladinami kazdého zdroje v primérném dni. Tento model pfedpoklada, Ze subjekt oddé-
lené akumuluje (sc€ita) obtéZovani od jednotlivych zdroju a pak ,secte” tyto soucty.

Pro aplikaci této metody se doporu€uje méfit hladinu expozice zvuku kazdé zvukové udalosti (kazdy prijezd)
a secist tyto pfispévky na energetickém zakladé. Odpovidajici kfivka davka-odezva (pro silniéni dopravu) se pouZije
k pfevodu hlukové metriky (nap¥. korigovana ekvivalentni hladina pro dany €asovy interval) na vhodnou metriku
obtéZovani, napf. ,skore obtéZzovani*.

Tuto metodu Ize rozsifit tak, aby zohlednila situaci vice rdznych zdroji nasledovné.

Zméfri se hladina expozice zvuku kazdé jednotlivé hlukové udalosti pro kazdy z rlznych zdroji a pfispévky se
secCtou na energetickém zakladé tak, aby se zjistila celkova ekvivalentni hladina kazdého zdroje. Zvoli se spole¢ny
referenéni zdroj a pouziji se kfivky davka-odezva k pfevodu ekvivalentni hladiny kazdého zdroje na stejné obtézujici
(pro referen¢ni zdroj) korigovanou ekvivalentni hladinu.

POZNAMKA Co se tyée L, tato korekce je rozdil mezi Le pro posuzovany zdroj a Let pro silniéni dopravu za predpokladu,
Ze silniéni doprava je referenénim zdrojem.

Na energetickém zakladé se tyto korigované ekvivalentni hladiny se€tou a pouzije se kfivka davka-odezva pro
referencni zdroj ke zjisténi odpovidajiciho obtézovani pro situaci s vice rdznymi zdroji. Jako metrika hlukové
davky pro kfivky davka-odezva se doporucuje ekvivalentni hladina vaZzena funkci A Laeq nebo odvozend veliina
jako napf. Lan nebo Lavn.
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G.4 Metoda zalozena na hlasitosti

Pro hodnoceni obté&Zovani vyvolaného hlukem se v obou pfipadech navrhuji vypocty hlasitosti a vaZeni hladiny
hlasitosti. Metoda hlasitosti pouziva vypocty hlasitosti pro hodnoceni obtéZovani hlukem. Vypod&ty pouZivaji loga-
ritmus pfi zakladu 2, ktery je standardné uzivan pfi posuzovani hlasitosti.

Metoda vazeni hladiny hlasitosti nahrazuje vazeni funkci A podle kfivek stejné hlasitosti (viz ISO 226) tak, aby se
ziskal filtr, ktery se méni jak s amplitudou, tak s frekvenci. Tato metoda ponechava dekadicky logaritmus, bézné
pouzivany pfi hodnoceni vazenim funkci A, a to zachovava koncepci ekvivalentni hladiny a hladiny expozice
zvuku.
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Priloha H (informativni)

Teoreticky pristup k predikci nartistu obtézovani

Obrazek E.1 zobrazuje data subjektivnich prizkum0 leteckého hluku, ktera mohla byt zjiS§téna a prezentovana
formou procenta vysoce obtéZované populace jako funkce Lavn. Data vytvaii velky amorfni oblak. KFivky proloZzené
témito daty typicky vysvétluji méné nez 40 % rozdilt a predikéni interval je velmi veliky. Napfiklad, pfi Lavn 60 dB,
je predikované procento vysoce obtézované populace 16 %, ale predikni interval ma rozsah od 3 % do 69 %.
To znamena, ze je 95 % spolehlivosti, ze skutecné procento bude mezi 3 % a 69 % vysoce obtézované populace,
coz je obrovsky rozsah. Tato situace je ponékud analogicka situaci, kdy mame odlet letadla planovany na 15 h
a pouze vime, Zze 19krat z 20 pfipadu, odleti nékdy mezi 12 h a 22 h. Tento obrovsky rozsah dat subjektivnich
prizkum je vysledkem chybéjici teorie, ktera by vysvétlila variabilitu. Tato pfiloha pfedstavuje teoretické vysvét-
leni variability.

Odkazy [7] a [18] pfedpokladaji, Ze velikost zmény obtéZovani v zavislosti na primérné hladiné akustického tlaku
pro den-noc Ldn hluku z riznych druh dopravy se velmi podoba vypoctu hlasitosti korigované na dobu trvani
s pouzitim Lan. Je dobfe znamo, Ze hlasitost je uUmérna kvadratu akustického tlaku umocnéného na 0,3. AvSak
pocit hlasitosti roste pouze po nékolik zlomku sekundy a pak se stava konstantnim nezavisle na dobé trvani
zvuku. Na rozdil od toho se obtéZovani jevi jako rostouci v pfimé umérnosti k dobé trvani zvuku. Takze odkazy
[7] a [18] pfevadgji Lan na jednotky kvadratu akustického tlaku a umocriuji ho na 0,3 a pokracuji tak, Ze roste
pfimo umérné s dobou trvani zvuku. V podstaté se obtéZovani uvazuje jako plné umérné hlasitosti nasobené
dobou trvani. Tudiz se tento vypoCet popisuje podobné jako vypocet hlasitosti korigované na dobu trvani s pou-
Zitim Lan. V odkazech [7] a [18] soubor dat subjektivnich prizkum tuto teorii potvrzuje. Teorie zohlednuje dvé
tretiny variability dat a identifikuje nékteré faktory, které zpusobuji tuto variabilitu. Jako vysledek je tak vysvétleno
vice nez 50 % variance Iépe, nez je vysvétleno pouhym prolozenim kfivek, které jsou funkci hladiny Lan samotné.

POZNAMKA 1 Presné vyjadreni pro predikci hlasitosti, jako napf. v ISO 532, ANSI/ASA S3.4 nebo DIN 45631, zahrnuji
riizné faktory, které ovliviiuji vypocet hlasitosti. AvSak v prvnim pfibliZzeni hlasitost narlista s hladinou akustického tlaku umoc-
nénou na 0,3.

Jako dalSi pfedpoklad k tomu, Ze vyskyt vysokého obtéZovani je zaloZzen na Casové integraci hlasitosti expozice
hluku, je pfedpoklad pfenosové funkce. Tento funkéni vztah, ve tvaru e, je nejjednodussi (jednoparametrickou)
funkci. Jelikoz se hluk méni z velice tichého na velice hlasity, pohybuje se mezi asymptotickou nulovou hodnotou
(0 % exponovanych obyvatel je vysoce obtézovano, kdyz je hluk velmi tichy) a asymptotickou hodnotou 100 (100 %
exponovanych obyvatel je vysoce obt&Zovano, kdyz je hluk velmi hlasity).

Predikce obtéZovani jsou zaloZeny na soustavé téchto pfenosovych funkci, které se li§i pouze umisténim na ose
expozice (Ldn). Je béznou praxi vypocitavat Lct s pfesnosti na 0,1 dB v rozsahu hodnot Lt tak nizko nebo vysoko,
jak si uzivatel preje. AvSak v této ¢asti ISO 1996 je rozsah, v némz se Lisn mUze ménit omezen od 45 dB do 75 dB.
Uzivatel mize pozorovat, Ze metoda hladiny spoleCenské tolerance (Lct), nékdy neproklada kfivku daty, nékdy
proklada data ke kfivce. Specificky se soubor zjisténi socialnich pridzkum (tzn. pary hodnot Ldn @ PHa) porovnava
se soustavou kfivek pfenosovych funkci. Kfivka Let, kterd nejtésnéji aproximuje data (uréeno bud maximaini prav-
dépodobnosti shody, nebo metodou nejmensich &tvercll), se pouzije ke stanoveni Lct pro tyto data.

Rovnice (H.1) ukazuje vyskyt vysokého obtéZovani Pua vyjadieného pfenosovou funkci:

1 0,3
Ria =100e~* =100e’(5] (H.1)
kde m je hlukova davka v jednotkach kvadratu akustického tlaku.
POZNAMKA 2 V predchozich formulacich této pfenosové funkce je exponent specifikovan jako kvocient skalarni veliginy A,
specificky pro danou komunitu a hlukové davky m. V soucasné formulaci je tvar prediktivni funkce uréen vyhradné veli¢inou m,

zatimco veli€ina Lct slouzi k pfevedeni prediktivni funkce podél abscisy do polohy specifické pro danou komunitu.

Specificky se v rovnici (H.1) x rovna 1/m a exponent 0,3 pfevadi kvadrat tlaku na hodnotu umérnou hlasitosti.
Celkova hlukova davka, ktera je dana rovnici 10 %'(tn-Let+5.3d8) 'se dosadi za m v rovnici (H.1), cozZ je dano v rovnici
(H.2). Tudiz, v komunité je vyskyt vysokého obtéZzovani Pua zplsobeného dopravnim hlukem dan nasledovné:
1 0,3
Ria =100e’[mj (H.2)

V rovnici (H.2) je veli€ina Let vyjadfena v jednotkach Lan.

POZNAMKA 3 Rovnice (H.2) je identicka s rovnici (E.1).
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POZNAMKA 4 Ciselna hodnota Lct zji$téna minimalizaci stfedni kvadratické hodnoty rozdilu mezi empiricky pozorovanym
procentem a procentem predikovanym pfi pouZiti rovnice (H.2) zpUsobuje, Ze Lct koresponduje s bodem odpovidajicim 50 %
stfedu funkce. Konstanta 5,3 dB v rovnici (H.2) se rovna pfesné 5,306 dB, aby Lt byla bodem odpovidajicim 50 %. P¥fi jiné
hodnoté této konstanty se mlze pouzit bod odpovidajici 10 % nebo 33,3 %. Volba 50 % a odpovidajici konstanty (pfiblizné)
5,3 dB byla ¢isté libovolna a byla zvolena pravé kvuli tomu, aby 50 % predstavovalo stfed distribuce. Ackoli libovolna, pokud
byla jednou ucinéna volba, hodnota 50 % se jizZ nemize ménit; je soucasti definice Lct.

Souhrnné teorie, Ze obtéZovani je umérné hlasitosti krat doba trvani, je podpofena dostupnymi daty a to vysvétluje
deterministickou variaci. AvSak Ldn nedovoluje rizné vysledky obtéZovani pro tutéz davku. Pfi této metodé se
pouziva dal$i nezavisla proménna nazyvana L, k zahrnuti statistické variace pomérné pro riizné komunity, zdroje atd.

V dobé publikace této &asti ISO 1996 nebyla dosud publikovana Zadna teoretickd metoda pro predikci hodnot Lct
v dané komunité. V praxi je hodnota Lct pro danou komunitu stanovena nalezenim hodnoty L., ktera minimalizuje
efektivni (r.m.s.) rozdil mezi rovnici (H.2) a pary (Lan @ Pra) empirickych pozorovani na mistech pohovoru v ramci
socialniho prazkumu. To je provedeno posunem rovnice (H.2) podél osy Lan a vypocétem efektivnich (r.m.s.) hod-
not velikosti rozdild mezi predikovanym, podle rovnice (H.2), a pozorovanym vyskytem obtéZovani. Obrazek H.1
zobrazuje postup s ohledem na respektovani par hodnot (Ldn @ PHa) pozorovanych v rakouském socialnim prua-
zkumu silni¢ni dopravy.

POZNAMKA 5 Zatimco L nelze b&Zné predikovat, mnoho obecnych faktord, které mohou hodnotu Letovlivnit je znamo, jako
napf. postoj ke zdroji hluku, druhu komunity (méstska, pfedméstska, venkovska), charakteru zvuku (impulzni, ténovy) a modelu
EGasové expozice.
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Legenda
X hladina zvuku pro den-noc Ldn, v dB 2 69,3dB
Y vyskyt vysokého obtéZzovani PHa, v % 3 74,3dB
1 64,3dB 4 79,3dB

POZNAMKA Nejlepsi (nejmensi &tverce) shoda dat rakouského socialniho prizkumu byla 69,3 dB. Obrazek také ukazuije,
ze Lt kfivky minus 5 dB, plus 5 dB a 10 dB jsou 64,3 dB, 74,3 dB a 79,3 dB. Tento obrazek ukazuje, Zze vSechna data jsou
vpravo od kfivky 64,3 dB a v§echna data jsou vlevo nebo témérf na kfivce 74,3 dB a zadna data nejsou blizko kfivky 79,3 dB.
V praktickém pfipadé se v podstaté vynasi Lct pro kazdou desetinu decibelu a nalézé se nejlepsi shoda, nejmensi odchylka
nejmensich ¢tvercud. V tomto pfipadé nejmensi odchylka nejmensich étverct vede k Lt = 69,3 dB.

Obrazek H.1 - Priklad pfifazeni souboru dat ke kfivce Lt

Tfi hlavni silné stranky tohoto teoretického pfistupu jsou nasledujici:

1) Lct jako jedno€iselny parametr umoziiuje Ciselné rozliSeni mezi riznymi expozi¢nimi situacemi, jako napfiklad
mezi riznymi druhy dopravy, riznymi faktory jako jsou napfiklad dobré nebo Spatné vztahy v komunité, rozdilné
doby dne, rozdilné komunity (méstska nebo venkovska) atd., a jak ukazuje pfiloha A rozdilné roky.

2) Parametr Lctvysvétluje vice nez 50 % varianci proti samotné Lan nebo Lavn.
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3) Nalezenim Lt pro spole¢nou skupinu subjektivnich prizkumd, jako jsou vSechny prizkumy silniéni dopravy,
umoziuje provést porovnani uvnitf a mezi druhy dopravy. Odkaz [18] uvadi korekce pro rizné skupiny zdrojl
dopravniho hluku vzhledem k hluku silniéni dopravy, jak je uvedeno v tabulce H.1, ktera uvadi stfedni Lct
a smérodatnou odchylku dat pro &tyfi zdroje zvuku a dopliujici podminky.

POZNAMKA 6 Tabulka H.1 uvadi op&t material obsaZeny v pfiloze E, ale je zde umisténa jako souhrn, takZe &tenar miize
pomoci Lct identifikovat rozdily mezi vSemi posuzovanymi zdroji.

Tabulka H.1 — Stredni hodnota L.t a smérodatné odchylky

Zdroje a podminky Stredni Rozdil proti hluku Pocet Smeérodatna | Interval predikce
hodnota Lct | silniéni dopravy | prizkumi odchylka 95 %
dB dB dB dB
Letecky hluk 73,3 5 43 7,1 73,3+ 14,2
HIluk silniéni dopravy 78,3 0 37 5.1 78,3 +10,2
Zeleznice (nizké hladiny vibraci) 87,8 -9,5 9 3,5 87,8+7,0
Zeleznice (vysoké hladiny vibraci) 75,8 2,5 6 4,2 75,80 £8,4

Jednim moznym vyuzitim Lct je kvantifikovat rizné hlukové vyhody a nevyhody. ProtoZe L.t je nezavisla proménna
s jednotkami Ldn, mUZeme si pfedstavit studie, které kvantifikuji odpovéd na takové otazky, jakymi jsou pFinos
zvukove izolace bytové jednotky; pfinos tiché strany domu; rozdil mezi ,vysoce obtéZzovanymi“ a ,stfedné obté-
Zovanymi“ a ,malo obtézovanymi“; nebo nevyhody Spatnych vztahd v komunité.

PFi dalSim vyzkumu je rozumné ocekavat, Ze bude mozné predikovat Lct pro rizné komunity zalozené na celoko-
munitnich atributech, standardech a podminkach atd. (viz odkaz [18]).
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