Energeticky audit. 13468

1. Uvodni &ast

1.1 Identifika¢ni udaje

Zadavatel )

Obchodni jméno: MéU Vejprty, Tylova 870/6, 431 91 Vejprty
Statutarni zastupce: Gavdunova Jitka, starostka mésta

Identifikacni ¢islo: 00262170

Bankovni spojeni: Komeréni banka

Cislo uétu: 78-5540000207/0100

Objekt, ve kterém je provadén audit

Nazev: Poliklinika Vejprty

Adresa: Maxima Gorkého 981, 431 91 Vejprty

Kontaktni osoba: Jifi Vicek tel.: 474614973
Energeticky auditor 5

Jméno: Zdenék Kritek ICO: 14854546
Adresa: Jiraskova 4209, 430 03 Chomutov

Cislo osvédceni: MPO 155

Telefon: 603 828 997

1.2 Pfedmét auditu

1.3

1.4

1.5

Predmétem energetického auditu je objekt polikliniky ve Vejprtech. Objekt bude slouZzit z ¢asti
jako zdravotnické zafizeni a z ¢asti jako bytovy dim. Plvodni uréeni objektu bylo zménéno.
Plvodné byly v objektu umistény kancelare podnikii mésta Vejprty a byty. Objekt byl postaven
asi pred 90 lety v obdobi roku 1924. Objekt neni pamatkové chranén.

Ukel zpracovani energetického auditu )
Audit je zpracovan na zékladé pozadavku zadavatele auditu MEU Vejprty, pro splnéni
pozadavkl vyplyvajicich z legislativy vztahujici se na pfedpoklddanou rekonstrukci objektu.

Cil energetického auditu

Cilem energetického auditu je zhodnoceni stavajiciho stavu, zjiSténi moznych uspor energie a
navrh energeticky uspornych opatieni pro splnéni pozadavkd zakona ¢&. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii, ve znéni zdkona ¢. 359/2003 Sb., zdkona ¢. 694/2004 Sb., zdkona ¢.
180/2005 Sb., zakona ¢. 177/2006 Sb., zakona ¢. 186/2006 Sb., zakona ¢. 214/2006 Sb., zakona
¢. 574/ /2006 Sb., zékona €. 393/2007 Sb., zakona ¢. 124/2008 Sb., zakona ¢. 223/2009 Sb.,
zakona ¢. 299/2011 Sb., zékona ¢. 53/2012, zakona ¢. 165/2012 Sb. a zakona ¢.318/2012 Sb.
Audit je zpracovan dle vyhlaSky ¢. 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti
energetického auditu a energetického posudku. Obélka budovy je hodnocena na zakladé CSN
730540-2 (znéni 2011).

Podklady pro zpracovani energetického auditu

Vykresova dokumentace:

Dokumentace stavajiciho stavu

Technicko ekonomické podklady:

Dostupné faktury za el. energii, teplo a teplou vodu za obdobi rokti 2010 - 2012
Udaje ziskané vlastnim Setfenim na misté pFedmétu energetického auditu
Informace o zplisobu nakladani s energiemi, technicky stav a provozni reZim objektu.
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2.1

2.2

Popis predmétu auditu

Piedmétem auditu je objekt polikliniky ve Vejprtech, kod obce 563404, Ustecky kraj. Objekt je
fadovy dim v kat. izemi 777579 Vejprty, na parc. ¢. 245, LV 1. Objekt polikliniky se nachazi
v centru meésta, byl postaven asi pred devadesati léty v obdobi roku 1924. Na obvodovém plasti
objektu polikliniky nebyly provedeny upravy majici vliv na tepeln€ izola¢ni vlastnosti, byla
provedena vyména pliivodnich otvorovych vyplni v roce 2009.

Celkovy popis objektu

Objekt polikliniky je fadovy diim v centralni casti mésta. Objekt je vyuZzivan z Casti jako
zdravotnické zafizeni, z €asti jako bytovy dim. V minulych létech byl vyuzivan jako
administrativni budova méstskych podnikd sluzeb. Objekt byl postaven v prvni poloving
minulého stoleti v obdobi roku 1924. Objekt je podsklepeny, Ctyfpodlazni. Sklepy jsou
vyuzivany zdravotnickym zafizenim, jako skladovaci prostory. Objekt je tradi¢né zdény se
sedlovou stfechou, pouzita krytina je plech polozeny na prkenné podbiti. Obvodové zdivo
praceli je z plnych cihel tl. 600 mm, Stitové zdi jsou tl. 50 mm. Stropy v objektu jsou trdmové
s podbitim. Strop pod plidou je dievény s podbitim a se Skvarovym zdsypem, se zakrytim
cihelnymi dlazdicemi tl. 50 mm. Faséda objektu do ulice je zdobena vlysy, fasada Stitova a do
dvora jsou jednoduché, s jemnou omitkou. Fasady jsou z Casti siln¢ poskozené a opadané, tim
ptispivaji ke snizeni tepelné izolacnich vlastnosti zdiva. Plivodni otvorové vyplné byly dievéné
konstrukce, v obdobi roku 2009 byly z 90% vyménény za vyplné plastové konstrukce. Okna
jsou zasklena izolacnim dvojsklem, vstupni dvefe jsou zateplené, tésnéné. Hlavni vstup do
zdravotnického zatizeni je ptes prujezd.

Budova polikliniky je vyuZivana pro projektovany provoz.

Zakladni provozni reZzim objektu: nepietrzity
Primérny pocet osob v objektu: do 100 osob/den
Obestavény prostor: 6 350,4 m’
Zastavéna plocha 441,0 m®
Pocet nadzemnich podlazi: 4

Zikladni informace o technickém zarizeni

Vytapéni budovy polikliniky je zajisStovano z CZT pro mésto Vejprty. Systém vytdpéni je
teplovodni ustfedni vytapéni. Rozvody vytapéni jsou zhotoveny z médénych trubek. Rozvod je
dvoutrubkovy. Potrubi je vedeno po zdi, neni izolované. Télesa jsou clankova litinova a
ocelové deskové, ptipojend jsou z boku.

Ze stejného zdroje je objekt zdsobovan teplou vodou. Spotteba TUV je méfena.

Zdrojem elektrického proudu je distribu¢ni sit. Objekt ma jeden napajeci bod se samostatnym
métenim, soustava 3x230/400 V pro spolec¢né prostory.

Zdrojem umélého osvétleni jsou prevazné zarovkova svitidla a dale zativkova svitidla.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze je budova vrekonstrukci, nemd stanoven Zadny systém
pravidelnych revizi a vymény svételnych zdroji. Tyto jsou provadény dle momentalni potieby
pracovnikem udrzby. V mistnostech nejsou instalovana vzduchotechnické zatizeni, objekt ma
piirozené vétrani. Systém chlazeni ani rekuperace tepla nejsou instalovany.
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2.3 Situaéni plan umisténi objektu

5. kvéha

eroseTSAN

2.4 Energetické hodnoceni objektu

Maxima Gorkého

— N

Ménesova

ténesova

1, mgg,

2.4.1 Smluvni zavazky majici vztah k energetickému hospodarstvi
Zakladni energetické vstupy budovy jsou:
Elektricka energie je nakupovéna z vefejné distribuéni sité, dodavatel CEZ Prode;j a.s.
Dodavatelem tepla a teplé vody je spolecnost Teplo s.r.0.

2.4.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Tabulka €. 1 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha €. 2)
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Energetické vstupy do predmétu EA pro rok: 2011

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi | Vyhfevnost | Prepocet | Rocni naklady
GJ/jednotku | na MWh v tis. K¢

Elektfina MWh 13,00 1,00 13,00 73,58

Teplo GJ 795,89 221,08 467,09

Zemni plyn MWh 0,00 1,00 0,00 0,00

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotna energie GJ

Obnovitelné zdroje GJ/ MWh

Jin4 paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 234,08 540,66

Zmeéna stavu paliv (inventarizace)

Celkem spotreba paliv a energie 234,08 540,66

Auditor: Zdenék Kftitek

Strana 3 (celkem 27)



Energeticky audit. 13468
Tabulka €. 2 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha €. 2)

Energetické vstupy do predmétu EA pro rok: 2012

Vstupy Jednotka Mnozstvi | Vyhfevnost | Prepocet | Rocni naklady

paliv a energie GJ/jednotku | na MWh v tis. K¢

Elektfina MWh 12,26 1,00 12,26 83,03

Teplo GJ 789,04 219,18 488,26

Zemni plyn MWh 0,00 1,00 0,00 0,00

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotna energie GJ

Obnovitelné zdroje GJ/ MWh

Jin4 paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 231,44 571,30

Zména stavu paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 231,44 571,30

Tabulka €. 3 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha €. 2)

Energetické vstupy do predmétu EA: primér 2011- 2012

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi | Vyhfevnost | Prepocet | Rocni néklady
GJ/jednotku | Na MWh v tis. K¢

Elektiina MWh 12,63 1,00 12,63 78,30

Teplo GJ 792,47 220,13 477,67

Zemni plyn MWh 0,00 1 0,00 0,00

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotna energie GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jin4 paliva GJ/MWh

Celkem vstupy paliv a energie 232,76 555,98

Zména stavu paliv (inventarizace)

Celkem spotreba paliv a energie 232,76 555,98

Auditor: Zdenék Kftitek
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Obr. ¢.1 Podil forem energie na celkovych vstupech energie v MWh

ANakup el. energic B Nakup tepla

94,57%

Obr. €. 2 Podil forem energie na celkovych ndkladech na energii v K¢

O Nakup cl. cnergic B Nakup tepla

85,92%

Pro stanoveni primérné spotfeby energii byly pouzity dostupné tidaje z ticetnich dokladi za
platby odebrané energie. Pti zajistovani podkladii byly dohledany doklady o spotfebach pouze
za roky 2011 a 2012. Uvedena priimerna spotieba je ovlivnéna piipravovanou zmeénou vyuziti
objektu, ktery je pfedmétem auditu. Ve sledovaném obdobi dosSlo k vystéhovani prostor
v objektu organizacemi, které jej diive vyuzivaly. V soucasné dobé¢ je objekt minimalné vyuzit
vzhledem k pldnované piestavbé pro Ucely zdravotnického zatizeni a vyuZziti pro bytové ucely.
Objekt je proto vytapén na hodnoty niz8i nez pti béZném plném vyuziti. Pro sestaveni vychozi
bilance jsou proto vzaty hodnoty vypocitané pro vytapéni a teplou vodu.

2.4.3 Popis zdroju tepelné energie
Posuzovany objekt nema vlastni zdroj tepelné energie. Diim je napojen na CZT mésta Vejprty.
Zasobovani teplem a teplou vodou je provedeno z kotelny K1 spole¢nosti Teplo s.r.o.

2.4.4 Charakteristika distribu¢niho systému elektrické energie

Zdrojem elektrického proudu je vefejna distribuéni sit’ — dodavatel CEZ Prodej a.s. Objekt ma
jeden napdjeci bod pro domovni rozvod. Pro méteni odbéru elektrické energie osazen jeden
elektromér, soustava 3x 230/400 V. Spotieba elektrické energie je pro osvétleni spole¢nych
prostor. V jednotlivych bytech jsou bézné spotiebice. Pro tisporu spotieby elektrické energie
pro osvétleni na chodbach nejsou instalovana ¢idla pohybu pro ovladani osvétleni. Pouzity jsou
zativkové a Zarovkové zdroje svétla. NejvetSim spotfebiCem zdravotnické €asti je vytah pro
vozickare, ktery byl dodatecné instalovan na vnéjsi strané praceli ze strany dvora.

Auditor: Zdenek Kiitek Strana 5 (celkem 27)
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2.4.5 Charakteristika otopné soustavy

Zdroje tepla jsou popsany vbodé 2.4.3. Otopny systém v objektu je ustfedni teplovodni
vytapéni. Rozvody vytdpéni jsou zhotoveny z médénych trubek. Rozvod je dvoutrubkovy.
Potrubi je vedeno po zdi, neni izolované. T¢lesa jsou ¢lankova litinova, pfipojend jsou z boku.
Jednotliva otopna télesa jsou osazena termoventily. Vykony téles jsou vztazeny na teplotu v
mistnosti 20°C. Na jednotlivych otopnych télesech jsou osazeny pomérové méfice tepla.

2.4.6 Spotieba teplé vody

Potieba tepla pro pfipravu teplé vody je méfena v koteln€. S ohledem na soucasné vyuZivani
objektu, bylo mnozstvi tepelné energie pro jeji pfipravu bylo vzato z vypoctu dle CSN. Viz
ptiloha ¢. 21.

Tabulka 4. Stanoveni energie na ptipravu teplé vody
GJ MWh tis. K&

Primér 141,2 39, 24 85,149

2.4.7 Osvétleni

V objektu jsou instalovany ptredevsim zafivkové svételné zdroje, misty je vyuzito zarovkovych
zdrojii (socialni zatizeni, skladové prostory). Osvétleni spliiuje poZzadavky technickych norem
platnych v dob¢ instalace.

2.4.8 Vzduchotechnika

V objektu neni instalovano vzduchotechnické zatizeni.

2.4.9 Energeticky management

3

Energeticky management v objektu neni zaveden. UdrZba a opravy jsou provadény udrzbou
objektu. Potfebné pravidelné revize elektrickych a plynovych zatizeni jsou provadény v Casové
navaznosti.

Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1 Energeticka bilance stavajiciho stavu

Pro sestaveni energetické bilance vychoziho stavu se vychazelo z podkladii o skute¢né ro¢ni
spottebé jednotlivych forem energie v letech 2011 - 2012 a z vysledkli Setfeni na misté, kdy
bylo zjisténo, ze objekt je vytapen na hodnoty nizsi nez normové. Tato skutecnost je dana tim,
ze objekt neni plné vyuzivan. Divodem je pfiprava na rekonstrukci vnitinich prostor dfive
vyuzivanych jako kancelafe na zdravotnické prostory. V prub¢hu jednotlivych let sledovaného
obdobi nebyly provadény zéasadni upravy otopné soustavy. Tepelné zisky jsou zapocitany,
protoze otopna soustava ma automatickou dynamickou regulaci v jednotlivych mistnostech.

Energeticka bilance ma nasledujici strukturu:

» spotieba energie pro vytapéni a teplé vody
» spotieba energie na technologické a ostatni procesy
»  ztraty ve vlastnim zdroji

Stanoveni roéni potieby energie podle CSN 73 0540-2:2011 ve vysi 704,8 GJ (195,78 MWh)
pro kryti tepelnych ztrat prostupem a vétranim 104,002 kW bylo provedeno pomoci
vypoctového programu TV verze 2.6.7 PROTECH, s.r.o. Novy Bor. Vysledky jsou uvedeny
v Energetickém Stitku obalky budovy — vychozi stav - priloha ¢. 1 -3.

Auditor: Zdenek Kiitek Strana 6 (celkem 27)
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Tabulka €. 5 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha ¢. 4)

O O CNCrec d Dlid C

y Energie Néklady
f. Ukazatel (G (MWh) (tis. KO
1 |Vstupy paliv a energie 891,4 247.6 588,1

2 [Zména zasob paliv a energie 0,0 0,0 0,0

3 |Spotieba paliv a energie 891,4 247,6 588,1

4 (Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 |Konecna spotieba paliv a energie v objektu (¥.3-. 4) 891,4 247.6 588,1

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1. 5) 0,0 0,0 0,0

7 |Spotieba energie na vytapéni (z 1. 5) 704,8 195,8 4248

8 |Spotieba energie na chlazeni (z t,5) 0,0 0,0 0,0

9 |Spotieba energie na ptipravu teplé vody (z t. 5) 141,3 39,2 85,1
10|Spotieba energie na vétrani (z 1. 5) 0,0 0,0 0,0
11|Spotieba energie na tpravu vlhkosti (z t. 5) 0,0 0,0 0,0
12|Spotieba energie na osvétleni (z T. 5) 3,5 1,0 6,0
13|Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z t. 5) 41,9 11,6 72,2

Z tabulky vyplyva, Ze nejvétsi podil na spotieb& energie je spotieba tepla pro topeni a ohfev
teplé vody. Ostatni spotieba elektrické energie je vyuZita pro osvétleni a ostatni spotiebu.

Obr. 3 Podil spotieby

B Vytdpénia TUV B Ztraty ve zdroji osvétleni B ostatni

94,91%

0,39%

Obr. 4 Podil naklada

| Vytdpénia TUV m Ztraty ve zdroji osvétleni m ostatni

86,72%

12,27%

1,01%
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3.2 Zhodnoceni obalovych konstrukci

3.2.1. Obvodovy plast’ — SO1 a SO3

Jednd se o stavebni konstrukci oznatenou SOI1 (470m°) a SO3 (403.4 m®), kterd tvoii
obvodovou konstrukci praceli objektu. Obvodové nosné stény jsou provedeny z cihelného
zdiva (pIné cihly) tl. 600 mm. Exteriér je opatfen btizolitovou omitkou, v interiéru je pouzita
klasicka vnitini Stukova omitka. Fasadda praceli do ulice je ¢lenénd a zdobena vlysy. V budové
se vyskytuje celkem 864,5 m” obvodovych stén uvedeného typu. Souéinitel prostupu tepla
stavajici stavebni konstrukce je 1,02 Wm™K™'. Nejvétsi piipustna hodnota souéinitele prostupu
tepla je podle CSN 73 0540 je 0,30 Wm™ K", doporutena hodnota &ini 0,25 Wm K™ .
Obvodovy plast’ nevyhovuje soucasnym pozadavkiim. Tepelnd ztrata prostupem je 30,867 kW
(tj. 46,61 % z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz priloha €. 11

Doporucené opatreni: SO1 - Zatepleni vné&jSiho lice zdiva kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci z polystyrénu (EPS) min tl. 120 mm. a s mineralni omitkou.
Vysledna hodnota soug¢initele prostupu tepla SO1 je 0,240 W m™”K™'. Viz p¥iloha ¢&. 16
Piedpoklidané naklady na opatieni jsou 1 500,--K¢&/m’.

SO3 — sohledem na ozdobnou fasddu je navrhovano provedeni natéru tepelné izolacnim
natérem (Maxitherm, Tek-therm). Viz p¥iloha €. 1

Piedpoklidané naklady na opatieni jsou 1 500,--K¢&/m’.

3.2.2. Obvodovy plast’ — SO2

Jedna se o stavebni konstrukci ozna¢enou SO2, kterd tvoii obvodovou konstrukci Stitovych
stén objektu. Obvodové nosné stény jsou provedeny z cihelného zdiva (plné cihly) tl. 500 mm.
Exteriér je opatfen bfizolitovou omitkou, v interiéru je pouzita klasickd vnitini Stukova omitka.
V budové se vyskytuje celkem 236 m* obvodovych stén uvedeného typu. Souginitel prostupu
tepla stavajici stavebni konstrukce je 1,174 Wm?K™. Nejvétsi piipustna hodnota souginitele
prostupu tepla je podle CSN 73 0540 je 0,30 Wm™ K", doporu¢ena hodnota &ini 0,25 Wm K™ .
Obvodovy plast’ nevyhovuje sou¢asnym pozadavkiim. Tepelnd ztrata prostupem je 9,694 kW
(tj. 14,64 % z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz priloha ¢. 12

Doporucené opatreni: SO2 - Zatepleni vné&jSiho lice zdiva kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci z polystyrénu (EPS) min tl. 120 mm. a s mineralni omitkou.
Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla SO1 je 0,247 W m”K'. Viz p¥iloha & 17
Piedpokladané naklady na opatieni jsou 1 500,--K¢&/m’.

3.2.3. Podlaha — nad sklepem

Jedna se o stavebni konstrukci oznaCenou PDLI1, ktera tvofi obvodovou konstrukci 1.NP
objektu. Stavebni konstrukce je klenbova se Skvarovym zasypem. V budové se vyskytuje
celkem 405 m’ konstrukci uvedeného typu. Souéinitel prostupu tepla stavajici stavebni
konstrukce je 0,427 Wm™ K. Nejvétsi ptipustna hodnota sou¢initele prostupu tepla je podle
CSN 73 0540 je 0,45 Wm™ K", doporutena hodnota &ini 0,30 Wm™K" . Obvodovy plast
vyhovuje sou¢asnym pozadavkim.

Tepelna ztrata prostupem je 6,053 kW (tj. 9,14 % z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz
priloha ¢. 13

Doporucené opatieni:  Neni nutné

3.2.4. Podlaha — 2. NP - nad prijezdem

Jedna se o stavebni konstrukci oznaCenou PDL2, ktera tvoii obvodovou konstrukci v ¢asti
prujezdu v objektu. Stavebni konstrukce je Zelezobetonova. V budové se vyskytuje celkem 36
m” konstrukci uvedeného typu. Souéinitel prostupu tepla stavajici stavebni konstrukce je 0,454
Wm™ZK™. Nejvétsi pifpustna hodnota souginitele prostupu tepla je podle CSN 73 0540 je 0,24
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Wm™“K", doporugend hodnota ¢ni 0,16 Wm™>K™' . Obvodovy plast nevyhovuje souasnym
pozadavkim.

Tepelna ztrata prostupem je 0,326 kW (tj. 0,49 % z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz
priloha ¢. 14

Doporucené opatreni: Zatepleni podlahy ze strany prlijezdu tepelnou izolaci z polystyrénu
min tl. 100 mm a omitkou. Vysledna hodnota souéinitele prostupu tepla PDL2 je 0,22 W m”K
!. Viz pFiloha &. 19. Pfedpokladané naklady na opatieni jsou 1000,--K&/m’.

3.2.5. Strop — po nevytapénou pidou

Jedna se o stavebni konstrukci oznac¢enou STRI1, které tvoii konstrukci objektu v irovni stropu
nad 4.NP. Strop je tramovy se Skvarovym zasypem a naslapnou vrstvou z cihelnych dlazdic.
V budové se vyskytuje celkem 441 m* konstrukci uvedeného typu. Soudinitel prostupu tepla
stavajici stavebni konstrukce je 0,561 Wm™K™'. Nejvétsi pripustnda hodnota soudinitele
prostupu tepla je podle CSN 73 0540 je 0,30 Wm™ K", doporuéena hodnota &ini 0,20 Wm K™ .
Obvodovy plast’ nevyhovuje sou¢asnym pozadavkim. Tepelnd ztrata prostupem je 8,656 kW
(). 13,07 % z celkové tepelné ztraty prostupem). Viz priloha ¢. 15

Doporucené opatreni: Zatepleni konstrukce nafoukdnim tepelné izolace z minerdlni viny
(Magmarelax) min. tl. 200 mm do konstrukce ze strany plidy. Vysledna hodnota soucinitele
prostupu tepla je 0,153 W m”K"'. Viz p¥iloha &. 20

Piedpoklidané naklady na opatieni jsou 1 000,--K&/m”.

3.2.6 Okna

Otvorové vyplné — OD1

Jedna se o okna plastové konstrukce, zaskleni je izolaénim dvojsklem. V budové se vyskytuje
celkem 61,2 m” otvorovych vyplni uvedeného typu. Souginitel prostupu tepla stavajici stavebni
konstrukce je 1,5 Wm™K™". Nejvétsi piipustna hodnota souéinitele prostupu tepla podle CSN 73
0540 je 1,50 W m”K", doporu¢ena hodnota &ini 1,20 Wm™ K"

Otvorové vyplné vyhovuji soucasnym pozadavkim. Tepelna ztrata prostupem je 3,694 kW (t;.
5,58 % z celkové tepelné ztraty prostupem).

Doporucené opatieni: ~ Neni nutné

Otvorové vyplné — OD2 a OD3

Jedna se o dvojita difevéna okna, zaskleni je béZnym okennim sklem, pouzity jsou v ¢asti do
dvora. V budové se vyskytuje celkem 40,2 m* otvorovych vyplni uvedeného typu. Soudinitel
prostupu tepla stivajici stavebni konstrukce je 2,8 Wm™ K. Nejvétsi piipustnd hodnota
soudinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540 je 1,50 W m™ K™, doporuéena hodnota &ini 1,20
Wm™K™'. Otvorové vyplné nevyhovuji sou¢asnym pozadavkim.

Tepelna ztrata prostupem je 4,530 kW (tj. 6,84 % z celkové tepelné ztraty prostupem).
Doporucené opatieni: Vymeéna stavajicich oken za okna plastové konstrukce se zasklenim
izolaénim dvojsklem, max. hodnota souéinitele prostupu tepla je 1,20 W m>K™'. Pfedpokladané
naklady na opatieni jsou 4 000,--K&/m”.

3.2.7 Dvere

Otvorové vyplné — DB1

Jedna se o balkonové dvefe v objektu. Dvete jsou dievéné konstrukce, stejné jako dievéna
okna. Celkova plocha je 9,4 m” otvorovych vyplni uvedeného typu. Souéinitel prostupu tepla
stavajici stavebni konstrukce je 2,8 Wm™ K. Nejvétsi piipustnd hodnota souginitele prostupu
tepla podle CSN 73 0540 je 1,5 W m™?K™', doporucena hodnota &ini 1,2 Wm>K™ . Otvorové
vyplné nevyhovuji sou¢asnym pozadavkiam.

Tepelna ztrata prostupem je 0,917 kW (tj. 1,39 % z celkové tepelné ztraty prostupem).
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Doporucené opatreni: Vymeéna stavajicich dveti za dvefe obdobné konstrukce jako plastova
okna, max. hodnota souginitele prostupu tepla je 1,50 W m™”K™. Predpokladané néklady na
opatfeni jsou 4 000,--K¢&/nr’.

Otvorové vyplné — DO1 a DO3

Jednd se o vstupni dvefe do objektu. Dvefe jsou plastové konstrukce, zateplené, tésnéné.
Celkova plocha je 11,5 m® otvorovych vyplni uvedeného typu. Soudinitel prostupu tepla
stavajici stavebni konstrukce je 1,7 Wm™ K. Nejvétsi piipustnd hodnota souginitele prostupu
tepla podle CSN 73 0540 je 1,7 W m”K"', doporu¢ena hodnota ¢&ini 1,2 Wm?K™ . Otvorové
vypln€ vyhovuji soucasnym pozadavkim.

Tepelna ztrata prostupem je 0,685 kW (tj. 1,03 % z celkové tepelné ztraty prostupem).
Doporucené opatreni:  Neni nutné

Otvorové vyplné — DO2

Jedné se o vstupni dvetfe do objektu. Dvefe jsou dievéné konstrukce, nezateplené, netésnéné.
Celkova plocha je 6,5 m” otvorovych vyplni uvedeného typu. Souéinitel prostupu tepla stavajici
stavebni konstrukce je 3,5 Wm™ K. Nejvétsi piipustna hodnota souéinitele prostupu tepla
podle CSN 73 0540 je 1,7 W m™”K™', doporugena hodnota ¢ini 1,2 Wm™ K™ . Otvorové vyplné
nevyhovuji sou¢asnym pozadavkiim.

Tepelna ztrata prostupem je 0,793 kW (4. 1,2 % z celkové tepelné ztraty prostupem).
Doporucené opatieni: Vymeéna stavajicich dveti za dvefe obdobné konstrukce jako DOI,
max. hodnota souéinitele prostupu tepla je 1,70 W m~K"'. Pfedpokladané naklady na opatieni
jsou 4 000,--K&/m”.

3.2.8 Poti‘eba tepla na vytapéni

Celkova potieba (v¢. zapoctenych tepelnych ziski) energie pro kryti tepelnych ztrat prostupem
a vétranim 104,002 kW ¢ini 704,8 GJ (195,781 MWh). Na celkovych ztratach se tepelna ztrata
prostupem podili 0,64 %, ztrata infiltraci 0,36 %. Hodnota skute¢né spotieby tepla pro vytapéni
mistnosti je vyS$i nez hodnota normova. Projevuje se zde ¢asové vyuziti mistnosti a zplisob
vytapéni. Viz priloha ¢. 3

3.3 Analyza tepelné technickych parametrii objektu
Podrobna analyza tepelné izolacnich vlastnosti budovy ve vychozim stavu je uvedena

v prilohach €. 1 az 3

Tabulka €. 6 Klimatické podminky

Klimatické misto Chomutov
Krajinna oblast intenzivni vétry
Poloha Chranéna
Pocet dnti v topném obdobi 237
Primérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8°C
Vypoctova oblastni teplota -18°C
Primérna vnitini teplota 19 °C

Zhodnoceni vychozich tepelné izolaénich vlastnosti objektu - podle CSN 73 0540-2:2011.

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy

- referenéni budova - vypocitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,48  W/(m2XK)
- referenéni budova - upravena podle tab. 5 Uem,N,20 0,48  W/(m2XK)
- pozadovana hodnota Uem,N 0,60 W/(m2XK)
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- doporucend hodnota Uem,N,rec 0,45 W/(mz.K)
M¢érna ztrata prostupem tepla HT 1 868,26 W/K

- vypoc¢itana hodnota Uem 0,88 W/(m2.K)
Klasifika¢ni ukazatel CI 1,47

Obr. ¢. 5 — Podil ztrat obvodovych konstrukei

Osteny  MEpodlaha  Ostiecha  Dotvor vyplne

e n—

L S— —
i o,

13,1%

Jedna se o objekt s plivodni obvodovou konstrukci z doby vystavby. Vystavba pivodni budovy
byla provedena v prvni polovin€ minulého stoleti v obdobi roku 1924. Objekt neni pamatkové
chranén. Budova nevyhovuje dneSnim energetickym pozadavklim, nebot’ neni splnén vztah
Uem < Uem,N, proto jsou navrhovana opatfeni pro zlepSeni tepeln€ izolacnich vlastnosti
stavebnich konstrukci. Rozdil spotieby forem energii skuteéné spotiebovanych a vypoctenych
je dan vyuzitim objektu a zpiisobem vytapéni, v dobé zpracovani auditu byl objekt ptipraven
k rekonstrukeci a byl obsazen z 50%.

3.4 Zhodnoceni technického zarizeni budovy

3.4.1 Technicky stav
Z provedeného Setfeni a vypocti vyplyva, ze budova pro zdravotni stfedisko ve Vejprtech,
kterd je predmétem energetického auditu, nevyhovuje pozadavkim a podminkdm tepelné
technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a mérna potieba tepla je z pohledu stavajicich
pfedpistt a norem nevyhovujici, viz Energeticky Stitek obalky budovy - vychozi stav.
Vytapeéni objektu je provedeno jako ustfedni teplovodni vytdpéni s nucenym obcéhem topné
vody s teplotnim spadem 90/70 °C. Objekt je napojen na CZT mésta Vejprty. Provoz je v topné
sezon€¢ nepferusovany s noc¢nim utlumem. Rozvod je klasicky dvoutrubkovy z médénych
trubek. Otopnd soustava je osazena litinovymi Zebrovymi radiatory a ocelovymi deskovymi
otopnymi télesy. VSechna otopnd tclesa jsou osazena termoregulacnimi ventily s regulacni
hlavici (TRV). Rozvody nejsou izolovany, jsou vedeny vné zdiva a ztraty ve vedeni pfispivaji
k vytapéni mistnosti.

4. Navrh opatieni ke sniZeni spoti'eby energie
V ramci energetického auditu byly posouzeny moznosti Gspor energie jak v tepelné ochrané
budovy, tak i1 vtechnickém zafizeni budovy. Vysledkem téchto vyhodnoceni jsou névrhy
energeticky Uspornych opatfeni tak, aby byly splnény souc¢asné podminky pro tepelné-izola¢ni
vlastnosti objektu.
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4.1 Opatreni ¢. 1 — zatepleni neprusvitnych konstrukei — polystyrén, tepelné izola¢ni natér
Je navrhovano provedeni zatepleni ochlazovanych obvodovych konstrukci, ozna¢eni SOla SO2
pridanim vnéjsi vrstvy polystyrénu o min tloustce 120 mm s minerdlni omitkou a provedeni
tepelné izola¢niho natéru konstrukce SO3.

Potencial teoretickych tspor: 29,18 %

Tabulka €. 7 Vyhodnoceni opatieni - zatepleni obvodovych stén

Niklady na realizované opatieni ¢. 1

Zateplena plocha 1 100,50 |m2
Naklady na 1 m’ 1500 |K¢
Néklady na realizaci 1 650 750 | K¢
Zanedbana udrzba a prosta obnova 800 000 |K¢
Zapocitatelné naklady 850 750 |K¢&
Uspora tepelné energie 57,14 | MWh
Uspora nakladt na energii 123986 | K¢
Prosta navratnost 6,86 Rok

4.2 Opatreni €. 2 — Vyména otvorovych vyplni

Je navrhovano provedeni dokonceni vymény stavajicich dievénych otvorovych vyplni oznac¢eni
OD2, OD3 a DB1 za vyplné plastové konstrukce se zasklenim izolacnim dvojsklem.

Potencial teoretickych tspor: 2,82 %

Tabulka ¢. 8 Vyhodnoceni opatfeni — vyména otv. vyplni

Niklady na realizované opatreni €. 2

Zateplena plocha 56,10 |m2
Néklady na 1 m” 4000 |Kg
Néklady na realizaci 224400 | K¢
Zanedbana udrzba 150 000 | K¢
Zapocitatelné naklady 74400 |K¢&
Uspora tepelné energie 5,53 MWh
Uspora nakladt na energii 11998 |K¢&
Prosta navratnost 6 Rok

4.3 Opatreni ¢. 3 — zatepleni stropt

Je navrhovano provedeni zatepleni stropu ve 4. NP nafoukanim mineralni vlny, oznaceni STR1
a zatepleni podlahy nad priijezdem, oznaceni PDL2, tepelnou izolaci z polystyrénu ze strany

prijezdu v min. tl. 100 mm.
Potencial teoretickych tspor: 6,22 %

Tabulka €. 9 Vyhodnoceni opatieni - zatepleni stropu a podlahy

Niklady na realizované opatreni €. 3

Zateplena plocha 769,40 | ks
Néklady na 1 m” 1000 |K&
Néklady na realizaci 769 400 | K¢
Zanedbana udrzba a prosta obnova 350000 |K¢&
Zapocitatelné naklady 419400 |K¢&
Uspora tepelné energie 36,90 |MWh
Uspora nakladt na energii 58428 |K¢
Prosta navratnost 7,18 Rok
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4.4 Varianty energeticky usporného projektu
Na zékladé opatfeni na usporu energie v objektu Poliklinika Vejprty byly sestaveny dvé
varianty energeticky usporného projektu. Ob¢ tyto varianty fe$Si komplexnim zplsobem
moznost uprav objektu, tak aby byly splnény pozadavky zédkona ¢.406/2000 Sb. o hospodaieni
energii ve znéni pozdéjSich predpist zdkont ¢. 359/2003 Sb., €. 694/2004, ¢. 180/2005,
¢.177/2006 a €. 318/2012.

Poznamka: Naklady na realizaci jsou kalkulovany podle obvyklych prumeérnych cen
Jjednotlivych praci, investicni naklady jsou pocitané z prumérnych cen praci a materidalu a
mohou se pri realizaci lisit. Ve smyslu vyhlasky ¢. 425/2004 Sb. se do ekonomického hodnoceni
nezahrnuji naklady na opatieni k odstranéni zanedbané udrzby a prosté obnovy.

4.4.1 Varianta ¢. 1 energeticky tisporného projektu
Varianta €. 1 se skladé z opatfeni ¢.1 a ¢.2

Tabulka ¢. 10 Rekapitulace opatieni

i . Rocni tspory
Cislo Varianta 1 Potizovaci Uspora | Uspora | Uspora | .
oy s , . ; o os , | Uspora
1 |opatieni vydaje Uspora energie | osobnich|vydajii na|ostatnich celkem
Nazev opatteni vydaji | opravy | vydaji
2 K&  [MWh/rok| K&/rok
3 NavrZena usporna opati‘eni
4 1 Zatepleni obvod. stén 850 750 57,14 | 123986 0 0 0 123 986
5/ 2 |vyménaotv. vyphi 74400 5,53 | 11998 0 0 0 11998

6 Varianta 1 celkem 925150 | 62,7 135984

Poznamka: Energetické vyhodnoceni celého energeticky usporného projektu je provedeno se
zahrnutim vzajemnych vztahii, proto vysledné hodnoty uspor a nakladii nejsou prostym souctem
hodnot jednotlivych opatreni.

Tabulka ¢. 11 — Upravena roc¢ni energeticka bilance(vyhlaSka ¢. 480/2012 Sb., ptiloha ¢. 4)

v Ukazatel Energie |Naklady Energie Naklady
(GJ)|(MWh)| (tis.K¢) | (GJ) |(MWh)] (tis.K¢)
1 |Vstupy paliv a energie 891,4| 247,6 | 588,1 665,8 185,0 4521
2 |Zména zasob paliv a energie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 |Spotieba paliv a energie 891,4| 247,6 588,1 665,8 185,0 452,1
4 |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 |Konecna spotieba paliv a energie v obj. (t.3-f. 4) [891,4| 247.6 588,1 665.8 185,0 4521
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 |Spotteba energie na vytapeni (z t. 5) 704,8| 195,8 | 4248 479,4 133,2 288,9
8 |Spotieba energie na chlazeni (z 1,5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 |Spotfeba energie na ptipravu teplé vody (z . 5) |141,3| 39,2 85,1 141,1 39,2 85,1
10| Spotieba energie na vétrani (z 1. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11|Spotieba energie na upravu vlhkosti (z T. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12|Spotieba energie na osvétleni (z f. 5) 3,5 1,0 6,0 3,5 1,0 6,0
13|Spotieba energie na technol. a ost. procesy(z t. 5)[ 41,9 | 11,6 72,2 41,9 11,6 72,2
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Tabulka ¢. 12 Rozdé¢leni konecné spotieby (f. 5 z tabulky 17.) podle forem a ticelu vyuziti

Varianta 2 Ro¢ni spotfeba v MWh :);(iiflelgz Néaklady ngﬁ?;éggh
El. energie Teplo Celkem % tis. K¢ %
Vytapéni a TUV 0,0 172,4 172,4 93,19 374,01 82,72
Ztraty ve zdroji 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
Osvétleni 1,0 0,0 1,0 0,52 5,95 1,32
Ostatni 11,6 0,0 11,6 6,29 72,16 15,96
Celkem 12,6 172,4 185,0 100,00 452,1 100,00

Potencial uspor energie pro navrzenou Variantu 1. energeticky usporného projektu je 62,67 MWh
(225,6 GJ), tspora nakladl na energii z navrzenych opatieni je 135,98 tis. K¢é/rok.

Upravena energeticka bilance pro Variantu €. 1

Obr. ¢ 6 v MWh Obr. €. 7 v tis. K¢
‘ Opiedrenlizaci ~ Bporealizaci ‘ ‘ Opiedrealizaci  Mporealizaci
300,00
350 s ”
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15000 700,00
184,96 5
el | ) 0000 388,10
172,36 452,12
500,00 ——
13000 +— 374,01
400,00 +—
100,00 T— 300,00 +—
L] 200,00 +—
550 1260 811 7811
100,00
s - B ]_L
enegie cellcem topeniatepla voda ostatul energie 0.00 ] 1
encgie celkem topeniateplavoda ostatni energle

4.4.2 Varianta ¢. 2 energeticky tsporného projektu2
Varianta €. 2 se skladé z opatfeni €. 1, 2 a opatieni €. 3

Tabulka ¢. 13 Rekapitulace opatfeni

i . Rocni Gspory
Cislo Varianta 2 Potizovaci Uspora | Uspora | Uspora |-

oy s , . ; o . 1 |Uspora

1 | opatfeni vydaje Uspora energie | osobnich | vydaji na | ostatnich celkem
Nazev opatteni vydaji opravy | vydaji

2 K& MWh/rok] K¢&/rok
3 NavrZena usporna opati‘eni
4 Zatepleni obvod. stén 850 750 57,14 | 123 986 0 0 0 123 986
5 2 Vymeéna otv. vyplni 74 400 5,53 11 998 11 998
6 3 Zatepleni stropu 227 000 12,19 | 26 441 26 441
7 Varianta 2 celkem 1152150 74,8 162 392

Poznamka: Energetické vyhodnoceni celého energeticky usporného projektu je provedeno se
zahrnutim vzdjemnych vztahii, proto vysledné hodnoty uspor a ndkladit nejsou prostym souctem
hodnot jednotlivych opatreni.

Auditor: Zdenek Kiitek Strana 14 (celkem 27)




Energeticky audit.

13468

Tabulka ¢. 14 — Upravena roc¢ni energeticka bilance(vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha ¢. 4)

d d d €d 1ca PIroj]c O rca Projc

v Ukazatel Energie Na’}kla(vly Energie Na’}kla(vly

(GJ)|(MWh)| (tis.K¢) | (GJ) |(MWh)] (tis.K¢)

1 |Vstupy paliv a energie 891,4| 247,6 | 588,1 622,0 172,8 425,7
2 |Zména zasob paliv a energie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 |Spotieba paliv a energie 891,4| 247,6 | 588,1 622,0 172,8 425,7
4 |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 |Konecnd spotieba paliv a energie v obj. (t.3-f. 4) [891,4| 247.6 | 588,1 622,0 172,8 4257
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z t. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 |Spotieba energie na vytapéni (z t. 5) 704,8] 195,8 | 424.8 4354 120,9 2624
8 |Spotieba energie na chlazeni (z 1,5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 [Spotieba energie na ptipravu teplé vody (zt.5) |[141,3| 39,2 85,1 141,3 39,2 85,1
10|Spotieba energie na vétrani (z . 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11|Spotieba energie na upravu vlhkosti (z t. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12|Spotieba energie na osvétleni (z . 5) 3,5 1,0 6,0 3,5 1,0 6,0
13|Spotieba energie na technol. a ost. procesy(z t. 5)[ 41,9 11,6 72,2 41,9 11,6 72,2

Tabulka €. 15 Rozd¢leni konecné spotieby (¥. 5 z tabulky 17.) podle forem a ticelu vyuziti

Varianta 2 Ro¢ni spotfeba v MWh :);(iiflelgz Néaklady nlgiii;:i?c?h
El. energie Plyn Celkem % tis. K¢ %
Vytapéni a TUV 0,0 160,19 160,19 92,71 347,60 81,65
Ztraty ve zdroji 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
Osveétleni 1,0 0,0 1,0 0,58 6,20 1,46
Ostatni 11,6 0,0 11,6 6,71 71,91 16,89
Celkem 12,6 160,19 172,79 100,00 425,71 100,00

Potencial Gspor energie pro navrZzenou Variantu 2. energeticky usporného projektu je 74,8 MWh
(269,4 GJ), tspora nakladl na energii z navrzenych opatieni je 162,39 tis. Ké/rok.

Upravena energeticka bilance pro Variantu ¢. 2

Obr. ¢ 8 v MWh
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5. Produkce emisi zneciSt’ujicich latek
Tabulka ¢. 16
Emise — piivodni stav
Tepelna energie Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
Teplo g/GJ 4,46 98,99 68,66 6,76 5,31 42 946,04
846,076 g/rok 3770,553 | 83756,916| 58092,126 | 5719,133 4490,902 |36 335 599,606
Elektiina Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
zdroje CEZ g/GJ 25,91 575,55 399,19 39,30 30,86 249 686,30
45,36 g/rok 117528 | 26106,95 | 1810726 | 1782,65 1399,81 11 325 770,57
Celkem g/rok 494583 | 109863,86| 7619938 | 7501,78 5890,71 47 661 370,17
Tabulka ¢. 17
Emise — varianta 1
Tepelna energie Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
Teplo g/GJ 4,46 98,99 68,66 6,76 531 42 946,04
620,478 girok | 2765173 | 61423971 42 602,441 | 4194,183 | 3293,448 | 26647 075,241
Elektiina Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
zdroje CEZ g/GJ 1276,39 575,55 399,19 39,30 30,86 249 686,30
45,36 girok | 5789705 | 2610695 18 107,26 1 782,65 1399,81 11325 770,57
Celkem girok | 60 662,22 87 530,92 60 709,70 5976,83 469326 | 3797284581
Tabulka ¢. 18
Emise — varianta 2
Tepelna energie Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
Teplo g/GJ 4,46 98,99 68,66 6,76 5,31 42 946,04
576,666 g/rok 2 569,924 57 086,820 39 594,280 3 898,031 3 060,897 24 765 523,179
Elektiina Tuhé latky SO2 Nox (NO2) CO CxHy (sumC) CO2
zdroje CEZ g/GJ 25,91 575,55 399,19 39,30 30,86 249 686,30
45,36 g/rok 117528 26 106,95 18 107,26 1 782,65 1399,81 11325 770,57
Celkem g/rok 3 745,20 83 193,77 57 701,54 5 680,68 4 460,71 36 091 293,75
Vyhodnoceni vlivu na Zivotni prostiedi:
Tabulka €. 19 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha €. 6)
Znecistujici Pivodni | Varianta L. Rozdil |Varianta II. Rozdil
latky [Kkg | [Kkg | [Kkg | [Kkg | [Kkg |
Tuhé latky 4,946 60,662 55,716 3,745 -1,201
SO2 109,864 87,531 -22,333 83,194 -26,670
NOx (NO2) 76,199 60,710 -15,490 57,702 -18,498
CxHy 5,891 4,693 -1,197 4,461 -1,430
CcO 7,502 5,977 -1,525 5,681 -1,821
Cco2 47661370 | 37972,846 -9 688,524 36 091,294 | -11570,076

Auditor: Zdenék Kftitek
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Obr. €. 10 - Porovnani emisi Skodlivin CO2

50000
45000

40000

35000

30000

ke 25000
20000

15000

10000

3000

Pavodni kg

Varianta &1

Varianta &2

Obr. €. 11 - Porovnani emisi Skodlivin

‘ OPdvodni[kg]  BVarianta€.1[kg] DOVarianta¢. 2[kg]

120,000

100,000

80,000

60,000

40,000

20,000

0,000

Tuhé latky s02

CxHy

(NO2) co

Z hlediska vlivu na zivotni prostfedi obé navrzené varianty energeticky usporného projektu pro
objekt polikliniky ve Vejprtech snizi emise znec€ist'ujicich latek.
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provedeno za téchto zakladnich podminek:
- diskontni sazba 3%
- pfedpokladany meziro¢ni nartist cen energii o 2%
- provozovatelem nejsou uplatiiovany odpisy budov
- financovani uspornych opatteni bude provedeno z vlastnich prostredka

1. Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice:
IN
I=—1
CF

kde: IN investi¢ni vydaje projektu
CF  rocni ptinosy projektu (cash flow, zména penéznich toki pro realizaci projektu)
Kritérium urcuje, za jak dlouho pokryji ptinosy z projektu jeho investi¢ni naklady.

2. Reilna doba navratnosti, doba splaceni investice pFi uvaZovani diskontni sazby 7y, se
vypocte z podminky:
Ty ! !
> CF,.(l+r) —-IN =0

t=1

kde: CF; ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokil pro realizaci projektu)
r diskont
(1+7)" oduroc¢itel

Pii uvazovani soucasné hodnoty tokl hotovosti lze urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi piijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovand doba navratnosti
prostiedkl

3. Cista sou¢asna hodnota (NPV):

Iz -t

NPV =" CF,.(1+r) —-IN

=1
kde: T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu
Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow)
jsou rozdilem piijmul a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé
zahrnuji vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto
upravuji pfevodem z budoucich hodnot k 1 roku provozu (roku zainvestovani projektu). Hodnota

diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce ekonomické Zivotnosti se oznacuje
NPV.

4. Vnitini vynosové procento (IRR).
Hodnota IRR se vypocte z podminky:
—t

I !
> CF,.(I+IRR) —IN=0

t=1

Vnitini vynosové procento piedstavuje hodnotu trokové miry v procentech, pii které hodnota
NPV=0. Tento ukazatel je uzite¢ny jako méftitko efektivnosti investic.
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Tabulka €. 20 Ekonomické vyhodnoceni Variant

13468

Parametr Jednotka| Variantal Varianta II

Investi¢ni vydaje projektu K¢ 925 150 1152 150
Zmé&na nakladl na energii K¢ -135 984 -162 392
Zmé&na ostatnich provoznich néklada K¢ 0 0

- zména osobnich nékladii K¢ 0 0

- zména ostatnich provoznich nékladt K¢ 0 0

- zména nakladl na emise K¢ 0 0
Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité¢ odpady) 0 0
Piinosy projektu celkem K¢ 135 984 162 392
Doba hodnoceni (rok) roky 20 20
Rocni riist cen energie % 2 2
Diskont % 3 3
Ts — prosta doba navratnosti roky 6,80 7,09
Tsd - realna doba navratnosti (rok) roky 7,33 9,71
NPV - Cista soutasna hodnota tis. K¢ 14439 1411,2
IRR - Vnitini vynosové procento % 15,21 11,27

Obr. ¢. 12 — Vyvoj diskontovaného CF u varianty €. 1
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Obr. ¢. 13 — Vyvoj diskontovaného CF u varianty ¢. 2
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Obr. €. 14 - Porovnani variant

| O Investici naklady v tiz. K¢ B Spotieba energie v MWh
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Plovodii Vamanta I. Warlanta II.

7. Vybér optimalni varianty
Energeticky audit prokdzal, Ze navrhovanid opatfeni vedou k Uspordm energii a svym
charakterem patii do podporovanych energeticky Uspornych opatfeni. S ohledem na technicky
stav objektu, vysi dosazitelnych Uspor energie, na ekonomické hodnoceni a z hlediska vlivu na

zivotni prostiedi

doporucujeme realizovat navrzena opatieni obsazena ve Varianté €. 2.

VysSe nakladi a ekonomické hodnoceni vychédzi z obvyklych cen zafizeni a zcen energie

jednotlivych forem v dob¢ zpracovani tohoto energetického auditu.

V ekonomickém hodnoceni byla uvazovana vySe diskontni sazby 3 % a meziro¢ni nartst cen

energie ve vysi 2 %.

Auditor: Zdenék Kftitek
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Tabulka ¢. 21 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha ¢. 4

o P = D
dl'ld d ( d d P10

v Ukazatel Energie |Naklady Energie Naklady
(GJ)|(MWh)| (tis.K¢) | (GJ) |(MWh)] (tis.K¢)
1 |Vstupy paliv a energie 891,4| 247,6 | 588,1 622,0 | 172,8 425,7
2 |Zména zasob paliv a energie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 |Spotieba paliv a energie 891,4| 247,6 | 588,1 622,0 | 172,8 425,7
4 |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 |Konecnd spotieba paliv a energie v obj. (t.3-f. 4) [891,4| 247.6 | 588,1 622,0 172,8 4257
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 |Spotieba energie na vytapéni (z t. 5) 704,8] 195,8 | 424.8 4354 | 1209 2624
8 |Spotieba energie na chlazeni (z 1,5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 [Spotieba energie na ptipravu teplé vody (zt.5) |[141,3| 39,2 85,1 141,3 39,2 85,1
10|Spotieba energie na vétrani (z . 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11|Spotieba energie na upravu vlhkosti (z t. 5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12|Spotieba energie na osvétleni (z . 5) 3,5 1,0 6,0 3,5 1,0 6,0
13|Spotieba energie na technol. a ost. procesy(z t. 5)[ 41,9 | 11,6 72,2 41,9 11,6 72,2

8. Vystupy energetického auditu

8.1. Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi

Objekt polikliniky je fadovy dim v centralni c¢asti mésta. Objekt je vyuZzivan z Casti jako
zdravotnické zafizeni, z €asti jako bytovy dim. V minulych létech byl vyuzivan jako
administrativni budova méstskych podnikd sluzeb. Objekt byl postaven v prvni poloving
minulého stoleti v obdobi roku 1924. Objekt je podsklepeny, Ctyfpodlazni. Sklepy jsou
vyuzivany zdravotnickym zatizenim, jako skladovaci prostory. Objekt je tradi¢né zdény se
sedlovou stfechou, pozitd krytina je plech polozeny na prkenné podbiti. Obvodové zdivo
priceli je z plnych cihel tl. 600 mm, Stitové zdi jsou tl. 50 mm. Stropy v objektu jsou trdmové
s podbitim. Strop pod plidou je dievény s podbitim a se Skvarovym zasypem, se zakrytim
cihelnymi dlazdicemi tl. 50 mm. Fasada objektu do ulice jsou zdobena vlysy, fasdda Stitova a
do dvora jsou jednoduché, s jemnou omitkou. Fasaddy jsou z ¢asti siln¢ poSkozené a opadané,
tim pfispivaji ke sniZeni tepeln€ izolacnich vlastnosti zdiva. Plvodni otvorové vyplné byly
drevéné konstrukce, v obdobi roku 2009 byly z 90% vyménény za vyplné plastové konstrukce.
Okna jsou zasklena izolacnim dvojsklem, vstupni dvete jsou zateplené, t€snéné. Hlavni vstup
do zdravotnického zatizeni je pres prijezd.

Vytapéni budovy polikliniky je zajisStovano z CZT pro mésto Vejprty. Systém vytdpéni je
teplovodni ustfedni vytapéni. Rozvody vytapéni jsou zhotoveny z médénych trubek. Rozvod je
dvoutrubkovy. Potrubi je vedeno po zdi, neni izolované. Télesa jsou clankova litinova a
ocelové deskové, ptipojend jsou z boku.

Ze stejného zdroje je objekt zasobovan teplou vodou. Spotfeba TUV je méfena.

Zdrojem elektrického proudu je distribu¢ni sit. Objekt ma jeden napajeci bod se samostatnym
métenim, soustava 3x230/400 V pro spolec¢né prostory.

Zdrojem umélého osvétleni jsou prevazné zarovkova svitidla a dale zafivkova svitidla.
Vzhledem ke skutecnosti, ze je budova v rekonstrukci, nemd stanoven zadny systém
pravidelnych revizi a vymény svételnych zdroji. Tyto jsou provadény dle momentalni potieby
pracovnikem udrzby. V mistnostech nejsou instalovana vzduchotechnické zatizeni, objekt ma
piirozené vétrani. Systém chlazeni ani rekuperace tepla nejsou instalovany.

Budova nevyhovuje dne$nim energetickym pozadavkiim ve smyslu platnych vyhlasek.
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8.2 Celkova vySe dosazitelnych uspor
Vzhledem k celkovému hodnoceni budovy a energetickému hospodaistvi spocivaji moznosti
uspor energie Vv energetickém managementu (jde o opatfeni predevSim organizac¢niho
charakteru), v opatfenich na stavebnich konstrukcich a provedeni nové otopné soustavy
s tepelnym Cerpadlem.

Byla zjisténa nasledujici vySe dosazitelnych energetickych tspor:
Varianta €. L....oooiiii i, 62,7 MWh/rok
Varianta €. 2...oovvii i 74,8 MWh/rok

8.3 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu

Navrzené varianty energeticky usporného objektu byly analyzovany a podrobeny technicko -
ekonomickému hodnoceni. Na zéklad€ stavebniho, ekonomického a energetického kriteridlniho
hodnoceni byla vybrana Varianta ¢&. 2, kterd je nejvhodnéjsi z hlediska komplexnosti feSeni
ochrany stavby, dosazeni tepelné pohody a splnéni pozadavkl soucasné platnych norem pro
stavebni konstrukce.

Vysokonakladova opatieni

» Zatepleni svislych obvodovych konstrukci
» Vymeéna otvorovych vyplni
» Zatepleni stropt
NavrZena varianta zaji$t'uje spInéni poZzadavku hodnoceni podle CSN 73 0540-2:2011

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy

- referenéni budova - vypocitana hodnota UemN,20,vyp 048 W/(m2.K)
- referen¢ni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 048 W/(m2K)
- pozadovana hodnota Uem,N 0,60 W/(m2K)
- doporucena hodnota Uem,N,rec 045 W/(m2K)
M¢érna ztrata prostupem tepla HT 736,68 W/K

- vypoc¢itana hodnota Uem 0,35 W/(m2K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 0,58

Z hlediska ekonomického se jedna o projekt efektivni s ndsledujicimi parametry:

> Prosta navratnost (DN) 7,09 let

> Cista sou¢asna hodnota (NPV) 1411,2 tis. K&
> Vnitini vynosové procento (IRR) 11,27 %

> Realna doba navratnosti 9,71 let

Z hlediska ekologického je doporufend varianta definovana snizenim emisi vSech
zne€iSt'ujicich latek do ovzdusi.
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Tabulka &. 22 (vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., ptiloha €. 6)

13468

Zneclistujici Puvodni |Varianta II. Rozdil
latky [ kg | [ kg | [ kg |
Tuhé latky 4,946 3,745 -1,201
SO2 109,864 83,194 -26,670
NOx (NO2) 76,199 57,702 -18,498
CxHy 5,891 4,461 -1,430
CcO 7,502 5,681 -1,821
CO2 47 661,370 36 091,294 | -11 570,076

8.4. Zavéretné doporuceni

V analytické Casti energetického auditu bylo posouzeno energetické hospodaistvi objektu,
mérné ukazatele tepla na vytapéni. Na zaklad¢ zjisténych skutecnosti doporucujeme:

> Zajistit zakladni vytapéni prostor objektu tak, aby nedochazelo k poruSovéani

stavebnich konstrukci.

> Zavedeni energetického managementu v objektu polikliniky ve Vejprtech.

> Po provedeni zatepleni objektu je nutné provést sefizeni otopné soustavy.

> Provadét udrzbu budovy a energetického hospodaistvi tak, aby bylo uZiti energie
hospodarné.

Auditor: Zdenék Kftitek
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9. Eviden¢ni list

Eviden¢ni list energetického auditu
podle zikona ¢. 406/2000 Sh., o hospodaieni energii, ve znéni pozdéjsich predpist

Eviden¢ni ¢islo 13468

1. Cast - Identifika¢ni idaje

1. Jméno, popripadé jména, pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA
Mésto Vejprty

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popripadé adresa pro dorucovani

a) ulice b) ¢.p./C.0. c) ¢ast obce
Tylova 870/6

c) obec e) PSC f) email g) telefon
Vejprty 43091 Vlcek.j@vejprty.cz 734750517

3. Identifikacni ¢islo

00262170

4. Udaje o statutarnim organu
a) Jméno b) kontakt
Gavdunova Jitka, starostka mésta 474 614 961

5. Predmét energetického auditu
a)nazev

Poliklinika Vejprty
b) adresa
Maxima Gorkého 981, 431 91 Vejprty

¢) popis predmétu auditu

Piedmétem auditu je objekt polikliniky ve Vejprtech, kod obce 563404, Ustecky kraj. Objekt je fadovy dim
v kat. uzemi 777579 Vejprty, na parc. ¢. 245, LV 1. Objekt polikliniky se nachazi v centru mésta, byl
postaven asi pied devadesati léty v obdobi roku 1924. Na obvodovém plasti objektu polikliniky nebyly
provedeny Upravy majici vliv na tepelné izola¢ni vlastnosti, byla provedena vyména ptivodnich otvorovych
vyplni v roce 2009.
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2. Cast — popis stavajiciho stavu predmétu EA
1. Charakteristika hlavnich ¢innosti
Objekt slouzi jako zdravotnické zafizeni obce a bytovy dim. Objekt polikliniky byl postaven v prvni
poloviné minulého stoleti v obdobi roku 1924. Objekt neni pamatkove chranén.
2. Vlastni zdroje energie
a) zdroje tepla b) zdroje elektiiny
pocet CZT ks pocet xxx ks
instalovany vykon XXX MW instalovany vykon xxx MW
rocni vyroba XXX MWh ro¢ni vyroba xxx  MWh
rocni spotfeba paliva 846,1 GJ/rok rocni spotfeba paliva 45,4  GJ/rok
¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
pocet XXX ks druh OZE XXX
instal. vykon elektricky XXX MW druh DZE XXX
instal. vykon tepelny XXX MW fosilni zdroje XXX
rocni vyroba elektfiny XXX MWh
rocni vyroba tepla XXX MWh
rocni spotfeba paliva XXX Gl/r
3. Spotieba energie
Druh spotieby Ptikon Spotfeba energie Energonositel
Vytépeéni 0,1 MW 195,8 MWh/r CZT
Chlazeni XXX MW XXX MWh/r XXX
Vétrani XXX MW XXX MWh/r XXX
Uprava vlhkosti XXX MW XXX MWh/r XXX
Piiprava TV 0,004 MW 39,2 MWh/r CZT
Osvétleni 0,006 MW 1 MWh/r elektr. energie
Technologie 0,012 MW 11,6 MWh/r elektr. energie
Celkem 0,112 MW 247,6 MWh/r el. en+CZT

Auditor: Zdenék Kftitek
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3. Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucenych opatieni

1. Zatepleni svislych obvodovych konstrukci

2. Vyména otvorovych vyplni

3. Zatepleni stropt
2. Uspory energie a nakladi
Spoti‘eba a niklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 247,6 MWh/r 172,8 MWh/r 74,8 MWh/r
Néklady 588,1 tis K&/r 425,7 tis K&/r 162,39 tis K&/r
Spotteba energie
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Vytépeéni 195,8 MWh/r 120,9 MWh/r 74,8 MWh/r
Chlazeni XXX MWh/r XXX MWh/r XXX MWh/r
Vétrani XXX MWh/r XXX MWh/r XXX MWh/r
Uprava vlhkosti XXX MWh/r XXX MWh/r XXX MWh/r
Piiprava TV 39,2 MWh/r 39,2 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 1,0 MWh/r 1,0 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 11,6 MWh/r 11,6 MWh/r 0 MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 rokd diskontni mira 3 %
realnd doba navratnosti 9,71 rokt investi¢ni naklady 1 152,15 tis. K¢
prosta doba navratnosti 7,09 rokd cash flow 2 468,77 tis. K¢
IRR 11,27 % NPV 1411,2
rok realizace 2013

Auditor: Zdenék Kftitek
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Znecistujici
latka
Tuhé latky

SO,
NOy
CO

CO,

4. Ekologické hodnoceni

Stavajici stav
lokalné globalné
0,0049 t/r 0 t/r
0,1098 t/r 0 t/r
0,0762  t/r 0 t/r
0,0075 t/r 0 t/r
47,661 t/r 0 t/r

Navrhovany stav Efekt
lokalné globalné lokéalné globalné
0,0037 t/r 0 t/r 0,0012 t/r XXX
0,0831 t/r 0 t/r 0,0267 t/r XXX
0,0577 t/r 0 0,0185 t/r XXX
0,0057 t/r 0 t/r 0,0018 t/r XXX
36,0913 t/r 0 t/r 11,570 t/r XXX

t/r
t/r
t/r
t/r
t/r

4. Udaje o energetickém specialistovi

5. Podpis

1. Jméno a prijmeni

Zdenék Kritek

155

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialisti

4. Datum posledniho pribézného vzdélavani

Titul

3. Datum vydani opravnéni
22.3.2009

6. Datum
19.3.2013

Razitko energetického auditora:

Auditor: Zdenék Kftitek
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