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1 UVOD

Kvalita ovzdusi a vyskyt zapachu

Od pocatku devadesatych let se kvalita ovzdusiv sasko-Ceském pohranici vyrazné zlepsila.
Limity EU pro oxid sifiCity a benzen, platné pro ochranu lidského zdravi, jsou na méficich
stanicich v KruSnych horach diky zastaveni provozu nebo modernizaci priimyslovych
zafizeni, resp. vystavbeé technicky modernich zarizeni dodrzovany.

Pfes to vSechno si obyvatelé v oblasti Krusnych hor opakované stézuji na silné a
neprijemné zapachy. Ty se vyskytuji vjednotlivych dnech, zejména vzimé pfi ji-
hovychodnim vétru, Casto ve spojeni s inverznimi povétrnostnimi podminkami. | pfes
mnohaleté Usili a rlzna Setfeni nebylo dosud mozZné pfipsat vyskyt zapachu konkrétnim
zdrojlim. Pouze v ojedinélych pripadech existovala pfima souvislost mezi havariemi i

opravami pramyslovych zafizeni v ¢eské panvi a vyskytem zapachu.

Za zdroj znecisténi se kromé pramyslovych zafizeni v ¢eské panvi povazuji také domaci
topenisté v regionu. Dle vnimani dotéenych obcan( i hlaseni Ufadl se rovnéz ukazalo, Ze

nejde jen o jeden, ale o rlizné zapachy.
Nutnost méreni

V zimé 2014/2015 se pocet stiznosti v oblasti KruSnych hor opét vyrazné zvysil. Téma
proto bylo opét Castéji stfedem pozornosti tisku i mistnich diskusi. K usnadnéni Setfeni
této problematiky zFidily jiz Ufady obou zemi pfimé kanaly pro podavani zprav jednotlivym
organlim a navic si pravidelné vyménuji informace. Moznosti hldSeni vyskytu zapachu ex-
istuji rovnéz na Ceské strané. Ty jsou vSak vyuzivany malo. Vyvstava tedy otazka, zda vyskyt
zapachu neni v ¢eské panvi vniman v takovém rozsahu nebo jaké existuji jiné dlvody pro
nizky pocet hlaseni zapachu.

Zapachy

VT

v mnohém lepsi nez analytické metody zdpachu, coZz méreni zapachl v Krusnych horach
a Vogtlandu ztézuje. Bylo nutné pokusit se urcit zdroje, obsahové latky a jejich Skodlivy

potencial pomoci novych a inovativnich metod méreni.
OdCom

To byl Ukolem projektu OdCom (,Objektivizace stiznosti na zapach v sasko-Ceském
prihranicni - prispévek k analyze pficin a zkoumani zdravotnich nasledk(”), ktery dané

téma zpracovaval v obdobi od dubna 2016 do cervna 2019.
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Tento sasko-Cesky preshranicni projekt objektivné popsal vyskyty zapachu a podrobné
analyzoval toxické riziko zapachovych latek, mozné zdroje zapachu i vnimani zapachové

zatéze a zdravotni rizika v sasko-Ceském prihranici.

Byl sestaven a realizovan rozsahly a inovativni program méreni. Ten byl zaloZzen na
soucasnych védeckych poznatcich. Program méreni sestaval ze tfi dilich studii. Méreni
byla provadéna jak na saské strang, tak v Ceské republice. Do projektu bylo zapojeno také
obyvatelstvo.

Diléi studie 1: MéFeni znecistujicich latek ve vzduchu a zapachu

V ramci dilci studie 1 byly méreny latky znecistujici ovzdusi, v€etné ultrajemnych castic a
sazi PM. Dale byla provadéna stacionarni a mobilni méfeni pomoci spektrometru iontové
mobility. Ve vybranych dnech shlaSenim vyskytu zapachu byl zkouman rozptyl
znecistujicich latek, aby bylo mozné usuzovat na mozny zdroj. Ekotoxikologické testy
poslouzily ke srovnani cytotoxicity vzdusSnych castic vazanych organickych sloucenin.
Analyza bioaerosoll poslouZila k vylou¢eni moznosti, Ze hlasené zdravotni dUsledky jsou
napriklad zplsobeny bakteriemi, plisnémi nebo spory. Pomoci analyzy karbonylovych
sloucenin a tékavych organickych sloucenin byly ¢inény pokusy usuzovat na zdroj zapa-
chu.

Dilci studie 2: Program s pokusnymi osobami

Obyvatelstvo bylo aktivné zapojeno v ramci dilci studie 2 do programu s pokusnymi oso-
bami (zejména v podzimnich a zimnich mésicich). Zakladem pro vyhodnocovani dat byly
Udaje testovanych osob). Dny s vyskytem zapachu a zdravotnimi obtizemi byly zazna-
menany do formulard. Pouzitim kanystrd bylo moZné analyzovat v nich obsazeny vzduch

na chemické latky.
Dilci studie 3: Epidemiologicka studie

V dil¢i studii 3 byly prostrednictvim kvalitativnich (diskuse) a kvantitativnich (prdzkumy
populace) metod sbirdny subjektivni Udaje s cilem popsat vnimani zapachl a pocito-
vanych zdravotnich dUisledk mezi obyvatelstvem. Vyznamné obtiZze dychaciho a kardio-
vaskularniho systému ci gastrointestinalniho traktu by mohly vést k hospitalizaci a
v nejhorsim pripadé i k Umrti pacienta. Na zakladé udajl z nemocnicnich statistik a statis-
tik pric¢in umrti bylo mozné spocitat riziko znecisténi ovzdusi a zapachu.

Clen&ni zavéreéné védecké zpravy

Kapitola 2 popisuje stav vyzkumu a struc¢né rozebira jednotlivé pripady vyskytu zapachu a

dosavadni studie.

Kapitola 3 obsahuje informace o oblasti Setfeni.
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Kapitola 4 uvadi prfehled metod méreni. Popisuje, co bylo méfeno a jak byla tato méreni

provadéna.

Kapitola 5 prezentuje vysledky dil¢ich studii 1 a 2.

Kapitola 6 shrnuje vysledky méfeni v komplexni signalni analyze.

Kapitola 7 je vénovana vnimani zapachl a subjektivnim a objektivnim dsledkdm.

Kapitola 8 shrnuje hlavni zjisténi.

30.06.2019 8



2 STAV ZNALOSTI

Kapitola 2 pfedstavuje kazdorocné se vyskytujici zapachové epizody v Cesko-saském
pohranici a zaroven se vénuje tématu obtézovani zapachem a jeho vlivu na vznik nemoci
obecné. O aktuadlnim stavu znalosti tykajicich se zatiZeni zapachem informuji
prezentované vysledky dosavadnich studii. Nasledné je pozornost vénovana dilcim
projektl a vyzkumnému zadani projektu OdCom.

2.1 ZAPACHOVE EPI1ZODY V CESKO-SASKEM POHRANICi

Kvalita ovzdusi v Cesko-saském pohranici se od zaCatku devadesatych let vyrazné zlepsila.
| presto se vSak v okresech Erzgebirgskreis, Mittelsachsen, Vogtlandkreis a ojedinéle také
v okresu Sachsische Schweiz-Osterzgebirge i nadale opakované vyskytuji na rozsahlych
Uzemich problémy se zapachem. Dochazi k nim pfedevSim na podzim a v zimé pfi
jihovychodnim proudéni vétru, v obdobi, kdy nad stfedni Evropou previada vysoky tlak a
stabilni vzduchové vrstvy s teplotni inverzi, tedy v obdobi, kdy panuje takzvané inverzni
pocasi.

PFiCinou téchto stiznosti na zapach na saské strané je pravdépodobné velky pocet
primyslovych zafizeni v severoceské prlmyslové aglomeraci. Mezi Gdolim feky Ohre a
Mosteckou panvi se podle Udajl Evropského registru Unik( a prenosud znecistujicich latek
(European Pollutant Release and Transfer Register, E-PRTR) nachazi zhruba 100
primyslovych zafizeni, kterd maji ohlasovaci povinnost. K problémdm se zdpachem vsak
prispivaji také zafizeni na vytapéni bytovych domd na obou stranach hranice, kterd k
vytapéni pouzivaji tuha paliva (napf. dfevo, uhli). Na stanici méreni kvality ovzdusi na
Schwartenbergu pak také byvaji naméreny kratkodobé lehce zvySené koncentrace
standardnich zneciStujicich latek jako je oxid uhlicity a benzen (obr. 1). Stanovené mezni

hodnoty vSak obecné nejsou prekracovany.
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obr. 1 Cetnost koncentrace SO podle sméru vétru a koncentrace naméfené na Schwar-

tenbergu v obdobi leden - bfezen 2017. Zdroj: ZU Usti nad Labem

Na Saském zemském Uradu pro zivotni prostredi, zemédélstvi a geologii (LFULG) si Ize na
zapach stéZovat dvojim zptsobem. Dotlend osoba bud zavola na takzvanou ,zapachovou
linku” a se zameéstnancem LfULG vyplni pfislusny dotaznik nebo tento dotaznik tykajici

zapachoveé epizody vyplni pfimo online a zasle jej LTULG.

Zatizeni zapachem dosahlo svého vrcholu v podzimnich a zimnich mésicich na pfelomu
let 2014 a 2015 s celkovym poctem 1.304 stiznosti. V nasledujici zimnim obdobi pocet
stiznosti klesl na 569. Na obr. 2 je zaznamenan pocet jednotlivych stiznosti a stiznosti od
zari do dubna v Krusnych horach (okresy Erzgebirge, Mittelsachsen, ojedinéle Sachsische
Schweiz - Osterzgebirge) a v okrese Vogtland. Na obr. 3 je zachyceno prostorové rozlozeni

doslych stiznosti na saské strané

Oblasti v cesko-saském pohranici, ktera byla nejvice zatizena zapachem, je Krusnohofi. V
roce 2014 zde bylo zaznamenano 1.154 stiZznosti ve 141 dnech a v roce 2015 celkem 923
stiznosti na zapach ve 157 dnech. Ve Fojtsku byla minimalné jedna zapachova epizoda
hlasena v 15 dnech v roce 2014 a v 29 dnech v roce 2015. V letech 2010 az 2016 doslo
podle Udajl obyvatelstva Krusnohofi k zdpachové epizodé ve dvou az 29 dnech (obr. 4). V
tyto dny obdrzZel LFULG minimalné deset stiznosti na zapach. Zejménav letech 2014 a 2015
byl pocet takovychto dni extrémné vysoky - celkem se jednalo o 28 resp. 29 dni. Ve Fojtsku
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je pocet dni s minimalné deseti zapachovymi epizodami celkové nizsi nez v Krusnych
horach.

V Ceské republice nejsou zapachové epizody a obecné zatizeni zapachem mezi o-
byvatelstvem tematizovany v takové mife, jako na saském Uzemi. Neexistuje zde jedno
centralni misto, kam by mohla byt oznamena zapachova epizoda. Obané maji moznost
ohlasit zdpach na mistni radnici, krajskému Gfadu nebo Ceské inspekci Zivotniho prostfedi
(CIZP).

—
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obr. 2:

Pocet stiznosti na zdpach v letech 2010 aZ 2016 a pocet stiznosti na zapach v
zimnich mé&sicich listopad aZ bFezen v letech 2010 aZ 2016 v oblasti KruSnych hor.
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obr. 3: Pocet dni s minimalné deseti stiZnostmi v regionu Krusnych hor (obce z okresu

Erzgebirgskreis, Mittelsachsen a Sachsische Schweiz-Osterzgebirge) a Vogtland v
letech 2010 aZ 2016.

Clovék ¢asto vnima pachy, které nékteré latky vyvolavaiji jiz v minimalni koncentraci a které
vSak nejsou zdravi Skodlivé. NepFijemny zapach vnimaji obyvatelé KruSnych hor a Fojtska
jako rusivy prvek, diky némuz se neciti dobre, a povazuiji jej za pric¢inu nejriznéjsich zdra-
votnich symptomU a onemocnéni. Tento zapach je podle tvrzeni dotéenych osob pficinou

toho, Ze se obecné neciti dobfe, maji bolesti hlavy, trpi nevolnosti, zvracenim a zavratémi.
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Dotcené osoby zaznamenaly béhem zapachovych epizod v roce 2015 obtize s dychanim
(uvedeno 192x), zazivaci obtize (uvedeno 227x) a bolesti hlavy (263krat).

Na mérici stanici ve Schwartenbergu v KruSnych horach jsou méfeny znecistujici latky v
ovzdusi, které stanovi evropska smérnice 2008/50/ES o kvalité vnéjSiho ovzdusi a CistSim
ovzdusi pro Evropu, jako je oxid sifiCity, oxidy dusiku, benzen a PMio. Ackoliv pocet
stiznosti na zapach ocividné souvisi s narlistem koncentraci nejrtiznéjSich znecistujicich
latek, zakonem stanovené mezni hodnoty kvality ovzdusi jsou vzdy dodrzovany. Existenci
stiznosti na zapach v3ak nelze vysvétlit pouze narlistem koncentraci téchto znecistujicich
latek, nebot jejich naméFené koncentrace lezi pod prahovymi mezemi zapachu. Pred-
poklada se, Ze pricinou zdpachl budou spiSe organické chemické slouceniny, které
mohou vyvolavat zapach jiz ve stopovych mnozstvich, jez jsou méfici technikou jen
obtizné zachytitelné. Z toho, co vnimaji dotceni obcané, ale také vyplyva, ze se jedna o
rdzné druhy zapachu. Kromé takzvaného ,koci¢iho zapachu” je to zdpach z chemického
primyslu (minerdini olej, dehet, umélé hmoty), sirovodik, kourové plyny a zapach ze

zemeédeélstvi.
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obr. 4: Zemépisny rozsifeni stiznosti na zapach na saské strané hranice v roce 2015.
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2.2 STUDIE ZATIiZENi ZAPACHEM A ZDRAVOTNICH DUSLEDKU V
CESKO-SASKEM POHRANICI

Od 90. let jsou realizovany studie, jejichZ cilem je 1) objektivizace zapachovych epizod a 2)
posouzeni zdravotnich dUsledk( pro obyvatelstvo v KruSnych horach a Fojtsku. Studie
provadélo Saské statni ministerstvo socialnich véci a ochrany spotrebitel( a Saské statni
ministerstvo Zivotniho prostfedi a zemédélstvi nebo tyto studie zadavalo tretim
subjektiim.

Studie sahaly od informaci v oblasti environmentalni mediciny a objasnéni pravidelné se
vyskytujicich zapachovych epizod aZ po vypocet jejich pdvodu. S pomoci nejriiznéjsich
metod se pokusily urcit latky, které jsou pro zapach relevantni, a také plvodce téchto
latek.

V roce 2015 byla provedena méreni merkaptan(, které by mohly byt pFicinou stiznosti na
zapach. Ackoliv zCasti existovala Casova souvislosti mezi jihovychodnim smérem vétruy,
vysSi koncentraci oxidu sifi¢itého a benzenu a hlasenym zapachem, nepodafilo se
prokazat, Ze oxid sifi¢ity a benzen jsou plvodci zdpachovych epizod, nebot jejich
koncentrace byla nizsi nez pachovy prah (Kath, H. G et al., 2016).

S pomoci analyzy pohybu vzduchovych mas mél byt urcen plvod zdpachovych epizod. Z
ddvodu velkého poctu zdroja v severoceské panvi, v dlsledku rGizné dlouhé doby, po
kterou vzduchové masy setrvavaji v severocCeské panvi a premén chemickych latek, ke
kterym v ovzdusi dochazi, nebylo moZno ucinit pfesné zavéry o jednotlivych prdmyslovych
stanovistich (Pausch, A. & Hausmann, A., 27.04.2012).

V letech 2002 az 2004 nabizel Zemsky vyzkumny institut ve spolupraci se zdravotnimi
urady prohlidky v oblasti environmentalni mediciny, kdy méli obyvatelé, u nichz se
vyskytovaly ndpadné symptomy (jako prdjem, zvraceni), moznost odevzdat u zdravotnich
Uradud vzorky stolice. Pokud se nepodarilo prokazat infekéni onemocnéni, nebylo mozno
vyloucit zatizeni zapachem jako pficinu (Bohm, 2015; Hopf, M. et al., 2006). DalSi studie
zjiStovala v prvnich ¢tyfech mésicich roku 2006 pocet dni, po které chybéli déti ve Skolkach
v dlsledku onemocnéni v obcich s vysokym poctem hlaSeni zapachu (Seiffen,
Deutschneudorf, Olbernhau, Heidersdorf). RodiCe a vychovatelé zaznamenavali vyskyt
akutnich respiracnich a zazivacich onemocnéni u déti. Statisticka souvislost mezi
nepritomnosti déti ve Skolkach a existenci jihovychodniho proudéni vétru nebyla
prokazana (Hopf M. et al., 2006).

Studie zatiZeni zdpachem a zdravotnich dUsledkd, kterou realizovala Technicka univerzita
Drazdany z povéreni Saského statniho ministerstva zdravi a ochrany spotrebiteld,

ukazuje, Ze souvislost zatizeni zapachem a onemocnéni nelze zcela vyloucit. Existuje
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castecné vysoké riziko hospitalizace ve dny se zatizenim zapachem. Souvislost mezi
ambulantnim lékaFskym oSetfenim pojisténcl zdravotni pojistovny AOK-Plus a zatiZzenim

zapachem nebyla zjisténa (Zscheppang, A. et al. 2016).

2.3 DILCi PROJEKTY A VYZKUMNE ZADANI

Na zakladé aktualniho stavu znalosti I1ze konstatovat, Ze souvislost mezi zatizenim ovzdusi
resp. zapachem a moznymi zdravotnimi dopady je velmi komplexni. Z tohoto dlvodu se
projekt OdCom vénuje tomuto tématu ve tfech rdznych dil¢ich projektech.

- Dilci projekt 1: MéFeni a dokumentace zapachovych epizod a zneciStujicich latek v
ovzdusi
- Dil¢i projekt 2: Program probandd k méreni a dokumentaci zapachovych epizod
- Dil¢i projekt 3: Hodnoceni zatizeni zapachem a dopadd zdpachovych epizod a
znecistujicich latek v ovzdusi
Kazdy ze tfi projektl se vénuje otazkam, které uvadime nize.

Dilci projekt 1: Zapach a zneciStujici latky v ovzdusi

N

. Jaké vzory signall identifikuje iontovy mobilitni spektrometer?

2. Mohou pfiznaky nemoci hlaSené obyvatelstvem vysvétlit aerosoly nebo je Ize jako
pripadného pdvodce onemocnéni vyloucit?
3. Je cytotoxicita vzork( PMio dostate¢na k tomu, abychom mohli charakterizovat

biologické ucinky PM1¢?
4. Jaké chemicke latky se nachazi v ovzdusi?

Dil¢i projekt 2: Program probandu

1. Kdy probandi hlasi zapachové epizody?

2. Maji tyto epizody souvislost se znecistujicimi latkami v ovzdusi a smérem vétru?
3. Hlasi probandi v tomto pfipadé priznaky onemocnéni?

4. )aké obsahové latky byly extrahovany z kanystr(?

Dilci projekt 3: Epidemiologicka studie

1. Jak obyvatelstvo vnima zatiZzeni ovzdusi ve sledované oblasti?

2. Jak obyvatelstvo vnima vliv zatizeni ovzdusi ve sledované oblasti na vlastni zdravi?

3. PFinasi znedistujici latky v ovzdusi a zapach vyssi zdravotni riziko?

4. ZvySuje se pocet dni, kdy déti nechodi do Skolky, v obdobi se zvySenym zatiZzenim
znediStujicimi latkami a zapachovymi epizodami?
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3 POPIS SLEDOVANE OBLASTI

3.1 SASKO

Projektova oblast zahrnuje Uzemi podél hranice mezi Saskem a Ceskou republikou a jeho
plocha ¢ini zhruba 660 km?2. Zije zde XX miliond obyvatel. Hlavni sledovana oblast na saské
strané, z niz je hlaSen nejvétsi pocet stiznosti na zapach, se nachazi pfimo u hranice ve
vzdalenosti cca 15-20 km od severoceského mésta Litvinov. Patfi sem predevSim mésta
Seiffen a Olbernhau a také pfilehlé obce.

Saska Cast sledovaného Uzemi se nachazi ve vyssich polohach krusnohorského hrebene.
Vétsina obci lezi v nadmorskych vyskach 450 az 650 m n.m. Pfedevsim na podzim a v zimé
se zde mohou vytvofit inverzni vrstvy, které ovliviuji Sifeni znecistujicich latek. BEhem této
zvlastni meteorologické situace dochazi k obraceni teplotniho gradientu vzduchovych
vrstev. To znamena, Ze teploty se stoupajici vzdalenosti od zemského povrchu jako
obvykle neklesaji, nybrz rostou. Tento fenomén lze jednoznacné rozpoznat podle toho, ze
v horach panuje jasné, slunecné pocasi, zatimco niziny a udoli suzuje husta mlha a smog.
Mezi témito vrstvami je viditelna jasna délici Cara - hranice inverze, ktera zabranuje ver-
tikalnimu promichavani vzduchovych mas. Emise, napfiklad z dopravy, priimyslu nebo
domdcich topenist, pfitom zlstavaji pod inverzni vrstvou jako pod poklickou a v dUsledku
toho dochazi k narlstu koncentraci standardnich znecistujicich latek v ovzdusi. Béhem

inverzi se zvySuje také pocet hlasenych zapachovych epizod.

Pravé v saskeé casti Krusnych hor je tato mlha vnimana jako ,Ceska mlha“, kterou doprovazi
~Cesky vitr” (viz nize). BEhem inverzniho pocasi se nad severocCeskou panvi utvari oblast
tlakové vyse. Vzduch v blizkosti zemé ma tendenci proudit ve sméru rozdilu tlaku vzduchu,

tedy z oblasti tlakové vySe do okolnich oblasti, kde je tlak nizsi.

Krusné hory zabranuji proudéni tézkého studeného vzduchu na severozapad. Ale v
mistech, kde se v Krusnych horach nachazi sedla nebo prilomova udoli, Ize tlak vyrovnat.
A pravé tady proudi vzduchové masy jako ,Cesky vitr” pFi jihovychodnim proudéni na
dotcena saska Uzemi. Tento efekt je vétSinou omezen ve vySce 700 az 900 metrd inverzni
vrstvou. Cesky vitr do ur€ité miry ovliviiuje v&tsinu obci v saské ¢asti projektového tzemi
tim, Ze z jihovychodniho sméru prfinasi znecistujici latky. Stanice méreni kvality ovzdusi,
ktera je umisténa na Schwartenbergu, se nachazi primo v projektové oblasti ve vySce 789
m n.m. jihovychodné od obce Seiffen. Tato méfici stanice vSak ¢asto leZi nad délici inverzni
vrstvou a nemuZe tak poskytnout obrazek o pomérech znecistujicich latek v ovzdusi v nize
poloZenych mistech. Z tohoto dlvodu byla v obci Deutschneudorf ve vySce xxx m n.m.

umisténa mobilni méFici stanice
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3.2 CESKA REPUBLIKA

Domnivame se, Zze hlavni potencialni zdroj se nachazi v arealu Chempark Zaluzi u Lit-
vinova. Pro projekt jsou tedy velmi duleZité jak obce, tak i stanice méreni kvality ovzdusi a
klimatologické stanice CHMU zapadné a vychodné od ZaluZi.

Zatimco region v krusnohorském podhUfi je husté osidlen, na svazich Krusnych se nachazi
pouze nékolik malo obci a osad. Pro objektivizaci stiznosti na zapach jsou vSak praveé tyto
obce dllezité. ProtoZze vSak z tohoto regionu nejsou zaznamendvany témér zadné
stiznosti na zapach nebo jich je jen velmi malo, je nutno vyjasnit, do jaké miry ma Zaluzi
vliv na obtéZzovani zapachem. Pro posouzeni kvality ovzdusi bude pouzita stanice méreni
kvality ovzduSi v Lomu nedaleko Litvinova. Ze strategického hlediska je tato méfici stanice
dobre umisténa, nebot méri imisni dopad Zaluzi, okolnich mést a povrchovych dold a u-
helnych elektraren nachazejicich se v okoli, které mohou byt zdrojem zhorSené kvality
ovzdusi. Mimoto zkouma klimatologicka stanice v Kadani proudéni vzduchu ve vySce do
900 metrd s pomoci takzvaného Sodaru. Diky tomu lze ziskat informace o lokalnich
pomeérech v proudéni vzduchu mimo obvykly vznik znecistujicich latek.

3.3 MOZNE ZDROJE VE SLEDOVANE OBLASTI

Pfesny zdroj resp. zdroje se i pres Cetna Setrfeni nepodafilo definovat. MoZznym plvodcem
v severoCeské prlmyslové aglomeraci je kromé hnédouhelnych elektraren Ledvice,
Pocerady a Komorany také chemicky pramysl v aredlu Chemparku Zaluzi.

V Usteckém kraji se nachazi mnoho priimyslovych oblasti Ceské republiky. V rozsghlém
hnédouhelném reviru u Mostu leZi pod povrchem nejrozsahlejsi zasoby hnédého uhli v
Ceské republice. V blizkosti projektové oblasti se nachazi lom Bilina, lom Ceskoslovenské

armady a lom VrSany.

Ale také v saské c¢asti Krusnych hor mohou hrat roli nejriznéjsi zdroje, situace je v3ak
vyrazné rliznorodéjsi. Stejné jako na Ceské strané zde Ize nalézt velky pocet podnikd, které
v zavislosti na druhu vyroby podléhaji schvaleni (4. spolkovy zakon na ochranu pred
imisemi) a mohou byt zdrojem moznych problém( se zapachem. Celkem se jedna o 46
zavodl v jedendcti obcich. Patfi sem zemédélské podniky, chov dobytka, zafizeni na
zpracovani plynu a dreva, lakovny, recyklacni podniky, zafizeni a zavody, které spaluji a

zpracovavaji ropu, uhli a topny olej a zafizeni na vyrobu umélych hmot (obr. 5).
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obr. 5: Zafizeni podléhajici schvaleni na saské strané, kterd by rovnéz mohla byt
zdrojem.
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4 OPATRENi A PROGRAM MERENI

4.1 POPIS UMISTENI MERICICH STANIC

V nasledujici kapitole predstavime meéfici stanice, které jsou urceny jak pro stacionarni
nepretrzité mereni, tak i zvlastni mérici stanice pouzité pro projekt na ceském a saském
Uuzemi. Zemépisna poloha jednotlivych stanic je vyobrazena na obr. 6 a v Tab. 1. Mapa
ukazuje Krusné hory jako asymetrickou hrast, na niz se pfi jihovychodnim proudéni
nahromadivzduchové masy ze severoCeské panve a v zavislosti na meteorologické situaci
pronikaji do Saska bud pFes hfeben Krusnych hor nebo jejich tdolimi. V tomto regionu se
nachazi saské stanice meéreni kvality ovzdusi Annaberg-Buchholz a Schwartenberg, a dale
specialni méFici stanice Deutschneudorf, na eské strané jsou to pak stanice Lom a Usti
nad Labem - centrum. Stanice méreni kvality ovzdusi Collmberg a Leipzig-Mitte leZzi mimo

projektovou oblast a slouzi jako srovnavaci stanice (viz Ekotoxikologické testy).
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Zemépisna poloha jednotlivych stanic v projektové oblasti na saské a €eské

strané hranice. 1 - Annaberg-Buchholz, 2 - Schwartenberg, 3 - Deutschneudorf,

4 - Lom, 5 - Usti nad Labem.

Tab. 1:
nymi souradnicemi.

Mé&Fici stanice v projektu OdCom s klasifikaci, nadmorskou vySkou a zemépis-

Stanice Typ stanice

Vyska

Severni Sifka

Vychodni délka

Annaberg-Buchholz méstska

Schwartenberg vyskova stanice
Deutschneudorf venkovska
Collmberg venkovska
Leipzig-Mitte dopravni

Lom venkovska

Usti n. L. - centrum méstska

545 m
785 m
635m
313 m
110 m
265m
147 m

50°34' 15"
50° 39' 32"
50°36' 11"
51°18" 13"
51°20' 38"
50° 35' 8"

50° 39" 40"

12° 59' 50"
13° 27' 54"
13° 27" 56"
13°0'33"

12°22' 37"
13° 40' 24"
14° 2" 35"
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4.1.1 Zvlastni mérici stanice Deutschneudorf

Leibniz-Institut fir Tropospharenforschung e.V. (Leibnitz(v institut pro vyzkum tropo-
sféry, TROPOS) vytvoril pro projekt ODCOM specialni méfici stanici v Deutschneudorfu.
Méreni probihala od ledna 2017 do brezna 2019. Méfici stanice se nachazi na namésti v
Deutschneudorfu v nadmorské vySce 635 m.

Deutschneudorf je obec v okresu Erzgebirgskreis se zhruba 1 030 obyvateli. Spada pod
spravni obec Seiffen a lezi pfimo u hranicni feky Svidnice/Schweinitz. Je to typické ro-
zptylené osidleni na hfebeni Krusnych hor, které se nachazi pfimo u hranice s Ceskou
republikou. V této poloze je zajisténo volné proudéni z jihovychodniho sméru, kde se
predpokladaji zdroje na Ceské strané, které prispivaji k zatizeni zapachem. Jihozapadné az
severné od méfici stanice existuji lokalni zdroje obce Deutschneudorf. Obec Seiffen se
zhruba 2 200 obyvateli se nachazi zhruba 5 km severné od méfici stanice. Na Ceské strané
hranici s Deutschneudorfem obec Nova Ves v Horach s 483 obyvateli a ¢ast obce Mikulo-
vice (93 obyvatel).

Tuto specialni méfici stanice, ktera je vyobrazena na obr. 7, Ize definovat jako venkovskou
meérici stanici. Na stanici jsou méreny jak meteorologické parametry, tak i ultrajemny
prach, saze PM; a dalSi zvlaStni parametry.

TROPOS

obr. 7: Specialni méFici stanice v Deutschneudorfu. Foto: Anja Mannewitz, LFULG.
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4.1.2 Stanice méreni kvality ovzdusi Lom (CZ)

Provozovatelem stanice méfeni kvality ovzdusi v Lomu je Cesky hydrometeorologicky
Ustav Praha (CHMU) - poboc¢ka Usti nad Labem. Tato méfFici stanice existuje od roku 2004
a je provozovana jako venkovskd pozadova stanice podle pozadavk( smérnic EU
2008/50/ES a 2004/107/ES. MéFici stanice je umisténa ve vysce 265 m n.m. ve vzdalenosti
zhruba 1 km jihovychodné od Lomu na venkovském, rovinném Uzemi s podilem lesa, poli
a luk bez zastavby.

Lom je malé mésto (cca 3 700 obyvatel) v Ceské republice, spada do Usteckého kraje,
okresu Most a nachazi se mezi Teplicemi a Mostem na Upati Krusnych hor. Sousednimi
mésty jsou Litvinov, Mezibofi, Osek a Duchcov. V bezprostfedni blizkosti se nachazi velky
pocet primyslovych aredll a hnédouhelnych revird s nékolika hnédouhelnymi elektrar-

nami.

Stanice méreni kvality ovzdusi (obr. 8) byla doplnéna o druhy mé¥ici kontejner, do néjz

byla umisténa obsahla méfici technika pro projekt ODCOM.

V Lomu jsou méreny jak meteorologické parametry, tak i standardni zneciStujici latky, ul-

trajemny prach, saze PM, a specialni veliciny.

Imisni limit prekracuji pouze 24 hodinové primérné koncentrace prasného aerosolu
PM1o. Koncentrace 50 pg-m? mulze byt podle poZadavk( Ceské i evropské legislativy
prekrocen 35 x v jednom kalendarnim roce. V roce 2016 byl pfekrocen 37x, v roce 2017

vSak byl prekrocen 44 x a v roce 2018 dosahl pocet prekroceni poctu 62.

V roce 2016 ani 2017 nebyl pfekrocen limit pro ozon 120 yg-m= pro maximalni denni os-
mihodinovy prmér s povolenym poctem prekroceni 25. V roce 2018, ktery byl klimaticky
vyjimecny, vSak byla hodnota povoleného poctu prekroceni 36. Imisni hodnota pro ozon
byla prekrocCena na fadé stanic obou méricich organizaci.

Z4dna dalsi znedistujici latka nepFesahla v t&chto letech imisni limit.
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obr. 8: Stanice mé&Feni kvality ovzdusi v Lomu - Ceska republika, foto: Helena Placha,

¢HMU.

4.1.3 Stanice méreni kvality ovzdusi Schwartenberg, Annaberg-Buchholz a
Usti nad Labem

Zakonem stanovena méreni pro kontrolu kvality ovzdusi v Sasku provadi Staatliche Be-
triebsgesellschaft fur Umwelt und Landwirtschaft (Statni provozni spolecnost pro Zivotni
prostfedi a zemédélstvi, BfUL) se sidlem v Radebeul-Wahnsdorf, a to z povéreni Saského
zemského Uradu pro Zivotni prostredi, zemédélstvi a geologii. Zakonnym podkladem jsou
smérnice EU 2008/508/ES a 2004/107/ES. Stanice méreni kvality ovzdusi na Schwarten-
bergu a v Annaberg-Buchholz jsou dvé z 29 méficich stanic saské sité méreni kvality
ovzdusi. Stanice méFeni kvality ovzdusi v Usti nad Labem je stejné jako stanice v Lomu

provozovana ceskym projektovym partnerem CHMU také podle smérnic EU.

Stanice méreni kvality ovzdusi Schwartenberg se nachazi na vrcholu Schwartenbergu ve
vySce 785 m n.m. (obr. 9). Podle Pausch a kol. (2017) je kvalifikovana jako vySkova mérici
stanice a nachazi se ve vzdalenosti zhruba 8 km severné od hfebene asymetrické hrasté
Krusnych hor. Stanice je v provozu od roku 1988 a nachazi se v obci Neuhausen (cca 2 700
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obyvatel) na jihu okresu Mittelsachsen. V bezprostfedni blizkosti se 1,5 km jihozapadné
nachazi stanice lazenského mésta Seiffen. Tato obec s cca 2 200 obyvatel, ktera patfi do
okresu Erzgebirgskreis, se nachazi nedaleko hranic s Ceskou republikou. Na Schwarten-
bergu jsou méreny jak meteorologické parametry, tak i Udaje o standardnich
znecistujicich latkach. ProtoZze se jedna o stanici v blizkosti hranice, jsou zde kontrolovany
zejména preshranicni prenosy znecistujicich latek. PFi jihovychodnim proudéni jsou
méreni opakované ovliviiovana priimyslovou aglomeraci v severoceské panvi. Od zacatku
méreni nedoslo k prekroceni limitd a cilovych hodnot PMig a NO.. Opakované je vsak
prekracovana cilova hodnota ozénu, ktery chrani lidské zdravi i vegetaci (napf. v letech
2016 a 2018). Mezni a cilové hodnoty koncentrace SO, nejsou prekracovany jiz Fadu let.
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obr. 9: Stanice méreni kvality ovzdusi na Schwartenbergu Foto: Gunter Loschau, LfULG.

Stanice méreni kvality ovzduSi v Annaberg-Buchholz se nachdzi na saském udzemi v
malém mésté okresu Erzgebirgskreis se zhruba 20 000 obyvatel. LeZi ve vySce 545 m n.m.
v Casti mésta s parkem a lesoparkem, ktery v severojiznim sméru protina spolkova silnice
B 101 spojujici Annaberg-Buchholz s obci Aue na severu a Freibergem na severovychodé.
V ro¢nim prdméru zde projede cca 17 000 vozidel denné. Tato stanice méreni kvality
ovzdusi vyobrazena na obr. 10 je klasifikovana jako méstska pozadova stanice (Pausch et
al., 2017) a je zde umisténa od roku 1994. Na stanici Annaberg-Buchholz jsou méreny jak
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meteorologické parametry, tak i standardni zneciStujici latky, ultrajemny prach a saze PM;.
V uplynulych péti letech nebylo zaznamenano zadné prekroceni meznich a cilovych ho-
dnot.

obr. 10: Stanice méreni kvality ovzduSi Annaberg-Buchholz, foto: Burkhard Lehmann,
LfULG.

Stanice mé&feni kvality ovzdusi Usti nad Labem - centrum vyobrazené na obr. 11 je klasi-
fikovana jako stanice v méstském pozadi a nachazi se v bytové a komercni oblasti od roku
2005. Usti nad Labem je se svymi cca 94 000 obyvatel soucasti Usteckého kraje, ktery hra-
ni¢i se Svobodnym statem Sasko. Tato stanice méreni kvality ovzdusSi se nachazi na okraji
severoceského hnédouhelného reviru. Z ddvodu polohy v centru mésta v Uizkém Udoli na
soutoku fek Labe a Biliny se zde vyskytuji charakteristické ranni mlhy a inverze castégji, a
sice jak v zimé, tak i v |été. Stanice méfeni kvality ovzdusi leZi v nadmorské vysce 147 m
n.m. V Usti nad Labem jsou méFeny jak meteorologické parametry, tak i standardni
znecistujici latky, ultrajemny prach a saze PM;.

Imisni limit prekracuji pouze 24 hodinové priimérné koncentrace prasného aerosolu
PMio. Koncentrace 50 pg-m= muizZe byt podle poZadavk( Ceské i evropské legislativy
prekroCen 35 x v jednom kalendarnim roce. V roce 2016 pfekro€en nebyl, v roce 2017 vSak
byl prekrocen 39 x, stejné jako v roce 2018.
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Vroce 2016 i 2017 nebyl pfekrocen limit pro ozon 120 pg-m= pro maximalni denni os-
mihodinovy prlmér s povolenym poctem prekroceni 25. V roce 2018, ktery byl klimaticky
vyjimecny, vSak byla hodnota povoleného poctu prekroceni 35. Imisni hodnota pro ozon
byla pfekrocena na fadé stanic obou méficich organizaci.

.r

Z4dna dalsi znedistujici nepfesahla v téchto letech imisni limit.

obr. 11: Stanice mé&Feni kvality ovzdusi Usti nad Labem - centrum, Ceska republika. Foto:
Helena Placha, CHMU.

Ve

4.1.4 Zajisténi kvality na stanicich Deutschneudorf a Lom

Zfizenim dvou novych méficich stanovist Deutschneudorf v oblasti Krusnych hor a Lom
na Ceské strané byla vybudovana mé¥ici zafizeni pro charakterizaci distribuce velikosti
castic a sazi PM1.

Pro posledné uvedena méreni se pouzivaji monitory sazi modelu 5012 MAAP (Multi Angle
Absorption Photometer). Nevyzaduji velkou udrzbu a poskytuji nepretrzité udaje.
S ohledem na zajisténf kvality je tfeba alespor jednou mési¢né kontrolovat pratok. Doku-
mentace v laboratornich evidencich vykazuje pouze nepatrné odchylky maximalné o Ctyfi
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procenta od nastavené hodnoty 8 litr(i za minutu. Pozitivné byl hodnocen také test cho-
vani nulového bodu provadény pravidelné pfi vymeéné filtru. To ukazuje spolehlivost
zarizeni pro dlouhodobé studie.

Stanoveni distribuce velikosti ¢astic se provadi na obou mistech pomoci spektrometr(
mobility TROPOS. Ty byly nové vyrobeny na zacatku projektu a prfed dodanim podrobeny
rozsahlym kvalitativnim zkouskam v laboratofi WCCAP (Wiedensohler et al., 2012;
Wiedensohler et als, 2018). Vyznamnou soucasti téchto zkousek je zpétny prevod vysledk(
meéreni na zakladni jednotky (obr. 12).

Particle number concentration (PNC):
FCAE (Sl traceable standard)

Particle size (Dp):
PSL particles (S| traceable standard)

mary .
standard vention

PNC | Dp | Cc | BCE

Cunningham slip correction (C¢):
1SO 15900 - convention

surveyed by

metrology institute Bipolar charge equilibrium (BCE):

1SO 15900 - convention

Secondary standard

_generated by Reference CPC | Reference MPSS
calibration center S

O=O-

Candidate instrument

Counting Size Intercom- Intercom-
‘ efficiency calibration parison parison of
applied at of the CPC | of the MPSS | of the PNSD | the integral PNC

calibration center

obr. 12: Schéma zpétného prevodu kvalitativnich experimentli na primarni standardy a
zasady.

Za dobu trvani projektu probéhlo na misté pro obé meéfici stanice nékolik kvalitativnich
experimentu s referen¢nimi zarizenimi TROPOS. BEhem nich byla po dobu alespori 36 ho-
din porovnana distribuce velikosti castic a za jednotlivé experimenty také celkovy pocet
Castic vzhledem k referencnimu pocitadlu castic. Pfislusné zpravy z méreni jsou k dispo-
zici online na weboveé strance ECAC (ACTRIS). PoZzadovana maximalni odchylka plus/minus

deset procent byla ve vSech srovnanich dodrzena.

30.06.2019 25



4.2 DILCI PROJEKT 2: MERENI SKODLIVIN V OVZDUSI

4.2.1 Casovy prib&h méreni

Meteorologické parametry, standardni znecistujici latky a hodnoty jemného prachu a sazi
PMio byly nepfetrzité zaznamenavany po celou dobu trvani projektu. Zvlastni méreni
probihala bud periodicky po urcité obdobi nebo jednorazové, v pfipadé konkrétni
udalosti, resp. v jednotlivé dny. Casovy pribéh viech méfeni je obsaZen v Tab. 2, kde je
uvedena také stanice/misto méreni

Tab. 2: Casovy pribé&h viech méFeni, ktera byla v projektu OdCom pouzita pro vyho-

dnoceni tdaja.

Metoda méreni Druh Obdobi Stanice/misto
Schwartenberg
Meteorologie trvale 11/16 - 03/19 Annaberg-Buchholz
& Usti nad Labem, Lom
11/17 - 03/19 Deutschneudorf
. Givg o Schwartenberg
IS;:kndardnl Znedistujic trvale 11/16 - 03/19 Annaberg-Buchholz
y Usti nad Labem, Lom
01/17 - 03/19 Deutschneudorf
Ultrajemné Castice/saze trvale 12/16 - 03/19 Lom
01/17 - 03/19 Usti nad Labem
Bioaerosoly Je.dnoraz,ove 11/16 - 08/18 Deutschneudorf a
(zima a 1éto) Lom
PMio periodicky 02/17 - 03/17 Deutschneudorf a
Ekotoxikologické testy ~ (zima) 02/18 - 03/18 Lom
I . . periodicky 02/17 - 03/17 Deutschneudorf a
Pasivni odbér vzorkl (zima) 11/17 - 03/18 Lom
Odbér vzorku v zavis- periodicky 02/17 - 03/17 Deutschneudorf a
losti na sméru vétru (zima) 11/17 - 03/18 Lom
- 02/17 - 03/17
Stacionarni IMS fz‘?r:‘;?mky 12/17 - 03/18 E;‘:\tscme“dorfa
11/18 -01/19
. jednorazové 02/17 Okres Erzgebirgskreis
Mobilni IMS (zima) 12/17 - 02/18 a CR
Program probandl s jednorazové Okres Erzgebirgskreis
- . . , 12/16-12/18 -
odbérem do kanystru (zima a léto) aCR
Ep|d<,em|olgg|cka zdra- pgrlodlcky 01/18 - 03/18 Okvres Erzgebirgskreis
votni studie (zima) aCR
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4.2.2 Kontinualni méreni

4.2.2.1 Meteorologie a standardni znecistujici latky v ovzdusi

V zajmu zajisténi co nejmensiho zatizeni imisemi byly stanoveny pfisné mezni a cilové ho-
dnoty pro standardni zneciStujici latky v ovzdusi. Standardni znecistujici latky, které jsou
meéreny ve vSech evropskych zemich, jsou mimo jiné oxidy dusiku, jemny prach, ozon,
benzopyren, benzen, oxid uhelnaty, oxid sificity, saze a tézké kovy v PMo.

Na stanicich méfeni kvality ovzduSi Schwartenberg, Annaberg-Buchholz, Collmberg,
Leipzig-Mitte, Lom a Usti nad Labem - centrum jsou podle evropskych smérnic 2008/50/ES
a 2004/107/ES méreny meteorologické parametry a standardni znecistujici latky. Meteo-
rologické parametry jsou navic zaznamenavany na specialni méFici stanici v Deutschneu-
dorfu. Meteorologické parametry a mérené standardni znecistujici latky jsou shrnuty v

Tab. 3. obr. 13 ukazuje, ktera standardni znecistujici latka je méFena na které méfici sta-

nici.

Tab. 3: Meteorologické parametry a znecisStujici latky namérené na stanicich méreni
kvality ovzdusi na saské a ceské strané s pouzitym principem méfFeni resp.
méFicim pFistrojem.

Jednotka

Princip méfeni/méf¥ici
Parametr Zkratka mérené ho- . .

pFistroj

diny
oL . vétrna smérovka/anemo-

Smér vétru WINDRI stupné °

metr
Rychlost vétru WINDGE m/sec 2D-/miskovy anemometr
Teplota okoli TEMP °C Cidlo teploty
VIhkost vzduchu VLHKOST % vihkomér
Tlak vzduchu TLAK hPa barometr
Globalni zaFeni ZARENI W/m?2 pyranometr
Oxidy dusiku NOx pg/m3 chemiluminiscence
Benzen/toluen/xyleny BTX pg/m3 plynova chromatografie
Oxid sificity SO, pg/m3 UV fluorescence
Jemny prach PM1o / PM2s pg/m3 gravimetrie (HVS)
Saze (black carbon) BC pg/m3 optické méreni
Ozén O3 pg/m3 UV absorpce
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Annaberg-Buchholz Leipzig-Mitte Ustinad Labem - Zentrum
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obr. 13:  Znecistujici latky v ovzduSi namérené na némeckych méFicich stanicich Schwar-
tenberg, Annaberg-Buchholz, Colimberg a Leipzig-Mitte a na €eskych stanicich v
Lomu a Usti nad Labem - centrum. Viechny hodnoty v pg/m3. NOx: oxidy dusiku;
BTX: benzen, toluen, xylen; SO;: oxid siFi€ity; Os: 0zon; PM+o: jemny prach 10 pm;
PMzs: jemny prach 2,5 pm; BC - Black Carbon/saze.

7 w7

4.2.2.2 Ultrajemné Castice a saze PM;

V obou mérenych lokalitach - Deutschneudorf a Lom - byly na zacatku projektu instalo-
vany meéfici pfistroje za Ucelem méreni distribuce velikosti ¢asti (ultrajemné Castice) a ke
stanoveni sazi PM1 (obr. 14). Tyto parametry jsou méreny kontinualné v casovém rozliSeni
uvedeném v Tab. 4. Pro porovnani jsou navic k dispozici hodnoty namérené na

sousednich méFicich stanicich v Annaberg-Buchholz a v Usti nad Labem.

Pouziti zafizeni DMA umoznuje klasifikaci ¢astic a zejména ultrajemnych ¢astic na zakladé
jejich elektrické mobility v rozsahu velikosti od nékolika nanometrd aZz po jeden
mikrometr. V kombinaci s pfedfazenym odlucovacem, neutralizatorem a kondenza¢nim
CitaCem (CPC) Ize stanovit distribuci pocCtu castic, ktera pokryva zmifiovany rozsah mezi 10
nm a 850 nm. Tento spektrometr velikosti ¢asti (MPSS) vyvinuty institutem TROPOS a
pouzity v méficich stanicich je vhodny zejména pro dlouhodobé studie. Navic je v
pétiminutovém intervalu pfepinano mezi stanovenim distribuce velikosti ¢asti ve vné&jsim

vzduchu a stanovenim distribuce velikosti Casti bez tékavych soucasti. Pro posledné
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jmenované se pouZiva termodenudér, ktery pracuje s provozni teplotou 300°C a odparuje
volatilni komponenty castic.

Saze, Ci jinak nazyvané cerny uhlik (BC), maji tu vlastnost, ze absorbuji elektromagnetické
viny ve viditelném spektru. Absorpce BC se stanovi s pomoci nepretrzitého sbéru castic
na filtru z optickych vlaken. PFitom se stanovi oslabeni svétla s pomoci kombinace zdroje
svétla a fotodetektoru (aethalometrie). Monitory sazi, model 5012 MAAP, které byly
pouzity v projektu, prepocitavaji absorpci BC s pomoci interniho prepocitaciho faktoru na
hmotnostni koncentraci sazi (Petzold & Kramer, 2001).

v

Tab. 4: Casové rozliseni prib&znych méFeni ultrajemnych &astic a sazi

Ultrajemné cCastice s

MéFici stanice Ultrajemné castice ) Saze PM;
termodenudérem

Deutschneudorf 10 min 10 min 1 min

Lom 10 min 10 min 1 min

obr. 14: Mé&Fici pFistroje ke stanoveni ultrajemnych €astic a sazi PM,
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4.2.3 Specialni méreni

4.2.3.1 Odbéry v zavislosti na sméru vétru

K odbéru vzork{ bylo pouZito odbérové zafizeni vlastni vyroby i navrhu (T-Pro 2010). Prin-
Cip zafizeni spociva v tom, Ze zafizeni soucasné mérfi rychlost a smér vétru a odebira vzo-
rek ovzdusi do odbérového kanalu, odpovidajicimu v predchazejici minuté namérenému
sméru vétru. Pokud byla rychlost vétru nizsi, nez 0,5 m/s, software vyhodnoti tento stav
jako bezvétfi a proud vzduchu presméruje do odbérového kanalu, ktery je pro tuto situaci
urcen. V pripadé projektu OdCom bylo na setkdni partnerl projektu rozhodnuto, Ze
vzduch bude odebirdn do tfi odbérovych kanalt (+ odbérovy kanal pro bezvétri). Odbéry
byly provadény na patronky SUPELCO BPE-DNPH cartidge (SUPELCO 2018), které jsou
plnény silikagelem potaZzenym 2,4-dinitrofenylhydrazinem. Prltok na zafizeni Ize nastavit
od 0,5 do 6,0 I/min. Software uklada namérené minutové sméry a rychlosti vétru a do
jakého odbérového kandlu byl proud vzduchu prepnut. Z primérného pritoku a poctu
prepnuti do jednotlivych kanalu Ize poté stanovit mnozstvi odebraného vzduchu v jednot-

livych kanalech. Odbérova zafizeni jsou vyobrazena na Obr. p. 1, Obr. p. 2 az Obr. p. 3.

1. odbérova kamparn

odbérové misto: Lom u Mostu, kontejner CHMU GPS: 50.5857931N, 13.6733631E, 362

m.n.m.

odbérové misto Deutschneudorf: mobilni bunka TROPOS GPS: 50.6032525N,
13.4654536E, 767 m.n.m.

Prtok vzduchu byl kolem 1 I/min (x0,25 I/min)
Odbérové kanaly byly stanoveny takto (znazornéni na mapé, viz obr. 15, obr. 16):

- Lom: kanél 1 =31°-150°; kanal 2 = 151°-270°; kanal 3 = 271°-360°;1°-30° kanél 4 =
bezvétfi (<0,5 m/s) (obr. 15, Tab. p. 1, Tab. p. 3)

- Deutschneudorf: kanal 1= 0°-120°; kanal 2 = 121°-240°; kanal 3 = 241°-360°; kanal
4 = bezvétri (<0,5 m/s) (obr. 16, Tab. p. 2, Tab. p. 4)
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obr. 16: Deutschneudorf. Odbérové segmenty vioZené do mapy (Mapy.cz)

Vzorky byly po odebrani skladovany v lednici.

v

Po vyhodnoceni vysledkld prvni odbérové kampané rozhodla méfici skupina projektu
OdCom o prodlouzZeni délky odbérd vzork( ve druhé odbérové kampani na osmidenni
odbéry po dobu 4 mésicl od listopadu 2017 do bfezna 2018 za soucasného zvyseni
prutoku. Odbérova mista zUstala stejna.

2. odbérova kampan

Pratok byl 11/min (+0,25) v Lomu, 1,25 (+0,25) ml/min v Deutschneudorfu.
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4.2.3.2 Pasivni odbér vzorkul (karbonyly a tékavé organické latky (VOC)).

K pasivnimu odbéru vzorkd byla pouZita odbérova zafizeni radiello™ 165 (Sigma-Aldrich
2018 a), pInéna Florisilem® potazenym 2,4-DNPH podle EPATO-11A (EPA 2014) aradiello™
145 BTEX/VOC kit pro termalni desorpci (Sigma-Aldrich 2018 b). Tato zafizeni slouzila
k odbéru a stanoveni karbonylovych sloucenin a ke stanoveni tékavych organickych

sloucenin.

Pasivni vzorkovani bylo zaméreno na dva druhy analyt( na karbonyly a volatilni organické
latky. Pro odbéry byla pouZita zafizeni radiello®, vzorky byly analyzovany metodou HPLC
a GC-MS. Odbérova mista byla v roce 2017 Lom a Deutschneudorf a k tém v roce 2018
pribyla Jefabina.

1. odbérova kamparn

- odbérové misto: Lom u Mostu, kontejner CHMU GPS: 50.5857931N, 13.6733631E,
362 m.n.m. (Tab. p. 5)

- odbérové misto Deutschneudorf: mobilni burika TROPOS GPS: 50.6032525N,
13.4654536E, 767 m.n.m. (Tab. p. 5)

Odbéry byly provadény vzdy v dubletu. Odbérové zafizeni bylo béhem odbéru denné

kontrolovano. Vzorky byly po odebrani skladovany v lednici.

Po vyhodnoceni vysledkd prvni odbérové kampané rozhodla méfici skupina projektu Od-
Com o prodlouzeni délky odbérd vzorkl ve druhé odbérové kampani na osmidenni od-
béry po dobu 4 mésicd od listopadu 2017 do brezna 2018. Zaroveri rozhodla i o rozsiteni
poctu odbérovych mist pasivnich odbér{i o odbérové misto rozhledna Jefabina. To leZi
v prasmyku mezi oblasti Litvinova a okolim saského mésta Kurort Seiffen. Misto je ne-
ovlivnéno okolni zastavbou a blizkym primyslem a s pfimym vyhledem na prdmyslovou

oblast v okoli Litvinova (Obr. p. 4)

2. odbérova kampan

- odbérové misto: Lom u Mostu, kontejner CHMU GPS: 50.5857931N, 13.6733631E,
362 m.n.m. (Tab. p. 6. obr. 17)

- odbérové misto Deutschneudorf: mobilni burika TROPOS GPS: 50.6032525N,
13.4654536E, 767 m.n.m. (Tab. p. 6, obr. 18)

- odbérové misto: rozhledna Jefabina GPS: 50.6127167N, 13.5210558E, 777 m.n.m.
(Tab. p. 6, obr. 19)

Odbéry byly provadény vzdy v dubletu. Vzorky byly po odebrani skladovany v lednici.
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obr. 18: Odbérova mista (zleva) Deutschneundorf

obr. 19: Odbérova mista (zleva) rozhledna Jefabina
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4.2.3.3 Stanoveni karbonyld v ovzdusi metodou HPLC - UVD

Timto postupem se stanovuje obsah aldehyd( a ketonl v ovzdusi, jedna se o metodu
kapalinové chromatografie s detektorem pracujicim v ultrafialové oblasti svétla (UVD) (Ra-
diello, Firmenmanual 2006). Aldehydy a ketony v plynné formé jsou zachycené v sorpcni
trubiCce na silikagelu s navazanym 2,4-dinitrofenylhydrazinem (2,4-DNPH) a prevedené
derivatizacni reakci na odpovidajici hydrazony (Radiello 2016). Po eluci acetonitrilem
stanoveny metodou HPLC s UV detektorem (EPA TO 11A).

Stanovi se tyto analyty: formaldehyd, acetaldehyd, aceton, akrolein, propionaldehyd,
krotonaldehyd, methakrolein, 2-butanon, butyraldehyd, isobutyraldehyd, benzaldehyd,
cyklohexanon, isovaleraldehyd, valeraldehyd, o-tolulaldehyd, m-tolulaldehyd, p-tolulalde-
hyd, glutaraldehyd, hexaldehyd, dimethylbenzaldehyd, heptaldehyd, oktaldehyd, non-
aldehyd a decylaldehyd (U. S. EPA 1999, SUPELCO Air Monitoring).

Horni mez stanovitelnosti je dana mnozstvim prosatého vzduchu, sorpcni kapacitou

pouzité DNPH trubicky a linearnim rozsahem analytického systému.

Dolni mez stanovitelnosti zavisi na velikosti Sumu detektoru, hodnoté pozadi a obsahu

rusivych slozek v sorpcnich trubickach.

RuSivé vlivy

Oz6n pri odbéru ovzdusi snizuje vytéZznost zachytu aldehyd( a keton(. Ozén reaguje s 2,4-
DNPH a dale mUZe degradovat vzniklé hydrazony (SUPELCO, Air Monitoring). Tento druh

interference se potlacCuje zarazenim tzv. ozénového skrubru (obsah 1,5 g jodidu drase-

Iného) pred sorpcni trubicku.

Odbér a transport vzorku

Odbérova rychlost pro aktivni odbéry 1 I.min™". Odebrané mnoZstvi vzorku v zavislosti na

sméru vétru pfi 1. kampani 10'- 102 litrd, pfi 2. kampani 102- 103 litrd.
Doba odbéru vzorkd pfi pouZiti pasivnich dozimetrd Radiello 8 dni.

Preprava vzork( v chladicim boxu. Stabilita analytu na sorp¢ni trubicce 60 dni pfi 4 °C
(SUPELCO, Air Monitoring)

4.2.3.4 Identifikace a stanoveni tékavych organickych latek (VOC) v ovzdusi

1) po odbéru do SilcoCan kanystrl a zakoncentrovani na sorbentech (RESTEK Silco Can
caniters, 2005)

2) za pouziti Radiello™ difuzniho vzorkovani (Radiello, 2006)
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Predmét a pusobnost metody

Tento postup je urcen pro stanoveni VOC v ovzdusi, uhlovodikd (C5-C12), halogenovanych
uhlovodikd, estert alkoxyalkoholl a kyselin, alkohold (C1-C10), aldehydU a ketonu (C4-
C10) a thiold-merkaptant (C1-C4). Pro odbér vzork( v prlbéhu pachovych epizod se
pouziva odbérovy kanystr SilcoCan od fy. Restek o objemu 3 nebo 6 litrl. Analyty v ode-
braném vzorku jsou zkoncentrovany z kanystru na trubicku plnénou sorbentem a po te-
pelné desorpci stanoveny metodou GC-MS.

Pro dlouhodobé pasivni vzorkovani je vyuzivan difuzni vzorkovac Radiello™ se sorbentem
Carbograf (grafitizovany uhlik). Zachycené analyty jsou po tepelné desorpci stanoveny
metodou GC-MS.

Podrobny popis metodiky stanoveni tékavych organickych latek je uveden v priloze.

4.2.3.5 Analyza karbonyla ze vzorkl odebranych v zavislosti na sméru vétru

Pro stanoveni aldehyd( a ketonU byla vybrdna metoda vysokoucinné kapalinové chroma-
tografie s UV detekci. Stanoveni byla provadéna na HPLC Agilent 1100 za pouziti chroma-
tografické kolony Ascentis s amidovou naplini od firmy Supelco (SUPELCO, Air Monitoring).
Princip metody je nasledujici, aldehydy a ketony v plynné formé jsou zachycené v sorpcni
trubice na silikagelu s navazanym 2,4-dinitrofenylhydrazinem (2,4-DNPH) a prevedené
derivatizacni reakci na odpovidajici hydrazony (NIOSH 2016). Po eluci acetonitrilem jsou
stanoveny metodou HPLC s UV detektorem (EPATO 11A).

Na zakladé pouzité literatury bylo pro méreni vytypovano 24 réiznych karbonyll (Tab. 5).

Tab. 5: Pfehled stanovovanych karbonyli
Poradi Trividlni ndzev Nazev IUPAC
1 formaldehyd metanal
2 acetaldehyd etanal
3 aceton propanon
4 akrolein prop-2-enal
5 propionaldehyd propanal
6 crotonaldehyd but-2-enal, butenal
7 methakrolein 2-methylprop-2-enal
8 methylethylketon 2-butanon
9 butyraldehyd/isobutyraldehyd butanal/2-methylpropanal
10 benzaldehyd/cyklohexanon benzenkarbaldehyd/cyklohexanon
11 isovaleraldehyd 3-methylbutanal
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12 valeraldehyd pentanal

13 o-tolualdehyd 2-methylbenzaldehyd

14 m/p-tolualdehyd 3/4 -methylbenzaldehyd
15 glutaraldehyd pentandial

16 hexaldehyd hexanal

17 dimethylbenzadehyd 2,5-dimethylbenzaldehyd
18 heptaldehyd heptanal

19 oktaldehyd oktanal

20 nonaldehyd nonanal

21 decylaldehyd dekanal

Z Tab. 5 je patro, Ze 3 dvojice latek jsou stanovovany jako suma, butyraldehyd a isobuty-
raldehyd, benzaldehyd a cyklohexanon, meta a para tolualdehyd, ostatni analyty se pak
stanovuji jednotlive.

Kalibracni zavislosti jsou linearni, nejvyssi zvoleny rozsah je pro smés benzaldehyd a cyklo-
Korelacni koeficienty se pohybuji v rozmezi 0,9996 az 1,0000.

Meze stanovitelnosti pro jednotlivé karbonyly byly spocitdny na objem odebraného
vzduchu 100 . NejniZsi mez stanovitelnosti byla dosaZena pro formaldehyd 0,08 pg/m?, a
naopak nejvy$si hodnota byla vypoltena pro dekanal 0,58  ug/m?.
Pokud bylo odebrané mnozstvi vzorku malé v jednotkach nebo dokonce v desetinach
litrd, stanovena mnozstvi karbonyll se sice tfeba blizila mezi stanovitelnosti, ale pak pfi
prepoltu vztazeném na 1 m* se dostavame ke koncentracim nerealné vysokym. Z tohoto
ddvodu, pro zachovani objektivity, vzorky, kde odebrané mnoZstvi vzduchu bylo malé,
byly z dalsiho hodnoceni vylouceny. Minimalni objem prosatého vzduchu u vzorkud
pouzitych k vypoctu byl stanoven na 50 I.

4.2.3.6 PM;,o: Ekotoxikologické testy
Odbér vzork

Vzorky PM1o na méficich stanicich v Lomu u Mostu, Deutschneudorfu, Collmu a Lipsku-
stfed byly odebirany s pomoci vysokoobjemovych sbéracd (500 I/min) v rdmci méFicich
kampani, které probihaly v obdobi od 14. tnora 2017 do 1. bfezna 2017 (1. kampan) a od
17.Unora 2018 do 13. bfezna 2018 (Lom a Deutschneudorf) resp. od 3. unora 2018 do 4.
brezna 2018 (Lipsko a Collmberg). Kromé projektovych méficich stanic v Lomu u Mostu, v
blizkosti kontejneru CHMU, a v obci Deutschneudorf (¢ast obce Seiffen), v blizkosti mo-
bilniho zafizeni na odbér vzorkd projektového partnera TROPOS, byly zvoleny dvé dalsi
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stanice saské mérici sité BfUL Sachsen jako srovnavaci stanice: Lipsko-stfed jako méstska

stanice s vysokym dopravnim zatiZenim a Collm jako pozadova stanice na ndhorni roviné.
Geografické udaje méficich stanic:

- Lom - kontejner CHMU: 50°35'08.83" N 13°40'24.21" E, 362 m n.m.
- Deutschneudorf, louka: 50°36'11.75" N 13°27'55.68" E, 767 m n.m.
- Lipsko-stfed: 51°20'38.30" N 12°22'31.47" E, 109 m n.m.

- Collmberg, nahornirovina, 51°18'14.2"N 13°00'33.7"E, 313 m n.m.

Odbér vzorkd a vaZeni filtr( provadély laboratoFe ZU UL (1+2), resp. BfUL Radebeul (3+4).
Vzorky byly na vSech stanicich odebirany po dobu 24 hodin béhem prvni kampané a 48
hodin (stanice 1+2) resp. 2x24 hodin (stanice 3+4) béhem druhé kampané. Filtry byly au-
tomaticky ménény ve 24:00 hod. s vyjimkou stanice v Lomu, kde byla vyména provadéna
manualné v dopolednich hodinach. Ekvilibrované kfemenné filtry byly pred a po expozici
zvazeny a nasledné extrahovany. Se vzorky byly odebirany také ,prazdné vzorky” (field
blanks).

Extrakce filtr( a priprava vzorku

Extrakce celého kfemenného filtru s nahromadénymi ¢asticemi PM1o byla zahajena v 70
ml dichlormethanu/methanolu (93:7 v/v) pomoci ultrazvuku po dobu 20 minut. Nasledné
probéhla dalSi extrakce filtru v 50 ml stejného rozpoustédla po dobu 20 min. Oba extrakty
byly slouceny a pridano 50 ml 10% dimethyletheru v hexanu. Po pfidani 0,5 ml 10% 1,2-
propandiolu v metanolu byl extrakt v proudu dusiku odpafen na mensi objem, prenesen
do nadobky Eppendorf a nasledné vysusen (50 pl z 1,2 propandiolu zUlstalo na sténé
nadobky). Poté bylo pfidano 50 pl dimethylsulfoxidu (DMSO) a tak ziskano konecné
mnozstvi vzorku pro kontrolu cytotoxicity.

V nékteré dny byla na stanicich Lipsko-stfed a Collm z divodu obvyklého programu
méreni BfUL k dispozici pouze ¢tvrtina kfemennych filtrd. Ty byly extrahovany s odpovida-
jicim mensim mnoZstvim rozpoustédla (2 x 20 ml dichlormethanu/metanolu (93:7 v/v) a

20 ml 10% dimethylether v hexanu).

MnoZstvi DMSO, které bylo pfidano k extrahovanym organickym latkdm (EOS) vzork( z
filtrd, bylo zvoleno tak, aby koncentrace odrazela objem vzork( vzduchu. To znamena, Ze
1 mlvzorku odpovidal EOS ze 3 m3 nasatého vzduchu. 10 ml tohoto roztoku bylo smichano
s 1 ml média pro kultivaci bunék (MEM s 10% fetalnim telecim sérem). Z tohoto zakladniho
roztoku byly pFipraveny Ctyfi koncentrace pro bunécné testy.
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Testy cytotoxicity s pomoci WST-1 (water soluble tetrazolium)

Pro testy cytotoxicity byla pouzita humanni plicni bunécna linie A549 a WST-1 (Roche, kat.
C. 11644807001). Jedna se o metodu, pfi které jsou tetrazoliové soli Zivych bunék metab-
olizovany mitochondrialnimi dehydrogenazami na formazan, ktery Ize kvantifikovat s
pouzitim spektrometru. Z reakce tetrazoliové soli na formazan se stanovi aktivita Zivych
bunék.

Buriky A549 byly kultivovany v MEM 1x GlutaMAX s 10% fetalnim telecim sérem p¥i 37 °C
a 5 % CO,. Pred provedenim testl byly buriky spocitany a s hustotou 75 000 bunék na ml
aplikovany na kultivacni desticku s 96 jamkami (100 pl na jamku > 7500 bunék na jamku).
Po 24hodinové inkubaci bylo médium odstranéno, buriky promyty roztokem kuchyriské
soli s fosfatovym pufrem (PBS) a do média na kultivaci bunék pridany extrakty PMio v
prislusné koncentraci. Pro vylouceni t¢inku DMSO byly pro srovnani nékteré jamky inku-
bovany 0,1% DMSO v médiu. Jako pozitivni kontrola byl pouzit cytotoxicky siran kad-
emnaty ve tfech rdznych koncentracich (37,5uM, 75 pM a 150 pM). VSechny vzorky resp.

koncentrace byly testovany v triplikatech.

Po 24hodinové inkubaci bunék s vzorky roztoku bylo médium odstranéno, buriky promyty
s PBS a reagens WST-1 pfidan v 10nasobném zfedéni v bezbarvém MEM k burikam. Po
hodiné byla zmérena absorpce jednotlivych jamek pfi vinové délce 440 nm s pomoci spek-

trometru (SpectraMax Multimode Plate Reader).

Procento bungék, které prezily, bylo vypocteno takto:

% Zivé bunky = bs X—-Abs Bl /Abs NC-Abs Bl * 100

Abs X - absorpce testované extraktu PM1o

Abs Bl - absorpce prazdného vzorku (WST-1 reagens bez bunék)
Abs NC - absorpce negativni kontroly (bufiky s médiem)

Pro kazdou stanici byla vypocitana cytotoxicita pro 24 h (vroce 2017) resp. pro 48 h (vroce
2018) jednotlivé a pro celé obdobi odbéru vzorkd. Mimoto byla pro kaZzdou stanici stano-

vena hodnota LC30 (= koncentrace, pfi niz je mrtvych 30 % bunék).

4.2.3.7 Mobilni a stacionarni iontovy mobilitni spektrometr

lontovy mobilitni spektrometr (IMS) je pfistroj pro chemickou analyzu. MoZnosti pouZziti
jsou rozmanité a sahaji od detekce vybusnin az po odhalovani drog. Zde jej pouZivdame
pro zachycovani pachl. Cilem pfitom je opétovné rozpoznat rizné typické pachy s pomoci
matematicky vyhodnotitelnych vzorc( signalu. Vysoka citlivost mérici techniky umoznuje
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rozpoznat pachové vzory v koncentraci, ktera se blizi lidskému ¢ichovému prahu nebo je

dokonce nizsi.

V okolnim vzduchu se nachazi latky a smési latek, které mohou zpUsobit, Ze citime zapach.
Zpravidla se skladaji z velkého poctu jednotlivych substanci, jejichz Ucinek témér nelze
kvantitativné stanovit. Fyzikalni princip méreni spociva v raznych driftovych rychlostech
(molekulovych) iontd v elektrickém poli ve vzduchu za normalniho tlaku. Driftova rychlost
je Cas, ktery molekulové ionty na zakladé svych fyzikalnich a chemickych vlastnosti potre-
buji k tomu, aby se dostaly k detektoru.

Analyzovany vzduch je nejprve naplnén do reakcniho prostoru méfici trubicky. S pomoci
slabého zarice jsou molekuly ionizovany a dale vedeny nosnym plynem. Tento iontovy
mrak je elektrickym polem urychlovan az k detektoru. Na detektoru jsou ionty opét
neutralizovany a vytvari pritom pratok proudu, ktery je zesilen a pfeménén na napétovy
signal. Pfitom vznikaji urcité vzorce signalu s charakteristickym spektrem. To umoznuje
rozpoznat, sledovat a rozliSovat pachy. Tyto pfistroje a tato metoda vSak neumi poskytn-

out informaci o tom, o jaké latky se jedna.

Abychom mohli pfesné stanovit opakujici se vzorce signalu, museli jsme s pomoci mo-
bilniho IMS vytvofit viastni knihovnu latek. Za timto Gcelem jsme jezdili na rdzna mista a
k potencidlnim zdrojim na ceské a saské strané hranice a méfili vnéjsi vzduch. Do
knihovny tak byly zahrnuty i smési latek a sekundarni produkty, které jsme pak mohli

pozdéji také priradit (obr. 20).

Pri pouziti IMS pfistroji byly soucasné zaznamenavany Udaje o vétru, abychom nasledné
mohli lokalizovat pachové vzorce s pomoci sméru vétru. PFi vyhodnoceni byl analyzovan
vyvoj zapachu v pribéhu dne a tydne, abychom tak dokéazali rozpoznat, zda se urcité

pachy v urcitou dobu vraci (obr. 21)

Celkem jsme béhem zimnich obdobi méfeni pouzili tfi IMS pfistroje. Dva pfistroje byly
instalovany vzdy po dobu nékolika mésicli ve stacionarnich méficich kontejnerech v Lomu
a Deutschneudorfu a nepretrzité zaznamenavaly vzorce signalu. Béhem prvni zimy byly
oba pfistroje instalovany na misto v Unoru a bfeznu a béhem druhého obdobi pak v
obdobi od listopadu 2017 do konce brezna 2018.V listopadu a prosinci 2018 pak probéhla
posledni méFici kampan. Treti IMS pfFistroj byl pouZit pro mobilni méfeni s pomoci o-
sobniho automobilu, a to v prvni sezéné po dobu tfi tydnd v Unoru a béhem druhé se
sezdny také celkové po dobu tfi tydnd, tato doba v3ak byla rozdélena do nékolika mésicU.
Data byla shromaZzdovana cilené béhem vhodnych meteorologickych podminek, tedy
predevsim pfi jihovychodnim proudéni, jak v hlavni oblasti stiznosti okolo Seiffenu a Ol-
bernhau, tak i v bezprostredni blizkosti moZnych zdrojd. Celkem bylo béhem 6 tydnU pro-

vedeno 117 mobilnich méfeni na 86 mistech. Smér vétru v prislusné dny urcil smér jizdy,
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aby bylo mozno sledovat rozsah vlivu mozného zdroje ve sméru vétru a podchytit lokalni
vlivy ve sledované oblasti. Mobilni méfeni probihalo také v jednom dni s velkym poctem
stiznosti na zapach, a sice dne 15.02.2018. V tento den obdrzel LfULG 11 stiznosti. Trasa
byla stanovena tak, aby bylo mozZno podchytit vzorec signalu v obcich, z niz hlaseni
pochazela.

Mobile IMS
Messungen

® mobile IMS Messung 17 ®
® mobile IMS Messung 18
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obr. 20: Mapa mist mobilniho méFeni

Vyhodnoceni se mélo zaméfit na tyto otazky:

- Existuje souvislost mezi vzorci signalu IMS a ndam znadmymi latkami?
- Existuje souvislost mezi vzorci signalu z mobilnich a stacionarnich méreni?
- Porovname-li ¢asy, v nichZ se vyskytly stiznosti, s intenzitou vzorcQ signdlu, je

néktery vzorec/jsou nékteré vzorce napadny/é?
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obr. 21: Prezentace podminek vétru pf¥i mobilnich mérenich

4.2.3.8 Bioaerosoly

Bioaerosoly jsou bézné se vyskytujici Castice Sifené vzduchem, na nichz se zachycuje
biologicky material, mezi néjz patfi mikroorganismy, jako jsou bakterie, plisné a/nebo
jejich metabolity. Castice prenasejici mikroorganismy predstavuji v ovzdudi 25 %
veskerych &astic ve vzduchu (Jones & Harrison, 2004). Zivotichové, rostliny, plida a
vodstvo jsou Zivotnimi prostory pro mikroorganismy, které se do Zivotniho prostfedi
dostavaji cestou prirozenych emisi. Pfirozena pozadova koncentrace zavisi kromé
podminek Zivotniho prostfedi a meteorologickych parametr( zavislych na ro¢nim obdobi
také na velikosti a tvaru castic (Lighthart & Shaffer, 1995; Claul3 et al., 2013). Antropogenni
zdroje zpuUsobuji dalsi emisi urcitych castic prenasejicich mikroorganismy. Zvysené
koncentrace bioaerosold s partikularnim podilem az 90 % se vykytuji v blizkosti zafizenf
na zpracovani odpad( a chovu hospodarskych zvifat (Aengst, 1984).

Bakterie dosahuji primérné velikosti 1-10 pm a v ovzdusi se vyskytuji jako zkoumana
frakce castic od 0.65 do 12 pm AD (aerodynamicky prdmeér), nejvice viak > 7 pm AD.
Vzhledem k vlastnostem spor se plisné na rozdil od bakterii vyskytuji spiSe ojedinéle
(ClauB, 2015). Castice prenasejici mikroorganismy maiji vliv na zdravi pfi velikosti &asti
PM.,s, PM4, PM1 a v celkovém prachu. Castice, zejména ale ¢astice mensich frakci, mohou
byt pro ¢lovéka vyznamné, jakmile se jedna o zarodky, které jsou pro clovéka patogenni,
nebot velmi malé ¢astice se mohou dokonce dostat az do plic (Sturm, 2012; Fernstrom &
Goldblatt, 2013; Projekt UFIREG, 2014).
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Lidé v Krusnych horach a Fojtsku se jiz dlouhou dobu citi byt obtéZovani zapachem. Tento
zapach, ktery vznika v severoceské primyslové oblasti nebo pfimo v Sasku, vnimaji
obyvatelé jako faktor negativné ovliviujicich jejich zdravotni stav a jako pficinu
onemocnéni. Lidé uvadi, Ze se neciti dobre, maji bolesti hlavy a trpi nevolnosti, zvracenim
a prajmy.

Cilem bylo stanovit a vyhodnotit koncentrace bioaerosol(i v okolnim prostredi v lokalitach
Deutschneudorf a Lom a vyjasnit tak jejich mozny pfinos ke zmifiovanym symptomim
onemocnéni a pfipadné je jako moznou pFi¢inu onemocnéni vyloucit.

Zkoumali jsme celkovy pocet bakterii na nejrliznéjsich Zivnych médiich pri 37°C a pti 22°C,
tedy pocet vSech zivych bakterii schopnych rozmnoZzovani, které mohou na téchto médiich
a v téchto kultivacnich podminkach rdst. S pomoci analyzy MALDI-TOF MS a sekvenace
16S-rRNA bylo ze subkultur zjiSténo, o jaké druhy bakterii se jedna a zda jsou pro ¢lovéka
potencialné nebezpecné. Nékteri plvodci (stafylokoky, streptokoky, enterobakterie a
enterokoky) mohou zpUsobovat zanéty, zaludecni a stfedni infekce, ale i infekce dychacich
a mocovych cest. Mimoto byl méren celkovy pocet plisni resp. obsah plisni ve vzduchu.
Nékteré druhy plisni mohou ve vysSich koncentracich nebo pfi dlouhodobégjsi expozici
zpUsobovat alergie, infekce, kasel, bolesti hlavy nebo také nevolnost. A konecné byly
stanoveny také endotoxiny, produkty rozpadu gramnegativnich bakterii, které mohou ve

vyssich koncentracich zplsobit onemocnéni dychacich cest, vysoké teploty nebo zanéty.

Méreni v pfislusSném zimnim obdobi probihalo od listopadu do bfezna a zahrnovalo Sest
nebo sedm méreni v kazdé lokalité. V letnich mésicich byla provedena vzdy dvé kontrolni
méreni. VSechna méreni jsou shrnuta v Tab. 6. Méfeni probihala pfi vSech smérech vétru,
nikoliv vSak za kazdého pocasi: za silného mrazu, desté nebo snézeni nebylo mozné
meéreni provadét. Mobilni méfici stanice zaznamenavala meteorologické parametry, jako
je teplota, rychlost vétru, smér vétru, vihkost vzduchu, tlak vzduch a globalni zareni (obr.
22)
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Tab. 6: Casovy priibéh méFeni bioaerosolli a pouZitd technika méFeni v Lomu a
Deutschneudorfu (DND) béhem obou zimnich obdobi méFeni |l a ll. Datum tucné:
Mé&Feni v den s vice neZ tFemi stiZznostmi na zapach.
Datum Misto Ro&nidoba AGI MAS Filtr SMER VETRU TEPLOTA
22.11.16 LOM Zimal X X V-]V 9.6
28.11.16 LOM Zima | X X Z-SS7Z 0.9
09.12.16 LOM Zima | X X V-SSZ 4.8
12.01.17 LOM Zimal X X 1Z-27)7 3.9
20.02.17 LOM Zimal X X Z-2)2 7.7
20.03.17 LOM Zima | X X 1Z-7 12.0
24.07.17 LOM Léto | X X X SV- |V 19.2
01.08.17 LOM Léto | X X X VIV-Z 26.3
13.11.16 LOM Zima ll X X Z2)Z-SZ 4.6
30.11.16 LOM Zima ll X X SSV - 757 2.8
19.12.16 LOM Zima ll X X Z-2 -0.7
05.01.17 LOM Zima ll X X Z-2)2 7.7
30.01.17 LOM Zima ll X X Z)Z - 757 5.1
20.02.17 LOM Zima ll X X S-JJv 1.3
16.07.18 LOM Léto Il X X X JJV-S57 25.3
07.08.18 LOM Léto Il X X X VSV - SS7 24.7
26.01.17 DND Zima | X VIV - |V -3.9
06.02.17 DND Zimal X X Z-S7 0.9
13.02.17 DND Zimal X X VIV - JV 0.9
15.02.17 DND Zima | X X V-V)V 7.3
09.03.17 DND Zimal X X SZ - SSZ 5.2
13.03.17 DND Zimal X X V-]JZ 3.8
23.03.17 DND Zima | X X VIV - |V 3.8
18.07.17 DND Léto | X X X VJV -] 17.9
15.08.17 DND Léto | X X X VSV - )V 21.0
23.11.17 DND Zimall X X S-VsSV 5.6
07.12.17 DND Zimall X X VSV - |V 3.0
12.12.17 DND Zima ll X X JZ-757 1.1
25.01.17 DND Zima ll X X SV-V 4.3
05.03.17 DND Zimalll X X V-V|V -2.3
08.03.17 DND Zimall X X Z)Z-SZ 4.8
25.07.18 DND Léto Il X X X SSZ - VSV 25.3
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30.07.18 DND Léto Il X X X V-7 27.1

Bioaerosoly byly ze vzduchu prfevedeny do sbérného roztoku nebo pfimo na Zivnou ptdu.
Pro bakterie (podle VDI 4252 list 3) a endotoxiny byly pouzity takzvané impingery (AGI -
all glas impinger). Aby se ve sbérném roztoku (0,9% roztok chloridu sodného pro bakterie
a destilovana voda bez endotoxinl pro endotoxiny - vzdy 30 ml) pfi teplotach okolo bodu
mrazu netvorily krystaly, byly béhem procesu pouzity kryostaty pro udrzovani tepla. Bak-
terie mohou byt - stejné jako plisné - sbirany s pomoci impaktord (MAS-100 Eco® - MBV
AG) primo na zivné pudy. V [été byly plisné s pomoci malych filtracnich pfistrojl podle VDI
4252 list 2 odlucovany na Zelatinové filtry.
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obr. 22: MéFici stanovisté Deutschneudorf (nahofe) a Lom (dole) s méFici stanici a sesta-
venou méfici technikou v zimé.

Vzorky pro impingery byly upravovany v laboratofi pomoci filtrace celého sbérného ro-
ztoku s naslednou kultivaci na univerzaini zivné pldé (TSA - tryptose soya agar) pri 37 °C
po dobu 48 hodin. Impakce bakterii byla provadéna na agaru Columbioa s ovci krvi (kul-
tivace pri 37°C, 48 h), TSA (22°C, 7 d) a manitolovém agaru (37°C, 48 h), impakce plisni pak
na DG18 agaru (7 d, 25°C). Pro stanoveni plisni v |1été byly filtry se vzorky podle VDI 4252
list 2 rozpustény v suspenznim roztoku, desitkové zfedény a napipetovany na DG18 agar.
Ze vzorkd endotoxind bylo vzdy 5 ml sbérného roztoku vlioZeno do sterilnich trubicek a az
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do provedeni analyzy (CUP Laboratorien Dr. Freitag) zmrazeno na -20°C. V Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden. jsou shrnuty jednotlivé postupy v labo-

ratori.

Po kultivaci byly jednotlivé kolonie (jednotky tvofici kolonie - KBE) subkultivovany pro
naslednou analyzu MALDI-TOF MS (Ripac-Labor GmbH, Postupim). Hmotnostni spektro-
metrie MALDI-TOF kombinuje matrici asistovanou laserovou desorpci/ionizaci s ana-
lyzatorem doby letu (angl. time of flight) uvolfiovanych iontd do hmotnostni spektrometrie,
coz umoznuje také kvalitativni vyhodnoceni bakterii. Pokud se nékteré druhy nepodafrilo
s pomoci hmotnostni spektrometrie MALDI-TOF urcit, nasledovala shlukova analyza
téchto nezndmych izolatl, aby byly zjiStény podobnosti druhl. VZdy jeden izolat za kazdy
shluk byl nasledné identifikovan pomoci sekvenace 16S-rRNA.

4.3 DiLCi PROJEKT 2: PROGRAM PROBANDU

4.3.1 Dynamicka olfaktometrie DIN 13725

V ramci této dilci studie projektu jsme hledali dobrovolniky z fad obyvatel v dotcenych
oblastech. Cilem bylo, aby pfedevsim v zimnich mésicich systematicky sledovali a doku-
mentovali pfipadny zapach.

Probandi byli proSkoleni podle EU normy DIN 13725 a platnych standardd olfaktomet-
rického testovani. Zjednodusené receno tato norma stanovi, Ze mistnost musi byt bez
zapachu a pfijemna, dobfe vétrana, nesmi byt vystavena pfimému slunecnimu zafeni a
zdrojlim hluku. Déle bylo nutno pfi sestavovani skupiny probandt dbat peclivé na to, aby
probandi byly osoby starsi 16 let, které pll hodiny pfed a béhem olfaktometrického
méreni/testovani nesmi nic jist, koufit ani pit (kromé vody). Pfi nachlazeni &i indispozici,
ktera by zhorsila Cich, mél byt ucastnik v kazdém pripadé z testu vyrfazen. Testovani pak
probihd minimalné béhem tfi méricich kampani v rizné dny s prerusenim v délce vzdy
minimalné jednoho dne mezi kampanémi. Probandi se museli do ,Cichové” mistnosti
dostavit Ctvrt hodiny pred zacatkem testovani, aby si zvykli na pachy v okoli méfeného
prostoru. BEhem testovani se zjistuje minimalné 10 rdznych odhadl prahovych hodnot
ITE (individual threshold estimates) s referencnim plynem. Jako referencni plyn se zpra-

vidla pouZziva n-butanol a dusik.

Cilem je najit probandy, ktefi nemaji ,superdobry” nos ani nemaji ,Spatny” ¢ich. Hledali
jsme osoby s primérnym cichem, tedy takové osoby, které by zastupovaly reprezentativni
vzorek obyvatelstva. Vyhodnoceni testl provadél certifikovany dodavatel, ktery zajistil
konformitu olfaktometrického testu s normou. Klasifikace pak zaradila testované osoby

jako dobré, méné vhodné a zcela nevhodné.
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Na konci bylo vybrano 12 probandU na ceské strané a 11 probandd na saské strané. Co
se tyCe pohlavi, prevazovaly na Ceské strané nepatrné Zeny, zatimco mezi némeckymi pro-
bandy dominovali muZzi. Vékovy primeér ceskych probandt byl zhruba o 10 let niZsi, nez
némeckych.

4.3.2 Program probandi

Ukolem této dil&i studie bylo zjistit, zda existuje zadsadni rozdil mezi vnimanim zapachu
(Cetnost, druh) a rozdélenim zapachovych epizod mezi probandy a obecnymi stiznostmi,
které jsou zaznamenavany na LfULG. Mimoto bylo cilem zjistit, zda maji soucasti zapachu
pfimou souvislost s urcitymi meteorologickymi podminkami, ale také se zdravotnimi
obtizemi obyvatelstva. Dale mély byt proSetfeny a potvrzeny ¢i vylouceny potencialni

zdroje.

Za timto ucelem byl vytvorfen pachovy denik, do néjz byly zaznamenavany vyskytujici se
pachy - datum a cas a také druh a intenzita zapachu. Mimoto je pro projekt zajimaveé, zda
prislusny proband trvale pobyval v projektové oblasti. Nékteri ceSti probandi disponovali

malymi osobnimi spirometry, s nimiz si sami mohli kontrolovat svou dychaci kapacitu.

Program proband( probihal na podzim a v zimé od listopadu do bfezna v letech 2017 a
2018 resp. v listopadu a prosinci 2019. Nékteri probandi dokumentovali zapachové epi-

zody také béhem jarnich a letnich mésicu.

Kromé pachového deniku obdrzeli néktefi probandi specialni kanystry firmy Restek, s

nimiz méli pfi velmi intenzivnich zapachovych epizodach odebrat vzorek vzduchu.

Na zacatku projektu byly po dohodé se Zdravotnim Ustavem v Usti nad Labem, ktery je
projektovym partnerem, zakoupeny specialni kanystry. Jako pozadavek na tyto nadoby na
odbér vzorku byl stanoven maximalné inertni vnitfni povrch nadoby, s nimz bude mozno
beze ztrat uschovat vzorky po dobu nékolika dni. Z tohoto dlvodu nebylo moZno pouZit
jednoduché kanystry s jednoduchym kovovym povrchem, nebot sirné slouc¢eniny mohou
reagovat s kovovym povrchem, coz automaticky vede ke ztraté kvality vzorku vzduchu.
Vzhledem k tomu byly zakoupeny kanystry Silco.

Kanystr naplnény vzorkem vzduchu vyzvedl zaméstnanec projektu a v co nejkratSi dobé
jej predal do laboratore k analyze latek obsazenych v kanystru. Mezi odbérem vzorku
vzduchu a vlastni analyzou nemély uplynout vice nez 4 dny. V opacném pfipadé totiz
hrozilo nebezpedi rozpadu vzorkd na sekundarni produkty. Vzorky vzduchu byly v la-
boratofi za urcitych podminek presunuty do termodesorpcnich trubicek. Tretina vzorku
byla vedena na SulfiCarb k analyze thiol0. Dalsi tfetina byla pfevedena na trubicky car-
boxen-carbograph-tenax (dalsi analyza VOC) a zbyvajici tfetina uschovana pro pripadné
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pozdé&jsi analyzy. Zavérem byly vzorky identifikovany s pomoci plynového chromatografu

- hmotnostniho spektrometru s termodesorpci.

LaboratoF Zdravotniho tstavu Usti nad Labem v Hradci Kralové zakoupila z projektovych
prostfedkd rlizné plynové standardy. S pomoci téchto standardd byly kvantifikovany pa-
chové latky.

Probandi vypliovali pfi odbéru vzorku vzduchu informacni list. V ném bylo mimo jiné
uvedeno datum, ¢as a misto, a dale subjektivni hodnoceni zapachu, jeho intenzita a smér
vétru. Latky, které se nachazely v kanystru, mély v kombinaci s jednoduchymi zpétnymi
trajektoriemi, které byly vypocteny.

4.4 HODNOCENI ZATIiZENi ZAPACHEM A DOPADU ZAPACHOVYCH
EPIZOD A ZNECISTUJICICH LATEK V OVZDUSI V CESKO-SASKEM
POHRANICNI

4.4.1 Analyza primarnich dat’

4.4.1.1 Diskusni skupiny

Celkové bylo v ramci projektu realizovano pét diskusnich skupin, dvé na saské a tfi na
Ceské strané’; a) skupinova diskuse - ¢ast | byla realizovana za ucelem vytvoreni kvantita-

tivnich dotaznikd, b) skupinova diskuse - ¢ast Il slouzila zhodnoceni vysledka.

S Ucastniky jsme vedli diskusi o vysledcich kvantitativhiho dotaznikového Setfeni a pokusili

se vyvinout strategii komunikace s obyvatelstvem. Z diskusi byl pofizovan hlasovy zaznam.

Vyhodnoceni 60-90minutovych diskusi bylo provedeno shrnutim hlavnich aspekt( dis-

kuse a tvrzeni byla doloZena citaty (Schulz et al., 2012).

Diskusni skupiny s obyvatelstvem

Na saské strané byla vedena jedna skupinova diskuse a na ceské strané dvé skupinové
této tematické oblasti byl zvolen deduktivni postup (Schulz et al., 2012). Dostupné znalosti,
které byly k dispozici diky vyzkumné cinnosti zadané Saskym statnim ministerstvem
socialnich véci a ochrany spotfebitelll (Zscheppang et al., 2016), byly zahrnuty do struktu-

rovaného navodu. Na zakladé strukturovaného navodu ucastnici diskutovali o téchto

' Dilgf studie byly pfedloZeny ke kontrole etické komisi p¥i Technické univerzité v Drazdanech. Rozhodnuti
komise je k dispozici (¢islo jednaci EK509122016). Povérenec pro ochranu osobnich Gdajd Technické univerzity
Drazdany se zamérem souhlasil s podminkou, Ze bude dodrZzeno obecné nafizeni o ochrané osobnich Gdaja.
Souhlas Ucastnikl na Ceské strané je k dispozici, ochrana osobnich Gdajl byla dodrzena.
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tématech: 1) Kvalita ovzdusi, zapachové epizody, 2) diskuse o zapachovych epizodach a
jejich hladeni a 3) mozné zdravotni nasledky v sasko-Ceském pohranii. Uastniky jsme
pozadali o vyplnéni kratkého sociodemografického dotazniku, ktery obsahuje udaje jako
je vék, pohlavi, bydlisté a nejvyssi dosazené vzdélani.

lastech dotCenych zapachovymi epizodami, se zucastnili diskusni skupiny dne 4. dubna
2017 v saském Olbernhau. K G¢asti byli pFizvani tiskovou zpravou ve Freie Presse (,Cesky

vzduch: hleddme Ucastniky diskuse”; uverejnéno 28.03.2017). Vék Gcastnikd byl mezi 65 a
68 lety (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

Diskusni skupina s €eskymi tcastniky se konala 02.11.2016 v Usti nad Labem. Této diskuse

se zUcastnilo 19 zastupcl Uradu a organizaci.

Diskusni skupiny s odborniky

Diskuse, ktera se konala dne 27.03.2019 v Olbernhau, se Uc¢astnilo devét odbornikd - zen
a muzl - z oblasti Zivotniho prostfedi, zdravi a vzdélavani. U¢ast odbornik( byla zajisténa
na zakladé stavajicich kontaktt védct a védkyri z TU Drazdany. Ugastnici z Ceské republiky
prispéli svymi znalostmi v oblasti Zivotniho prostfedi a zdravi. U&astnici z GFadd,
védeckych instituci a studenti diskutovali o hlavnich vysledcich dotaznikového Setfeni
(kvalita ovzdusi a zapach) a moznostech cilené komunikace a intervence zamérené na jed-

notlivé cilové skupiny.

4.4.1.2 Kvantitativni dotaznikové SetFeni

V navrhu vyzkumu byla planovana realizace (a) dotaznikového Setfeni mezi pacienty (zima
2016/17, zima 2017/2018) (b) reprezentativhiho dotaznikového Setfeni mezi
obyvatelstvem (zima 2017/2018) v Cesko-saském pohranici (obr. 23).
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obr. 23: Zluta: hlavni oblast (oblast s nejvétsim poétem zapachovych epizod), svétle
modra: okrajova oblast (oblast se zapachovymi epizodami), tmavé modra:
Ceska sledovana oblast

Cilem (b) dotaznikového Setfeni mezi obyvatelstvem bylo zejména zjistit, jak velky je ve
sledované oblasti podil obyvatelstva, které ma pocit, ze jej zapach obtéZuje, nebot o tom
neexistuji zadné poznatky. Cilem (a) dotaznikového Setfeni mezi pacienty bylo urcit vliv
zapachovych epizod a jejich vnimani na diagnostikovana onemocnéni a také na
subjektivni pocit zdravi. Populaci méli predstavovat vSichni lidé, ktefi ve sledovaném
obdobi navstivili praktického IékaFe. V némecké ¢asti sledované oblasti bylo kontaktovano
491 lékary, z nichz Sest vyjadrilo ochotu vydavat pacientim dotazniky. Zpét jsme obdrZeli
pouze tfi kompletné vyplnéné dotazniky. Na Ceské strané byla ochota lékard podporit
studii resp. ochota pacientd se do studie zapojit také nizka. Pacienti se odmitali podilet na
Setfeni zejména z dlvodu sdélovani kédu ICD10. Lékafi nebyli ochotni tento kéd do

formulare zadavat.
Z téchto dlvodU byl ndvrh vyzkumu upraven nasledovné:

Na némecké strané bylo (a) dotaznikové Setfeni mezi pacienty nahrazeno
reprezentativnim dotaznikovym Setfenim mezi obyvatelstvem (<18 let) v hlavni sledované
oblasti, kterou predstavuje pét obci, z nichZ pochazi vétSina stiznosti na zapach. Cilem

bylo ziskat podrobnéjsi informace o Zivotnich situacich, obtéZovani zapachem a vnimani
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zdravotniho stavu. Mimoto bylo podle plvodniho planu provedeno (b) reprezentativni

telefonické Setfeni v celé sledované oblasti (24 obci, <18 let).

Specifikem Ceské strany v tomto ohledu bylo, ze zde jiz velmi malo obyvatel ma
soukromou pevnou telefonni linku. Z tohoto dGvodu neni (ani pfiblizné) reprezentativni
kontaktovani zakladni populace timto zplsobem mozné. Dvé dotaznikova Setreni, ktera
by byla realizovéana pisemnou formou, nebyla z ekonomickych dlvodd mozna. Ani z
hlediska vyzkumu by vSak nebyla prinosna. Nizka hustota obyvatelstva na Ceské strané by
totiz pravdépodobné vedla k tomu, Ze pfi samostatném dotaznikovém Setfeni pouze v
ramci ¢eské hlavni oblasti by nebylo moZno ziskat dostatecny pocet dotaznikU. Bylo tedy
rozhodnuto, ze na Ceské strané bude dotaznikové Setfeni provedeno pouze v celé
sledované oblasti, pficemz dotazniky budou obsahovat otazky z obou dotazovani.

Dotaznikové Setrfeni provadéné pisemnou formou

Jak v Némecku, tak i v Ceské republice bylo provedeno piné standardizované kvantitativni

Setfeni za pomoci papirovych dotaznikd.

Sasko (Némecko): Jednoduchym nahodnym vybérem z evidence obyvatel byl ziskan 25%
zkuSebni vzorek (N=3.652). Nahodné vybranym osobam byl poStou zaslan dopis s
prosbou o Gcast v dotaznikovém Setfeni. Ulastnici obdrZeli personalizovany dopis,
dotaznik (v€. ofrankované obalky) a odkaz, na némz mohli dotaznik alternativné vyplnit
online. Pfed zahajenim dotaznikového Setfeni zverejnil LFULG tiskovou zpravu a v mistnim
dennim tisku pozadal obyvatele, aby se v pfipadé, Ze poStou obdrzi pfislusny dopis, do
tohoto Setfeni zapojili. Aktivni faze byla zahajena 23.2.2018 odeslanim dopisu s zadosti o
Ucast na dotaznikovém Setfeni (dopis s pfipomenutim Ucasti byl zaslan 07.03.2018) a
ukoncena dne 24.04.2018. Zpét bylo zaslano 1.723 dotaznikl (podil vyplnénych dotaznik(
Cinil 51,1 %).

Ceskéa republika: Z divodu specifickych podminek tykajicich se ochrany osobnich Gdajd
nebylo mozno ziskat zkusebni vzorek prostfednictvim Gradd evidence obyvatel. Z dlvodu
nizsSi hustoty obyvatelstva v ceské sledované oblasti bylo moZzno oslovit vSechny
domacnosti (N=2.562) vhozenim dopisu do schranky. Dopis s Zadosti o Ucast na
dotaznikovém Setfeni byl zaslan 23.03.2018 (prvni upominka 15.5.2018; druha upominka
29.05.2018). Zpét bylo zaslano 130 dotaznikd (podil vyplnénych dotaznikd cinil 5,1%). Dale
bylo mozno vyplnit dotaznik online na internetovych strankach ZU (N=30).

Porovnani podilu vyplnénych dotaznikd

Podil vypInénych dotaznikd v Némecku cinil vice nez 50 % a je tedy vyrazné vyssi nez v
Ceské republice (5,1 %). Dlvody této skutecnosti mohou byt rizné, nize je kratce

shrnujeme.
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Zemé: Napriklad z ddvodu kulturnich rozdil(, ale také v dUsledku rlznych zkusenosti s
dotaznikovymi Setfenimi v jednotlivych zemich je mozné, Ze vliv na podil vyplnénych
dotaznikll méa zemé plvodu dotazovanych. Autorim nejsou zndmy studie porovnavajici
podil vypinénych dotaznikl v Némecku a Ceské republice, a proto nelze silu tohoto
faktoru odhadnout.

Osloveni dopisem: V odborné literatufe panuje shoda na tom, Ze personalizovany dopis
zvysuje podil vyplnénych dotaznikd. Z tohoto dlvodu se Ize domnivat, Ze personalizované
osloveni mélo kladny vliv na pocet vyplnénych dotaznika.

Odesilatel: Velky vliv na podil vyplnénich dotaznik( ma také jejich odesilatel. Na némecké
strané to byla Technicka univerzita v Drazdanech. Na Ceské strané to byl Zdravotni Ustav
se sidlem v Usti nad Labem. Druhy projektovy partner byl v dopise uveden jako spolupra-
cujici partner. V Némecku je prokazano, ze univerzity obecné a zejména univerzity, které
maiji Uzky regionalni vztah ke sledovanému Uzemim, maji jako odesilatelé mimoradné
kladny dopad na podil vyplnénych dotaznikd (Reuband, 2001). Autorim nejsou znadmy
studie, které by tento efekt prokazovaly u zdravotnich Ustavd. V souvislosti s mimoradné
silnym pozitivnim ucinkem univerzit jako odesilatele v Némecku predpokladame, ze také

tato skutec¢nost vedla k vy3Simu podilu vyplnénych dotaznikd v Némecku.

Upominka dopisem: V Ceské republice byla dopisem zasldna jedna upominka navic v
porovnani s Némeckem, coz mohlo mit pozitivni vliv na pocet Ceskych vyplnénych

dotaznika.

Délka dotazniku: Jak jiz bylo uvedeno, byla v Némecku provedena dvé dotaznikova Setreni,
v Ceské republice naopak pouze jedno, které obsahovalo otazky z obou 3etfeni v
Némecku. Délka dotazniku ma negativni vliv na podil vyplnénych dotaznikd, nebot to

zvysuje osobni vydaj Ucastnikl (tedy jejich investovany cas).

Zainteresovanost: Zda se, Ze téma je v Némecku relevantné;jsi neZ v Ceské republice (viz
cast s vysledky). Zajem o téma a také osobni dotfenost timto tématem zvySuje podil
vyplnénych dotaznikd. Mimoto se na Ceské strané jednd nejen o dotenost ve smyslu
zatizeni zapachem. Domnéli plvodci tohoto zapachu (Ceské primyslové zavody) jsou

¢asto zamé&stnavateli obyvatel Zijicich v Ceské republice. Také tato zavislost by mohla mit
vliv na pocet vyplnénych dotaznikd.

Celkové bylo identifikovano Sest faktor(, které jsou v obou zemich rizné a podle stavu
metodického vyzkumu maji vliv na pocet vypIinénych dotaznik(. Nelze v3ak vyloucit, Ze vliv
mély také dalsi faktory. Déle nelze odhadnout a) miru vlivu jednotlivych faktord a b) zda
se tyto faktory vzajemné ovliviuji. Pro predkladany vyzkumny projekt je zajimavy zejména

faktor zainteresovanosti, nebot ten jiz pfed analyzou dat naznacuje, Ze téma je na

vvvvvv
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Dotaznikové Setfeni provadéné telefonicky

PIné standardizované kvantitativni telefonické dotazovani (Computer Assisted Telephone
Interview, CATI) bylo realizovano mezi némecky hovoficim obyvatelstvem v saské sle-
dované oblasti (24 obci). Dotazovani provedlo Zentrum fur empirische Sozialforschung
(ZeS) (Centrum empirického socialniho vyzkumu) pUsobici u Institut fir Sozialwissenschaf-
ten der Humboldt-Universitat zu Berlin (Institut pro socialni védy Humboldtovy univerzity
v Berliné). Cilem bylo dosahnout 200 dokoncenych rozhovor( v hlavni oblasti a 300 v
okrajovych oblastech. Vysoky podil rozhovor( v hlavni oblasti byl stanoven z toho dvodu,
aby byl vygenerovan dostatecné velky namatkovy vzorek, s jehoz pomoci by bylo mozno
porovnat hlavni a okrajovou oblast. Namatkovy vzorek pro telefonické Setfeni byl ziskan
dvojnasobnym nahodnym vybérem (Gabler-Hader-Design a metoda Last-Birthday). V
obdobi od 25.01.2018 do 12.03.2018 bylo telefonicky osloveno 9.572 osob a vygenero-

vano 516 dokoncenych rozhovor( (podil dokoncenych rozhovor( ¢inil 26,4%).

Reprezentativnost

Sasko: Udaje z obou 3etfeni byly porovnany s Gdaji zemského statistického ufadu. Udaje
z Setfeni provedeného formou dotaznik(l zasilanych postou byly navic porovnany s 25%
namatkovym vzorkem Uradu evidence obyvatel. Ohledné véku, pohlavi a bydlisté nebyly
z hlediska inferencni statistiky zjistény zadné rozdily, proto jsou udaje pro tyto proménné

reprezentativni.

Operacionalizace

Jak jiz bylo uvedeno, Setfeni provadéné formou dotaznikd postou zasilanych pred-
stavovalo kombinaci obou dotaznikd v Némecku. Dotazniky mély byt pokud moZno iden-
tické. Z obsahovych ddvodd, ale i kvli inosné délce dotazniku to vSak nebylo vzdy mozné.
V Ceské republice napfiklad neni b&Zné pouzivan pojem ,Eeska miha”. Tento pojem navic
hovorové popisuije, Ze za urcitych meteorologickych situaci se z Cech do Saska dostavaji
zapachajici vzduchové masy. Proto se tzv. Ceska mlha jiz ze své definice nemuze vyskyto-

vat v Cechach.

NiZe je popsana operacionalizace, zvlast pro telefonické a zvlast pro pisemné Setreni, jak
byla provedena v Némecku.

Dotaznikové Setfeni provadéné telefonicky (Némecko):

- Vnimani kvality ovzdusi: V asovém a prostorovém srovnani s jinymi oblastmi bylo
zjiStovano vnimani kvality ovzdusi v Krusnych horach. Mimoto bylo zjisStovano, zda
kvalita ovzdusi ovliviiuje vlastni zdravotni stav a zaroven byla poloZzena nepfima
otazka, zda ma dotazovany obavy, ze ovzdusi obecné ovliviiuje zdravotni stav o-

byvatelstva
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- Neprijemné pachy: Byly pokladany otazky tykajici se existence, estnosti vyskytu
(rocni obdobi a frekvence) i mista vyskytu nepfijemnych zdpach( i pocitu
obtéZovani timto zapachem obecné. DalSi otazka se tykala toho, co zapach pfi-
pomina (uzaviend otazka, vychazejici z vysledkl skupinové diskuse 1). Dale bylo
zjistovano, zda dotazovani prijali opatfeni k tomu, aby se kontaktu se zapachy
vyhnuli.

- Linka pro hlaseni zapachovych epizod: Dotazovanym byla polozena otazka, zda

- Cesky vitr": Bylo zjitovano, zda dotazovani tento pojem znaji a pokud ne, zda jim
jen tento fenomén znam (dotaz opirajici se o konkrétni poznatky). Otazky se dale
tykaly vnimani tématu v médiich a skutecnosti, zda je toto téma soucasti vSedni
komunikace.

- Koureni: Bylo zjistovano, zda dotazovany nebo jina osoba v domacnosti koufri.

- Sociodemografie: Bydlisté, vék, pohlavi, nejvyssi dosazené vzdélani, povolani

Dotaznikové Setreni provadéné postou

- Zdravotni stav: Zdravotni stav podle vlastniho odhadu respondenta byl zjiStovan
zdravotnim dotaznikem SF-12v1, ktery byl validovan jak v Ceském, tak i v
némeckém jazyce. Dotaznik obsahuje dvanact otazek (napf. obecné vnimani
zdravi, vitalita, socialni funkcnost). Ze zjisténych udaj byly podle pokynt Bullingera
a Kirchbergera (1998) vytvoreny dvé souhrnné skaly (fyzické a mentalni zdravi).

- Onemocnéni: Byla zjiStovana cela rada symptomu spojovanych se zapachem resp.
ovzdusim (napf. kaSel, dychavi¢nost, paleni oci) a Cetnost jejich vyskytu. Mimoto
byla zaznamenavéana rliznd onemocnéni (napf. kardiovaskularni onemocnéni,
astma).

- Obava o kvalitu zivotniho prostfedi: Pro podchyceni obavy o kvalitu Zivotniho
prostredi byla pouzita Skala vyvinuta Rethagem (2007), ktera shrnuje jak obecnou
obavu, tak i obavu vztahuijici se specificky k zapachu.

- Vlivy okolniho prostfedi: Bylo zjiStovano, zda se v blizkém okoli nachazi vyrobni
zavod. Mimoto bylo obecné zaznamenavano, zda a jak ¢asto se vykytuji rtzné pro-
jevy (hluk, smog, kour/dym, zapach, intenzita dopravy) a do jaké miry se tim
dotazovaci citi byt obtéZovani.

- Cesky vitr": Na zavér byla poloZena otazka tykajici se specidlné takzvané ,eské
mlhy” a to ohledné Cetnosti jejiho vyskytu, ohledné toho, zda se ji dotazovani citi
byt obtéZovani a ohledné jejiho negativniho vlivu na zdravotni stav.

- Koureni: Bylo zjiStovano, zda a od kdy dotazovany koufi, resp. zda a jak dlouho
koufil [28] nebo zda jina osoba v domacnosti koufi.
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- Problémy, které je nutno fesSit na politické urovni: Byla poloZena oteviena otazka,
které problémy v okoli by mély byt rychle vyreseny
- Sociodemografie: Bydlisté, vék, pohlavi, nejvyssi dosazené vzdélani, povolani

4.4.2 Popis metod pro analyzu sekundarnich dat

Analyza sekundarnich dat zkouma dopady na populaci, které se vyskytuji po expozici
zpUsobené zapachem nebo znecistujicimi latkami v ovzdusi a vedou k hospitalizacim nebo
amrti. Jejim cilem je statisticky provérit neprime, zpozdéné a kumulativnim dopady expo-
zice béhem nékolikaletého sledovaného obdobi.

Zakladem vyhodnoceni pro saské sledované oblasti jsou nemocnicni statistiky a statistiky
pricin umrti vedené spolkovymi a zemskymi statistickymi Grady (Zemsky statisticky urad,
2019). Tyto statistiky zaznamenavaji denni aktualni diagndzy vSech nemocnic a zafizeni
preventivni a rehabilitacni péce v Némecku podle Mezinarodni statistické klasifikace
nemoci a souvisejicich zdravotnich probléma (ICD-10). S jejich pomoci Ize mimo jiné ana-
lyzovat regionalni kumulace onemocnéni a vyhodnocovat je v mezinarodnim srovnani.

V saskych sledovanych oblastech jsou analyzovany udaje nemocnicnich statistik pro roky
2012 az 2016 a Udaje statistik pricin umrti pro roky 2012 az 2015 (Zemsky statisticky urad,
2019). Nemocnicni statistiky a statistiky pficin umrti pro Ceskou sledovanou oblast ma k
dispozici Zdravotni Gstav Usti nad Labem pro roky 2012 az 2017.

Vyhodnoceni saské hlavni a okrajové oblasti a Ceské sledované oblasti bylo provadéno
zvlast.

V saské hlavni oblasti analyza zahrnuje obce Deutschneudorf, Heidersdorf, Neuhausen,
Olbernhau/Pfaffroda a Seiffen, v nichz nejcastéji dochazi k vyskytu zapachu. Diagnézy
uvedenych statistik jsou asociovany s hlaSenimi zapachu a s parametry Zivotniho
prostfedi a zneciStujicich latek z méricich stanic Annaberg-Buchholz a Schwartenberg.
Data méfici stanice v Deutschneudorfu, ktera jsou pro vyhodnoceni také vhodna, jsou k
dispozici od zacatku roku 2017, data z nemocnicnich statistik a statistik pFi¢in umrti pro
saskou sledovanou oblast vSak byla v dobé vyhodnoceni k dispozici pouze do roku 2016
resp. 2015.

Saskou okrajovou oblast reprezentuji mésta Annaberg-Buchholz, Aue a Marienberg.
VSechny tfi obce jsou ohledné zatiZzeni zneciStujicimi latkami a meteorologickych para-
metrl podobné (Zscheppang et al., 2014, s. 74). Hospitalizace a pficiny Umrti jsou aso-
ciovany s daty pozadoveé stanice Annaberg-Buchholz. Pro vyhodnoceni v ceské sledované
oblasti byla pouzita data méfici stanice v Lomu.

Pro blizsi urceni vlivu zatiZzeni zapachem a namérenych znecistujicich latek na hospitalizaci

a na pric¢iny umrti jsou diagn6zy MKN-10 zaznamenané ve statistikach nejprve rozdéleny
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na zakladé stavu znalosti (Aatamila et al., 2011; Blanes-Vidal, Nadimi, Ellermann, Andersen
& Lofstrom, 2012) a jiz ukoncenych vyzkumnych projekt( v Krusnych horach (Zscheppang
et al., 2014; Zscheppang, Otto, & Schirmann, 2016) do péti hlavnich skupin diagnéz. Jsou
to vSechny Prirozené pficiny (MKN-10 A00-R99) a kapitola MKN-10 pro nemoci obéhové
soustavy (MKN-10: 100-199), nemoci dychaci soustavy (MKN-10: JOO -/99), nemoci trdvici
soustavy (MKN-10: KOO-K93) a pfiznaky a ndlezy nezarazené jinde (MKN-10: RO0-R99). Kate-
gorie v MKN-10 pod pismeny |, J, K a R pfedstavuji diagndzy se specifickymi pricinami, jez
mohou byt odvozeny od znecisténi ovzdusi znecistujicimi latkami. Aby bylo mozno sta-
novit disledky co nejpresnéji, je kazda hlavni skupina diagnéz dale ¢lenéna. Pfehled viech
sledovanych diagndz a jejich skupin obsahuje Tab. p. 9.

Nemocnicni statistiky jsou nasledné vyhodnoceny pro vSechny skupiny diagndz. Statistika
pricin umrti je naopak zkoumana pouze pro skupiny hlavnich diagnéz.

Jako veli¢ina ovliviujici hospitalizace v nemocnici a umrti je zohlednéno zatiZzeni zapachem
na zakladé dennich aktualnich hlaseni zapachu a znedistujici latky v ovzdusi méfené na
stanicich - PM; saze, PM1o?, ultrajemné Castice velikostni tfidy 20-100 nm a celd koncen-
trace casti tfidy velikosti 20-800 nm. Aby bylo mozno znazornit ¢asové posunuté jed-
noduché dopady, obsahuji statistické modely rtzné prodlevy (,lag"”) ovliviujicich veli¢in
(lag 0 az lag 5):

lag 0 = den epizody

lag 1 =1 den pred epizodou

lag 2 = 2 dny pred epizodou

lag 3 = 3 dny pred epizodou

lag 4 = 4 dny pred epizodou

lag 5 =5 dnU pred epizodou
Lag 0 znamena, Ze Ucinek (napf. hospitalizace) byl pozorovan ve stejny den jako expozice
(napr. zapachem). Lag 1 az lag 5 znamena Casovou prodlevu Ucinku (o 1, 2, 3, 4 resp. 5
dnd). Primé, zpozdéné a kumulativni Ucinky jsou navic zohlednény jako nékolikadenni
stfedni hodnoty ovliviujicich veli¢in (Armstrong, 2006):

lag 0-1 = bezprostredni Ucinek (prdmér 2 dnt)

lag 2-5 = zpoZdény Ucinek (prdmér 4 dnd)

lag 0-5 = kumulativni Ucinek (pramér 6 dnt)
Kromé zapachovych epizod a znecistujicich latek v ovzdusi jsou kontrolovany r{izné rusivé

veli¢iny. Je to prlimérna denni teplota vzduchu a primérna denni vihkost vzduchu (vzdy s

2 Vyhodnoceni neni provedeno pro saskou okrajovou oblast.
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lag 0-1 nebo lag 2-13) jako meteorologicky udaj. Navic je kontrolovan casovy trend, pra-
covni dny a svatky, obdobi prazdnin (domnéla zmeéna celé populace) a chfipkové epide-
mie.

Data jsou vyhodnocovana pomoci Poissonova regresniho modelu pfi zohlednéni nad-
mérného rozptylu®. Regresni modely modeluji souvislost jedné nebo vice nezavislych
ovliviiujicich proménnych (zde: zapachové epizody, znedistujici latky) a nezavislé
proménné (zde hospitalizace v nemocnici). Poissondv regresni model je vhodny zejména
pro vyhodnoceni dat Cetnosti, jako je napfiklad vyskyt nemoci, hospitalizace nebo umrti
(Dominici & Peng, 2008).

Pro Casovy trend, teplotu a vihkost vzduchu se predpoklada, ze jsou v nelinearni souvis-
losti s cilovymi proménnymi. Proto jsou v regresnim modelu modelovany s pfirozenymi
kubickymi spline®.

Vysledky regresniho modelu ukazuji narust relativniho rizika v procentech (RR-1 [%])°® pro
hospitalizaci nebo umrti, pokud se zkoumana ovliviujici veli¢ina zvysi o jedno mezikvarti-
lové rozpéti (IQR)’.

4.4.3 Vliv zatiZeni zapachem na zdravi déti materskych Skol

Ve dvou zimnich obdobich v letech 2017 a 2018 (pokazdé od unora do brezna & fijna do
prosince) byla v détském dennim zafFizeni péce o déti v Usti nad Labem zaznamenana
nepfitomnost predskoldkyd. Studie zkoumala predpoklad, Ze latky znecistujici ovzdusi a
zapach vedou ke zvySené absenci déti v dasledku onemocnéni dychacich cest ve
sledovaném zarizeni péce o déti. Informace o absenci déti byly zaznamenany a nasledné
poskytnuty vedoucim zafizeni. Byly zaznamenany nasledujici dGvody nepfitomnosti: a)
absence zplsobena respiracnim onemocnénim, b) absence zplsobena jinou nemoci, ¢)
jiné dlvody absence. Rodice byli ve vstupnim dotazniku pozadani, aby poskytli informace

0 zdravotnim stavu a primérné dobé pobytu venku. Kromé toho uvadéli davod, pro ktery

3 0 nadmérny rozptyl (angl. overdispersion) se jedna v pripadé, kdy empiricka data vykazuji vétsi
rozptyl, nez se predpoklada na zakladé distribuce zohlednéné ve statistickém modelu.

4 Data Cetnosti oznacuji cetnost udalosti. Jsou to cela Cisla, kterd nejsou minusova.

> Kubicky spline je funkce, kterd je slozena z nékolika polynom (vztahujicim se vzdy k urcitému
rozmezi hodnot). Jsou vhodné k analyzovani souvislosti proménnych, které se nevyznacuji urcitym
druhem vztahu (napf. linearni, kvadratické, kubické atd.).

© Relativni riziko se vypocitd z regresniho koeficientu Beta ([3) takto: RR-1=exp(3+IQR). Jeho inter-
pretace jako procentualni zména vyplyva z vynasobeni faktorem 100.

7 Mezikvartilové rozpéti (IQR) je mira variability. Pfedstavuje rozdil mezi prvni a tfetim kvartilem
distribuce a udava, v jaké oblasti hodnot se nachazi 50 procent dat. Malé IQR znamena, Ze rozptyl
dat je maly. Vysoké IQR naopak ukazuje na to, Ze data jsou vzajemné velmi vzdalena.
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dité kazdy den své nepfitomnosti chybélo. Sledovanym obdobim byl leden-brezen 2017,
listopad 2017- brezen 2018. Kvalita ovzdusi byla vyhodnocena na zakladé dat z méreni
ovzdudi z méfici stanice Statniho imisniho systému CHMU v Lomu u Mostu.

5 HLASENIi ZAPACHU A VYSLEDKY MERENI

5.1 DILCi PROJEKT 1: ZAPACHOVE EPIZODY A SKODLIVINY V
OVZDUSI

5.1.1 Vyznamna hlaseni zapachu béhem doby realizace projektu

Ohlédneme-li se za obdobim poslednich deviti let, tedy do roku 2010, zjistime, Ze rok 2014
a 2015 a také zima 2014/15 byly obdobimi s nejvétsSim poctem stiznosti v kruSnohorském
regionu (obr. 25. BEhem poslednich tfi zimnich obdobi (realizace projektu) byly pocty re-
lativné konstantni, celkoveé to bylo 207 hlaseniv zimé 16/17, z toho bylo 15 dni s vice nez
tfemi stiznostmi za den a 12 dni s vice nez 5 stiznostmi za den; celkem 246 stiznosti v zimé
17/18, z toho bylo 14 dni s vice neZ 3 stiZznostmi a 13 dni s vice nez 5 stiznostmi; a celkem
258 hlaseni v zimé 18/19, z toho bylo 13 dni s vice nez 3 stiznostmi za den a 17 dni s vice
nez 5 stiznostmi za den. Posledni zima tedy byla obdobim s nejvétSim poctem stiznosti. V
pfipadé, Ze byly zaznamenany tfi a vice stiznosti denné, jednalo se o vyznamnou
zapachovou epizodu, pfi péti stiznostech denné pak o velmi vyznamnou zapachovou
epizodu. V tomto pripadé byla epizoda hlasena také pfeshranicné ceskym institucim - tedy
CHMU a 0l CIZP v Usti nad Labem. Ceska inspekce Zivotniho prostFedi vykonava kontrolu
moznych zdrojUd/podnikd a ziskané informace predava némecké strané. Na obr. 26 a obr.
27 jsou vyobrazeny dny s >3 nebo >5 stiznostmi. Souvislost mezi pocty stiznosti a
nameérenymi koncentracemi standardnich znecistujicich latek v ovzdusi na Schwarten-
bergu a take vliv meteorologickych podminek je popsana v kapitole 5.1.3.
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Einzelbeschwerden Jahresgang

Beschwerden November - Marz

Jahre Jahre

2018 |—EEE 2018/19 | INZ5EN

2017 [EI0N 2017/18  [RENN2461

2016 76N 2016/17 [INN2071

2015 easy 2015/16 [T

2014 A 2014/15 a7

2013 [ssel 2013/14 [EEarsy

2012 [N2EEN 2012/13 |00

2011 [sEsy 2011/12  [RN205

2010 |78 2010/11 [80)

0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800 1000

obr. 24: Pocet stiznosti na zapach v letech 2010 aZ 2018 (nalevo),
obr. 25: Pocet stiZnosti na zapach v zimnich mésicich listopad aZ brezen v letech 2010

aZ 2019 v oblasti KruSnych hor (doprava).
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obr. 26: Pocet vyznamnych (>3 stiZnosti za den) dnii se zapachem (>5 stiZnosti za den) v

zimnich mésicich listopad aZz brfezen 2010 aZz 2019 v regionu Krusnych hor

(nalevo).

obr. 27: Pocet velmi vyznamnych dni se zapachem (>5 stiZnosti za den) v zimnich
mésicich listopad aZ bFezen 2010 aZ 2019 v regionu Krusnych hor (doprava).

Tyto velmi vyznamné zapachové epizody (vice nez dva dny s vice nez 5 stiznostmi) byly

zaznamenany v obdobi od listopadu do brezna v prlibéhu uplynulych tfi zimnich obdobi

(obdobi realizace projektu):

Zima 16/17 zima 17/18 Zima 18/19

21.11.-23.11.2016  01.03.-07.03.2018 04.11.-16.11.2018
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28.11.-02.12.2018

19.01.-23.01.2019
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Tyto velmi vyznamné dny se zapachem (jeden nebo dva dny s vice nez 5 stiznostmi) byly
zaznamenany v obdobi od listopadu do bfezna v pribéhu uplynulych tfi zimnich obdobi
(obdobi realizace projektu):

zima 16/17 zima 17/18 zima 18/19
08.11.2016 15./16.11.2017 18.12.2018
04.12.2016 25.11.2017

19.12.2016 25./26.01.2018

07./08.02.2018
14./15.02.2018

19.02.2018

5.1.2 Meteorologie a standardni zneciStujici latky na sasky a ceskych
mé¥icich stanicich

5.1.2.1 Meteorologie

Pocasi ovliviiuje mimo jiné také imise. BE€hem chladné zimy Ize napfiklad ocekavat vice
emisi z topeni nez béhem mirné zimy. V nasledujici kapitole je popsana teplota a smér
vétru jako meteorologické parametry, které byly méfeny na stanicich méreni kvality
ovzdusi na Schwartenbergu, v Annaberg-Buchholz, v Lomu a Usti nad Labem - centrum a
na zvlastni méFici stanici v Deutschneudorfu. Casovy priib&h sbéru dat na jednotlivych
stanicich béhem projektu je shrnut v kapitole 4.2.1.

Pribéh primérnych mésicnich teplot v prislusnych zimnich periodach, kterymi bylo
obdobi od listopadu do brezna, je zndzornén na Obr. p. 5. Védomé jsme znazornili zimni
obdobi od roku 2010, abych tfi zimni periody z projektového obdobi sledovali v delSim
priimérné mésieni teploty. V Lomu a Usti nad Labem na €eské strané byly vzdy zazna-
menavany vyssi teploty, coz je podminéno polohou téchto stanic. Béhem prvni zimy
2016/2017 cinila stfedni teplota v listopadu jiz 0°C a v Unoru 2017 spadla na zhruba -6°C.

eV s

e v

-4°C. Prlibéh mésicnich prdmérnych hodnot zbyvajici tfi méficich stanic je podobny jako
na Schwartenbergu, jen jsou tyto hodnoty o néco vyssi. V Annaberg-Buchholz a Deut-
schneudorfu bylo zhruba o 2 a7 4°C av Lomu a Usti 0 5 aZ 8°C tepleji.
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Na obr. 28 a obr. 29 jsou znazornény vétrné rlZzice tfi saskych méficich stanic Schwarten-
berg, Annaberg-Buchholz a Deutschneudorf. Na Schwartenbergu prevladaly v poslednich
deviti letech nejcastéji sméry vétru jihovychod (SO) a zapad (W). Vyjimecné vitr val také ze
severovychodu (NO), napriklad v zimé 2017/18. Jihovychodni smér vétru byl nejcastéjsi v
zimnich mésicich let 2013/14 a 2014/15. V poslednich tfech zimnich obdobich pomérné
vyrazné poklesla Cetnost jihovychodniho vétru, naopak se zvysila etnost vétru zapadniho.
V Annaberg-Buchholz val pfevazné jizni vitr (S), ojedinéle také severni vitr (N). Cetnost
jizniho vétru se v poslednich tfech zimnich obdobich snizila. Diky tomu pokles| na téchto
obou saskych méFicich stanicich v projektovém obdobi pfenos vzduchovych mas z Ceské
republiky. Zvlastni méfFici stanice Deutschneudorf zaznamenavala tfi hlavni sméry vétru:
vychodojihovychodni (OSO), severni (N) a severoseverovychodni (NNO) a zapadni (W) az

jihozapadni (SW), pficemz nejcastéji se vyskytoval vitr z vychodojihovychodniho sméru.

Vétrné rdzice (obr. 30) z Gdajl o vétru z Eeskych méficich stanic v Lomu a Usti nad Labem
vykazovaly podobné profily ¢etnosti sméru vétru. Ze zapadniho az jihozapadniho a se-

verovychodniho sméru vitr pfichazel nejcasté;ji.

Windrichtungshaufigkeit in % Windrichtungshaufigkeit in %

N N
NNW 30 NNO NNW 50 NNO

25 50

NW NO NW NO
20 —10/11 40 —10/11
15 —11/12 30 —11/12

WNW ONO — 13 WNW o ONO —12/13
13/14 13/14

—14/15 ——14/15

w o) w o o
—15/16 —15/16
—16/17 —16/17
WSW 050 1718 WsW 0s0 17/18
——18/19 ——18/19
SW SO SW SO
SSW SSO SSW SSO
S Schwartenberg S Annaberg-Buchholz

obr. 28: Procentualni cetnost smérl vétru pro zimni obdobi na saskych stanicich méreni
kvality ovzduSi Schwartenberg a Annaberg-Buchholz.
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obr. 29: Procentualni €etnost sméra vétru pro zimni obdobi na specialni mé¥ici stanici
Deutschneudorf
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obr. 30: Procentualni etnost sméru vétru na €eskych stanicich méreni kvality ovzdusi

Lom a Usti nad Labem - centrum.

5.1.2.2 Standardni znecistujici latky v ovzdusi v ro€nim pribéhu

Pro porovnani s némeckou méFici stanici Schwartenberg a ¢eskymi méficimi stanicemi
Lom a Usti nad Labem byla pouZita stanice Collmberg, ktera je klasifikovana jako ven-
kovské pozadi, a dopravni stanice Lipsko-stred.

PFi sledovani ro¢niho prib&hu hodnot SO v uplynulych deviti zimnich obdobich zjistime,
Ze koncentrace SO v priméru na méficich stanicich Lom, Usti a Schwartenberg poklesla
(obr. 31). Méfici stanice Lipsko-stfed dokumentuje jiz desetileti pro centralni Sasko a vel-
komeésto s vice nez 600 000 obyvatel extrémné nizké koncentrace SO,, nebot ve vyrobé
tepla doslo k plodnému pfechodu z uhli na moderni zdroje energii. V Lomu a Usti nad

30.06.2019 62



Labem byly zaznamenany nejvyssi koncentrace, nebot tyto stanice se nachazi v blizkosti
potencialni emitentl (prdmysl a domaci topenisté s palivy s vysokym obsahem siry), kon-
centrace na Schwartenbergu byly na stfednich hodnotach. Mezni hodnoty nebyly
prekroceny. Trend k velmi malym koncentracim SO, byl v poslednich dvou letech zjevny
také v Ceské republice, a to z ddivodu pFechodu na moderni zdroje energie.

‘ ‘ SO, 1. Winter 2. Winter 3. Winter
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——Schwartenberg —Annaberg-Buchholz Lom Usti nad Labem —Leipzig-Mitte

obr. 31: Vyvoj mésicnich stfednich hodnot koncentraci SO: (ug/m3) v zimnich obdobich
poslednich deviti let v obdobi od 2010-11 do 2019-03 na stanicich méFeni kvality
ovzdusi Schwartenberg (modra), Annaberg-Buchholz (€ervena), Lom (zelena),
Usti nad Labem - centrum (Zlutd) a Lipsko-stFed (€erna).

Pfi sledovani ro¢niho pribéhu hodnot NO- v uplynulych deviti zimnich obdobich zjistime,
Ze koncentrace NO; v priméru na viech méficich stanicich poklesla (obr. 32). Nejvyssi
koncentrace byly zaznamenany na stanicich v Lipsku, Annaberg-Buchholz a Usti nad La-
bem, vzhledem k jejich méstské poloze (doprava, topeni, primysl), koncentrace na
Schwartenbergu byly srovnatelné s koncentracemi venkovského pozadi v Collmbergu.
Mezni hodnoty byly na stanici Lipsko-stfed prekracovany v letech 2010 az 2013 a 2015 az
2016, pricinou byla naftova vozidla.

NO, 1. Winter 2. Winter | 3. Winter
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—Schwartenberg —Annaberg-Buchholz Lom Ustinad Labem —Leipzig-Mitte —Collmberg
obr. 32: Vyvoj mésicnich stfednich hodnot koncentraci NO: (pg/m3) v zimnich

obdobich poslednich deviti let v obdobi od 2010-11 do 2019-03 na stanicich
méFeni kvality ovzduSi Schwartenberg (modrda), Annaberg-Buchholz (cer-
vena), Lom (zelend), Usti nad Labem - centrum (Zluta), Lipsko-stfed (€erna) a
Collmberg (fialova).
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PFi sledovani mésicnich stfednich hodnot PMio v uplynulych deviti zimnich obdobich
zjistime, Ze koncentrace PMio v priméru na viech méficich stanicich poklesla (obr. 33). V
Lomu a Usti nad Labem byly zaznamenany nejvy33i koncentrace, nebot tyto stanice se
nachazi v méstském prostiedi nebo v blizkosti mésta a prdmyslovych oblasti. Namérené
hodnoty ze stanice Lipsko-stfed dokumentuiji, Ze ve velkém mésté s vice nez 600 000 o-
byvateli a navic na dopravné zatizeném misté s vysokym objemem dopravy (vice nez 45
000 vozidel/den) se vyskytovaly vétSinou nizsi koncentrace PMio nez na méstské pozadové
méFici stanici v Usti nebo dokonce na venkovské méfici stanici v Lomu. Zde panuji velké
rozdily v kvalité ovzdusiv Ceské republice a v Sasku. Koncentrace na Schwartenbergu byly
nejnizsi, nebot tento kopec Casto lezi nad inverzni vrstvou. Hodnota PM1o byla na ceské
strané nékolikrat pfekrocena (viz kapitola Popis umisténi méficich stanic 4.1).

PM,, 1. Winter 2. Winter 3. Winter
100
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—Schwartenberg —Annaberg-Buchholz Lom Usti nad Labem —Leipzig-Mitte ~—Collmberg

obr.33:  Vyvoj mési€nich stfednich hodnot koncentraci PM1o (ug/m?3) v zimnich obdobich
poslednich deviti let v obdobi od 2010-11 do 2019-03 na stanicich méFeni kvality
ovzdusi Schwartenberg (modra), Annaberg-Buchholz (€ervena), Lom (zelena),
Usti nad Labem - centrum (Zlutd), Lipsko-stFed (€erna) a Colimberg (fialova).

v s

5.1.2.3 Maésicni distribuce standardnich zneciStujicich latek v ovzdusi na Schwar-
tenbergU v souvislosti s poctem stiZnosti v projektovém obdobi

V této kapitole srovnavame koncentrace znecistujicich latek v ovzdusi na Schwartenbergu
a hldSené pocty stiznosti béhem tfi zimnich obdobi (viz kapitola 5.1.1).

obr. 34 v dennim prbéhu prvni zimy 2016-11 az 2017-03 prokazuje, Ze existovala souvis-
losti mezi zvySenou koncentraci standardnich znecistujicich latek v ovzdusi jako je SO»
nebo benzen. Narlst koncentraci zneciStujicich latek pozitivné koreloval s poctem
stiznosti na zapach. V zimé 2017/18 a 2018/19 tomu bylo podobné.
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obr. 34: Souvislost mezi koncentraci znecistujicich latek (pg/m3) a poctem stiznosti na
pFikladu SO, (modra) a benzenu (zelend) v prvnim zimnim obdobi 2016/17.

Ze srovnani zimnich mésicl listopad az brezen v letech 2016/17, 2017/18 a 2018/19
2017/18 (Obr. p. 6). Koncentrace SO, a NO: byly nejvyssi v mésicich 2017-01 a 2017-2,
jakoz i v mésicich 2018-03 a 2018-11, koncentrace PM1o a benzenu byly v téchto mésicich

také vyssi. PocCty stiznosti koreluji pozitivné s témito hodnotami.

VySSi koncentrace PMo a benzenu byly zaznamenany také v 2018-2, pficemz v tomto ob-
dobi nebyly pfijaty témeérF zadné stiznosti. To samé plati pro PM1o v mésici 2017-03. Na
zakladé téchto informaci se Ize domnivat, Ze zde existuje mistni zdroj, napfiklad z dopravy

nebo z jinych spalovacich procesu.

Koncentrace toluenu vzrostly v mésicich 2017-01, 2017-02 a 2018-11 s vysokymi pocty
stiznosti. V mésici 2018-11 byly koncentrace xylenu a pocet stiznosti také vyssi. Vyssi kon-
centrace toluenu a xylenu, ale menSi pocet stiznosti, byly zaznamenany také v mésici
2019-02. Koncentrace xylenu v mésicich 2016-11 a 2018-12 byly v porovnani s jinymi
nameérenymi znecistujicimi latkami také vysSi, pficemz se zvysil také pocet stiznosti. Lze se
tedy domnivat, Ze ovzdusi zde ovliviuje lokalni zdroj.

Pocty stiZznosti koreluji s vySSim pfenosem znecistujicich latek v obdobi 2017-01 a 2017-
02, a v obdobi 2018-03 a 2018-11, zejména z jihovychodniho sméru (kapitola 5.1.2.4).
Pachové prahy pro SO, NO,, benzen ale leZi vysoko nad naméfenymi koncentracemi na
Schwartenbergu. PMio je bez zapachu. SO: a jiné standardni znedistujici latky nepfichazi

jako zdroje Cetnych stiznosti na zapach do uvahy.
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Nepodafilo se vyjasnit mozny lokalni pfenos xylenu a toluenu z okolnich obci. Namérené
koncentrace se sice pohybovaly daleko pod pachovym prahem, koncentrace namérené
na Schwartenbergu vSak mohly byt pfenosem vzduchovych mas zeslabeny, naopak v be-
zprostredni blizkosti emise je mohlo byt mozné citit.

Na Schwartenbergu byly v projektovém obdobi méreny kromé standardnich znecistujicich
latek také merkaptany (methyl- a ethylmerkaptan - MeSH a EtSH) a sulfidy (m.j. dimethyl-
sulfid a dimethyldisulfid - DMS a DMSD). Diky své tékavosti se mohou vzduchem snadno
Sifit a maji velmi nizké prahy zapachu, které z<asti lezi pod mezi stanovitelnosti (methyl- a
ethylmerkaptan). Méreni merkaptant a sulfidU a interpretace jejich hodnot byla celkové
obtizna. V mésicich 2018-11 a 2018-12 probihala pfestavka v méfeni, pficemz v téchto
mésicich byly zaznamenany velmi vysoké pocty stiznosti. Vliv na méfeni a interpretaci je-
jich vysledkd mély také komplikované podminky pro distribuci znecistujicich latek v

Krusnohofi a vliv procesu rozkladu merkaptand, ktery v soucasnosti nelze urcit.

Vétsina namérenych hodnot (> 95 %) merkaptant a sulfidd se zasadné pohybovala pod
mezi stanovitelnosti. Nelze proto pfesné ucinit pfesny zavér tykajici se souvislosti mezi
stiznostmi na zapach a zvySenymi koncentracemi. Pfesto se vSak koncentrace astéji po-
hybovaly nad mezi stanovitelnosti v obdobi, kdy pfevladal jihovychodni vitr (obr. 35).

%-Anteil der Messwerte Uiber der BG

10

SO-Wind
8 - W andere WR
6 -

%

0 — wm . H

MeSH EthSH DMS_Sum DMDS

obr. 35: Procentualni podil namérenych hodnot merkaptant a sulfida pfFi jihovychodnim
vétru a jinych smérech vétru béhem tfFi zim projektového obdobi, které se pohy-
bovaly nad mezi stanovitelnosti. MeSH - methylmerkaptan; EthSH - ethyl-
merkaptan; DMS - Dimethylsulfid; DMDS.

Podrobna zprava o mérenich merkaptan( od zacatku projektu je dostupna zde:
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http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/download/Fachbeitrag_Mercaptan_31_8_16.pdf
http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/download/Fachbeitrag_Mercaptan_31_8_16.pdf

5.1.2.4 Souvislost mezi standardnimi znecisStujicimi latkami v ovzdusi, meteorologii
a pocty stiznosti

Vétrné rlzice, které zahrnuji standardni znecistujici latky v ovzdusi, mohou objasnit veli-
kost koncentrace ve vztahu k plvodu znecistujicich latek v ovzdusi. obr. 36 a obr. 37
znazornuji prostorovou distribuci standardnich znecistujicich latek v ovzduSi béhem
prislusnych zimnich mésicd na Schwartenbergu a v Lomu.

V projektovém obdobi obecné poklesly koncentrace standardnich znecistujicich latek v
ovzdusi z jihovychodu. PFfic¢inou bylo mimo jiné slabsi proudéni vzduchu z jihovychodniho

sméru a narust proudéni z jinych smér{ vétru, zejména ze zapadu.

Na Schwartenbergu byly prokazany maximalni koncentrace SO, NO; a benzenu pro
jihovychodni smér vétru. Koncentrace z tohoto sméru po obdobi projektu poklesly. Zdro-
jem jsou jednak pramyslové zavody v Litvinové (pfedevsim SO,) a spalovaci procesy z dop-
ravy a topeni na Ceské strané. Vyssi koncentrace benzenu byly zaznamenany také ze se-

verovychodniho sméru.

Zvysené koncentrace PMyg se vyskytovaly také ze severniho, zapadniho a jihovychodniho
sméru, pricemz v zimé 2017/18 byly tyto koncentrace nejvyssi. Procesy spalovani z dop-
ravy a topeni, jakoz i zdroje ze zemédélstvi jak na saské, tak i na Ceské strané a tézba v
povrchovych dolech na Ceské strané hraji zasadni roli ve vysSich koncentracich, pficemz

nardst koncentrace byl nejvyraznéjsi z jihovychodniho sméru.

Koncentrace toluenu byly zavislé na sméru vétru pouze zZasti. Lehce zvySené koncentrace
toluenu byly v zimé 2016/17 zaznamenany z jihovychodniho sméru. V porovnani s pred-
chozimi lety lehce vzrostly koncentrace ze severniho az severovychodniho sméru. Naopak
xylol zjevné nebyl zavisly na sméru vétru. Nelze tedy vyloucit, Ze doSlo k jeho prenosu z

obci na saské strané.
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obr.36:  Vétrné riZice v souvislosti s koncentracemi znecistujicich latek v ovzdusi (pg/m3)

na Schwartenbergu (Cerveny bod) v projektovém obdobi (1. - nahofe, 2. - stfed a
3. zimni obdobi - dole, v obdobi listopad - bFezen): SO, (modra), NO: (Zlutd) a PM1o
(€erna) - vlevo; benzen (svétlemodrad), toluen (hnéda) a xylen (zelend) - vpravo.

V Lomu byl zaznamenan narUst koncentrace SO, jakmile vitr val z jihozapadniho sméru.
NejnizSi koncentrace SO, byly zaznamenany pfi sméru vétru ze severozapadu az severu.
Koncentrace v 1. zimé byly ve srovnani s 2. a 3. zimou vyrazneé vyssi. Zdrojem je zfejmé

chemicky areal v Litvinové.

Naopak koncentrace NOz nebyly zavislé na sméru vétru. Jeho zdroje pochazely z rliznych
spalovacich procesd, jako je doprava, topeni a priimysl.
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Nizké koncentrace PM1o byly naméreny pri sméru vétru ze zapadu az jihozapadu. Vysoké
koncentrace PM1o pochazely pfevazné ze severozapadni, pfes severni, vychodni az po jizni
smér vétru, pricemz koncentrace z vychodniho sméru byly nejvyssi. Koncentrace prachu
obecné po dobu trvani projektu klesaly. Chemicky areal v Litvinové zde nelze uvést jako
zdroj vysSich koncentraci. Zasadni roli hraji spiSe spalovaci procesy z dopravy a vytapéni
v okolnich obcich, ale také zemédélstvi a tézba v povrchovych dolech vychodné od méfici

stanice v Lomu.

Na saské strané byly pfi jihovychodnim vétru asto nameéreny vyssi koncentrace PM1o na
Schwartenbergu. Vzhledem k tomu, Ze PMio je bez zdpachu a podle vétrnych riZic
neprichazel Chempark jako zdroj do Uvahy, byly pFic¢inou Castych stiznosti na zapach jiné

zdroje.

BTX nebyly v Lomu mérFeny.
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obr. 37: VEétrné ruZice v souvislosti s koncentracemi standardnich znecistujicich latek v
ovzdusi (pg/ms3) v Lomu na €eské strané v projektovém obdobi (1. - nahore, 2. -
stfed a 3. zimni obdobi - dole, v obdobi listopad - bfezen): SO, (modra), NO; (Zluta)
a PMy, (€ernad).

Mimoto existuje jednoznacna souvislost mezi jihovychodnim vétrem a narlstem stiznosti
na zapach (obr. 38). Srovname-li dny s jihovychodnim proudénim a dny bez jihovycho-
dniho vétru ve vSech zimnich obdobich, bylo ve dny s jihovychodnim vétrem zazna-
menano vyrazné vice stiznosti na zapach. Zajimavé je, ze ojedinéle byly zaznamenany
stiznosti také ve dny s jinymi sméry vétru.
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obr. 38:

Pocet dni bez jihovychodniho vétru a s jihovychodnim vétrem s Zadnymi
stiZnostmi, nizkym poctem (1-2 stiZnosti), vyznamnym poctem (=< 3 stiZnosti)

stiZnosti a pfFeshrani¢nimi (= 5 stiZznosti) zapachovymi epizodami béhem
vSech tfi zimnich obdobi v dobé od listopadu do bfezna.

Jihovychodni vitr hral rozhoduijici roli v intenzité koncentraci znecistujicich latek a poctu
stiznosti na zapach. Porovname-li koncentrace znecistujicich 1atek namérené na Schwar-
tenbergu pfivsech smérech vétru a pouze pfijihovychodnim vétru, pak se napriklad u SO»
ukazalo ve vSech tfech zimnich obdobich, Ze koncentrace SO, byly vy3si, jakmile panoval
jihovychodni vitr a byly zaznamenany stiZznosti na zapach (Obr. p. 7). | kdyz se nevyskytly
zadné stiznsti, koncentrace SO, zasadné vzrostly pfi jihovychodnim sméru vétru.

NO,, benzen a toluen vykazovaly podobny narlst koncentrace pfi jihovychodnim vétru
jako SO..

Souvislost mezi koncentracemi PMo, stiZnostmi a smérem vétru nebyla tak jednoznacn3,
nebot koncentrace nebyly zavislé pouze na jihovychodnim sméru vétru. Obr. p. 7 sice
znazornuje vyssi koncentrace praveé ve druhém zimnim obdobi 2017/18 pfi jihovychodnim
vétru, ale souvislost se stiznostmi na zapach se nepodafilo jednoznacné prokazat. Jak je

popsano v kapitole 5.1.2.4, byly vysoké koncentrace naméreny také ve dny s mensim
poctem stiznosti ¢i s Zadnymi stiZznostmi respektive pfi jinych smérech vétru nez je
jihovychodni vitr.
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Na rozdil od standardné mérenych znecistujicich latek nebyla prokazana zadna souvislosti

mezi koncentracemi xylenu, jihovychodnim smeérem vétru a poctem stiznosti (Obr. p. 7).

Pravé ve tfetim zimnim obdobi se ukazalo, ze koncentrace xylenu pfi jihovychodnim vétru

s ohledem na pocty stiznosti byly niz3i nez u jinych smérd vétru. PFenos z Ceské republiky

je vtomto pripadé vyloucen.

5.1.3 Ultrajemné castice/saze

V této kapitole jsou prezentovany vysledky méreni ultrajemnych castic a sazi PM; ve vyz-

namné dny se zapachovymi epizodami. Na obr. 39 jsou vyobrazeny prdmérné distribuce
velikosti Castic, které byly naméreny béhem epizod v obdobi od 21.01.2017 do 15.02.2017

pri jihovychodnim sméru vétru (levy sloupec). U vysledkd rozliSujeme méreni s termo-

denudérem a bez néj (nahore a dole). Prava strana naopak ukazuje primér béhem obdobi
po zaznamenanych zapachovych epizodach (16.02.2017-12.03.2017), béhem kterych

pochazel vitr z rdznych sméra.
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obr. 39: Prumérné distribuce velikosti castic pro mérici stanice Deutschneudorf na

némecké strané a Lom na €eské strané. Vlevo nahore: zapachova epizoda a
méreni bez termodenudéru; vievo dole: stejné obdobi a s termodenudérem;
pravy sloupec analogické rozdéleni méreni bez zapachové epizody.
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Z obr. 40 jasné vyplyva podobnost distribuce velikosti ¢asti mezi méricimi body Lom a
Deutschneudorf pro pfipad zapachové epizody. Maximum distribuce se nachazi okolo
100 nm v akumula¢nim rezimu. To ukazuje spiSe na velkoprostorovy pfenos ¢astic, nebot
se jednd o vystarly aerosol. Z primérnych distribuci velikosti mérenych za termodenudé-
rem je zaznamenano podstatné vice rezidui s obsahem uhliku, predevsim v dolnim
ultrajemném rozsahu mensim nez 20 nm. Zatimco stfedni distribuce velikosti v obdobi po
zapachovych epizodach jsou si velmi podobné a po odpareni volatilnich soucasti je jejich
koncentrace také nizsi, bylo mozné dospét k zavéru, Ze se zapachy Sifi s volatilnimi

frakcemi nebo je nutno je samotné povazovat za volatilni soucasti na Casticich aerosolu.

Obecné je zatizeni Casticemi na ceském Uzemi o néco vyssi, coz jisté souvisi s dosud velmi
rozSirenym vytapénim uhlim a dfevem. To vyplyva také z Casovych Fad koncentrace hmoty
sazi (obr. 40) a Casovych fad distribuce velikosti ¢astic v podobé ,contour plot” (Obr. P. 8
a Obr. P. 9). Zatimco v Deutschneudorfu bylo v prliméru naméreno 2.5 pg/m3 sazi pfi
zapachovych epizodach (Udaje do 15.02.2017), v Lomu je dosahovano dvojnasobnych ho-
dnot. Pro dny s jinym smérem vétru nez jihovychodnim se koncentrace sazi v Deutschneu-
dorfu pohybovala pod 1 pg/m3 a v Lomu byla nizsi nez 2 pg/m3. Vzory distribuce velikosti
¢astic jsou u obou méficich stanic v obdobi vyznamnych dnl podobné. Az v okamziku, kdy
se vitr z jihovychodniho sméru obraci do jinych smér(, je na obou mistech zaznamenano
rdzné zatizeni ¢asticemi. Zda se, Ze promiseni je v Deutschneudorfu silnéjsi, koncentrace
celkového poctu pak v priméru cini jiz jen zhruba 3000 ¢astic na cm3, zatimco na Ceské

strané panuje minimalné dvakrat tak vysoka koncentrace.
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obr. 40: Porovnani koncentraci sazi namérenych fonometry na stanicich Deutschneu-

dorf (nahore) a Lom (dole) v obdobi od konce ledna do zacatku brezna 2017.

Pro druhé zimni obdobi béhem doby realizace projektu jsou vysledky exemplarni pro
obdobi epizody od 27.02.2018 do 07.03.2018 vcetné Udajl z nékolika predchozich dni a
takto vyobrazeny na obr. 41. Také zde Ize jak u celkového poctu castic, celkové hmotnostni
koncentrace a také hmotnostni koncentrace sazi zaznamenat hrubou shodu hodnot v
pripadé udalosti.

Koncentrace celkového poctu ¢astic pritom rostou na hodnoty mezi 4000 a 2000 castic na
cm3. Celkova hmotnostni koncentrace ¢astic je pritom zc¢asti vysSi nez 50 pg/m3. Také
hmotnostni koncentrace sazi dosahuje na obou méficich stanicich hodnoty okolo 5 pg/m3.
Z Casovych fad vyplyva narlst hodnot v pribéhu obdobi zdpachovych epizod. Poté, co vitr
prestane vat z jihovychodniho sméru, parametry pro méfici stanici Deutschneudorf
vyrazné poklesnou. To samé Ize sledovat také v Lomu, aZ na celkovy pocet ¢astic. V obdobi
od 07.03. do 09.03.2018 narostly hodnoty Ncekem Na vice nez 10000 cm3, zatimco na
némecké strané byly namé&reny hodnoty pouze mezi 1000 a 5000 cm>, Také tato zima
tedy pfi jihovychodnim proudéni a hlaseni zapachovych epizod vykazuje podobnosti ve
vysledcich méficich stanic v Lomu a Deutschneudorfu. Nelze vsak vyloucit velko-
prostorové prenosy, nebot i zde maji primérné distribuce velikosti ¢asti jednoznacny
vrchol v oblasti akumulace. To ukazuje, jak jiz bylo zminéno, na vystarly aerosol, ktery byl
prenesen z dalky.
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obr. 41: Porovnani naméreného celkového poctu €astic (Nceikem), celkové hmotnostni

koncentrace (mcekem) @ koncentraci sazi (m(BC)) stanic Deutschneudorf (Cernd) a
Lom (€ervena resp. zelend) na obdobi od konce tnora do zacatku bFfezna 2018.

5.1.4 Odbéry ovzduSi podle sméru vétru

Popis smért vétru v jednotlivych lokalitach

V prabéhu prvni odbérové kampané (17.02.2017-01.03.2017) vanul vitr prfevazné z jizniho
a z jihozapadniho sméru. Ve 38 % z celkového poctu minut, kdy byly odbéry provadény,

byly rychlosti pohybu vzduchovych mas nizsi nez 0,5 m/s (dale bezvétfi).

Vétrna riZice za toto sledované obdobi je na Obr. p. 10, vloZzena do mapy na obr. 42.
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obr. 42: Vétrna ruZice vloZzena do mapy

V prabéhu druhé odbérové kampané, ktera probihala v chladném obdobi roku 2017-2018
od 23.11.2017 do 27.02.2018 byly sméry vétru odlisné, tentokrat prevazovaly sméry vétru
ze zapadniho sméru, bezvétfi panovalo astéji, bylo ve vice jak %2 odbérového casu (54 %).

Vétrna rizice za toto sledované obdobi je na Obr. p. 11, vloZzena do mapy na obr. 43.
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obr. 43: Vétrna riZice vloZzena do mapy. Zdroj mapy: www.mapy.cz

V pribéhu prvni odbérové kampané (17.02.2017-01.03.2017) vanul vitr zejména ze
zapadniho sméru. Ve 38 % z celkového poctu minut, kdy byly odbéry provadény, bylo be-
ZVetri).

Vétrna rliZice za toto sledované obdobi je na Obr. p. 12, vioZena do mapy na obr. 44.
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obr. 44: Vétrna raZice vloZzena do mapy

V prabéhu druhé odbérové kampané, ktera probihala v chladném obdobi roku 2017-2018
0d 23.11.2017 do 27.02.2018 byly sméry vétru odlisSné, tentokrat prevazovaly sméry vétru
z jihovychodniho az jihozapadniho sméru, bezvétri panovalo Castéji, bylo ve vice jak %
odbérového casu (56 %).

Vétrna riZice za toto sledované obdobi je na Obr. p. 13, vloZzena do mapy na obr. 45.
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obr. 45: VEétrna ruZice vloZzena do mapy

Vysledky analyzy koncentraci karbonylovych sloucenin

PFi prvni odbérové kampani v Deutschneudorfu byly ve smérech vétru, v€etné bezvétri
nalezeny karbonylové slouceniny, které jsou typické pro kontaminaci z dopravy, spalovani
fosilnich paliv a varfeni. Protoze tyto slouceniny byly nalezeny ve vSech smérech
prichazejiciho vétru, Ize soudit, Ze v tomto pfipadé ke kontaminaci ovzdusi dochazi pobliz

mista odbéru. Vysledky jsou zobrazeny na Obr. p. 14.

Pfi druhé odbérové kampani byla prodlouzena doba odbérl i celé odbérové obdobi. To
se projevilo ve vySSim zachytu i spektru karbonylovych sloucenin. Nalezené kvantifikované

a nejCastéji se vyskytujici karbonylové slouceniny jsou uvedeny v Tab. p. 10.

| vtomto pFipadé nalézame karbonylové slouceniny typické pro automobilovou dopravu
(C1-C2 karbonyly), vyssi karbonyly pochazeji ze spalovani fosilnich paliv a vafeni. BEhem
této kampané byly prfekroceny i Cichové prahy a to u benzaldehydu (OAVi 1,3) ve dnech
25.12.2017-2.1.2018 a 3.2.-11.2.2018 ze sméru 241°-360°, isovaleraldehydu (2,8 OAVi)
23.11.-1.12.2017,25.12.2017-2.1.2018 a 3.2.-11.2.2018 ze sméru 241°-360°, heptaldehydu
(1,2 OAVi) 25.12.2017-2.1.2018 ze sméru vétru 241°-360° a oktaldehydu (18,7 OAVi) 1.12-
9.12.2017 ze sméru vétru 241°-360°. Posledni nalez je ovSem velmi sporny, nebot tato
latka byla nalezena pouze jednou, a to v koncentraci na prahu detekéniho limitu, kdy jiz
zprincipu je toto méreni zatizeno velkou chybou. Je ovSem nezpochybnitelnou
skutecnosti, ze tyto veskeré nalezy byly ucinény pri vétru ze segmentu 241°-360°. Tento

Smér vétru je znazornén v mape na obr. 46.
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obr. 46:

Smér vétru, ze kterého pFichazeji karbonylové slouceniny, prekracujici cichovy

prah

PFi pohledu na rozlozZeni identifikovanych a kvantifikovanych karbonylovych sloucenin

odebiranych v zavislosti na sméru vétru (Obr. p. 15) vidime, Ze ze vSech smér(, vcetné

bezvétfi a ve vétSiné vzorku byli nalezeny prakticky tytéZ slouceniny, jejichZ pritomnost je

indikadtorem spalovacich procesl. ProtoZe odbéry byly provadény na misté s minimalni

dopravni zatézi, a protoze tyto karbonylové slouceniny byly nalezeny i ve vzorcich ode-

branych pfi stagnujicim pohybu vzduchovych mas, lze soudit, Ze majoritnim zdrojem

téchto latek v zimnim obdobi 2017-2018 byla zejména blizka lokalni topenisté, popf. neda-

leky povrchovy dll na hnédé uhli.

Cichovy prah ve sledovaném obdobi nebyl pFekrocen.
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5.1.5 Pasivni odbéry
Karbonyly v ovzdusi Lomu, Deutschneudorfu a Jerabiné.

Pfi porovnani cetnosti pozitivnich nalez( je znovu vyrazné zastoupeni formaldehydu, ace-
taldehydu, acetonu, propanalu, nonanalu a smési benzaldehyd/cyklohexanon a to ve
vSech tfech odbérovych lokalitach. Vysledky jsou shrnuty v

Tab. p. 11.

Procentudlini zastoupeni cetnosti jednotlivych karbonyll ze vSech pozitivnich nalez( ve
sledovanych lokalitach je znazornéno na nasledujicim obrazku (Obr. p. 16).

Nameérené koncentracni rozpéti pro nejvyznamnéjsi karbonylové kontaminanty v Lomu:
formaldehyd (0,52 - 1,32 pg/m?3), acetaldehyd (0,27 - 1,05 pg/m?), aceton (0,20 - 1,14
ug/m?), methakrolein (0,31 - 0,86 pg/m?), smés butyraldehyd/isobutyraldehyd (1,04 - 3,95
ug/m?), pentanal (0,40 - 1,56 pg/m?) a nonanal (0,70 - 3,11 pg/m3). Zjisténé koncentracni
rozpéti pro stejné latky v Deutschneudorfu: formaldehyd (0,53 - 1,95 pg/m?), acetaldehyd
(0,18 - 1,22 pg/m?3), aceton (0,20 - 1,03 pg/m?), methakrolein (0,74 - 1,19 pg/m?), smés
butyraldehyd/isobutyraldehyd (0,91 - 2,56 pg/m?3), pentanal (0,48 - 1,35 ug/m?®) a nonanal
(0,70 - 1,08 pg/m?3). Zjisténé koncentracni rozpéti pro stejné latky v lokalité Jefabina: for-
maldehyd (0,42 - 1,37 pg/m?), acetaldehyd (0,12- 0,56 ug/m?3), aceton (0,20 - 1,04 pug/m?3),
methakrolein (0,33 - 0,60 pug/m?*), smés butyraldehyd/isobutyraldehyd (0,90 - 2,03 pg/m?3),
pentanal (0,67 - 1,40 ug/m?®) a nonanal (0,70 - 1,31 pg/m?3).

Z Obr. p. 17 vyplyva, Ze pramérné hodnoty sumy mérenych karbonyll ve vSech lokalitach
se pfrilis nelisi. Pro Lom je 7,62 pg/m?a rozpéti namérenych hodnot 4,54 - 14,60 pug/m?,
v Deutschneudorfu 6,86 pg/m?3a rozpéti 4,43 - 12,83 pg/m?, na Jefabiné pak 6,61 pg/m3a
rozpéti 4,50 - 9,31 pg/m3. Pokud porovname tyto primérné hodnoty s hodnotou refe-
ren¢ni 3,80 pg/m?, kterd odpovida situaci, kdyby byly v3echny hodnoty méfenych kar-
bonyll pod mezi stanovitelnosti, zjistime, Ze jsou pfiblizné na dvojnasobku referencni ho-
dnoty. CoZ vypovida o velmi malé primérné koncentraci karbonyll v ovzdusi ve sle-
dovaném obdobi. Porovnani namérenych prdmérnych hodnot pro formaldehyd (Lom
0,85 ug/m?3, Deutschneudorf 0,85 pg/m? a Jefabina 0,80 ug/m?3) a acetaldehyd (Lom 0,44
pug/m?3, Deutschneudorf 0,41 pg/m? a Jefabina 0,33 pg/m?3) s dostupnymi Gdaji o
primérnych koncentracich téchto aldehyd( ve velkych méstech ukazuje, Ze tam kon-
centrace byvaji o jeden az dva rady vyssi (Altemose et.al. 2015).

Obr. p. 17 je také zfejmy urcity trend ve vSech tfech lokalitach. Pokles koncentraci kar-
bonylG v obdobi 17. prosince aZz 18. ledna, ktery pravdépodobné souvisi s obdobim
vanocnich a novorocnich svatkd. Pak nasleduje postupny narlst koncentraci karbonyl(,
pfiCemZ maximum pro Lom je v obdobi 19.2. - 27.2.2018, v Deutschneudorfu 27.2. -
7.3.2018 a na Jerabiné znovu v obdobi 19.2. - 27.2.2018.
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5.1.6 Volatilni latky v ovzdusi Lomu, Deutschneudorfu a Jerabiné.

Za pouziti pasivnich odbérovych souprav radiello® bylo v jednotlivych lokalitach odebrano
celkem 42 vzork( ovzdusi, které byly analyzovany na obsah tékavych organickych latek
(VOC). Z toho v Lomu a Deutschneudorfu (DND) bylo odebrano po 18 vzorcich. Na rozhle-
dné Jerabina 6 vzork(, z toho byly tfi vysledné koncentrace u vSech analytli na mezi anebo
pod mezi stanovitelnosti (0,001 ppb). Pravdépodobné pfi odbérech na Jefabiné byly di-
fuzory pokryty vrstvou ledu a byly tak ovlivnény meteorologickymi podminkamiv priibéhu
vzorkovani. Doba odbéru byla pro jednotlivé vzorky 8 dni (na Jefabiné 1x 16 dni). Ode-
brané mnozstvi jednotlivych analytl je zavislé na difuznim koeficientu a na teploté a pro
jednotlivé latky je rozdilné, napf odebrané mnozstvi vzduchu bylo pro toluen (pfi

primérné teploté 0 °C) 0,730 m°.

Kvantitativné byly stanoveny alifatické uhlovodiky- (2-methylbutan, pentan, heptan),
cyklické uhlovodiky- (methylcyklopentan a methylcyklohexan) aromatické uhlovodiky-
(benzen, toluen, ethylbenzen, styren, m+p xyleny), tetrachloroehylen a n-butanol a n-but-
anal (Tab. p. 12). Tyto analyty byly obsazeny ve vSech odebranych vzorcich a prlimérné
namerené koncentrace byly v rozmezi 0,001-0,222 ppb, tedy hluboko pod ¢ichovym pra-
hem pro jednotlivé analyty (Nagata 2013).

Butanol a butanal-namérené koncentrace v Lomu a DND o nékolik Fadl prekracovaly kon-
centrace ostatnich analytl (butanol 0,049-0,995 ppbv a butanal 2,972-9,047 ppbv) a
soubézné odebrané vzorky vykazovaly az Fadové rozdily. Na obou méfenych mistech byly
stanovovany ultrajemné castice (UFP) a nezbytnou soucasti téchto méreni je pouziti buta-
nolu. Pasivni odbérova zafizeni byla umisténa cca 5 metr od pfistroji méficich UFP.
TakZe prokazovany butanol a jeho degradacni produkt butanal (Ponczek 2018) pochazely
z téchto zdrojd. Rovnéz u n-pentanu byly zjiStény rozdily v koncentraci paralelnich vzorkd,
ale pripadnou kontaminaci u n-pentanu se nepodafilo zjistit. Pro odhad imisniho zatizeni
danych lokalit nebyly koncentrace butanolu butanalu vyuzity.

Ve vsech vzorcich byl prokazan tetrachlorethylen v koncentracich namérenych v DND a
Lomu (0,016 a 0,017 ppbv) a 0,007 ppbv na Jefabiné. Pravdépodobnym zdrojem bylo
spalovani hnédého uhli v elektrarnach, které vedle aromatickych uhlovodikdi mohou
v emisich obsahovat i tetrachlorethylen (Garcia et al. 1992). Isopentan (2-methylbutan) je
povaZzovan za marker dopravy (Chan et al. 2006). Petrochemicka vyroba je vyznamnym
zdrojem celé fady uhlovodikl - n-pentan, benzen, n-heptan, toluen a oktan jsou
povazovany za nejvyznaméjsi (Watson 2001). Je vSak mnohdy velice obtizné rozliSit emise
z petrochemie a dopravy, prokazané koncentrace methylcyklopentanu a methylcyklohe-

xanu a styrenu mohou byt emitovany z obou zdroj(.

30.06.2019 82



Profily analyzovanych latek byly graficky zpracovany pro obé oblasti obr. 47.
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obr. 47: Profily namérené v DND a Lomu (koncentrace v ppbv).

Metodika identifikace zdrojt znecisténi pomoci statistickych metod

Statisticka analyza vicerozmérnych dat (vice polutantl mérenych opakované v ramci kam-
pané nebo i vice kampani) nabizi nastroje, které Ize pouzit k identifikaci a kvantifikaci
zdrojd znecisténi ovzdusi.

Vhodnym nastrojem identifikace zdrojl znecisténi je metoda PMF (Positive Matrix Factor-
ization). Matici koncentraci analytl X (prvek x; pfedstavuje koncentraci i-tého analytu v j-
tém vzorku) Ize metodou PMF rozloZit na matice F a G (Hopke, 2000) dle rovnice:

p
X =Z fik “Oy-
k=1

Matice F popisuje skladbu analytt v jednotlivych zdrojich (fi je koncentrace i-tého analytu
Vv k-tém zdroji), tedy jde o odhady profill zdroji. V matici G popisuje kazdy prvek gi
prispévek k-tého zdroje v j-tém vzorku méreni.

Vysledky identifikace zdroji metodou PMF pro Deutschneundorf

Na zakladé pomér signalu a Sumu S/N byly do analyzy zahrnuty vSechny uvazované ana-
lyty. PFicemZ pomér S/N byl az na jednu vyjimku vyssi jak 2, tedy byly vSechny oznaceny
jako Strong. Vyjimku tvofi n-heptan s pomérem S/N = 1,5, ktery byl ztohoto dlvodu
oznacen jako Weak a metoda pocitala s trojnasobkem puvodni nejistoty méreni (Obr. p.
18).

Metoda PMF vyZaduje kromé koncentraci analytl i detekéni limity a nejistoty méreni, které

byly pro kvantitativné stanovené analyty 0,001 ppb resp. 35%.
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Pocet faktorU (tedy potencialnich zdroj) byl za pomoci metody PCA stanoven na dva, ¢imz
je vysvétleno 97 % variability obsazené v datech. Stejny pocet pfinesl i postup zaloZzeny na
porovnani vystupl zpétné validace. Pri zpétné validaci modell s vice jak dvéma faktory se
ukazalo, Ze tyto vedou k nejednoznacnému prifazovani analytl k jednotlivym faktortm.
Z obr. 48 je patrné, ze model velmi dobfe pFifazuje analyty k prvnimu zdroji i ke druhému,
kde vSak selhava u pentanu. Koncentrace ve zdroji (na obr. 48 znaceno modrym Ctvercem
jako Const. Run) byla modelem vypoctena na 0,0016 ppb, ale pFi zpétné validaci vychazi
median koncentraci (na obr. 3 znaceno zelenou linkou jako Median) 0,0004 ppb. Vzhledem
ke zjiSténému rozdilu u zdroje 2 je pro vypocet relativni koncentrace vztazené na toluen
pouzit median koncentrace analytu ve zdroji, protoze je vhodnéjSim odhadem stfedni ho-
dnoty koncentrace (pozn. pokud model dobre pfifazuje analyt ke zdroji, jsou velmi blizké
vypocltena koncentrace a median ziskany metodou bootstrap a relativni koncentrace
vztazené na toluen vychazeji stejné).
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obr.48:  Vysledky zpétné validace modelu se dvéma faktory metodou bootstrap - 100 po-
dvybért

Prvni zdroj emituje predevsim pentan (96 % namérenych imisi analytu), benzen (52 %) a
metylcyklopentan (50 %). Jeho profil je uveden na obr. 49. Software uvadi profily jak pred
(Sedivé sloupce), tak i po rotaci faktord metodou Fpeak (zelené sloupce). Z obrazku je
patrné, Ze rotace faktor(l nepfinesla v profilu vyznamnou zménu. Interpretace zdroje je
kazdopadné zaloZena na jeho profilu po rotaci a je s ohledem na zjisténé relativni
koncentrace vztazené na toluen zfejma, jde o spalovani mékkého dreva. ZjiStény pomér

benzen/toluen je 8.55. Pomér neni na prvni pohled patrny z obr. 49, protoze koncentrace
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(0osaY) je uvedena v logaritmickém méritku. Z toho dlvodu byly poméry dopocitany a jsou
uvedeny v Tab. p. 13. Emise benzenu ve vztahu k toluenu s hodnotami B/T 21, jsou
prokazovany v oblastech s vysokym podilem spalovani uhli a biomasy (Barletta et al. 2005,
Sekyra et al. 1989). Schauer (2001) uvadi pro spalovani borovicového dreva pomét B/T o
hodnoté 2,86.

Base Run: % of Spacies Constrained Factor Profile - Factor 1 Constrained Run % of Spacies
Conc. of Species = Conc. of Species
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obr. 49: Profil zdroje 1 (Spalovani mékkého dieva) pFed rotaci faktort (Sedé sloupce a
body) a po rotaci faktor( nastrojem Fpeak (zelené sloupce a Zluté body). Profil je
uveden v absolutnich jednotkach (sloupce - logaritmické méFitko) a v rela-

s

tivnich jednotkach (body - méritko v procentech).

Druhy zdroj emituje predevsim toluen (89 % namérenych imisi analytu), xyleny (70 %),
styren (70 %), n-heptan (65 %), metylcyklohexan (62 %) a ethylbenzen (60 %). Spravné
zafazeni pentanu u tohoto zdroje je problematické, jak vyplynulo ze zpétné validace
modelu metodou bootstrap (obr. 48). Profil zdroje je uveden na obr. 50. Interpretace
zdroje je zaloZena na jeho profilu po rotaci a s ohledem na zjiSténé relativni koncentrace
vztazené na toluen jde zfejmé o spalovani uhli. ZjiStény pomér benzen/toluen je 1,00.

Ostatni poméry jsou uvedeny v Tab. p. 13.

Basze Run: % of Species Constrained Factor Profile - Factor 2 Constrained Run % of Spacies
Conc. of Species = Conc. of Species
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obr. 50: Profil zdroje 2 (Spalovani Uhli) pfed rotaci faktoru (Sedé sloupce a body) a po
rotaci faktor nastrojem Fpeak (zelené sloupce a Zluté body). Profil je uveden
v absolutnich jednotkach (sloupce - logaritmické méFitko) a v relativnich
jednotkach (body - méFitko v procentech).

30.06.2019 85



Vysledky metody PMF pro Lom

Na zakladé pomeér signalu a Sumu S/N byly do analyzy zahrnuty vSechny uvazZované
analyty. Pficemz pomér S/N byl u vSech vyssi jak 2, tedy byly vSechny oznaceny jako Strong.

Pocet faktorU (tedy potencialnich zdroju) byl za pomoci metody PCA stanoven na dva, ¢imz
se podarilo vysvétlit 88 % variability obsazené v datech (Obr. p. 19 vpravo). Stejny pocet
faktor(l prinesl postup i zaloZzeny na porovnani vysledkl zpétné validace. PFfi zpétné
validaci modeld s vice jak dvéma faktory se ukazalo, Ze tyto vedou k nejednozna¢nému
prifazovani analytl k jednotlivym faktordm. Z Obr. p. 19 je patrné, Ze model velmi dobre
pfifazuje analyty k prvnimu zdroji s vyjimkou metylcyklohexanu. Koncentrace ve zdroji
byla modelem vypoctena na 0 ppb, avSak pFi zpétné validaci vychazi median koncentraci
0,0012 ppb. V pfipadé druhého zdroje model selhava u benzenu, kde je koncentrace dle
modelu 0,0009 ppb a median je 0,01 ppb. Vzhledem k rozdilim u obou vySe uvedenych
analytll je pro vypocet relativni koncentrace vztaZzené na toluen pouzit median
koncentrace analytu ve zdroji, protoZe je vhodnéjSim odhadem stfedni hodnoty
koncentrace (Tab. p. 14).

Prvni zdroj identifikovany v Lomu metodou PMF emituje predevSim benzen (99 %
nameérenych imisi analytu), pentan (98 %), toluen (66 %), xyleny (64 %), styren (65 %),
metylcyklopentan (65 %), a ethylbenzen (62 %). Spravné zafazeni metylcyklohexanu u
tohoto zdroje je problematické, jak vyplynulo ze zpétné validace modelu metodou
bootstrap (obr. 51). Profil zdroje je uveden na obr. 51. Interpretace zdroje je zaloZena na
jeho profilu po rotaci a s ohledem na zjiSténé relativni koncentrace vztazené na toluen jde
zfejmé o spalovani uhli. ZjiStény pomér benzen/toluen je 1,38. Zjisténa hodnota je blizka
hodnoté 1,51, kterou pro spalovani uhli uvadi Sekyra (1989). Ostatni poméry jsou uvedeny
v Tab. p. 14.

Basa Run: % of Spacies Constrained Factor Profile - Factor 1 Constrained Run % of Spacies
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obr. 51: Profil zdroje 1 (Spalovani uhli) pFed rotaci faktor( (Sedé sloupce a body) a po
rotaci faktor nastrojem Fpeak (zelené sloupce a Zluté body). Profil je uveden

v absolutnich jednotkach (sloupce - logaritmické méritko) a v relativnich jednot-

kach (body - méritko v procentech).
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Druhy zdroj emituje predevsim metylcyklohexan (85 % namérenych imisi analytu) a toluen
(34 %). Jeho profil je uveden na obr. 52. Zdroje lze s ohledem na zjiSténé relativni
koncentrace vztazené na toluen identifikovat jako dopravu. Zjistény pomér benzen/toluen
je 0,27. Nizké hodnoty B/T < 0,2 ukazuji na emise z dopravy z benzinovych motord bez
katalyzatoru (Schauer 2002). Stejny autor uvadi pomér methylcyklopentan/toluen o
hodnoté 0,22 a methylcyklohexan/toluen o hodnoté 0,08, coz jsou hodnoty blizké

pomérdm zdroje 2 (Tab. p. 14).

Bsse Run: % of Species Constrained Factor Profile - Factor 1 Constrained Run: % of Species
Con: s 3 Caone. of Species
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obr. 52: Profil zdroje 2 (Doprava) pred rotaci faktort (Sedé sloupce a body) a po rotaci
faktora nastrojem Fpeak (zelené sloupce a Zluté body). Profil je uveden

v absolutnich jednotkach (sloupce - logaritmické méritko) a v relativnich

N Ts

jednotkach (body - méFitko v procentech).

5.1.7 PMo: Ekotoxikologické testy

Cilem ekotoxikologickych testl bylo prosetfit cytotoxicitu jemnych vzorkd prachu (PMso)
ze Ctyf rozdilnych mist (Lom u Mostu, Deutschneudorf, Collmberg a Lipsko-stfed) na
lidskych plicnich epitelovych burikach. Byla pak porovnana dvé mérici obdobi v roce 2017
a 2018.

Béhem roku 2017 zUstaly denni hodnoty PM1o viech Ctyf stanic pod limitem 50 pg/m?, v
nékterych pripadech prekrocily hodnoty PMjotyto limity béhem sledovaného obdobi pro
ekotoxikologické zkousky v roce 2018. Celkové bylo zatizeni PMo béhem méfici kampané
v roce 2018 vy3Si neZ v roce 2017. V obou letech byla bunécna toxicita s prdmérnym
prezivanim bunék mezi 70-90 % (2017) popf. 75-90 % (2018), v zavislosti na lokalité, pfi
kazdych nejvysSich namérenych koncentracich PM1o byla obecné nizka. Denni variabilita
cytotoxicity byla na vSech stanovistich nizka. obr. 53 a obr. 54 ukazuji srovnani cytotoxicity

vSech mist v priméru za celé sledované obdobi.

30.06.2019 87



120

100
£
r
Z
o
- |
L
T
L]

o0

obr. 53:

120

100

g 80
E

S 60
A

— 40
[:T)
(W ]

pli]

]

obr. 54:

WST-1 Cytotoxicity test

ijL h Byl gams

O1m3
0% m3
@15 m3
B 20m3

Lomn u Mostu Deutschneudorf Collmberg Leipzig Mitte

WST-1 Test cytotoxicity: Porovnani cytotoxicity PM1o na vSech stanovistich v roce
2017; zobrazena je procentudlni mira preZiti (Cell Survival) zkoumanych A549
bunék po 24 hodinové inkubaci se ctyFmi rozdilnymi koncentracemi od-
povidajicich PM1o extraktli ze zkoumanych mist.

WST-1 Cytotoxicity test

T T 7 Bal

O1m3
O5m3
m15m3
B 30m3

Lom u Mostu Deutschneudorf Leipzig Mitte Collmberg

WST-1 Test cytotoxicity: Porovnani cytotoxicity PM1o na vSech stanovistich v roce
2018; zobrazena je procentudlni mira preziti (Cell Survival) zkoumanych A549-
bunék po 24 hodinové inkubaci se ctyfmi rozdilnymi koncentracemi od-
povidajicich PM1o- extraktl ze zkoumanych mist.

100 % mira preziti plicnich bunék by neznamenala cytotoxicky ucinek extraktu PMyo; pok-

les miry preziti vSak bude prisuzovan cytotoxickému ucinku. Pro porovnani cytotoxicity

na danych mistech, byl pomoci linearni extrapolace uren objem vzduchu, ktery je
nezbytny pro zniceni 30% lidskych plicnich epitelidlnich bunék (LC30 = smrtelna kon-
centrace, ktera umrtvi 30 % bunék). V obou letech byla pomoci této metody stanovena

e v

toxicita vzorkd PMso byla stanovena u Collmbergu. Ve zkoumanim obdobi roku 2017 byla
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zjiSténa cytotoxicita vzorkd PMso ze stanice Lipsko-Mitte vy3sSi nez Deutschneudorfu; v

roce 2018 tomu bylo naopak.

Proto vedlo 36 m3/ml (2017: 28 m*/ml) odebraného vzduchu v Lomu u Mostu v roce 2018
k umrti 30% plicnich epitelialnich bunék, zatimco v Collmbergu doslo ke stejnému teprve
pfi odebrani 76 m*/ml (2017: 116 m*/ml) tamé&jsiho vzduchu. V Lipsku bylo LC30 v roce
2017 pfi 30 m*/ml a v roce 2018 pfi 53 m*/ml. V Deutschneudorfu bylo LC30 v roce 2017
vypocteno na 53 m?*/mlav roce 2018 na 45 m*/ml.

Navzdory vyssim koncentracim PMio v roce 2018 se cytotoxicita ve srovnani s pfedchozim
rokem nezvySovala. Obecné nebyla nalezena korelace mezi koncentraci PM1o a cytotoxi-
citou. Tato skutecnost vede k predpokladu, Ze méné hmoty PMio nez je sloZzeni PM1o

urcuje stupen toxicity.

Dale nebyla ve sledovanych obdobich zjiSténa zadna korelace mezi cytotoxicitou a
vyskytem Castého pachového znecisténi ovzdusi. Vice zprav o pachovych udalostech -za-
pachu v ovzdusi- bylo obdrzeno ve dnech s relativné vysokou, ale také s nizkou cytotoxi-

citou u vzorkd PMyo.

5.1.8 Vysledky méreni s pomoci IMS

Méreni probihalo béhem vsech tfi zimnich obdobi. BEhem prvni zimy to bylo v obdobi od
unora do bfezna 2017, béhem druhé zimy v obdobi od listopadu 2017 do bfezna 2018 a
posledni méreni probihala od listopadu 2018 do konce ledna 2019.

V prvni méfici kampani, ktera probihala od 07. inora 2017 do konce bfezna 2017, rozpoz-
nal dodavatel (IFU GmbH) celkem 29 625 jednotlivych spekter driftového casu v
Deutschneudorfu a 46 848 jednotlivych spekter driftového ¢asu v Lomu. Z toho vyplynulo
22 vzorcU signall v Deutschneudorfu a 19 vzorcl v Lomu. Prvni vyhodnoceni a objasnéni

postupu bude provedeno na zakladé téchto Udajd nasledujicich castech.

PFi pouziti této techniky vSak nelze Fici, o jaké latky se jedna, protoZe v pristroji neni
ulozena zadna knihovna latek. Pro nacteni takovéto knihovny latek je zapotrebi casové
naroc¢né pouziti zkusebnich plynl v laboratornim prostredi. Vzhledem k tomu, Ze nevime,
jaké konkrétni smési latek zpUsobuji zadpachové epizody, méla by knihovna latek maly
efekt. Na trhu navic nejsou jako zkuSebni plyny k dostani vSechny latky zptsobuijici zapach.
Z tohoto dlvodu bylo nezbytné nutné, aby kromé stacionarnich méreni byla provedena
také méreni u moznych zdrojU. Tato méfeni probéhla formou jednotlivych mobilnich

méreni.
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Z toho vyplyvaji tyto dllezité otazky:

1. Existuje jeden/vice vzorcl signalQ, které jsou pfi porovnani ¢asd, v nichZ se vysky-
tuji stiznosti, svoji intenzitou néjak napadné?

2. Existuje souvislosti mezi vzorci signalt IMS a ndm znamymi latkami?

3. Existuje souvislost mezi vzorci signalt z mobilnich a stacionarnich méreni?

obr. 55 ukazuje priklad detekovaného pachového vzoru/ signalu na zakladé zpracovani
dat softwarem firmy IFU GmbH. Relativni intenzita pachového vzoru je zobrazena jako
kontinualni ¢asové Fady (nize). U hodnot nizSich nez 1 neni vzorek rozpoznan. V zasadé
plati, Ze pokud je sila signalu nad hodnotou 1 a ¢im vyssi je hodnota, tim silnéji je mozno
ji zaznamenat v okolnim prostredi.

Tyto vzorce byly dodany jako nepretrzité Casové rady, jejichZ pribéh Ize vyobrazit jako sily
béhem obdobi méreni a dale zviditelnit pfipadné pravidelnosti jak v prabéhu dne, tak i v
pribéhu tydne. Tyto informace mohou ukazovat na to, zda se jednd o cinnost
provozovanou v pracovni dny nebo o vikendu, nebo v jakou denni dobu je tento vzorec

nejnapadné;jsi, abychom z toho mohli vyvodit zavéry o pfipadnych zdrojich.

Jiz od zacatku byly vzhledem k predpokladu, ze se mozné hlavni zdroje nachazi v
severoCeské panvi, sledovany zejména takové signaly, které v lokalité Deutschneudorf
prichazely zejména z jihovychodu. Z vétrnych rdzic s vizualizaci koncentraci dobre a jed-
noznacné vyplyva, odkud rozpoznané vzorce signall prichazi. Z celkem 22 vzorcl posi-
tivnich (P) a negativnich (N) signald (M) v Deutschneudorfu pochazi viditelné 8 z ji-
hovychodu, dva dalsi z jihu aZ jihovychodu (Tab. 7). Jedna se pfitom o tyto vzorce signalt
- M_NO2, M_NO03, M_N04, M_NO05, M_NO07, M_N09, M_N10 a M_p03, M_P06 a M_PO07.
VSechny ostatni oCividné pochazi z jiného sméru, takze by pripadné mohly byt indikato-
rem jinych (lokalnich) zdroja.
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obr. 55: Pfriklad jednoho z 22 vzorca signalu, které se podafFilo identifikovat v Deut-
schneudorfu

Existuje jeden/vice vzorcl signdll, které jsou ndpadné pfi porovnani ¢asl, v nichz se

vyskytuii stiznosti, s intenzitou téchto vzorcu signalt?

V prvni méfici kampani, ktera probihala od 07. tnora 2017 do konce brezna 2017, doslo
nékolik stiznosti jak od proband(, tak i od obyvatelstva. ranZzovou barvou (3, 4 atd.) jsou
oznaceny ty vzorce signald, které prichdzi jednoznacné z jihovychodu a sloupce s tmavé
cervenym pozadim oznacuji vzorce signall, které se podobaji smésim latek namérenych

béhem mobilnich kampanich v ZaluZzi (obr. 56).

Otazka sméfuje na domnénku, Ze pokud ma néjaky signald vzorec vyvolat vnimani
zapachu, musi se v tom pfislusném okamziku vyskytovat velmi silné. Tab. 7 s pomoci
krizk( ukazuje, které z 22 vzorc( signall byly v okamziku zdpachové epizody nejsiln&jsi.
Jsou zobrazeny vzdy dva nejsilngjsi. Ukazuje se jasna tendence, Ze signaly v dobé od 08.02.
do 15.02.2017 nepochybné pfichazi z jihovychodniho sméru a zaroven by mohly mit
pfipadné podobnosti s jednorazovymi mobilnimi mérenimi ze Zaluzi. V tomto obdobi pa-
noval vylucné vitr z jihovychodniho sméru. Nabizi se tedy domnénka, Ze zdroj se nachazi
v Zaluzi. Po 15.02.17 se tato tendence projevila pouze v nékolika malo dnech, jako
napriklad 4., 8. a 13. brezna. Ve vSech jinych dnech se zapachovymi epizodami se objevuji
jiné vzorce signall, je tedy mozné, Ze pripadnym dalsSim dlvodem stiznosti mohou byt

jiné (lokalni) zdroje.

30.06.2019 91



Nicméné i presto se minimalné po 17.02.2017 ukazuje vétsi heterogenita vzorcl signald,
takZe nelze jednoznacné konstatovat, které signaly lze s jistotou povaZzovat za pricinu za-
pachové udalosti.

e ]

obr.56:  Priklady rozpoznanych vzorcu s vétrnymi riZicemi

Tab. 7: Zapachové epizody s poctem stiZznosti a vysledeky staniénich a mobilnich
méreni

Positiv Geruchsmuster Negativ Geruchsmuster
1123456789 |w0f11|12({13]1]2|3]|4|5[6|[7]8]9

Beschwerden

O O W W NN

Positiv Geruchsmuster Negativ Geruchsmuster
1|23 |4|5|6|7[8|9|10f11|12|13|1 |2 |3 |4|5|6|7|8]|%9

*

Beschwerden

=W NN W WU W
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Jako metoda k odhaleni podobnosti ve struktufe nasich dat byla pouZita shlukova analyza.

Korelace byla posuzovana s pomoci metody ,Pearson” a k vypoctu vzdalenosti pouzita
metoda ,Complete”. Vysledky byly nasledné preneseny do teplotni mapy, ktera umoznila
porovnat dny se zdpachovymi epizodami a veSkeré vzorce signald. Viz obr. 57.

Color Key

® =
C)‘ C)[ |
(= -]
P P
z =2

Heat Map (teplotni mapa) - shlukova analyza vzorct a dni

obr. 57:

Podobné jako u posouzeni, které vzorce signdll jsou béhem dni se stiZznostmi
nejnapadnéjsi, neni velkym prekvapenim, Ze signaly M_N03, M_N06, M_N02, M_P03,
M_P04, M_P10 vytvofily mezi 07.02.17 a 16.02.2017 jeden shluk (vyznaeno Cervené).

VSechno jsou to signaly, které pochazi z jihovychodniho sméru, tak i s urcitou pravdépo-
dobnosti ze Zaluzi. Po 18.03.2017 se ale objevuje jiny zdroj (bile oramovano).

Na tomto misté se nabizi otazka, jak se jednotlivé vzorce signall z rdznych smérd vétrl
vyviji s ohledem na stiznosti.

Abychom mohli provést analyzu MANOVA (vicerozmérna analyza rozptylu), bylo pfifazeno
osm faktord (sektord) pro smér vétru: severni, severovychodni, vychodni, jihovychodni,
jizni, jihozapadni, zapadni, severozapadni a Ctyfi faktory (kategorie) pro stiznosti: Zadné =

0 stiznosti, slabé = 1 - 2 stiZnosti, vyznamné = 3 - 4 stiznosti a preshranicni v pripadé vice
nez 5 stiznosti.
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Vysledek analyzy je patrny z nasledujici série obrazk( a je zfejmé, které vzorce signal(
nemaji souvislost se smérem vétru ani z narlstem stiznosti (obr. 58). Jsou to vzorce
signall s Cervenymi kiiZi a tyto mlzeme z dalSiho sledovani vyloucit. Jednd se pritom o
signaly: M_P01, M_P06, M_P07, M_P08, M_P09, M_P11, M_P13 a v negativni oblasti pak:
M_NO02, M_NO04; M_NO5 a M_NO8.

Do popredi se vSak v tomto okamziku dostavaji vzorce, které ale maji zjevnou souvislost s
narlstem stiznosti, pochazi vsak ze severu. Ty jsou oznaceny zelenym rameckem. Tyka se
to vzorcd M_NO1, M_N09 a M_P12.

obr. 58 jinym zpUsobem opét znazornuje bilanci analyzy MANOVA a v zasadé vede ke
stejnému zjiSténi, Ze zfejmé existuje jeden zdroj na severu (zeleny obdélnik), jeden zdroj
se pravdépodobné nachazi v Zaluzi (oranzovy obdéinik) a zbytek je pro zapach zcela
nevyznamny: M_P01, M_P06, M_P08, M_P09, M_P11, M_P13 a v negativni oblasti pak:
M_NO02, M_NO04; M_NO5 a M_NO8.

Vyjimkou je Pos_07, ktery sice hierarchicky souvisi s domnélymi signaly ze Zaluzi, u
stiznosti a sméru vétru vSak nehraje zadnou roli, coz ukazuje obr. 58, nebot koncentrace

prichazi konstantné ze vSech smérl a nevede k Zddnym zméndm ve stiznostech.

obr. 58: MANOVA, vysledky vzorci signalu Pos_01 aZ Pos_12

Z puvodnich 22 signdll je s ohledem na zapach zajimava pouze polovina. Presto vsak neni

zjevna zadna systematika souvislosti mezi signaly a vyvojem stiznosti, jak ukazuje (obr.
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59). Existuji dny, kdy byly vzorce signald naméreny ve znatelné intenzité, presto vsak
nezplsobily zadny narUst stiznosti, a to ani u probandd ani u obyvatelstva. Viz obr. 60.
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obr. 59: Cluster Dendogram
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Naopak existuji také dny, kdy pocty stiznosti vzrostly, nemaji vSak zadnou zjevnou souvis-

lost s namérenymi vzorci signald.

PFi podrobnéjsim zkoumani dospéjeme k zavéru, ze zapachova udalost je vlastné pouze
vysledek okamZitého zdznamu. Z tohoto divodu blize prozkoumame maximalni denni
hodnoty vybranych 8 signald.

Napadné je, Zze jakmile je N_03 > 2, témér vzdy se vyskytuje také stiznost. Vyjimkou je
pouze 28.02.2017, kdy se tato hodnota vyskytovala v rannich hodinach.
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obr. 60: Maximalni séla signaluvzorce a epizody stiZnosti

Po 17.03.17 jiz tato hodnota nebyla prekrocena. Od 17.03. jsou v popfedi urcité zdroje,
zde panovala domnénka, Ze se jedna o zemédélstvi, nebot i nasi probandi hlasili, Ze se

v Krusnych horach hnoji moclvkou.

Ve druhé sezong, od listopadu 2017 do bfezna 2018, probihala méreni stacionarnimi
pristroji na lokalitach Lom a Deutschneudorf. Na pfistroji v Deutschneudorfu se vyskytla
technicka zavada a méreni proto muselo byt nasledujici zimu 18/19 opakovano. VySe pop-
sany postup vyhodnoceni dat byl pouZit také v zimnim obdobi 2018/19, takze analyzy
prinesly také v tomto pfipadé srovnatelné vysledky. Na tomto misté je nutno jesté zminit,
Ze byly shrnuty negativni a pozitivni vzorce, nebot se ukazalo, Ze mnohé jsou si podobné.
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Ve dnech, kdy se vyskytly vice nez 3 stiznosti, jsou také v zimé 18/19 opét nékteré vzorce
signald ndpadné;jsi nez jiné. Jedna se celkem o tfi vzorce, které je nutno zkoumat po-
drobnéji. V popredi jsou vzorce M1 a M6, které souvisi s 60 % resp. 70 % stiznosti béhem
vyznamnych dnu se stiznostmi (Tab. 8).

V souhrnu Ize u tohoto bodu konstatovat, ze se v obou zimnich obdobich - 17 a 18/19
vykytuje vzdy jeden vzorec, ktery Uzce souvisi se stiznostmi - M_NO3 a M_06. Vzhledem k
tomu, Ze nevime, co pristroj méri, nelze oba vzorce jasné porovnat. | pfesto vsak lze pfi
posuzovani tydennich a dennich pribéhd vychazet z toho, Ze se s vysokou pravdépodob-
nosti jedna o to samé.

Tab. 8: Napadné signalni vzorce a stiznosti - zima 2018/19

Beschwerden |

Oba vykazuji velmi podobny tydenni pribéh - nejsiln&jsi ve stfedu a ve Ctvrtek, nejslabsi o
vikendu. Vzorec M_N06 z prvniho zimniho obdobi méa vyrazny denni priibéh a ukazuje tak
na zdroj, ktery vétSinu emituje v rannich a vecernich hodinach. Srovnatelnou tendenci
naznacuje sice také vzorec M6, nikoliv vSak zcela jednoznacné€. Nemohou byt v tydennim
pribéhu zcela identické, nebot méreni probihala ve dvou rliznych obdobich (obr. 61). Pov-
étrnostni podminky navic nebyly v obou zimnich mésicich shodné a v zimé 18/19 se ji-

hovychodni vitr vyskytoval méné.
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obr. 61: Tydenni a denni prubéhy vzorcu, které souvisi se zapachem

Existuje souvislost mezi vzorci signdlt z mobilnich a stacionarnich méreni?

Tato otdzka se zaméfila na vliv resp. stupen plsobeni moznych zdrojd. Vychazeli jsme z
predpokladu, Ze zdroj je mimoradné silny a tato skutecnost by se tedy méla projevit také

ve stacionarnich mérenich. Vyhodnoceni vSak tuto domnénku nepotvrdilo.

Normované mobilnivzorce sice ukazovaly jistou podobnost s normovanymivzorcivLomu

a Deutschneudorfu, matematicky to vSak Ize podchytit jen obtizné.

Vzorce signall méreni v blizkosti zdrojU jsou s mérenimi vzdalenymi od zdrojd identické

pouze ve vyjimecnych pfipadech. Pficinou je zména ve sloZeni sloZek vzduchu v trase
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Sifeni. Smési latek se béhem Sifeni odmésuiji, jednotlivé slozky se redukuji nebo srazi, sub-
stance, které byly u zdroje jeSté dobfe méfitelné, poklesnou pod hranici méfitelnosti. I-
misni spektrum mohou pozmeénit také cizi substance, které se béhem Sifeni primisi.

Pouze ve vyjimecnych pfipadech, napf. u velmiinertnich a vzacné se vyskytujicich jednot-
livych latek, Ize s jistotou prokazat jejich identitu.

Také chemické stanoveni s velkou rozliSovaci schopnosti v blizkosti zdroje mdze prokazat
identitu zdpachu ve vétsi vzdalenosti od zdroje pouze vyjimecné, jestlize jsou rozpoznany
vzacné, typické jednotlivé substance, avSak nikoliv pfes celé spektrum, které tvori vzorec
signall. Vzhledem k tomu, Ze jsme od zacatku vychéazeli z toho, Ze zapachy zpUsobuiji lehce
teékaveé latky ve velmi nizkych koncentracich, tato skutecnost a tento vysledek do tohoto

obrazu dobfe zapada (obr. 62).

oo v Ve

V pripadé zdpachu ze zemédélské cinnost byl dlkaz jednoznacnéjsi. Pri nékolika refe-
rencnich mérenich béhem aplikace moclvky, se tyto vzorce nachazi velmi blizko sebe, coz

ukazuje obr. 62.

Giillevergleichsmessung

220418 Seiffen - Schwartenbergweg 11
210418 Seiffen - Schwartenbergweg 11
——— 210418 Seiffen - Alte Dorfstrafie 7
200418 Seiffen - Schwartenbergweg 11
200418 Seiffen - Alte Dorfstrafe 7
——— 270317 Kéllitsch
Pos_12
== =Pos 07

obr. 62: Referen¢ni méreni zemédélstvi

Je zcela zjevné, Ze se vSechna referencni méreniv oblasti zemédélstvi nachazi velmi blizko
sebe, zatimco ty vzorce signdll, které pri vyhodnoceni sice souvisely se stiZznostmi,
pochazely vSak ze severniho sektoru, lezi daleko od nich. Zemédélstvi zde Ize vyloucit.
Musi se tedy jednat o jiny druh zdroje.
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Existuje souvislost mezi vzorci signalt IMS a ndm zndmymi latkami?

Pouziti jednoduché linearni korelace prineslo vysledky, podle nichz existovala urcita sta-
tisticka souvislost u nékterych latek. Nejvyssi korelacni kvocient €inil 70 % u M_P03 a EMDS
a 60 % u NO2 a P-N06. Stoprocentni shodu se nepodafrilo prokazat a to ze dvou ddvodu.
Jednak proto, Ze iontovy mobilitni spektrometr neméri standardni znecistujici latky, nybrz
smési latek. Zadruhé jsou standardni znecistujici latky v ovzdusi méfeny na Schwarten-
bergu, zatimco IMS se nachazel v Deutschneudorfu. V zimnich mésicich m{ze mezi témito
misty lezet inverzni vrstva, diky které nelze pfenaset imise obou lokalit jedna ku jedné. Z
tohoto dlivodu a vzhledem ke skutec¢nosti, Ze vzorce, které zpUsobuji zapachy, se se stand-
ardnimi znecistujicimi latkami shoduji z méné nez 60 %, nebylo porovnani a snaha vtomto
sméru béhem druhé a tfeti zimy opakovana (obr. 63).

EMDS vs. P_03

"Rl LR ]

U
‘.

L & IMDA

- L JEMEN)

NO2 vs. N_06

obr. 63: Korelace mezi zneciStujicimi latkami v ovzdusi a vzorci signali

Zaver:
Provedené analyzy ukazuji na dva druhy zdroji. Kromé zdroje (zdrojU), které se nachazi
na severu a které nepochazi ze zemédélstvi, byly ve dvou zimnich obdobich identifikovany

také vzorce signdlU, které souvisi se zatizenim zapachem z jihovychodu. Do konce projektu
se nepodafilo identifikovat, o které zdroje se na severu jedna.
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Oba uvedené vzorce signall, které pochazi z jihovychodu a pfispivaji k zatizeni zapachem,

jsou matematicky shodné s vzorcem signalu, ktery se vyskytuje také v Lomu.

Mistni zdroj by bylo mozno identifikovat jednoduchou triangulaci. Z podobnych spekter
vzorce M6 v Lomu a M_NO06 v Deutschneudorfu, které se na rliznych méficich stanicich
vyskytovaly za rGznych smérd vétru, vyplyva domnéla lokalizace zdroje tak, jak je vyobra-
zena na obrazku s vétrnymi rGZicemi (obr. 64). Ve spolecném pruseciku obou sektor( je
tfeba hledat zdroj.

e}

A -

o |

obr. 64: Triangulace zdroje na jihovychodu projektového uzemi

5.1.9 Bioaerosoly (A. Mannewitz)

Vliv mista a metod méreni na pocet KBE a na obsah endotoxint

Koncentrace bioaerosoll byla mérena na dvou rliznych mistech - na zvlastni méfici stanici
v Deutschneudorfu na saské strané a na méfici stanici v Lomu na Ceské strané. Vysledky
meéreni ze dvou obdobi méfeni byly shrnuty. Pouzita méfici technika se z€asti osveédcila i
v zimnim obdobi. Zjisténé celkové pocty zarodk silné zavisely nejen na meteorologickych
podminkach, ale i na technice sbéru (Tab. p. 15). Pravé ucinnost sbéru, kterou vykazovaly
impingery AGI, a s tim spojeny rlst bakterii, podléhala velkym vykyvim (Tab. 9). Koncen-
trace bakterii se béhem témér kazdého méreni v zimé pohybovala pod mezi stanov-
itelnosti touto metodou, ktera ¢ini 80 KBE/m3 (VDI 4252 list 3 pro vzorky odebirané pomoci
impinger(l), takze pouzitd mérici technika casto slouzila pouze jako doklad existence
mikroorganismU0. Do vyhodnoceni v3ak byla zahrnuta vSechna méreni. Metoda MAS se
fidila mezi stanovitelnosti 10 KBE/miska s Zivnou padou. Také u téchto vyhodnoceni byly

koncentrace v zimé Casto pod mezi stanovitelnosti, méné vSak pri kultivaci pfi 22°C po
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dobu 7 dnd. Optimalni rozsah vyhodnoceni misky s Zivnou pldou s vloZzenymi vzorky

plisni po Upravé Zelatinovych filtrd (letni méFeni) se pohybuje okolo 20-100 KBE/miska s

zivnou pldou (tolerance 10-150 KBE/miska s Zivnou padou; VDI 4253 list 2), mez stanov-

itelnosti ¢ini 50 KBE/m?® vzduchu. Rozsah tolerance resp. rozsah vyhodnoceni byl pfi

kazdém méreni dodrzen. PouZijeme-li tento rozsah také pro MAS méreni v zim¢, pak u

nékterych méfeni nebyl rozsah tolerance dosazen.

Tab. 9: biologicka a fyzikalni G€innost sb&ru podle na techniky méFeni (viz také VDI 4252
list 3, 2008).
Technika
e biologicka tcinnost shéru fyzikalni a€innost sbéru
méreni
maly proud vzduchu: 12,5 | min, celkovy
Setrnd metoda ohledné nebe- Objem sbérumaly (0.375 m?)
zpeci vyschnuti; poskozeni mik- ye|mi zavislé na WINDGE a WINDRI; mala
roorganismd  pfi  sb&ru vV SE predevi&im v zimé pfi nizdich kon-
AGI disledku dopadu na tekutinu; centracich bakterif; odb&r vzorkd > 30 min
rozptyleni v disledku oddéleni zvySuje umrtnost; odparovani malé po 30
MO castic; nepfizniva pfiprava mijn, gastice <10 um (v&tsi Castice se
vzorkd: odumirani v ddsledku zachyti v ohybu); pouziti kryostatl k
filtrace zahfivani béhem zimy na ochranu pfed
tvorbou krystald ve sbérném roztoku
MO vyluované pfimo na Zivné silny proud vzduchu: 100 I/min, mozny cel-
pludé; neni nutno vzorky upra- kovy objem sbéru do 1m?3
vovat; nemohou rlst vSechny
MAS MO, které ulpivaji na jedné &astici silné zavisi na WINDGE; dobré SE také v
(shlukovani Estic) v I1&t& nelze zimé; 400 desticka s otvory, pramér ot-
vyuzit pro prokéazani plisni, pro- voru 0,7 mm; nelze pouZit pfi minusovych
toZe misky jsou preplnéné teplotach—> indoorovy pfistroj
snadna a efektivni pro prokazani
druh(i plisni v 1ét&; nebezpetivy- Stredniproud vzduchu: 50 I/min
Filtrace suseni dlounym  odb&rem nezavisla na WINDGE a WINDRI; Eastice
vzorku;  nakladna  pfiprava  jsou vylucovany téméf kompletn&
vzorku
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Vysledky méreni ze zimnich obdobi obou let vykazuji vyssi koncentraci mikroorganism0 a
endotoxint v Lomu a nizsi v Deutschneudorfu (obr. 65 a obr. 66). MoZnym vysvétlenim
rozdild v bakteridlnim zatiZzeni obou mist je jejich rlzny teplotni vyvoj. V Lomu cinila
teplota okoli zaznamenana béhem meéreni 5,0°C a byla tedy o 2,3°C vySsSi nez v Deut-
schneudorfu. Vice dnll méreni, po které leZela v Deutschneudorfu souvisla vrstva snéhu,
mélo jisté také vliv na nizsi pocet KBE. Také nizsi primérné globalni zareni a vyssi hodnoty
koncentrace Castic v Lomu mohly prispét k tomu, Ze pocet MO byl vyssi. Korelacni analyzy
vSak nedokladaji zadnou pfimou souvislost mezi poctem KBE a intenzitou globalniho
zareni. Mensi vliv na rozdily v po¢tu KBE mezi lokalitami méla priimérna rychlost vétru 1,6

v

m/s. V 1été byl predevsim na univerzalni zZivné puadé (TSA, kultivace pfi 22°C a 37°C) pro-

v v/

kazan vyssi pocet mikroorganismd v Lomu. Vliv meteorologickych podminek v Lomu, jako

je vyssi primérna teplota, smér vétru a vyssi rychlost vétru a také vyssi zatizeni vzduchu

Casticemi zde pravdépodobné hral zasadni roli ohledné poctu mikroorganismu.

Koncentrace plisni, které se typicky vyskytuji ve vnéjSim ovzdusi, se v l1été pohybuji na ho-
dnoté pozadi 103 KBE/m3 (VDI 4253 list 2, Claul et al., 2013). Tesseraux & Lung ve studii z
roku 2014 o hustoté distribuce prokazali ro¢ni pribéh celkového poctu bakterii a plisni,
pficemz byly podle ofekavani namérfeny nejnizsi koncentrace v zimé a nejvyssi kon-
centrace v |été. Pozadové koncentrace nameérené ve studii se u plisni pohybovaly v po-
dobném rozsahu, jako jsou koncentrace namérené v projektu. Vzhledem k tomu, Ze cel-
kovy pocet plisni ve venkovském pozadi se v obdobi méreni kvéten az fijen pohybuje
primérné okolo 1.800 KBE/m3 (Lohberger - publikac¢ni fada LfULG, 2016), jsou letni kon-
centrace nameérené v projektu (Cervenec-srpen) o néco vyssi, namérené zimni kon-

centrace (listopad-brezen) jsou vSak vyrazné nizSi. Obdobi méfeni mélo zasadni vliv na

tyto odliSné vysledky.
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obr. 65: Koncentrace bakterii (sloupce 1-5) a plisni (sloupec 6) v bioaerosolu pfi pouziti
rtiznych technik méreni a podminek kultivace v a) zimé a b) Iété. Svétle zelena -
lokalita Deutschneudorf, tmavé zelena - lokalita Lom. Median v KBE/m3.
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obr. 66: NaméFené koncentrace endotoxinu v zimé (svétle zelend) a v 1été (tmaveé zelend)
na stanovisti v Deutschneudorfu a Lomu. Aritmeticky primér se standardni chy-
bou v KBE/m3. Vzorky byly analyzovany v laboratofich CUP Dr. Freitag GmbH v
Radebergu.

Pouze celkovy pocet bakterii se v prdméru pohyboval pod hodnotami v literature (Claull
et al.,, 2013; Tesseraux & Lung, 2014). Neprekvapi, Ze sbér mikroorganismU je v zimé
obtizny. Jednak se biologicka nebo fyzikalni Ucinnost sbéru méficich technik dostava za
nizkych teplot na své hranice. Za druhé byl pocet mikroorganismu z divodu zpomaleného
rdstu za nizsich teplot v zimé vyrazné nizsi. V publikacni fadé , Ermittlung der Hintergrund-
konzentration fur Bioaerosole [...]“ (Stanoveni pozadovych koncentraci pro bioaerosoly)
(LfULG, 2016) plati pro pozadové koncentrace celkového poctu bakterii (kultivace pfi 36°C
na Zivné pGdé TSA) mez stanovitelnosti 30 KBE/m3 misto 80 KBE/m3 podle VDI 4252 list 3,
nebot pfi méreni pozadi je nutno obecné vychazet z nizsSich koncentraci a pfi analyzach
musi byt zohlednéno veskeré mnoZzstvi vzorkl. Méreni probihalo prevazné v obdobi od
kvétna do Fijna. Koncentrace namérené v projektu OdCom (kultivace pFi 37°C) v zimé a v
|été se na obou stanovistich pohybovala pod touto mezi stanovitelnosti pro pozadové
koncentrace nebo v jejich rozsahu, a tedy také pod mezi stanovitelnosti pfedepsanou ve
VDI 4252 list 3, kterd ¢ini 80 KBE/m3, a to pfi posuzovani jak vzork( na impingerech tak i
vzorkl sbiranych s pomoci impaktoru. Velky vliv na koncentrace bakterii mély podminky
kultivace. Pocet celkovych bakterii na Zivné pldé TSA 22°C byl podstatné vyssi. Mikroor-
ganismy relevantni pro ¢lovéka hraly v tomto rozsahu teplot spiSe podradnou roli (Tab. p.
15).

Stfedni hodnota koncentrace endotoxin{ ¢inila 0.107 IE/m3 v Deutschneudorfu a 0.231
IE/m3 v Lomu a zhruba tak odpovidala namérenym hodnotam pozadi z literatury (pub-
lika¢ni Fada LfULG, 2016). V Iété byly namérené hodnoty o néco vyssi - 1.058 IE/m3 v Deut-
schneudorfu a 1.547 IE/m3 v Lomu. Tento nardst ma prfimou souvislost s vy$Sim celkovym
poctem bakterii v 1été. Kolk et al. (2009) zkoumal 191 vysledkd endotoxini z méreni bio-
logickych pracovnich latek ve vnéjsim vzduchu. Vétsina vysledk( se pohybovala v rozsahu
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koncentrace 1-2 IE/m3. V prabéhu ro¢nich obdobi vSak nebyly zaznamenany Zadné rozdily
v koncentraci. Proto se koncentrace v zimnim obdobi namérené v projektu OdCom pohy-
bovaly pod témito hodnotami.

Procentudlni rozdéleni druht bakterii a plisni

Identifikovali jsme velké spektrum mikroorganismu v Zivotnim prostredi, které Ziji v ptdé,
ve vodé a na rostlinach a pfechodné je Ize nalézt také ve vzduchu. Mimoto jsme urcili
druhy, které jsou uzplsobeny nizSim teplotdm nebo které jsou pro ¢lovéka potencialné
rizikové (napt. urcité druhy stafylokoku).

Z procentudlniho rozdéleni na rdzné druhy plisni vyplynuly zajimavé rozdily mezi Deut-
schneudorfem a Lomem v zimé (obr. 67). Zatimco v Deutschneudorfu prevazoval pocet
aspergill, jejichZ podil ¢inil 58 %, v Lomu pripadal nejvyssi podil 50 % na cerné (Cladospo-
rium spp.). V 1été odpovida slozeni plisni Gdajim z literatury (VDI 4253 list 2). Cladosporia

zaujimaji svym podilem 90 % nejvétsi podil v zastoupeni druhd.

DND 1% ’_3% LOM B Aspergillus spp.

W Wallemia spp.
Penicillium spp.

W Cladosporium spp.

W Fusarium spp.

Hefen

sonstige
Winter

DND 3% 2% _1% 1%

W Aspergillus spp.

m Wallemia spp.

Penicillium spp.

M Cladosporium spp.

W Fusarium spp.

Hefen

sonstige
Sommer

obr. 67: Procentualni zastoupeni plisni v Deutschneudorfu (DND) a v Lomu v a) zimé a b)
v |été
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Procentudlni zastoupeni v bakteriadlnim bioaerosolu v zimé a v |été je vyobrazeno na Obr.
p. 20. Zpomaleny rust bakterii za nizSich teplot ved| ke sniZzeni koncentrace bakterii.
Teplota vSak ma nejen vliv na pocet zachycenych mikroorganismu, spiSe také na slozeni
flory bakterii. Rozmanitost bakteridlnich mikroorganism( je oproti ocekavani podstatné
vysSi v zimnich mésicich nez v letnich. V Lomu bylo v zimé zaznamenano vice nez 100
druht bakterii, coz je témér dvojnasobné vice. V Deutschneudorfu to bylo s 80 druhy mik-
roorganismu zhruba o tfetinu vice. Podil druhd, které nebylo mozno hmotnostnim spekt-
rometrem MALDI-TOF identifikovat byl v 1été zhruba o 18 % nizsi, zohlednime-li vSechny
metody méreni a podminky kultivace. Mezi neznamé druhy patfi jak nové, jesté nezazna-
menané druhy, tak i druhy, které nebylo mozno hmotnostnim spektrometrem MALDI-TOF
identifikovat. Posledné jmenovany podil byl analyzovdn s pomoci analyz shluk( a
nasledné 16S rRNA analyzy tak, aby zlstal co nejmensi (Ripac-Labor GmbH, Potsdam)
(Tab. p. 15).

DUvodem rozmanitosti druhd v zimé mohla byt obecné nizsi koncentrace bakterii,
zejména teplomilnych bakterii. Teplomilné druhy jsou zaprvé lépe prozkoumany a Ize je
snaze identifikovat, za druhé za podminek kultivace rychleji rostou (48 h pfi 37°Cvs. 7 dni
pri 22°C). Bakterie rostouci za nizSich teplot se pfi letnich mérenich hife zaznamenavaiji
na teploté kultivace 37°C. Napfiklad podil Bacillus spp. a Staphylococcus spp. byl v |été po-
dstatné vysSi nez v zimé. Principialné Ize vSechny bakterie schopné mnozeni podchytit
pomoci kultivace. Také druhy, které tvofi spory, jako napfriklad Bacillus spp., které jsou
obecné odolnéjsi proti vlivim Zivotniho prostredi, jsou zaznamenany castéji. Vétsi vliv na-
konec mély také rdzné podminky kultivace na rast urcitych druhl. Prirozené je nutno u
vsech vyhodnoceni zohlednit pomér spocitané koncentrace KBE k druhlm skutecné
ur¢enym pomoci hmotnostniho spektrometru MALDI-TOF. Z casovych a financnich
ddvodl bylo v zimé zaslano k dalsi analyze 56 % a v |été pouze 42 % vSech spocitanych
KBE.

Zajimaveé jsou hlavni parametry uvedené ve VDI 4250 list 3, které je nutno zohlednit a které
maji vyznam pro lidské zdravi a jeho ochranu. Patfi mezi né Staphylococcus aureus, stafy-
lokoky, enterokoky, enterobakterie a streptokoky. Ackoliv byly prokazany nékteré druhy
stafylokokd, i relevantnich pro ¢lovéka, v Zzadném vzorky nebyl identifikovan Staphylococ-
cus aureus. Také bakterie relevantni pro ¢lovéka, jako jsou Enterobacter spp., Pantoea spp.,
Enterococcus spp. a Streptococcus spp. byly prokazany jen ve velmi malych koncentracich.

Nejvétsi podil ve sloZeni bakterii ale tvofily mikroorganismy Zivotniho prostredi rizikové
skupiny 1, které Ziji v plidé, vodé a na rostlinach a pfechodné je Ize nalézt také ve vzduchu.
Byly nalezeny také nové druhy, které dokonce jesté nebyly identifikovany ani s pomoci
sekvenovani 16S-rRNA. Bioaerosol kultivovany a analyzovany pfi 22°C nejlépe popisuje
procentudlni sloZeni druh( vyskytujicich se v okolnim vzduchu. Vyznam maiji také druhy,
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které jsou potencialné patogenni pro rostliny. Byly identifikovany Erwinia billingiae, Pseu-
domonas viridiflava, Clavibacter michiganensis, Curtobacterium flaccumfaciens a Rhodococ-

cus fascians.

Vliv okolni teploty, rychlosti a sméru vétru na koncentraci bakterii a plisni

Neexistovala souvislost mezi rychlosti vétru a poctem KBE, ackoliv byl zjevny optimalni
rozsah rychlosti vétru mezi 1-2 m/s. V zavislosti na systému sbéru jsou vyssi rychlosti vétru
ne zcela optimalni, nebot ¢astice Ize hdre zachytit.

Teplota okoli hrala dudleZitou roli v poctu KBE, avSak na obou stanovistich s rfiznou in-
tenzitou. Cim tepleji bylo v Lomu, o to vice KBE bylo spo¢itdno. V Deutschneudorfu byl
zaznamenan opacny respektive zadny vliv teploty na pocet KBE. Rozhodujici byly
nameérené hodnoty pfi minusovych teplotach. Pfi téchto teplotach byly prekvapivé
nameéreny pomeérné vysoké hodnoty KBE. Pocet KBE zde mohly pozitivné ovlivnit dalsi
faktory jako je smér vétru a optimalni rychlost vétru. Vylou¢ime-li tyto extrémni hodnoty

z vypoctu, pak teplota nema na pocet KBE Zadny vliv.
Vyznamny vliv na poCet KBE mél smér vétru:

Lom: JZ smér vétru - vysSi pocet KBE na krvi 37°C a TSA 22°C
JV smér vétru - vySSi pocet KBE na manitové soli 37°C a TSA 22°C
SV smérvétru - vySSi pocCet KBE na TSA 22°C

DND: JZ smér vétru - vySSi pocet KBE na DG18 25°C, krvi 37°C a TSA 22°C
JV smér vétru - vySSi pocet KBE na TSA 37°C, krvi 37°C a TSA 22°C
V smér vétru - vysSi poCet KBE na TSA 22°C
SV smérvétru - vyssi pocet KBE na krvi 37°C a TSA 22°C
S/SZ smér vétru -> vySsSi pocet KBE na TSA 22°C

PFi vyhodnoceni bakterii a plisni podle sméru vétru musi byt zohlednén pocet méreni pro
kazdy smér vétru a skutecCny pocet KBE urcenych s pomoci hmotnostniho spektrometru
MALDI-TOF. Protoze byl podil bakterii relevantnich pro ¢lovéka velmi maly, ukazuji vétrné
razice v obr. 68, obr. 69 a obr. 70 vSechny spocitané KBE/m3 a vSechny KBE analyzované s
pomoci hmotnostniho spektrometru MALDI-TOF.

obr. 68 ukazuje distribuci koncentraci bakterii nasbiranych s MAS impaktorem a kultivo-
vanych pfi 22°C na Zivné padé TSA a nasbiranych s MAS impaktorem a kultivovanych pfi
37°C na zivné padeé s krvi v lokalité Deutschneudorf. Z vychodniho aZ jihojihovychodniho
sméru vétru pochazela vétSina bakterii. Je mozné, Ze zde roli hral vysSi pocet ¢astic pocha-
zejicich z JV. VysSi koncentrace vSak byly také na vzorcich 22°C z jihozapadniho sméru.
PFevazuijici roli zde hraly vlivy z obce a okolni zemédélské cinnosti.
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obr. 69 ukazuje distribuci koncentraci bakterii nasbiranych s MAS impaktorem a kultivo-
vanych pfi 22°C na Zivné padé TSA a nasbiranych s MAS impaktorem a kultivovanych pfi
37°C na zivné pldé s krvi v lokalité Lom. Okoli s mensi vegetacni plochou (povrchovy lom
severovychodné-jihovychodné) a vice topenist mélo za nasledek vysSi pocet castic v
okolnim vzduchu. Koncentrace bakterii pozitivné korelovaly s rlistem poctu castic. Kon-
centrace bakterii pochazejici z jihozapadu jsou ovlivnény zemédeélstvim.

Mikroorganismen KBE/m?{MAS 22 °C) : Mikroorganismen KBE/m?* {MAS37 °C Blut)

e KBE/m* gesamt
w—MALDI-TOF MS

obr. 68: Distribuce celkové koncentrace bakterii (oranZovd) a koncentrace bakterii
analyzovanych s pomoci hmotnostniho spektrometru MALDI-TOF (zelend) po-
dle sméru vétru v lokalité Deutschneudorf. Sméry vétru s Cervenym pozadim
= neprovedena Zadna méreni. Pocet bakterii nasbiranych s pomoci MAS im-
paktoru a kultivovanych p¥i 22°C na Zivné pudé TSA (vlevo) a pFi 37°C na Zivné
pudé s krvi (vpravo).

e KBE/m* gesamt
e MALDI-TOF MS

obr. 69: Distribuce celkové koncentrace bakterii (oranZova) a koncentrace bakterii ana-
lyzovanych s pomoci hmotnostniho spektrometru MALDI-TOF (zelend) podle
sméru vétru v lokalité Lom. Sméry vétru s Cervenym pozadim = neprovedena
Zadnad méFeni. Pocet bakterii nasbiranych s pomoci MAS impaktoru a kul-
tivovanych p¥i 22°C na Zivné pudé TSA (vlevo) a pfFi 37°C na Zivné pudé s krvi
(vpravo).
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Na obr. 70 je vyobrazena distribuce koncentraci druht plisni podle sméru vétru v lokalité
Deutschneudorf a Lom. Aspergily, které tvofily procentualné nejvyssi podil v lokalité Deut-
schneudorf, byly lokalizovany ze sméru}V, JZ, SZ, a SSV. Pfevazné zemédélsky vliv by mohl
pochazet z jihovychodniho sméru, nebot v blizkosti hranic bylo pozorovano vétsi mnozstvi
balikd sena. Spory aspergilll jsou soucasti aerosolu ve vzduchu. VétSina druhl se
vyskytuje ve formé saprofytd (Zijicich z rozkladajicich se latek). Lze si predstavit, Ze z
jihozapadniho, severozapadniho a severovychodniho sméru hraly vétsi roli méstské a
zemédeélské vlivy. Malé staje na dobytek v obcich mohly prispét k vysSi koncentraci asper-
gill. V lokalité Lom prevaZzoval v procentudlnim slozeni plisni podil cladosporii. Ty byly
lokalizovany prevazneé ze SZ,JZ aJV sméru vétru, s vlivem z mésta a zemeédélstvi. Povrchovy
dudl ze severovychodniho-vychodniho sméru mél, na rozdil od bakterii, jen maly vliv na
koncentraci plisni.

Mikroorganismen KBE/m?{MAS;25°C DG18)

w— F usarium spp.
w— Aspergillus spp.
Penicillium spp.
w— Cladosporium spp.
w—— Wallemia spp.

= Hefe

obr. 70: Distribuce koncentrace druh plisni podle sméru vétru v lokalité Deutschneu-
dorf (vlevo) a Lom (vpravo). Sméry vétru na Cerveném pozadi = neprovedena
Zadna méreni

Hodnoceni rizika a stanoveni meznich hodnot z hlediska hygieny Zivotniho prostredi

Aclkoliv byla v nékteré dny s velkym poctem stiZnosti provadéna meéreni bioaerosolu,
nebyla zjiSténa souvislost mezi zvySenou koncentraci aerosolu a vyssim poctem stiZznosti.
Ve dny s velkym poctem stiZznosti byly naméreny jak z jihovychodniho sméru, takii z jinych
smér( vétru nékdy vyssi a nékdy nizsi koncentrace.

Koncentrace bioaerosolll namérené v projektu Ize vyhodnotit tak, Ze obyvatelé Zijici v okoli
obou lokalit nejsou vystaveni Zzadnému zdravotnimu riziku. VSechny koncentrace, at bak-
terii, plisni nebo endotoxind, jsou niz3i neZ platné nebo doporucené meze stanovitelnosti
nebo pozornosti. ZvySené koncentrace bioaerosoll se vyskytuji prevazné v blizkosti

zafizeni na zpracovani odpadU a staji. Pro posouzeni koncentraci bioaerosol{ v Zivotnim
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prostfedi jsou v pfiru¢ce LAl stanoveny orientacni hodnoty pro hlavni parametry, podle
nichz jsou pfi prijimana dalsi opatreni pro zdravotni posouzeni. S témito vysledky se vzdy

také porovnavaiji zjisténé pozadové koncentrace.

Podle prirucky LAI (2014) a smérnice VDI 4250 list 3 plati zasadni hodnoty posuzovani pro
parametry méreni plisni, které se vztahuji k zafizeni a jsou relevantni pro vliv Zivotniho
prostredi na lidské zdravi, s témito koncentracemi v ro¢nim priiméru: Aspergillus spp. (100
KBE/m?3), Aspergillus fumigatus (50 KBE/m3), Penicillium spp. (300 KBE/m3). Nepodafilo se
prokazat zadné druhy plisni relevantni pro lidské zdravi v téchto koncentracich.

Pro hlavni parametry tykajici se zafizeni u bakterii plati tyto koncentrace v ro¢nim
prameéru. Staphylococcus aureus (80 KBE/m3), stafylokoky (80 KBE/m3), enterokoky (80
KBE/m?3), enterobakterie (80 KBE/m3) a streptokoky (80 KBE/m3). Nepodafrilo se prokazat
zadné druhy bakterii relevantni pro lidské zdravi v téchto koncentracich. Zimni a letni kon-
centrace namérené v projektu OdCom byly na obou lokalitach nizsi, nez relevantni hod-
noty vyzadujici pozornost nebo meze stanovitelnosti. ProtoZe orienta¢ni hodnoty jsou rel-
evantni pro kontrolu mimoradného pripadu, musi byt hodnota vyZadujici pozornost resp.
mez stanovitelnosti prekro€ena trojnasobné (prirucka LAI, 2014). VSechny prokazané hod-
noty jsou tedy také nizsi nez orientacni hodnota. Ackoliv byly prokazany nékteré druhy
stafylokokd, i relevantnich pro ¢lovéka, v zadném vzorky nebyl identifikovan Staphylococ-
cus aureus. Neni neobvyklé, Ze stafylokoky jsou v okolnim prostfedi prokazany. Jsou
odolné&jsi vici vliviim Zivotniho prostfedi, vlici suchu a mohou byt teoreticky zaneseny az
nékolik kilometr do mista odbéru vzorkd (Claul et al., 2013). Mnoho druht se podili na
rozkladu organické substance (napf. Staphylococcus xylosus). Vliv méstské zastavby je dan
v obou lokalitach. Z tohoto dlvodu byly prokazany také bakterie relevantni pro ¢lovéka,
jako Pantoea spp., Enterococcus spp. a Streptococcus spp. v nizSich koncentracich, které
patfi do rizikové skupiny 2. Také tyto druhy bakterii se v ovzduSi bézné vyskytuji a v
nezavadnych koncentracich jsou soucasti okolniho Zivotniho prostfedi. Dale byla

prokazana Enterobacter spp., avSak zadné druhy, které by patfily do skupiny 2.

Z potencialnich druhu patogennich pro rostliny je nutno zdUraznit zejména Clavibacter
michiganensis, protoZe ta mlzZe napachat velké Skody v zemédélstvi. Analyzované vzorky
bakterie Clavibacter ale nebyly stejné, jako pUvodci Skodlivych ndkaz na bramborach a
rajcatech.

Z divodu komplexniho Ucinku a nejednotnych metod méreni v soucasnosti v Némecku
neexistuji mezni nebo smérné hodnoty pro endotoxiny, doporucuje se vsak 90 IE/m3 na
pracovisti (Health Council of Netherlands, 2010; Liebers et al., 2017). Ve tfidach jiz bylo
prokazano 15.3 [E/m3 (Fromme et al., 2013). AZ pfi hodnotach >100 IE/m3 se zvySuje pocet
zanétl dychacich cest (ICOH, 1997). Na druhou stranu mohou nizké davky po dlouhou
dobu expozice mit dokonce ochranny ucinek (Schuijs et al., 2015).
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5.1.10 Analyzy zdroji pachovych latek.

Odbéry do kanystru

Do kanystr( byly odebirdny vzorky ovzdusi pfimo ve zdroji pfi spalovani tvrdého dreva
v domacim topenisti, v tunelu Panenska na dalnici D8 a pfi ¢isténi potrubi zemniho plynu
na Hore Svaté Katefiny. Velké priimyslové zdroje byly vzorkovany v blizkosti po sméru
vétru, a to v pfipadé, Ze odebirajici citil typicky zapach. Takto byly vzorkovany: petroche-
mie-Unipetrol v Zaluzi u Mostu, vyrobna nabytku Seiffen, vyrobna mastnych kyselin Ole-
ochem a.s. a vyroba jedlych olejd Glencore Agriculture Czech s.r.o. v Usti nad Labem Stfe-
kov.

Méreni u zdroju zapachu

V prabéhu projektu bylo odebrano nékolik vzorkd ovzdusi do kanystrli pobliz zdroj
zapachu a na zakladé vypoctené hodnoty OAV posuzovan i mozny dopad pachovych latek

na okolni obyvatelstvo. Vysledky jsou shrnuty v Tab. 10.

Spalovani dfeva: Vzorek byl odebran v rodinném domku, pfi spalovani tvrdého dfeva

(jasan, dub) v krbovych kamnech. Vzorek byl odebran na vystupu z komina.

Doprava: Tunel Panenska je dvoutubusovy jednosmérny tunel na dalnici D8 pobliz hranice
mezi CR a BRD.

Petrochemie: Vzorek byl odebran u arealu Unipetrol a u silnice (Most, Litvinov) jeho
slozeni bylo ovlivnéno silnou dopravou, takZze prokazané analyty mohou mit plvod jak
v imisich z rafinerie, tak i z dopravy. V dobé odbéru byl citit pomérné silny ,olejovy”

zapach.

Zemni plyn: V tomto pfipadé jsme byli pfitomni otevieni potrubi pro dopravu zemniho
plynu a jeho ciSténi. Vzorek byl odebran asi 10 m od objektu.

Tab.10:  hodnoty OAV zjiSténé v blizkosti zdroju.

Zdroj OAV (ou/m3)
Spalovani dfeva-domaci topenisté 34,29
Doprava-tunel Panenska 1,34
Petrochemie-Chemopetrol, Litvinov 13,51
Cisténi potrubi zemniho plynu-Hora Sv. Katefiny 30,51
Vyrobna jedlych olejli Usti nad Labem 1,3
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Vyroba jedlych olejd: Vzorek byl odebran v dobé intenzivniho zdpachu do pfipraveného
kanystru. Technologie vyroby jedlych oleji emituje celou Fadu aldehydU-latek s inten-
zivnim zapachem (Ranau et al.2005). Protoze v odebranych jednorazovych vzorcich nebyly
tyto slouceniny prokazany, pokusili jsme se prokazat zapachajici latky jinak.

Pro odbér vzorku proto byla zvolena metoda difuzniho vzorkovani na sorpcni trubice typu
radiello®, se selektivni sorpci karbonylovych slou¢enin. Sorpéni trubice pro diftzni odbér
vzorku byla po cely méreny casovy interval vystavena pUlsobeni ovzdusi. Volatilni orga-
nické latky migrovaly trubici vlivem difuze a byly zachycovany na silikagelu s navazanym
2,4-dinitrofenyl hydrazinem (2,4-DNPH) a prevedené derivatizacni reakci na odpovidajici
hydrazony. Zachycené analyty byly po eluci acetonitrilem stanoveny metodou HPLC s UV
detekci.

Vzorek ovzdusi byl odebiran po celou dobu od 14.8. do 24.8. 2017 v blizkosti arealu byvalé
STZ, (nyni Oleochem, a.s., Usti nad Labem a Glencore Agriculture Czech s.r.0.) v Purkynové
ulici na Strekové. Namérené koncentrace karbonyld byly porovnany s ¢ichovymi prahy OT
prokazanych latek a vypocteny hodnoty OAV. Namérena data jsou shrnuta v prilozené
Tab. p. 16, tu€né vytisténé jsou analyty, které vznikaji degradaci tukd a byly
prokazany v blizkosti vyrobny olejl (Forss 1972, Ranau 2005).

Hodnota OAV ¢inila za méFené obdobi 35,8 ou/m?, a v priméru byl na dané lokalité 36x

prekrocen Cichovy prah.

Na z&kladé vysledk( tohoto méFeni si OU v Usti nad Labem-Stfekov objednal a zaplatil
podrobné;si studii.

Méreni pachovych latek bylo uskute¢néno na dvou mistech na Strfekové. Byly sledovany
karbonyly-pachové latky vznikajici degradaci nenasycenych mastnych kyselin. Vysledky
byly porovnany s literarnimi Udaji o téchto latkach a chemicky prokazané hodnoty zapa-

chu korelovany se soubézné cCichové registrovanymi intenzitami zapachu na obou loka-
litach.

MéFeni pachowvych latek v Usti nad Labem-Stiekov ve dnech 27.9-18.10. 2018

Vzorky ovzdusi byly odebirany paralelné na dvou mistech (obr. 71):

1) Purkynove ulici € 13, ktera se nachazi v tésné blizkosti vychodné od arealu byvalé
STZ (nyni Oleochem, a.s., Usti nad Labem a Glencore Agriculture Czech s.r.0.)

2) ZeleznitaFské 10, ktera se nachazi cca 200 m zapadné od aredlu byvalé STZ (obr.
71)
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obr. 71: Mista odbéru

Pro odbér vzorkl byla zvolena metoda pasivniho vzorkovani na sorpcni trubice znacky
radiello® 12-1, se selektivni sorpci karbonylovych sloucenin.

Celkem byly odebrany 4 vzorky ovzdusi v ulicich Purkyfové a v ZeleznicaFsk
odbéru vzorkl jsou v Tab.1.

é. Udaje o
Difuzni vzorkovace byly exponovany po celou dobu-vzorky 1 a 2 po dobu 264 hodin a

vzorky 1A a 2A po dobu 240 hodin. Zapach registrovany na jednotlivych odbérovych
mistech zavisel na technologickych emisich a na sméru vétru.

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o dlouhodobé odbéry vzorkd, nebyly smér a rychlost

vétru sledovany, protoZe takto vyhodnotit plvod zdpachu by bylo velice obtizné az
nemozné.

Misto toho v pribéhu vzorkovani byl dobrovolniky vyplriovan dotaznik a byla zazna-

menavana doba trvani jednotlivych epizod a subjektivné posuzovana intenzita zapachu.
Hodnota:
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1- oznacovala slaby zapach,
2- silny zapach,
3- extrémni zapach.

Z registrovanych pachovych epizod byl pro kazdy vzorek vypocten vazeny priimér inten-
zity zapachu (lv) dle vztahu

lv=(I*t) / Zt
Kde
I je hodnota registrované intenzity zapachu (hodnoty 1-3)
t je Cas pachové epizody
Zt je celkovy Cas registrovanych zapachl pro dany vzorek (1,2, 1 A, 2 A)

Karbonyly, které byly prokazany v odebranych vzorcich a jsou spojovany s degradaci tukt
a nenasycenych mastnych kyselin jsou: acetaldehyd, aceton, propionaldehyd, 2- butanon,
butyraldehyd, benzaldehyd, valeraldehyd, hexaldehyd, heptaldehyd, oktaldehyd, non-
aldehyd, a decylaldehyd .

VSechny tyto latky (s vyjimkou acetonu) maiji nizky c¢ichovy prah a mohou byt tedy zdrojem

nepriznivého zapachu v okoli arealu byvalé STZ. Vysledky namérenych hodnot OAV a ci-
chem zaznamenané intenzity zapachu jsou shrnuty v Tab. 11.

Tab.11:  Chemicky a organolepticky prokazany zapach na méfenych mistech.
Datum Vzorek/misto lv Intenzita OAV (ou/m3) namérené
zapachu
27.8-8-9 1/Purkynova 2,21 73,7
8.9.-18.9. 1 A/Purkynova 2,0 66,5
27.8.-8.9.  2/Zelezniatska 1,38 60,3
27.8.-8.9. 2 A/Zeleznitarska 2,75 89,4

Vypoctené primérné Cichem registrované intenzity zapachu I, pro jednotlivé mérené pe-
riody byly v Uizké korelaci s namérenymi hodnotami OAV (R?= 0,9256), viz obr. 72.
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obr. 72: Intenzita zapachu zjiSténa c¢ichem a chemickou analyzou

Tato studie byla pfiddna do vysledkd projektu OdCom se souhlasem OU v Usti nad Labem-
Strekov

5.2 DIiLCi PROJEKT 2: PROGRAM PROBANDU

5.2.1 Observacni kampané (sezény)

V prbéhu projektu byly realizovany celkem tfi observacni kampané (dale jen sezény), pfi
kterych byl monitorovan zdpach v ovzdusi skupinou dobrovolnikd (tzv. probandd) na
némecké i Ceské strané Krusnych hor. V pfipadé, Ze tito dobrovolnici ucitili (pozorovali)
neprijemny zapach ve venkovnim ovzdusi (Ci v ovzdusi v interiéru s jistym zdrojem vné
domu), tak zapsali atributy tohoto stavu, resp. pocitku do pfedem pfipravenych zaznam-
nikd.

e 1.sezbéna: 1.1.2017 -31.3.2017 (celkem 3 mésice)

e 2.sezbna: 1.11.2017 - 31.3.2018 (celkem 5 mésic)

e 3.sezbna: 1.11.2018 - 31.12.2018 (celkem 2 mésice)

Celkové obdobi monitoringu zapachu probandy trvalo tedy 10 mésic(.
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PFi sledovani zapachl spolupracovalo na némecké strané celkem 12 proband( (DEO1 -
DE012), na Ceské strané pak 19 probandt (CZ01 - CZ19). Dva némecti probandi nepozoro-
vali viibec (DE04, DEO6). Pocet aktivnich probadd se v kazdé sezéné nepatrné lisil. V Ceské
republice rovnéZ pozoroval v kazdé sezéné odlisSny pocet probandl, navic pUsobisté
Ceskych probandU bylo rozdéleno do dvou oblasti, a to sice (1) litvinovskd oblast - oblast,
kterd priblizné zrcadlové korespondovala s rozmisténim némeckych proband( (zde pUso-
bilo celkem 14 probandd), (2) karlovarskd oblast - oblast na Uzemi Karlovarského kraje
(zde pUsobilo celkem 5 probandd) (obr. 73 a obr. 74).
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obr. 73: Rozmisténi probandii (bydlisté) (mapovy podklad: OpenStreetMap)
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obr. 74: Rozmisténi ceskych probandu v karlovarské oblasti (bydliSté)
(mapovy podklad: OpenStreetMap)

V némecku se konkrétné jednalo o 5 Zen a 7 muzd, pramérny vék byl 59 let. V Ceské re-
publice pak (1) litvinovska oblast: 11 Zen a 3 muzi, prlimérny vék byl 44 let, (2) karlovarska
oblast: 2 Zeny a 3 muzi, primérny vék byl 49 let (obr. 75).
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obr. 75: Vékova struktura némeckych a ceskych probandii (litvinovska oblast)

V souboru probandu (litvinovska oblast) tedy neni rovhomérné zastoupeno pohlavi (16
Zzen a 8 muzll) ani vékové skupiny. Vysledky naslednych analyz konfirmatorni statistiky

dale zkresluje nestejné dlouha doba aktivniho pozorovani mezi probandy.

5.2.2 Formulare hlaseni

5.2.2.1 Pocet a vyhodnoceni hlaseni v jednotlivych zimnich obdobich

Pfi rozboru zaznamd jsme se v ramci ¢eské strany omezili na skupinu probandut v litvino-
vské oblasti, nebot zde se nalézalo nejvice relevantni Uzemi z hlediska stiznosti na
obtéZovani zapachem. Zaznamy probandd z karlovarské oblasti budou diskutovany v sa-
mostatné casti textu dale.

Pfi posuzovani zaznamd jsme hodnotili jejich relevantnost z hlediska zdrojl a mozZnosti
rozsireni na vétsi plochu uzemi. Probandi zaznamenavali mimo jiné nazor na zdroj, ktery
mohl hrat roli pfi vzniku pozorovaného zapachu. Pokud napf. proband zaznamenal
zapach, ktery se jasné 3ifil od dobre viditelIného zdroje (napf. ohnisté u sousedu na zahr-
adé, komin na domeé souseda), bylo na tento zapach nahlizeno jako na irelevantni z hle-
diska smyslu celého projektu.

1. sezdna sledovani (1.1.2017 - 31.3.2017)

V 1. sezéné zaznamenali probandi celkem 162 zdznamu (DE: 110, CZ: 52). Nejvice zaznam(l
(minimalné 5) bylo ve dnech 21.1., 23.1., 26.1., 27.1., 30.1., 4.2, 5.2., 15.2. Za pozornost
stoji zejména obdobi 19.1. - 6.2. 2 13.2. - 16.2. (obr. 76) Nejvice zdznamu (konkr. 25) ucinil
proband DE11 (muZ, Seiffen), nad 20 zd&znamud mély rovnéz probandi DE02 (Zena, Seiffen),
DEO3 (Zena, Olbernhau). Z ¢eskych probandd mél nejvice zdznam (konkr. 19) proband
CZ01 (Zena, Litvinov). Obecné bylo nejvice zdznamU o pozorovaném zapachu ucinéno

v Seiffenu nebo jeho blizkém okoli a na Ceské strané v Litvinové, par zaznamu také v Nové
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obr. 77: Mapa lokalit zaznamu v 1. sez6né (barevné je odliSen pocet zaznamiu v dané lo-

kalité) (mapovy podklad: OpenStreetMap)

2. sezb6na sledovani (1.11.2017 - 31.3.2018)

Ve 2.sezdné zaznamenali probandi celkem 173 zaznam (DE: 91, CZ: 82). Nejvice zadznam(
(minimalné 5) bylo ve dnech 15.11.,16.11.,10.1., 25.1., 26.1., 5.3. Za pozornost stoji obdobi
15.-16.11,,10.1. - 11.1,, 25.1. - 26.1., 5.3. - 7.3. (obr. 78) Nejvice zaznamu (konkr. 27)
ucinil proband DEO3 (Zena, Olbernhau). Proband CZ16 (Zena) ucinil 23 zaznam (prevazné
z Nové Vsi v Horach). Proband DEO7 (muZ) ucinil 16 zaznam( (Sayda). Dva zaznamy byly
ucinény 3.4. a 4.4. probandem DEO2, tedy mimo casovy ramec sezony. Presto tyto zaz-
namy v databazi ponechavame.

Z4dné zaznamy v priib&hu sezény nevykazali probandi CZ05 (mu?Z, okoli Haje u Duchcova
a Moldavy), CZ13 (zena, Kalek), CZ14 (muz, Rudolice v Horach) a DEO5 (Zena, Neuhausen).

Obecné bylo nejvice zaznam ucinéno v Olbernhau, Nové Vsi v Horach a Litvinové. Jeden

zaznam je porizen pfimo z tésné blizkosti chemparku v ZaluZzi (proband CZ02) (obr. 79).

Mezi zaznamy byly nalezeny takové, které vypovidaly o lokalnim charakteru zapachu.
Takové zaznamy jsou tedy z hlediska smyslu projektu méné relevantni. V polozce ,nazor
na zdroj” se mimo jiné objevilo:

e lokalni topenisté - extrémni mrazy
e asfaltovani komunikace v blizkosti bydlisté

e zabavna pyrotechnika (oslavy silvestra)
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e sousedi (ohen na zahradé, spalovani néjakych véci)
e nakladni automobily (prace v lese)

e spalovani odpadkl

Zaznamy s témito udaji jsme odfiltrovali, abychom ziskali vice relevantni pohled na zaz-
namy ve 2. sezéné sledovani. Celkem bylo odfiltrovano 34 Ceskych a 1 némecky zaznam.
Obdobi, které bylo spojeno s nejvétsSim mnozstvim zaznamU zUstava takrka beze zmény,
tedy: 15.11.-16.11.,8.1.-12.1,,25.1. - 27.1,,5.3. - 7.3.

7 November / listopad Dezember / prosinec Januar / leden Februar / tnor Mérz / biezen

6-

5-

pocet zaznamu / Anzahl von den Geruchsereignisse

obr. 78: Pocet zaznamu v jednotlivych dnech 2. sezény (rozdéleni dle narodnosti pro-
banda)
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obr. 79: Mapa lokalit zaznamu ve 2. sez6né (barevné je odliSen pocet zaznamu v dané

lokalité) (mapovy podklad: OpenStreetMap)

3. sezb6na sledovani (1.11.2018 - 31.12.2018)

Ve 3. sezdné zaznamenali probandi celkem 156 zaznamu (DE: 84, CZ: 72). Jeden Cesky
zaznam byl datovan k 30.10.2018, tento zaznam jsme ponechali v databazi (obr. 80).
Vétsina zaznam 3. sezény byla z listopadu Mezi ceskymi zaznamy se objevilo 54 takovych,
které popisovaly situaci intenzivni mlhy, pfi které byl citén jen velmi slaby zapach nebo
zadny. Probandi vtéchto pfipadech zaznamenali, Ze se jim obtizné dycha. VSechny

uvedené situace byly zaznamenany v mésici listopadu.

Béhem této sezény ucinili nejvice zaznamu probandi DEO3 (Zena, Olbernhau) a CZ19
(Zena, Hora Svaté Kateriny) - oba shodné 18 zaznamU. Proband CZ18 (Zena, Mnisek) ucinil
16 zadznam. Naopak proband CZ14 (muz, Rudolice v Horach) nevykazal zddné pozorovani
zapachu. Obdobné na némecké strané neucinil béhem sezény ani jeden zaznam proband
DE12 (muz Holzhau).

Mezi méné relevatnimi nazory na zdroj se objevily: ,lokalni topenisté” nebo ,zapach z
trznice pod domem®*. Mimo téchto nékolika pfipadd probandi jako nazor na zdroj zapiso-

vali: ,priimysl”, ,Zaluzi", ,kravin - pfi nakladani cisteren kejdou”.

Vyznamnymi obdobimi béhem 3. sezény sledovani jsou tedy 4.11.-14.11.,20.11. - 25.11,,
18.12.
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obr. 80: Pocet zaznamu v jednotlivych dnech 3. sezény (rozdéleni dle narodnosti pro-
banda)

5.2.2.2 Shrnuti zapachovych epizod

V nékterych pripadech ucinili probandi odbér vzorku ovzdusi do kanystru, avsak nevyt-
vorili uplny zaznam o zapachu. Tyto odbéry jsou zavzaty do databaze s poznamkou ,bez-
zaznamu". Z celkovych poctl zaznamU jsme je ovsem vyloucili. Jejich prehled uvadime
zde v tomto oddile (Tab. 12, Tab. 13 a obr. 81).

Tab.12:  Odbéry vzorkd vzduchu bez Gplného zaznamu.

datum odbéru proband lokalita odbéru

8.2.2017 DE10 13,2934E 50,5962N
23.1.2018 DEO5 13,4802E 50,6842N
10.3.2018 DEO5 13,4802E 50,6842N
13.11.2017 DE12 13,6888E 50,7209N
20.10.2017 DE11 13,4518E 50,6514N
20.10.2017 DE11 13,4518E 50,6514N
12.1.2018 DE12 13,4920E 50,6343N
15.3.2018 DEO3 13,3577E 50,6533N
16.11.2018 Cz12 13,6180E 50,6049N
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Tab.13:  Shrnuti zaznami o zapachu za vSechny sezény sledovani.

I. sezéna Il. sezéna Ill. sezéna
pocet zaznamu - celkem 162 173 156
pocet zdaznamud - Némecko 110 91 84
polet zaznam( - Ceska rep. 52 82 72
vytéZnost zaznamu - Némecko
(podil poctu dni se zdznamem k cel- 17,80 7,84 22,40

kovému poctu dni se sledovanim (%))

vytéznost zadznama - Ceska rep.

(podil poctu dni se zdznamem k cel- 13,33 6,02 16,86
kovému poctu dni se sledovdnim (%))

pocet odbérl vzorku ovzdusi do

kanystru - Némecko 11 19 3
(Uspésné odebranych a analyzovanych)

pocet odbérl vzorku ovzdusi do

kanystru - Ceska rep. 1 9 5
(UspéSné odebranych a analyzovanych)

25
22,40
20 17,80
16,86
15 13,33
10 7,84
6,02
| I
0
cz DE cz DE cz DE
0,
(%) l. sezéna Il. sezéna Ill. sezéna

obr. 81:  VytéZnost zaznamu - podil po€tu dni se zaznamem k celkovému poctu dni se
sledovanim (%) (v ramci vSech proband)

5.2.3 Zaznamy o zapachu z pohledu jednotlivych probandd

Z predchozi tabulky (Tab. 14) vyplyva, Ze néjvétsi vytéznost zaznamul o zadpachu maiji pro-
bandi CZ18 a CZ19. OvSem zde doSlo k nemalému zkresleni. Zminéni probandi spolu
s probandy CZ15 a CZ16 méli mezi svymi zaznamy velky pocet takovych, které popisovaly
velmi hustou mlhu na hfebenech Krusnych hor. Jak jiz bylo rovnéz vyse zminéno, tento
stav ovzdus$i zplsoboval obtiZze v dychani blize nespecifického razu. Oviem co se tyce
zapachu, tak tito probandi se ve svych zapisech viceméné shoduiji, Ze mlhu nedoprovazel
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zapach nebo jen velmi nezretelné. Na némecké strané se v tomto obdobi (listopad 2018)
rovnéz zvysila cetnost zaznamu, ovSem zde se jiZ v zapisech hovofi o zadpachu. Z téchto
ddvodl jsme rovnéz vyjadrili vytéZznost zaznamU s odectenim zminénych zaznam( o
Jhusté mize"” u Ceskych probandl. Za tohoto predpokladu se jeji hodnota rapidné
zmensila. Tato prepocitana vytéznost je udana v zavorce. U probanda CZ19 sestavaly zaz-
namy prevazné ze situaci s hustou mlhou bez vyrazného zapachu. U probanda CZ18 je
situace podobng, i kdyZ zde se objevilo nékolik zaznam o lokalnim zapachu pochazejiciho
z trznice v blizkosti domu. DUleZité je rovnéZz podotknout, Ze dalsi probandi z této skupiny
(CZ15, CZ16) méli nékolik dalSich zaznamd, svédcicich spiSe o lokalnich zdrojich zapachu
(sousedi, zabavna pyrotechnika atd.).

Na Ceské strané byla nejvyssi vytéZznost zaznam( z Litvinova a jeho okoli. Na némecké
strané pak v Seiffen a Olbernhau. Mezi eskymi probandy figurovali také ti, ktefi ac sle-
dovali, nezaznamenali jediny zapach. Byli to probandi CZ06 (zena, sledovala v Hofe Sv.
Katefiny), CZ13 (Zena, sledovala v Kalku a jeho okoli), CZ14 (muz, sledoval v Rudolicich
v Horach). V téchto lokalitach, podle jejich slov, zadné zapachy, které by je obtézovaly,
neciti (obr. 82).

Tab. 14: Shrnuti zaznamu jednotlivych probandt (do po€tu zaznamu jsou v tomto pii
padé zahrnuty i odbéry do kanystru bez aplného zaznamu o zapachu)

podil poctu dni se

aktivita celkovy .
zaznamem k cel-

(zzer;a) ::::E zaz- kovému pottu dnf lokality zaznamu
se sledovanim (%)

DEO1 1+2+3 25 14,88 vSechny zaznamy v Marienberg

prevazna vétsina zaznamu v Seif-
DE02 14243 45 20,09 . ]

fen, jeden zdznam z Olbernhau
DEO3 1+2+3 69 23,55 vSechny zaznamy v Olbernhau
DEO4 ] %] %] ]
DEO5 1+2 10 4,48 vSechny zaznamy v Neuhausen
DEO6 ] %] %] @

prevazna vétsina zaznam v Sayda,
DEO7 1+2+3 38 13,24 , ) ,

jeden zaznam ze Seiffen
DEO8 1 6 10,17 vSechny zaznamy v Olbernhau
DE09 2 1 0,66 zaznam v Kihnheide

prevazna vétsina zaznamu v RU-
DE10 2+3 29 15,26

benau, jeden zaznam z Kilhnheide
DE11 1+2+3 48 18,53 vSechny zaznamy v Seiffen
razné lokality, vétSinou v okoli Holz-

DE12 1+2+3 24 8,03
hau nebo Neuhermsdorf
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Cz01

Cz02

Cz03

Cz04
Cz05

CZ06

Cz212

Cz13

Ccz14

Cz15

CZ216

cz17
Cz18

Cz219

1+2

142

1+2+3

142

2+3

2+3

2+3

2+3

2+3

31

19

29

12

23

40

11
16

18

14,69

12,67

10,39

18,75
2,14

5,66

0

10,85 (5,19)

20,20 (12,12)

7,38
26,67 (10,00)

35,29(3,92)

Litvinov a jeho nejblizsi okoli
vétSinou Litvinov, jeden zdznam

z Janova, Mezibofi a Zaluzi
prevazna vétsina zaznamul v Nové
Vsi v Horach, jeden zaznam ze
Zaluzi a Litvinova

Litvinov a jeho nejblizSi okoli
Zaluzi (4x), Dlouhé Louka (1x)
proband sledoval v Hofe Sv.
Katefiny

prevazna vétsina zaznam v Lit-
vinové, jeden zaznam z Mostu
proband sledoval v Kalku a jeho
okolf

proband sledoval v Rudolicich v Ho-
rach a jejim okoli

vSechny zaznamy v Klinech
prevazna vétsina zaznamul v Nové
Vsi v Horach, Most (2x), Jirkov (1x),
Janov (1x)

vSechny zaznamy v Haji u Duchcova
vSechny zaznamy v MniSku
vSechny zaznamy v Hora Sv.
Katefiny
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obr. 82: Mapa vytéZnosti zaznamu v jednotlivych lokalitach (mapovy podklad: OpenStreet-
Map)

5.2.3.1 Charakteristiky zaznama a jejich distribuce
Pohlavi a vék

Vychozi soubor viech probandl sestaval z 8 muzl a 16 Zen. V zd&znamech o zdpachu jsme
registrovali 163 zaznam( od muz( a 330 od Zen (obr. 83). Otazka tedy znéla, zda osoby
urcitého pohlavi tvofili zaznamy statisticky vyznamné vice nez osoby opacného pohlavi.
Situaci ponékud zkresluje fakt, Ze obé pohlavi aktivné pozorovali rdzné dlouhou dobu.
Bylo proto nutné zaméfit se na vytéznost zdznamU v zavislosti na pohlavi probanda. Ro-
zdil ve vytéZnosti zaznamU jsme testovali permutacnim dvouvybérovym t-testem (100 per-
mutaci). Test nepotvrdil na hladiné 5 % rozdil stfednich hodnot (p = 0.7584). V obecném
meéritku tedy nelze uvazovat o odliSnosti potreby stiznosti na kvalitu ovzdusi mezi
pohlavimi. Pro doplnéni jsme provedli binomicky test o shodé Cetnosti mezi cetnostmi
jednotlivych pohlavi v rdmci souboru probandt a v ramci zaznamU o zapachu. Test opét
nezamitl hypotézu o shodé Cetnosti (p = 0.9239).
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Probandengruppe / soubor probandt Verteilung in den Meldungen / distribuce v zaznamech
60-
40~
20- . .
0 -
Frauen / zeny Ménner / muzi Frauen / Zeny Manner / muzi

obr. 83: Distribuce jednotlivych pohlavi v ramci skupiny probandi a mezi zaznamy o
zapachu

V dalSim kroku jsme se zabyvali distribuci vékovych skupin mezi probandy a mezi zaz-
namy. Probandi byli rozdéleni podle svého véku do 10-ti letych vékovych skupin (obr. 84).
Vékové rozloZeni probandl a zdznamU shrnuje nasledujici prehled:

e 20-29let: 2 probandi, 21 zdznam

e 30-39let: 3 probandi, 64 zdznamd

e 40-49let: 6 probandl, 111 zdznam{
e 50-759let: 5 probandy, 66 zd&znamu
e 60-69 let: 6 probandl, 178 zdznam(
e 70-79 let: 2 probandi, 53 zaznamd

Kazda z vékovych skupin vykazala rovnéz rozdilny celkovy cas v aktivnim pozorovani.
Z tohoto ddvodu jsme se tedy nejprve zamérili na vytéznost zdznamU v zavislosti na véku
probanda. Pro velmi maly pocet hodnot vytéznosti v kazdé vékové skupiné neni mozné
provadét smysluplné testy odliSnosti. Vysoky primér vytéznosti pro vék. skupinu 20 - 29
let je v dUsledku jiZz zminénych mnoha zaznam( o husté mlze v listopadu 2018. Tato situ-
ace je tedy do jisté miry zkreslena. Nicméné jsme rovnéz zkoumali, zda Cetnosti vékovych
skupin mezi zaznamy statisticky odpovidaji ¢etnostem mezi probandy, ktomu jsme
pouzili test dobré shody (obr. 84).
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Probandengruppe / soubor proband Verteilung in den Meldungen / distribuce v zdznamech
36.11%
30-
22.52%
12.50% 12.98% 13.39%
4.26%

20'29  30-39  40'49  50'59 6069  70-79 2029 3039 4049 5059  60-69  70-79

obr. 84: Distribuce jednotlivych vékovych skupin v ramci skupiny probandd a mezi zaz-
namy o zdpachu

Mnozstvi zaznamU o zapachu patrné zavisi na véku ¢lovéka, jak vyplynulo z vyledku testu
dobré shody (p << 0.007). Ukazuje se, Ze nejvice zdznamU délaji lidé ve vékové skupiné 60
- 69 let. | vtomto pfipadé je ale nutné myslet na zkresleni pfedeslého tvrzeni tim, Ze kazda
veékova skupina byla aktivni v pozorovani po jinou dobu.
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obr. 85: VytéZnosti zadznamu v zavislosti na pohlavi a vékové skupiné probanda

Narodnost

Zkoumali jsme také odliSnost mezi narodnostmi - némecké a ceské (obr. 86). Rovnéz zde
jsme si polozili otazku, zda jedna z narodnosti tvofi zaznamy statisticky vice. Testovali jsme
jak rozdil ve vytéZznosti zaznamd, tak shodu Cetnosti v ndrodnostni strukture proband( a
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zaznamu. Pro test odliSnosti stfednich hodnot vytéZnosti zaznamu jsme opét zvolili per-
mutacni dvouvybérovy t-test (pocet permutaci = 100). Tento test nezamitl hypotézu o ro-
vnosti stfednich hodnot (p = 0.7129). S vysokou pravdépodobnosti tedy nelze mluvit o ro-
zdilu ve vytéZznosti zdznamU mezi obéma narodnostmi. Pro doplnéni jsme opét provedli
binomicky test o shodé cetnosti ve strukture probandl a zaznamu. Test zamitl nulovou
hypotézu (p << 0.007). Tento vysledek by mohl napovidat, Ze obecné maji vétsi tendenci
zaznamenavat zapach némecti obyvatelé. Ale takové tvrzeni je znacné zkresleno rozdilnou
dobou aktivniho sledovani mezi narodnostmi.

Probandengruppe / soubor proband( Verteilung in den Meldungen / distribuce v zadznamech 8 q
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obr. 86: Distribuce narodnosti v ramci skupiny probandi a mezi zaznamy o zapachu
(vlevo),vytéZnost zaznamu u €eskych a némeckych probandt (%) (vpravo)

5.2.3.2 Distribuce charakteristik zapachu - vSeobecny pohled

Na Uvod je nezbytné zminit, Ze dale predstavené charakteristiky zapachu nejsou u ¢lovéka,
jako Zivé bytosti, nijak ,standardizovany” ¢i snad sjednoceny. Kazdy si ve skute¢nosti mize
predstavit pod uvedenym oznacenim zapachu trochu jiny pocitek. Nicméné na jistém ele-
mentarnim sjednoceni pojmoslovi oznacujici kvalitu zapachu panuje mezi lidmi preci jen

shoda. Toto byl zakladni predpoklad pravé uvedené casti studie.

Probandi méli na vybér z nékolika predepsanych charakteristik zapachu. V ramci kazdého
zaznamu meéli moznost zvolit jednu nebo i vice téchto charakteristik zaroven (multiple
response). Pokud chtéli zapach popsat vlastnimi slovy, pak zvolili moznost ,jiny charakter”
a doplnili vlastni popis. V pfipadé, Ze proband nenalézal vhodny popis pro zapach a ani
jedna predepsana moznost rovnéz nevyhovovala, mél k dispozici variantu ,neurcity cha-
rakter” (obr. 87, obr. 88).
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Nejvice figurovala mezi zaznamy varianta ,jiny charakter” (skoro 30 %). Jako druha
v poradi nasledovala charakteristika ,benzin, mineralni olej* (skoro 25 %). Naopak
nejméné se vyskytly charakteristiky ,spalovani plastd” (6.5 %) a ,hnUj, staje, chlév (8.74 %)
(obr. 88).

V ramci vlastniho zapisu charakteristiky zapachu (,jiny charakter”) se objevily nasledujici
polozky: spalena guma, butanol, butanol - stara barva z oken pfi opalovani, kanaly nebo
smard ze sifonu, paleni gum, spalovani stavebniho odpadu, spalovani stavebniho odpadu
- Stiplavy zapach, spalené maso, Stiplavy zapach, sira, kouf z vyfuku - spalovani nafty, fe-
didlo, stfelny prach - zabavna pyrotechnika, sirny zapach, nasladly chemicky zapach,
Stiplavy zapach, fenol, zatuchlost, saze - Coud, saze - Coud - nasladlé, saze - Coud -
chemické, chemicky zapach, leptavé - Ziravina, mocka, guma - fenol, olejovy zapach,

kravin.

Zajimavé je také nahlédnout na jednotlivé varianty zapachu v souvislosti s tim, jaky maiji
podil mezi vSemi nabidnutymi variantami celkem. Nejvice si probandi vybirali variantu
Ljiny charakter” (pfiblizné 18 %), dale pak ,benzin, mineralni olej” (pfiblizné 15 %).

Nejméné probandi $ahli po charakteristice ,spalovani plast(” (4 %) (obr. 87).

Celkem prekvapivym faktem je, Ze varianta ,Katzendreck” figurovala jen v pfiblizné 9% za-
znamU a probandi ji vybrali jen v 5.6 % mezi dalSimi variantami zapachu. Toto kontrastuje
s faktem o celkem vysoké Cetnosti charakteristiky zapachu jako ,Katzendreck” v ramci

oficialnich stiznosti od obcant (obr. 87, obr. 88).

andere Herkunft / jiny charakter | 18,17 %
unbestimmte Herkunft / neur€ity charakter | 8,65%
Kohleverbrennung / spalovani uhli | 8,77 %
Holzverbrennung / spalovani dieva | 7,89 %

verbrannte Kunststoffe / spalovani plastu 4,01 %

Schwefelwasserstoff / sirovodik | 13,03%
Katzendreck | 5,64 %
Jauche, Mist, Tierstall / hnaj, staje, chlév [T ] 539 %
Teer, Asphalt / dehet, asfalt | 7,64 %
Erdgas /zemniplyn [ ] 551%
Benzin, Mineraldl / benzin, mineralni olej | 15,29 %
0 5 10 15 20 25 30 35

obr. 87: Podily jednotlivych charakteristik zApachu mezi zaznamy (%)
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obr. 88: Podily jednotlivych charakteristik zapachu mezi vS§emi nabidnutymi charakte-
ristikami celkové (%)

5.2.3.3 Distribuce charakteristik zapachi v zavislosti na pohlavi probanda

V dalSim kroku jsme se zabyvali tim, jak souvisi pohlavi probanda s uvadénymi charakte-
ristikami zapachu (obr. 89). Vychazeli jsme z celkovych poctd jednotlivych zaznamenanych
charakteristik a jako hodnotu, ke které se tyto sumy vztahuji, jsme pouzili celkovy pocet
zaznamenanych charakteristik (nikoliv celkovy pocet zaznam). Otazka tedy zni, zda m{ze
pohlavi ¢lovéka ovlivhiovat kvalitu ¢ichového pocitku. K testu jsme pouzili test nezavislosti
s oveérenymi predpoklady proveditelnosti. Tento test zamitl nulovou hypotézu o nezavis-
losti (p << 0.007), tudiz nelze v obecném méritku vyloucit vliv pohlavi na kvalitu Cichového
pocitku. Oviem toto mUZe byt znacné zkresleno nerovnomérnym rozdélenim pohlavi.
Proto jsme pro kazdou charakteristiku provedli binomicky test shody Cetnosti se struktu-
rou v souboru probandd. Test zamitl nulovou hypotézu o shodé cetnosti pro nasledujici
charakteristiky (p < 0.007): zemni plyn, hndj, staje, chlév, sirovodik, spalovani drfeva, neu-
rCity charakter; (p < 0.07): dehet, asfalt; (p < 0.05): benzin, mineralni olej. Ukazuje se tedy,
Ze muzi zaznamenavaji predevsim sirovodik, zemédélsky zapach (hnUj, staje, chlév), de-
het, asfalt a neurity charakter zapachu. Zeny pak spalovani dfeva a zemni plyn. U charak-
teristik jako benzin ¢ mineraini olej, Katzendreck, spalovani plastl nebo uhli a jiny cha-
rakter nebyl shledan vyznamny vliv pohlavi.
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obr. 89: Absolutni pocty jednotlivych charakteristik zapachu v zavislosti na pohlavi pro-
banda

5.2.3.4 Distribuce charakteristik zapachu v zavislosti na véku probanda

Nasledné jsme prozkoumali souvislost véku probanda a charakteristik zapachl (obr. 90).
Vychozi data jsou shodna jako v predeslém kroku. Nulova hypotéza nezavislosti byla
testovana rovnéz shodné. Pro splnéni podminek proveditelnosti testu nezavislosti bylo
tfeba vyloucit vékovou skupinu 20 - 29 let, nebot vykazovala pfilis malé teoretické
(oCekavané) cetnosti. Test zamitl nezavislost Urovni faktor(, (p << 0.007) tzn., Ze nelze
obecné vyloucit vliv véku na kvalitu ¢ichového pocitku. Tvrzeni miZe byt opét zkresleno
rozdilnym zastoupenim vékovych skupin v souboru probandU. Pro kazdou charakteristiku
zapachu jsme tedy obdobné provedli test dobré shody Cetnosti s vékovou strukturou
v souboru proband(. Test zamitl nulovou hypotézu o shodé cetnosti pro nasledujici cha-
rakteristiky (p < 0.007): benzin, mineraini olej, zemni plyn, dehet, asfalt, hn(j, staje, chlév,
spalovani dfeva, spalovani uhli, neurcity charakter, jiny charakter; (p < 0.07): sirovodik;
(p < 0.05): Katzendreck. To znamen4, Ze u charakteristik jako je spalovani plastl nebo Kat-

zendereck nelze obecné predpokladat vliv véku. U vSech ostatnich ano.

Pro lepSi orientaci souvislosti jednotlivych urovni byl zkonstruovan ordinacni diagram jako
vysledek tzv. korespondencni analyzy (CA). Tato metoda umoZznuje analyzu vztaht kate-
gorialnich proménnych a nalezi do skupiny tzv. ordinacnich metod, které redukuji dimenzi

dat pfi zachovani maximalniho mnozstvi informace v nich obsazenych.
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obr. 90: Absolutni pocty jednotlivych charakteristik zapachu v zavislosti na véku pro-

banda
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obr. 91: Ordinacni diagram znazornujici souvislost chrakteristik zapachu s vékovymi

skupinami probandt

u ordinacnich os je vzdy uvedeno procento variability v datech, které popisuji
(And/jch - andere Herkunft / jiny charakter; UnHe/neur - unbestimmte Herkunft / neu-
rCity charakter; Kohl/spu - Kohleverbrennung / spalovani uhli; Holz/spd - Holzverbren-
nung / spalovani dieva VeKu/spl - verbrannte Kunststoffe / spalovani plastl; H2S -
Schwefelwasserstoff / sirovodik; Katz - Katzendreck; Ja’hn - Jauche, Mist, Tierstall /
hnUj, staje, chlév; TA/da - Teer, Asphalt / dehet, asfalt; Erd/zep - Erdgas / zemni plyn;
Ben - Benzin, Mineralél / benzin, mineralni olej)

Ordinacni diagram zkonstruovany na zakladé korespondencni analyzy odhalil, Ze zapach
benzinu a neurcity charakter zapachu voli predevsim probandi z vékové skupiny 60 - 69
let. Oproti tomu, ve sméru nejvyssi variability, probandi z vékové skupiny 30 - 39 let citi

spiSe zapach z lokalnich topenist (spalovani uhli nebo dfeva). Osoby z vékové skupiny 40
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- 49 let udavaji ve svych zaznamech zejména sirovodik ¢i dehet a asfalt. Zapach zemniho
plynu je spiSe asociovan s osobami ve véku 70 - 79 let. Jiny charakter, spalovani plastd i
katzendreck nejsou s vétsi pravdépodobnosti asociovany s zadnym konkrétnim vékem.

| pFes tyto vysledky neni mozné opomenout otazku, zda pozorovana vékova zavislost neni
jen matouci a ve skutec¢nosti je tento jev dlisledkem nerovnomérného rozlozeni véku pro-
bandd v zajmové plose. Jinymi slovy, nezavisi zapisovany charakter zapachu na geogra-
fické poloze, stejné jako vék proband(? Pro rychly prehled geografické distribuce zaz-
namU podle véku probanda slouZi nasledujici bodové diagramy (obr. 92). Ukazalo se, Ze
veékové skupiny nejsou v ploSe zastoupeny stejné. Vliv geografické distribuce tedy nelze
zcela vyloucit a je mozné, ze vék probanda je jen matouci proménnou (tzv. confounder).
Tato otazka bude diskutovana dale.
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obr. 92: Geograficka distribuce jednotlivych zaznami v zavislosti na vékové skupiné
probanda

5.2.3.5 Distribuce charakteristik zapachi v case

PFi Casovém aspektu charakteru zapachu jsme vychazeli z poctu zapsanych charakteristik
béhem konkrétniho mésice v roce (v rdmci observacnich sezdén).
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Podle grafu/ znazornujiciho procentualni zastoupeni jednotlivych charakteristik zapachu
v zavislosti na mésici a roce pozorovani neni mozno konstatovat néjaky jednoznacny mo-
del zavislosti. Za zminku stoji pomérné vysoky podil zaznamu ,jiny charakter zapachu”
v mésici listopadu 2018. To je jednoznacné spojeno s Ceskymi zaznamy souvisejicich s in-
tenzivni mlhou, pFi kterych ovSsem nebyl citit zapach nebo jen velmi slabé. Rovnéz byl nale-
zen relativné vysoky podil spalovani dfeva a uhli v bfeznu 2018. Tyto charakteristiky uka-
zuji spiSe na lokalni zdroje zapachu v blizkém okoli, tj. lokalni topenisté. Nejvyssi podily
charakteristiky ,Katzendreck” figuruji v listopadu 2017 a Unoru 2018.

Validni test nezavislosti mezi Urovnémi nebylo mozno provést z divodu nesplnéni po-

dminek proveditelnosti. Vysledné teoretické cetnosti byly v mnoha pfipadech pfilis nizkeé.
Za téchto podminek by byl vysledek testu velmi zavadéjici.

Dezember / prosinec..
November / listopad..
Marz / bfezen 2018
Februar / Gnor 2018
Januar / leden 2018

Dezember / prosinec..
November / listopad..
Marz / bfezen 2017
Februar / Gnor 2017

Januar / leden 2017

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

H Benzin, Mineraldl / benzin, mineraini olej H Erdgas / zemni plyn

Teer, Asphalt / dehet, asfalt m Jauche, Mist, Tierstall / hn(j, staje, chlév
m Katzendreck Schwefelwasserstoff / sirovodik
mverbrannte Kunststoffe / spalovani plastl m Holzverbrennung / spalovani dfeva
m Kohleverbrennung / spalovani uhli munbestimmte Herkunft / neurcity charakter

mandere Herkunft / jiny charakter

obr. 93: Procentudlni zastoupeni jednotlivych charakteristik zdpachu v zavislosti na
maésici a roce pozorovani (€isla uvnitf diagramu znamenaji absolutni pocty)

Svou roli, stejné jako v predeslém pripadé, mohla sehrat geograficka distribuce zapach(
v zavislosti na Case. Z bodovych digramU zadznamU podle mésice sledovani Ize spiSe pred-
pokladat, Ze Uzemi bylo pokryto probandy pfiblizné stejné (obr. 94). Jinymi slovy neni
plocha kde by se prevazna vétsina zaznamul v néjakém mésici kumulovala nebo naopak
zcela chybéla. Z téchto diagram je rovnéz prehledné vidét, jak se ménil prostorovy vzorec
zaznamu v dlsledku ménici se skladby probandl na ceské i némecké strané mezi se-
z6énami (obr. 94).
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obr. 94: Geograficka distribuce jednotlivych zdznamu v zavislosti na €asovém obdobi

pozorovani

5.2.3.6 Geograficka distribuce charakteristik zapachi

Pro rychly prehled geografické distribuce zaznamenanych charakteristik zapachu béhem

vSech tfi sezén najednou jsme opét zkonstruovali bodové diagramy (obr. 95). Rovnéz jsme

vyjadrili geograficky pramér kazdé této charakteristiky (primér zemépisné délky a Sirky

vSech zaznam( v rdmci jedné charakteristiky).

Nic nenasvédcuje tomu, Ze by néktera charakteristika vykazovala vyloZené lokalni kumu-

laci. | kdyZ spalovani plastd nebo uhli ma tendenci se vice kumulovat v zapadnim sektoru

30.06.2019

138




Uzemi (tedy na Ceské strané). Tomu odpovidaji i geografické prdméry, které lezi, pro cha-

rakteristiky spalovani uhli, dfeva a plastd, na ¢eské strané. Priméry pro ostatni charakte-

ristiky lezi naopak na némeckeé strané.
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obr. 95: Geograficka distribuce jednotlivych charakteristik zapachu

Z dosavadnich poznatk{ vyplyva otazka, zda je variabilita charakteristik zapachu ovlivnéna

vice vékem probanda nebo lokalitou, a tedy Ize uvazovat nap¥. o néjakém lokalnim zdroji

zapachu. Na diagramech obr. 92 je vidét, Ze vékové skupiny 30 - 39 let a 50 - 59 let se

vyskytuji pouze na Ceské strané. Tyto skupiny (zejména 30 - 39 let) jsou dle (obr. 96) aso-

ciovany zejména se zapachem ze spalovani uhli ¢i dreva. Globalnéjsi pohled na tuto zalezi-

tost poskytne multikorespondencni analyza (MCA), ktera prehlednéji znazorni souvislosti
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mezi kategoriemi zapachu, véku a geografickym umisténim. Pro ucely této analyzy jsme
rozdélili izemi na 6 ploch neboli sektort (obr. 97).

Analyza jasné ukazala, Ze charakteristiky spalovani uhli a dfeva se nejvice vymykaji modelu
nezavislosti., tzn. Ze se mezi zaznamy vyskytuji jen spolecné a zaroven s zadnymi jinymi
charakteristikami. Dale je v ordinacnim diagramu vidét, Ze jsou asociovany s vékovou sku-
pinou 30 - 39 let a sektory B2 a B3, tj. zejména Ceska strana. Zda se, ze oboji ma na vyskyt
téchto charakteristik podobny vliv. Polohy vSech tfi kategorii Ize na zakladé v-testu
pokladat za signifikantni. Z hlediska koeficientu kvality projekce do ordinacnich os, se jevi
ponékud vétsi asociace s vékovou skupinou (obr. 98).

Voigtsdor

oot &y ; [ Forctheim

Kalkwerk

andere Herkunft / jiny charakter

Benzin, Mineralél / benzin, mineralni olej
Erdgas / zemni plyn

Holzverbrennung / spalovani dieva
Jauche, Mist, Tierstall / hnuj, staje, chlév
Katzendreck

Kohleverbrennung / spalovani uhli

00900

®

Schwefelwasserstoff / sirovodik
Teer, Asphalt / dehet, asfalt .
unbestimmte Herkunft / neurcity charakter ;
verbrannte Kunststoffe / spalovani plastu

o000

Bano v Cerveny Hiidek 3

Y Jirkov / =
Y Rierennc >

obr. 96: Geografické primeéry jednotlivych charakteristik zapachu (mapovy podklad:
OpenStreetMap)
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obr. 97: Mapa rozdéleni zajmového tzemi do 6 sektorii (mapovy podklad: OpenStreet-
Map)
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Variable categories - MCA
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obr. 98: Ordinacni diagram (MCA analyza) znazornujici souvislost chrakteristik zapachu

navzajem, s vékovymi skupinami probandi a s geografickym umisténim (sek-
tory Uzemi);

1 - vyskyt charakteristiky v zaznamu, 0 - absence charakteristiky v zaznamu
u ordinacnich os je vzdy uvedeno procento variability v datech, které popisuiji
(And/jch - andere Herkunft / jiny charakter; UnHe/neur - unbestimmte Her-
kunft / neurcity charakter; Kohl/spu - Kohleverbrennung / spalovani uhli;
Holz/spd - Holzverbrennung / spalovani dfeva; H2S - Schwefelwasserstoff /
sirovodik; Ja’hn - Jauche, Mist, Tierstall / hndj, staje, chlév; Erd/zep - Erdgas /
zemni plyn; Ben - Benzin, Mineraldl / benzin, mineralni olej)

Na opacném konci 1. ordinacni osy se projektuji zemédeélsky zapach, sirovodik a neurcity

popis zapachu. Tyto druhy zapachu se velmi ¢asto vyskytuji v asociaci a jsou spiSe spojeny

s vékovou skupinou 60 - 69 let a maji tendenci se Castéji vyskytovat v sektoru A2. Zapach

benzinu nebo mineralniho oleje je daleko silnéji asociovan s uvedenou vékovou skupinou
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60 - 69 let a sektorem A2 (Seiffen, Olbernhau, Sayda atd.). Zaroven se v tomto sektoru
skoro nevyskytuji zaznamy o zapachu ze spalovani uhli. Sektor A3 (Haj u Duchcova, Holz-
hau atd.) ale zejména B1 (Kihnheide, Ribenau, Steinbach atd.) je spojen ¢astymi zaznamy
0 zapachu zemniho plynu a jiného popisu charakteru. S témito zaznamy je spojena vekova
skupina 70 - 79 let. Oviem v tomto Uzemi byla také zjiSténa nizkad vytéznost zaznamd,
v okoli obce Kalek pUsobil proband, ktery mél dokonce vytéZznost 0 %. Tato osoba se podle
jejiho vlastniho sdéleni neciti byt nikdy vtéchto mistech nepfijemnym zapachem
obtéZovana.

Vék i lokalita maji zfejmé podobny vliv na kvalitu Cichového pocitku a tim padem i asociaci
s néjakym ,pojmenovatelnym” druhem zapachu. Pro spolehlivéjsi zavéry by bylo tfeba ro-
vnomeérného pokryti Uzemi pozorovateli z hlediska vékovych skupin.

5.2.4 Zaznamy o subjektivnim dopadu na zdravi

5.2.4.1 Distribuce subjektivnich zdravotnich pFiznaku - vSeobecny pohled

V pripadé zapachu méli probandi rovnéz vyjadrit subjektivné pociténé zmény v jejich zdra-
votnim stavu. Na vybér bylo k dispozici nékolik vybranych castych zdravotnich priznakd
nebo mohli svoji obtiz popsat vlastnimi slovy (polozka ,jiny pfiznak” + popis). Nabidnuté
pfiznaky mohl proband podle situace libovolné kombinovat, tzn. mohl uvést pouze jeden
ale klidné i vice priznakd zaroven (multiple response). Pozorovany mély byt zdravotni
obtize, které se u probanda vyskytly bezprostfedné po percepci zapachu nebo pozdéji

v ten samy den.

V 56 % zaznamU o zapachu nevykazal proband zadny zdravotni priznak. 18.3 % zaznamu
bylo spojeno s vlastnim popisem priznaku. DalSimi ¢astymi pfiznaky byla bolest hlavy
(16.5 % zaznamU) a kasel (16.1 % zaznama). Jen v 1.4 % zaznamU uved| proband zvraceni
(obr. 99).

V rdmci vliastniho popisu priznakl bylo uvedeno: bolest v krajiné Zaludku, bolest bficha,
zanét spojivek / Skrabani v krku, paleni v krku, Spatné se dycha, astmatické zachavaty, ko-
vova prichut na rtech, Skrabaniv krku, prjem, Spatny pocit na Ustni sliznici, paleniv hrdle,
paleni v hrdle a nose, prijem / malatnost, bolest brficha / nosni zahlenénost, paleni
v hltanu, kovova chut, Zaludecni potize, podrazdéni Ustni sliznice, paleni v nosohltanu,

zvedani zaludku.

Nejvétsi podil vramci vSech uvedenych priznakd je ,bez priznaku” (39.5 %). Druhy
nejcastéji vybirany priznak je ,jiny pfiznak”, tj. popis pfiznaku vlastnimi slovy. Tfeti v poradi
je pak bolest hlavy (11.5 %). Nejméné voleny pfiznak je zvraceni (1 %) (obr. 100).
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Sonstiges / jiny pfiznak [T ] 18,13%
Schlappheit / malatnost [Z1] 4,89 %
Kopfschmerz / bolest hlavy [0 7] 16,5 %
beschleunigter Puls / zrychleny tep :| 3,26 %
Brechen / zvraceni [] 1,43 %
Brechreiz / pocit na zvraceni [ ] 7,13 %
Augenbrennen, Trénen / paleni o&i, slzeni [T ] 6,52 %
Atemnot / dusnost [T ] 12,63 %
Husten / kasel [T ] 16,09 %

ohne Auswirkung / bez pfiznak | 56,42 %
0 10 20 30 40 50 60 70
obr. 99: Podily jednotlivych subjektivnich zdravotnich pFiznakd mezi zaznamy (%)
Sonstiges / jiny pfiznak 12,68 %
Schlappheit / malatnost 3,42 %
Kopfschmerz / bolest hlavy 11,54 %
beschleunigter Puls / zrychleny tep 2,28 %
Brechen / zvraceni 1%
Brechreiz / pocit na zvraceni 4,99 %
Augenbrennen, Tranen / paleni o€i, slzeni 4,56 %
Atemnot / dusnost 8,83 %
Husten / kasel 11,25%
ohne Auswirkung / bez ptiznaku 39,46 %

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

obr. 100: Podily jednotlivych subjektivnich zdravotnich pfiznakl mezi vSemi
nabidnutymi pFiznaky celkové (%)

Distribuce subjektivnich zdravotnich priznakt v zavislosti na pohlavi probanda

PFi zkoumani vlivu pohlavi na pocitované obtize pfi zapachu se ukazalo, Ze bolest hlavy,
dusnost, malatnost nebo vlastni popis pfiznaku jsou spojeny zejména s Zenami. Naopak
muZi Castéji udavaji pocit na zvraceni ¢i slzeni nebo paleni v oich. Zvraceni pfi zapachu
popsaly jen Zeny. Test nezavislosti mezi uvedenym zdravotnim pfiznakem a pohlavim
zamitl nezavislost (p < 0.001). Pro splnéni kritérii testu byly vylouc¢eny zaznamy o zvraceni,
teoretické Cetnosti byly v tomto pripadé velmi malé. Je tedy mozné v obecném meéritku

uvaZovat o vlivu pohlavi na typ zdravotnich nasledkd. Nasledné byly provedeny testy
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shody cetnosti se strukturou pohlavi v souboru proband. Tyto testy odhalily vyznamny
nesoulad u (p < 0.001): paleni oi nebo slzeni, pocit na zvraceni, (p < 0.05): jiny pfiznak. Vliv
pohlavi Ize tedy obecné predpokladat u priznakl paleni odi i slzeni a pocit na zvraceni.
Oboji se vyraznéji vyskytuje u muzl (obr. 101).

Sonstiges / jiny pfiznak u Manner / muzi

Schlappheit / malatnost m Frauen / Zeny

Kopfschmerz / bolest hlavy
beschleunigter Puls / zrychleny tep
Brechen / zvraceni

Brechreiz / pocit na zvraceni
Augenbrennen, Tranen / paleni o¢i, slzeni
Atemnot / duSnost

Husten / kasel

ohne Auswirkung / bez pfiznakud

0 50 100 150 200 250 300

obr. 101: Absolutni pocty jednotlivych subjektivnich zdravotnich pFiznakt v zavislosti na
pohlavi probanda

Distribuce subjektivnich zdravotnich priznakt v zavislosti na véku probanda

Obdobné byl zkouman vliv véku na typ udavanych obtizi. Pro korektni provedeni testu
nezavislosti byly odstranény kategorie zvraceni, zrychleny srdecni tep a malatnost a zaro-
ven vékové skupiny 20 - 29 let, 70 - 79 let. Za téchto predpokladl test zamitl hypotézu o
nezavislosti (p << 0.001). Nasledné byly provedeny testy dobré shody s cetnostmi
vékovych skupin v souboru probandd. Tyto testy zamitly shodu s vékovou strukturou u:
(p <0.001): bez pfiznaku, dusnost, slzeni nebo paleni oci, zvraceni, zrychleny tep, malat-
nost, jiny priznak, (p < 0.01): bolest hlavy, (p < 0.05): kasel. U téchto priznakl nelze tedy
vyloucit vliv véku (obr. 102).
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Sonstiges / jiny pfiznak [ | m20-29
Schlappheit / malatnost m30-39
Kopfschmerz / bolest hlavy [ 40-49
beschleunigter Puls / zrychleny tep 5059
60-69

Brechen / zvraceni
70-79

Brechreiz / pocit na zvraceni |
Augenbrennen, Tranen / paleni o€i, slzeni
Atemnot / dusnost [ |
Husten / kasel | |
ohne Auswirkung / bez pfiznaku ||
0 50 100 150 200 250 300

obr. 102: Absolutni pocty jednotlivych subjektivnich zdravotnich pFiznakt v zavislosti na
véku probanda

Pro lepSi orientaci souvislosti jednotlivych Urovni byl opét zkonstruovan ordinacni dia-
gram jako vysledek korespondencni analyzy (CA). Na tomto digramu je zfetelné vidét, ze
nejvétsi variabilita v datech je spojena s rozdélenim souboru probandl na dvé skupiny -
(1) pod 70 let a (2) 70 a vice let (obr. 103). Na pélu 1. ordinancni osy lezi priznak zvraceni,
ktera je asociovan pouze s vékovou skupinou 70 a vice let. Zvraceni je slabé spojeno také
s malatnosti, kterou hlasi pfevazné rovnéz zminéna vékova skupina. U opacného pélu
téZe osy je lezi pak dusnost, ktera je nejvice spojena s vékovou skupinou 30 - 39 let. Slzeni
Ci paleni oci, které leZi u p6lu 2. ordinacni osy, je nejvice spojeno se skupinou padesatnikd.
Tato vékova kategorie spolu se skupinou do 30 let souvisi také s bolesti hlavy. Na opacném
polu této osy lezi prfiznak zrychleny tep, ten je zase spojen zejména se skupinou
Ctyricatnikd. Bez subjektivniho priznaku jsou zejména osoby z vékovych kategorii 30 - 39
let a 60 - 69 let. Jiny pfiznak, tj. popis pfiznaku vlastnimi slovy je spojen spiSe s lidmi nad
70 let. KaSel ani pocit na zvraceni do modelu nezavislosti pfiliS neovliviuji, tj. nejsou

vyrazné spojeny s konkrétni vékovou skupinou.
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CA - Biplot
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obr. 103: Ordinaéni diagram znazoriiujici souvislost zdravotnich pFiznakt s vékovymi sku-
pinami probandd

u ordinacnich os je vzdy uvedeno procento variability v datech, které popisuji (Son/jpr
- Sonstiges / jiny pfiznak; Schl/mal - Schlappheit / malatnost; Kopf/bolh - Kopfschmerz
/ bolest hlavy; Puls/tep - beschleunigter Puls / zrychleny tep; Br/zvr - Brechen /
zvraceni; Brech/pzvr - Brechreiz / pocit na zvraceni; Aug/oci - Augenbrennen, Tranen
/ paleni odi, slzeni; Atem/dus - Atemnot / dusnost; Hus/kas - Husten / kaSel; ohne/bez
- ohne Auswirkung / bez priznak{)

5.2.4.2 Souvislost mezi charakteristikami zapachu a zdravotnimi priznaky

PFi zkoumani zavislosti mezi charakteristikami zapachu a zdravotnimi pfiznaky jsme pro-
vedli test nezavislosti. Ke korektnimu provedeni testu bylo tfeba vyloucit nékteré katego-

rie u obou proménnych. Jednalo se o vylouceni (1) charakteristriky zapach(: Katzendreck,
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spalovani plastl, spalovani dreva, spalovani uhli; (2) zdravotni pfiznaky: zvraceni, malat-

nost, zrychleny tep, slzeni ¢i paleni odi (

obr. 104). Tyto kategorie vykazovaly pfilis malé teoretické Cetnosti. Ostatni kategorie jiz
byly v souladu s pfedpoklady. Test nezavislosti zamitl na hladiné 5 % nezavislost kategorii
(p << 0.001). Ucelengjsi pohled na vztahy mezi kategoriemi pak nabizi korespondencni
analyza (CA) (obr. 105). Nejvétsi podil variability (80.5 %) je popsan priznaky dusSnost a bez
pfiznaku: To znamena, Ze spektrum asociovanych charakteristik zapachu je nejvice od-
liSné pravé u této dvojice. S pfiznakem dusnost ma nejvétsi spojitost vlastni popis zapachu
(tj. kategorie jiny charakter). Naopak s absenci subjektivnich zdravotnich obtiZi je vyzna-
mné spojen zapach benzinu nebo zemniho plynu. V nekorelovaném sméru (2. ordinacni
0sa) je prechazi nejvétsi variabilita (16.6. %) od kategorie jiny priznak (tj. vlastni popis zdra-
votni obtize) ke kategorii pocit na zvraceni. Posledné zminény pfiznak je spojen zejména
se zdpachem sirovodiku a zemédélskym zapachem (hnuj, kejda apod.). Vlastni popis
pfiznaku je spojen predevsim s vlastnim popisem charakteristiky zapachu. Bolest hlavy Ci
kaSel jsou asociovany spiSe s kategorii neurcity zapach nebo se zemédeélskym zapachem.
Zapach dehtu nebo asfaltu nezasahuje vyrazné do modelu nezavislosti a neni vyrazng;ji

spojen s konkrétnim priznakem.

Sonstiges / jiny pfiznak

Schlappheit / malatnost

Kopfschmerz / bolest hlavy
beschleunigter Puls / zrychleny tep
Brechen / zvraceni

Brechreiz / pocit na zvraceni
Augenbrennen, Tranen / paleni oci, slzeni
Atemnot / duSnost

Husten / kaSel

ohne Auswirkung / bez pfiznaku (M ]
0 50 100 150 200 250 300
m Benzin, Mineraldl/ benzin, mineralni olej ® Erdgas/zemni plyn Teer, Asphalt/dehet, asfalt
m Jauche, Mist, Tierstall/hnuj, staje, chlév Katzendreck Schwefelwasserstoff/sirovodik
mverbrannte Kunststoffe/spalovani plastd mHolzverbrennung/spalovani dieva u Kohleverbrennung/spalovani uhli

munbestimmte Herkunft/neurcity charakter mandere Herkunft/jiny charakter

obr. 104:  Absolutni pocty pFipadi jednotlivych zdravotnich pFiznaki v zavislosti na cha-
rakteristice zdpachu
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obr. 105: Ordina¢ni diagram znazoriujici souvislost charakteristik zapacht se zdravot-
nimi pFiznaky probandu (vievo)

prispévky zdravotnich kategorii k poloze ordinacnich os (%) (vpravo) (Son/jpr - Sonsti-
ges / jiny pfiznak; Kopf/bolh - Kopfschmerz / bolest hlavy; Brech/pzvr - Brechreiz /
pocit na zvraceni; Atem/dus - Atemnot / dusnost; Hus/kas - Husten / kaSel; ohne/bez
- ohne Auswirkung / bez pfiznakd; And/jch - andere Herkunft / jiny charakter;
UnHe/neur - unbestimmte Herkunft / neurcity charakter; H2S - Schwefelwasserstoff /
sirovodik; Ja/hn - Jauche, Mist, Tierstall / hn(j, staje, chlév; TA/da - Teer, Asphalt / dehet,
asfalt; Erd/zep - Erdgas / zemni plyn; Ben - Benzin, Mineraldl / benzin, mineralni olej)

Z analyz tedy vyplyva, Ze urcité zdravotni pfiznaky jsou vyznamné asociovany s nékterymi
charakteristikami zapachu. Je pochopitelné, Ze napf. nékteré odoranty mohou vyvolavat
pocit na zvraceni. V nasi studii se jednalo zejména o pocitek sirovodiku ¢i zemédélského
zapachu. U starych osob muZe dochazet ke zvraceni. Reakce organismu vzdy zalezZi na
radé okolnosti, zejména tedy na: koncentraci odorantu, dobé drazdéni ¢ichového centra,
momentalnim zdravotnim stavu jedince (vC. psychického stavu). Jak ukazuji vysledky, tak
zdravotni efekt u probandu je zfejmé do jisté miry ovliviien rovnéz vékem a pohlavim je-
dince.

Celkem bylo v prdbéhu pozorovani zapachl vytvoreno 491 zaznamd, z toho 285 na Uzemi
N&mecka a 206 na Uzemi Ceské republiky. Nékteré zaznamy byly spojeny se zapachem,
ktery zfejmé postihl vétsi Uzemni celek a nékteré naopak poukazovaly na lokalni nedaleky
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zdroj od mista pociténi zapachu. BEhem pozorovani bylo také porizeno celkem 48 vzork{
venkovniho ovzdusi, které byly nasledné chemicky analyzovany. Na némecké strané plso-
bilo aktivné celkem 10 a na Ceské 14 probandd. Doba aktivniho zapojeni do pozorovani
se mezi probandy lisila.

Vliv narodnosti ani pohlavi probanda na tendenci tvorby zdznamu nelze v obecném
meéritku uvazovat. Vliv véku je v tomto pfipadé diskutabilni, nicméné ukazalo se, Ze nejvice
zaznamu vytvorili probandi ve vékové skupiné 60 - 69 let. Starsi lidé maji v obecném
méritku pravdépodobné vyssi tendenci k potfebé stiznosti (vyjadfenou v tomto pripadé

zaznamem o zapachu).

Probandi nejcastéji volili ,,benzin nebo mineralni olej” (figuruje ve ctvrtiné vsech zaznamu)
jako charakteristiku zapachu, ktery citili. V 29 % zaznamU uvedli probandi viastni popis
zapachu. PoloZka s oznacenim ,Katzendreck” se vyskytla jen v 9 % zdznamd. Tento typ
zapachu byl tedy spiSe okrajové uvadénym. To kontrastuje zejména s oficialnimi
stiznostmi o zapachu, kde je naopak takové oznaceni zapachu uvadéno velmi casto. Na
Cetnost zaznamu nékterych charakteristik zapachu ma zrfejmé urcity vliv pohlavi i vék je-
dince. Obé proménneé tedy pravdépodobné hraji roli v kvalité ¢ichového pocitku. Dale se
ukazalo, Ze uvadéné charakteristiky nejsou vyznamné ovlivnény casovymi obdobimi. Za
zminku stoji snad jen realtivné vysoké podily spalovani dreva a uhli v bfeznu 2018. Stejné
tak nic nenasvédcuje tomu, ze by byl néjaky konkrétni druh zapachu soustfedén pouze
na malém Uzemi. Pfesto zapach ze spalovani plastl nebo uhli ma tendenci se vice ku-
mulovat v zapadnim sektoru Uzemi studie (tedy na Ceské strané). Tato problematika
vyZaduje daleko hlubsi geostatistické analyzy. DuleZité je na tomto misté zminit, Ze pro-
bandi nebyli, co se ty€e véku ani pohlavi, zcela rovhomérné rozlozeni po dot¢eném Uzemi.

Tato skutecnost mUZe hrat svou roli ve zkresleni predchozich tvrzeni.

V 56 % zaznamU probandi uvedli, Ze nepozoruji Zadné subjektivni zdravotni obtiZe
v disledku expozice zapachu v ovzdusi. Naopak ze zaznamenanych zdravotnich obtiZi se
nejvice vyskytuji polozky ,bolest hlavy” (16.5 % zaznam), ,kasel” (16.1 % zaznam() nebo
vlastni popis pfiznaku (18.1 % zdznama). Zadné zdravotni pFiznaky jsou uvadény zejména
ve spojitosti se zapachy benzinu ¢i zemniho plynu. Probandi, ktefi vlastnimi slovy popsali
svou zdravotni obtiZ, popsali ve vétSiné pripadl svymi slovy rovnéz i charakteristiku
zapachu. Pocit na zvraceni byl Casto ve spojeni se zapachem sirovodiku i zapachem
zemédeélského charakteru. Svou roli v popsaném priznaku hraje nepochybné také vék a
pohlavi probanda. Pocit na zvraceni nebo paleni v ocich, popf. slzeni je vyznamné aso-

ciovano s muzi. Zvraceni bylo zaznamenano jen u Zen nad 70 let.
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5.2.5 Zaznamy probandu z Karlovarského kraje

5.2.5.1 Uvodni popis

Na Gzemi Karlovarského kraje v Ceské republice plisobilo 5 probandl, ktefi zazna-
menavali zapach v ovzdusi. Jednalo se o tfi muze a dvé Zeny. V tomto kraji se ve spojitosti
se zapachem v ovzdusi hovori nejcastéji rozsahlém prdmyslovém komplexu Sokolovské
uhelné, pravni nastupce, a.s. V saskych prihrani¢nich oblastech (zemsky okres Vogtland-

kreis) tohoto kraje jsou rovnéz zaznamenavany stiznosti kvlli zdpachu v ovzdusi.

Pozorovani zapachl se uskutecnilo jen v prvni a druhé sezéné programu. V prvni sezoné
bylo zaznamendno celkem 30 zdznamd a ve druhé 35 zdznam(. Dne 17.3.2017 byly
porizeny celkem 4 zaznamy. V ostatnich dnech 1. sezény byl pocet zdznam{ maximalné
jedna (s vyjimkou dne 14.3.2017, zde registrujeme 2 zaznamy). Obdobi 14.3.2017 -
17.3.2017 Ize tedy povazovat za vyznamnéjsi z hlediska pachové zatéze. BEhem druhé se-
z6ny byl registrovan den 20.12.2017 se tfemi zaznamy. V ostatnich dnech je maximalni
pocCet zdznamu dva. Z hlediska vys$si vyznamnosti se jevi nasledujici obdobi: 4.11. -
8.11.2017, 15.11. - 16.11.2017, 21.1. - 25.1.2017. Nejvyssi vytéZnost zaznama (10,36 %)

v v

kazdého probanda nabizi nasledujici Tab. 15.

Tab. 15: Shrnuti zaznamu jednotlivych probanddi (,karlovarska” skupina)

podil poctu dni se zaz-
aktivita celkovy pocet namem k celkovému
(sezéna) zaznamu poctu dni se sle-
dovanim (%)

lokality zaznamu

vSechny zaznamy ze Staré Role

207 1+2 2 1
20 3 0,36 (Karlovy Vary)
vétsina zaznamu z okoli Horniho
Cz08 1+2 6 2,90 Slavkova nebo Lokte, dale zdznam
z Chodova a TasSovic
709 142 14 8.14 yetsma ,zaznamu’z Horni Blatné,
jeden zaznam z Jachymova
vétSina zdznamu z Novych
Hamr(, dale zaznamy z okolf
Z1 1+2 17 10,1 . , L, . .
210 0.18 VFesové, Meziroli, Nejdku a jeho
okoli, Tisové a Vysoké Pece
711 142 c 210 vétSina zaznam z Lub (Cheb), je-

den zdznam z Nebanic
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Primér vytéZznosti zaznamu probandu ,karlovarské” skupiny cinil 6,74%. Tentyz priimér
némeckeé skupiny, resp. Ceské skupiny v litvinovské oblasti byl 12,89 %, resp. 11,76 %. Sku-
piny se tedy ve zminéném parametru nijak vyrazné nelisi, ostatné jak je patrno i z grafu
obr. 106.

15

10

\ | |
074 DE KAR

obr. 106: Srovnani vytéZnosti zaznamu jednotlivych probandi u tFi skupin - litvinovska
oblast: ceské (CZ) a némecké (DE), karlovarska oblast (KAR)

Rozdéleni zdznamu v zavislosti na pohlavi a véku probanda shrnuje nasledujici Tab. 16.

Tab. 16: Rozdéleni zaznamiu v zavislosti na pohlavi a véku probanda v karlovarské ob-

lasti.
30 -39 let 50 - 59 let 60 - 69 let celkem
muzi 17 5 6 28
Zeny 14 0 23 37
celkem 31 5 29 65

Vice zaznam( o zapachu ucinily Zeny neZ muZi a zaroven jsme jich nejvice zaznamenali u
veékové skupiny 30 - 39 let. V porovnani's probandy z litvinovské oblasti je zde urcity rozdil.
Ve skupiné tamnich probandu jsme registrovali nejvice zaznamU ve vékové skupiné 60 -
69 let. OvSem statisticky exaktni porovnani zde neni mozné, nebot u skupiny karlo-
varskych probandu figuruji pFili§ malé cetnosti. Je tedy na misté spiSe konstatovat, Ze sku-
piny probandud z obou oblasti se v otazce vlivu pohlavi ani véku na pocet zdznamd nijak
vyrazné nelisi. Muzi ze skupiny karlovarskych probandd maji v priméru o néco nizsi
vytéZnost zdznamu neZ Zeny (podobné jako u probandd litvinovské oblasti). Nejvétsi

priimérna vytéznost z hlediska véku zde figuruje u vékové skupiny 30 - 39 let.
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5.2.5.2 Charakteristiky zapachu a zdravotni priznaky

V karlovarské oblasti se v ramci vSech zaznamu o zapachu nejvice vyskytl zapach siro-
vodiku (29,23 %), zapach ze spalovani uhli (29,23 %) a rovnéz vlastni popis zapachu (,jiny
charakter”) (29,23 %) (obr. 107). Nejmensi Cetnost vykazal zapach oznaceny jako ,Katzen-
dreck”. Zminény zapach byl viibec nejméné volenou polozkou (0,98 %) v ramci vSech

nabidnutych polozek (obr. 108).

andere Herkunft / jiny charakter | 29,23 %
unbestimmte Herkunft / neurcity charakter 7,69 %

Kohleverbrennung / spalovani uhli | 29,23 %
Holzverbrennung / spalovani dfeva | 15,38 %
verbrannte Kunststoffe / spalovani plastu | 23,08 %
Schwefelwasserstoff / sirovodik | 29,23 %

Katzendreck [] 1,54 %
Jauche, Mist, Tierstall / hnuij, staje, chlév [ ] 4,62 %
Teer, Asphalt / dehet, asfalt [ ] 6,15%
Erdgas/zemniplyn [ ] 6,15%
Benzin, Mineraldl / benzin, mineréani olej [ ] 4,62 %

0 5 10 15 20 25 30 35

obr. 107: Podily jednotlivych charakteristik zapachu mezi zaznamy - karlovarska obl. (%)

andere Herkunft / jiny charakter | 18,63 %

unbestimmte Herkunft / neurcity charakter 4,9 %

Kohleverbrennung / spalovani uhli | 18,63 %
Holzverbrennung / spalovani dfeva | 9,8%
verbrannte Kunststoffe / spalovani plast | 14,71 %
Schwefelwasserstoff / sirovodik | 18,63 %

Katzendreck || 0,98 %
Jauche, Mist, Tierstall / hnj, staje, chlév [ | 294 %
Teer, Asphalt/ dehet, asfalt | | 392%
Erdgas/zemniplyn | ] 392%

Benzin, Mineraldl / benzin, mineralni olej 2,94 %

0 5 10 15 20

obr. 108: Podily jednotlivych charakteristik zapachu mezi vSemi nabidnutymi charakteris-
tikami celkové - karlovarska obl. (%)
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Patrny rozdil ve srovnani s vysledky litvinovské oblasti spociva ve vyssi Cetnosti zaznamu
zapachu ze spalovani uhli (litvinovska oblast: 14,23 %). V litvinovské oblasti je relativné
Castym zapach benzinu ¢i mineralniho oleje (24,80 %), u probandt karlovarské oblasti je
to jen 4,62 %. Zapach sirovodiku je o néco Castéjsi v karlovarské oblasti nezli v litvinovské
(21,14 %). Oznaceni ,Katzendreck” se vyskytuje naopak o néco vice v litvinovské oblasti
(9,15 %).

V ramci vlastniho zapisu charakteristiky zapachu (,jiny charakter”) se objevily nasleduijici
polozky: butanol, smog, nasladla pachut, butanol - nakyslé, smog - kyselé, chemicky zapach -
Stiplavy, stiplavy a dusivy zdpach, Stiplavy a nakysly zépach, spalovdni odpadkd, tlejici maso,
nasladly zdpach.

Nejvyssi Cetnost mezi zaznamy z hlediska zdravotni odezvy expozice zapachu zaujima, po-
dobné jako v litvinovské oblasti, poloZzka ,bez priznak(” (41,54 %). Dale mezi zaznamy do-
minuji pfiznaky kasel (27,69 %) - to je obdobné jako v litvinovské oblasti (16,09 %) a pocit
na zvraceni (26,15 %) - zde je patrny rozdil, v litvinovské oblasti je to jen 7,13 %. Cetnost
popisu priznaku vlastnimi slovy je u karlovarskych probandd podstatné nizsi nez u litvino-
vskych (18,13 %). Za zminku stoji také vyssi Cetnost priznaku ,paleni oci, slzeni” v karlo-

varské oblasti.

Je tedy patrné, Ze s vysSi Cetnosti percepce zapachu sirovodiku vzrostla také odezva v po-
dobé pocitu na zvraceni. Zvraceni jako takové ovSem vykazano v zadném zaznamu nebylo.
S Casté&jsim vyskytem sirnatych sloucenin v ovzdusi mlze byt také spojeno paleni odi Ci
slzeni. Probandi v karlovarské oblasti spiSe vyuzivali nabidnutych konkrétnich moznosti
zdravotniho priznaku. V zaznamech se objevil pouze zapis povrchni mélké dychdani a mélké
dychadni. Polozku ,jiny pfiznak” vyuzili v rdmci vSech ostatnich poloZzek jen 5 % pfipadd.
V litvinovské oblasti to bylo 12,68 % pripadd.

Probandi v karlovarské oblasti vykazaly obdobné chovani jako probandi v oblasti litvino-
vské. Rozdil jsme zaznamenali predevsim v urcitych typech zdpachu a jako dUsledek i ve
skladbé subjektivnich zdravotnich pFiznakd. Hlubsi statistické testy vyznamnosti rozdilu
nemaiji v tomto pripadé smysl z ddvodu velice malych ¢etnosti zaznam0 v karlovarské ob-
lasti (obr. 109, obr. 110).
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Sonstiges / jiny pfiznak

Schlappheit / malatnost

Kopfschmerz / bolest hlavy
beschleunigter Puls / zrychleny tep
Brechen / zvraceni

Brechreiz / pocit na zvraceni
Augenbrennen, Tranen / paleni o€i, slzeni
Atemnot / dusnost

Husten / kasel

ohne Auswirkung / bez pfiznaku

obr. 109:
varska obl. (%)

Sonstiges / jiny pfiznak

Schlappheit / malatnost

Kopfschmerz / bolest hlavy
beschleunigter Puls / zrychleny tep
Brechen / zvraceni

Brechreiz / pocit na zvraceni
Augenbrennen, Tranen / paleni o€i, slzeni
Atemnot / dusnost

Husten / kaSel

ohne Auswirkung / bez pfiznaku

obr. 110:

I ] 615%
] 3,08%

] 1,54 %

0%

0%

| 26,15 %

10,77 %
7,69 %

| 27,69 %

| 41,54 %

0 5 10 15 20

25

30 35

45 50

pFiznaky celkové - karlovarska obl. (%)
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] 494%

] 247%

] 1,23%

0%

0%

| 20,99 %
1 864%
T 1617%
| 22,22%
| 33,33%

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Podily jednotlivych subjektivnich zdravotnich pfiznakii mezi zaznamy - karlo-

Podily jednotlivych subjektivnich zdravotnich pFiznakid mezi viemi nabidnutymi
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6 SOUHRN VYSLEDKU DO KOMPLEXNi{ ANALYZY
SIGNALU

6.1 ZPETNE TRAJEKTORIE A POHYB VZDUCHOVYCH MAS

Pomoci c¢asovych a prostorovych modelovych vypoctd s vysokym rozliSenim (s
horizontalnimi Sirkami mfiZzek do 200 m) byly analyzovany a znazornény vzduchové
proudy v Krusnych horach ve tfech vybranych obdobich. Cilem vySetfovani bylo omezit
mozné priciny vzniklych pachovych udalosti a vyloucit primyslové zavody a oblasti coby
pricinu. Bylo zkoumano proudéni a vertikalni vymeénné procesy, které vedly k hromadéni
znecistujicich latek v Ceské panvi, nebo transportu vzdusnych hmot pfes horské hfebeny
Kruénych hor (obr. 111). Vzhledem k vysokému prostorovému rozliseni by mél byt dopad
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obr.111: Pfehled modelovych oblasti a sledovanych zdrojd.

Modfe zobrazené zdroje znaci priimyslova mista nebo elektrarny. Hnédé je vyznacen
lignitovy dal Albrechtice (pro ilustraci je velka plocha tvofena 6 jednotlivymi zdroji). Bile
znacené jsou pro lepsi rozliSeni moznych zdrojovych oblasti dalSi hypotetické zdroje.
Zdroj obrazku mapy: OpenStreetMap.
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Pro vypocty a zkousky byly podrobné pouzity nasledujici tfi modely:
1. Offline vypocet zadnich trajektorii s modelem LAGRANTO (Miltenberger et al. 2013)

2. Odvozeni vztahl mezi zdrojem a receptorem a vizualizace vzorcl proudéni
pomoci simulaci COSMO-MUSCAT pro pasivni indikatory z fiktivnich bodovych
zdroja v rlznych vyskach nad zemi (Wolke et al. 2012, Schattler et al. 2009, Baldau
etal. 2011)

3. Propagacni vypocty Lagrangeovym modelem castic LaPaSi spojenym online s
COSMO (Faust 2017)

NiZe jsou uvedeny vysledky za tfi vybrané obdobi.

Obdobi od 19. do 21.01.2017 se vyznacovalo velmi stabilni stratifikaci vrstev zemské
atmosféry. Vyska hlavni inverze lezela mezi 1000 m a 1400 m. Pfitom doSlo jen k malému
vertikalnimu smichani. Zatimco 19.01. zasahla jesté asi vysky 300 m, 21.01.17 lezela pfi
rozSifeni méné nez ve 100 m. Dale byla na konci posuzovaného obdobi hlasena milha.
Obecné se tyto dva dny vyznacovaly nizkou rychlosti vétru. Ve vysokych polohach
Krusnych hor proudil vitr z jihovychodu na vychod (obr. 111).

Analyza zpétnych trajektorii prokazala, Ze trajektorie, které jsou v cilové oblasti
(dobrovolném zkusebnim misté) nizko (do 30 m nad zemi, modie znacené na obr. 112),
pochazi prevazné z oblasti vychodné od Litvinova. Trajektorie, které se dostanou do vysky
30 az 100 m nad Uroven terénu (zelena na obr. 112), zasahuji zpét pres oblast mezi

Boleborem, Jirkovem, Mostem a Litvinovem na jihovychod.
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Rickwartstrajektorien (-6h) Olbernhau 19.01.2017 15:00

Rickwartstrajektorien (-6h) Olbernhau 19.01.2017 15:00
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obr. 112: Zpétné trajektorie (pFed 6 hodinami) pro obec Olbernhau dne 19/01/2017 15:00.

Vlevo: Vybarveno podle vysky v cilové oblasti (modra barva: nizka, zelena barva:
stfedné vysoka, Cervena barva: vysoka). Vpravo: Vybarveno podle absolutni vysky.
Zakladni udaje Orographie: NASA SRTM v4.1

Komplexnost orografie m{Zze byt jasné vidét. Vzduchové balicky z velké spadové oblasti a
rdzné vrstvy vzduchu mohou dosahnout stejného cilového prostoru pres rlizna udoli. Dne
21.01.17 sméfuji dolni zpétné trajektorie opét do oblasti mezi Litvinovem, Mostem a
Jirkovem, pozdéji v prlibéhu dne jsou stale Casté&jsi z oblasti vychodné od Litvinova.
Trajektorie pochazejici jihozapadné od Mostu, stejné jako zapadné od Jirkova, nemohly
byt zjistény.

V obdobi 25.-26. ledna 2018 byla teplota béhem dne mirné nad nulou, v noci mirné pod
nulou. Vrstveni ve spodnich vrstvach atmosféry bylo stabilni. Vyska teplotni inverze byla
asi 1200 m v obou dnech. Dne 25.01. bylo vertikalni michani v severoceské panvi vazné
omezeno vyskami zemnich smési vrstev, nékdy méné nez 100 m. Dne 26.01. bylo
vertikalni michani sméSovacich vrstev s vySkami nad 300 m vyrazné silng&jsi. V obou dnech
bylo v severoleské panvi a vysokych polohach Krusnych hor casto mlhavé pocasi.
Ojedinélé bylo v ceské panvi hlaSeno mrholeni. Oba dny se opét vyznacuji nizkou rychlosti
vétru v udolich na Ceské strané Krusnych hor (maximalné 10 km / h). Ve vysSich polohach
val zejména 26.01. silny vitr (> 40 km / h). V severoCeské panvi foukal vitr dne 25.01.
pUvodné z jihozadpadnich smérd. Od cca 18:00 hodin se vitr obratil na jihovychod a pozdéji
dne 26.01. na sever (od 14:00 hodin).

Analyzy trajektorii ukazuji, Ze az do 18:00 hodin dne 25.01. se neuskutecnil transport z
vychodu a jihovychodu do zkuSebnich mist (obr. 113). Nizké trajektorie sméruji v tomto
casovém obdobi na zapad pres Jirkov, Chomutov, Kadar a Karlovy Vary podél severniho
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evvs

m nad zemi).

Vzduchové balicky byly ve vySSich vrstvach cilového mista (50 az 150 m) pfepravovany
podél hlavniho hfebene Krusnych hor ve vysSich vrstvach pfi vysokych rychlostech vétru.
Dolni zpétné trajektorie v Litvinové ukazuji na oblast kolem Zaluzi a Mostu, mirné na
zapad.

Po 18. hodiné sméfuji nizké trajektorie ve vSech dobrovolnych zkuSebnich lokalitach na
oblast mezi Litvinskem, Mostem a jizné odtud (obr. 114). Na zkuSebnim lokalitu v Litvinové
dorazi vSechny vzduchové balictky z vychodu ve 21:00.

Dne 26.01. vanou silné trajektorie ve sledovanych mistech a poukaziji na povodi, které se
tahne od Jirkova pfes Most a Litvinov do Teplic. Nizké trajektorie ukazuji vice na vychod
(modra barva), zatimco stfedni trajektorie sméruji do oblasti kolem Litvinova a Mostu
(zelena barva, obr. 115).

Vzduchové balicky podél obou kategorii trajektorii pokryvaji oblast v blizkosti zemé.
Odpoledne se vitr otaci severnim smérem, sotva pak vykazuje zpétné trajektorie na jih
(obr. 115).

Riickwartstrajektorien (-6h) Seiffen 25.01.2018 08:00

Riickwartstrajektorien (-6h) Seiffen 25.01.2018 08:00

1000

Héhe [m]

Hahe in Zielregion
— 650-680m
—— 680-730m . ;

! — 730-800m - 0

obr. 113: Zpétné trajektorie (pFed 6 hodinami) pro obec Seiffen dne 25.01.2018 v 08:00 ho-
din.

Vlevo: Vybarveno podle vysky v cilové oblasti (modra barva: nizkd, zelend barva:
stfedné vysoka, Cervena barva: vysoka). Vpravo: Vybarveno podle absolutni vysky.
Zakladni Udaje Orographie: NASA SRTM v4.1
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Rickwartstrajektorien (-6h) Seiffen 25.01.2018 21:00
== — —

/ v

Riickwartstrajektorien (-6h) Seiffen 25.01.2018 21:00

// >

1000

Hohe [m]

obr.114: Zpétné trajektorie (pFfed 6 hodinami) pro obec Seiffen dne 25.01.2018 v 21:00 ho-
din.

Vlevo: Vybarveno podle vysky v cilové oblasti (modra barva: nizka, zelena barva:
stfedné vysoka, Cervena barva: vysoka). Vpravo: Vybarveno podle absolutni vysky.
Zakladni Udaje Orographie: NASA SRTM v4.1

Riickwartstrajektorien (-6h) Sayda 26.01.2018 09:00
At S ¢ Ry

Riickwartstrajektorien (-6h) Sayda 26.01.2018 09:00

1000

Héhe [m]

=

Hahe in Zielregion
— 650-680m

~ — 680-730m

| — 730-800m

obr.115: Zpétné trajektorie (pfed 6 hodinami) pro obec Sayda dne 26.01.2018 v 09:00 ho-
din.

Vlevo: Vybarveno podle vySky v cilové oblasti (modra barva: nizkd, zelena barva:

stfedné vysoka, Cervena barva: vysoka). Vpravo: Vybarveno podle absolutni vysky.
Z3kladni Udaje Orographie: NASA SRTM v4.1
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Ve dnech 14. a 15. unora 2018 byly teploty ve studované oblasti vétSinou pod bodem
mrazu. Pouze vecer 15.02. vystoupala teplota nad bod mrazu. Na cCeské strané a na
hfebenech KruSnych hor leZelo asi 10 cm snéhu. Rano dne 14.02. jsou atmosférické vrstvy
stabilni. Béhem dne se stavaji stale nestabilngjSimi a smiSena vrstva dosahuje v
severoCeské panvi nadmorské vysky asi 1000 m. Nasledujiciho dne je dosazeno michani
vySkovych vrstev pfi max. 400 metrech. Od noci na 15.02. je na mnoha mistech ceské
panve hlasena mlha a vihky opar. Od cca 20:00 hodin dne 15.02. zac¢ina snézit. Lehky az
silnéjsi vitr vane v nizinach prevazné z vychodu, ve vysokych polohach stfedné az silngji z
jihozépadu. V prdbéhu dne 15.02. se vitr otaci jizné na jihozapad.

Zpétné trajektorie se dne 14.02. ukazuji v udoli severoceské panve, vSechny sméruji na
vychod podél severni strany udoli (obr. 116).

Pfechod pres Krusné hory do Marienbergu probiha pfes obec Kliny, pres Deutschneudorf,
Seiffen a Olbernhau, pres Bolebor nebo pres Horu Svatého (obr. 117), kde se v blizkosti
zemé na Ceské strané nachazeji pouze zapadni trajektorie. U obce Rubenau dochazi ke

vzduSnému prenosu pres Bolebor nebo Horu Svatého, obec Sayda pres Kliny.

Dne 15.02. sméruji zpétné trajektorie béhem sledovanych casovych Usekl dopoledne
smérem na jih a jihovychod pres oblast mezi Litvinovem, Mostem a Jirkovem. Od
odpoledne se vzduchové balicky dostavaji Castéji ze zapadu pres Chomutov, Jirkov a
Bolebor nebo pres Deutschneudorf do obci Seiffenu a Olbernhau (obr. 118).
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Hohe [m]

~

Hahe in Zielregion
— 710-740m
 — 740770m

obr. 116: Zpétné trajektorie (pfed 6 hodinami) pro obec Riibenau dne 14.02.2018 v 09:00
hodin.

Vlevo: Vybarveno podle vysky v cilové oblasti (modra barva: nizka, zelena barva:

stfedné vysoka, Cervena barva: vysoka). Vpravo: Vybarveno podle absolutni vysky.
Zakladni Udaje Orographie: NASA SRTM v4.1.

Héhe [m]

=g

Héhe in Zielregion
~—— 600-630m

~ —— 630-680m
= 680-750m

obr.117: Zpétné trajektorie (pfed 6 hodinami) pro obec Marienberg dne 14.02.2018 ve
14:00 hodin.

Vlevo: Vybarveno podle vysky v cilové oblasti (modra barva: nizkd, zelena barva:

stfedné vysoka, Cervena barva: vysoka). Vpravo: Vybarveno podle absolutni vysky.
Zakladni Udaje Orographie: NASA SRTM v4.1.

30.06.2019 162



Riickwartstrajektorien (-6h) Seiffen 15.02.2018 08:00 Riickwartstrajektorien (-6h) Olbernhau 15.02.2018 18:00

" Hohe in Zielregion
"™ ‘ ,g ~ — 650-680m
3 - —— 680-730m

" 2 Hohe in Zielregion
o " { ~ —— 490-520m
:
- - — 730-800m % -

~ 520-560m
= 560-600m

obr. 118: Zpétné trajektorie (pfed 6 hodinami) pro obec Seiffen (vievo) dne 15.02.2018 v
08:00 hodin a obec Olbernhau (vpravo) dne 15.02.2018 v 18:00 hodin

(Vybarveno podle vysky v cilové oblasti (modra barva: nizk3, zelena barva: stfedné
vysoka, Cervena barva: vysoka)). Zakladni Udaje Orographie: NASA SRTM v4.1.

6.2 ANALYZY VZORKU ODEBRANYCH DO KANYSTRU

V rdmci programu probandd bylo odebrdno v pribéhu projektu OdCom celkem 48
kanystra v lokalitdch: Deutscheinsiedel, Haj u Duchcova, Kuhnheide, Litvinov, Marienberg,
Neuhausen, Neurehefeld, Nova Ves v Horach, Olbernhau, Sayda, Seiffen, VFesova.
Kanystry byly po transportu do laboratofe analyzovany metodou TD-GC-MS a prokazané
analyty byly pfepocteny na hodnoty OAV (ou/m?3). Maximalni namérena hodnota OAV byla
59,75 a minimalni 0, primérna hodnota 6,17 a median 1,20 (ou/m?). Nejvice vzorkd bylo

odebrano v Seiffenu (17) a v Haji u Duchcova (7). Vysledky jsou shrnuty v Tab. p. 17.

Pro pfipadnou identifikaci zdroje je dlleZité znat smér vétru v dobé odbéru. Pro tento tcel
byl vyuZivdn NOAA HYSPLIT Trajectory Model. Udaje o sméru vétru na odbé&rovych
mistech jsou uvedeny pro hodnoty OAV>10 (ou/m?3).

Litvinov 16.11.2018

Tento vzorek byl odebran pfi JV proudéni, prokazané analyty, karbonyly, aromatické
uhlovodiky. Pravdépodobny zdroj zadpachu Unipetrol. Hodnota OAV 24,3 ou/m? (obr.
119).8

8 Zarizeni podléhajici schvaleni na saské strané, ktera by rovnéz mohla byt zdrojem.
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obr.119: Zpétné trajektorie pro odbér Litvinov. Udaje probanda: chemicky zapach, zemni
plyn, velmi obtéZujici.

Marienberg 08.02.2017

PFi odbéru vzorku bylo SV proudéni a prokazané analyty byly alifatické a aromatické uhlo-
vodiky, karbonyly, tetrachlorethylen, a-pinen a limonen. Hodnota OAV 26,09 ou/m? (obr.
120).
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obr. 120: Zpétné trajektorie pro odb&r Marienberg. Udaje probanda: zemni plyn, slaby

Mlacia
Boleslav

/
/

zapach.
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Neuhausen 10.03.2018

V dobé odbéru vzorku prevladalo jizni proudéni, prokazané analyty byly alifatické a aro-

v v/

matické uhlovodiky, ethanol, a-pinen, B-pinen, limonen, eukalyptol, vyssi alifatické alde-
hydy oktanal, nonanal, dekanal. Hodnota OAV 43,49 ou/m3(obr. 121).
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obr. 121: Zpétné trajektorie pro odbér Neuhausen. Udaje probanda: silny Stiplavy

zapach

Neuhausen 10.03.2018

Alifatické uhlovodiky C4-C8, cykloalkany, aromatické uhlovodiky, Hodnota OAV 10,16
ou/m?3(obr. 122).
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obr.122: Zpétné trajektorie pro odb&r Neuhausen. Udaje probanda: zapach pFipominajici
chladici véz elektrarny, parni lokomotivu, spalovani odpadu.

Seiffen

V Seiffenu bylo registrovano nejvice stiznosti na kvalitu ovzduSi a s tim souviselo i
mnoZstvi vzork( odebranych do kanystrd. Druh zapachu dle probandd je uveden v Tab.1
a popsané vjiemy zapachu byly zna¢né rozdilné: benzin, uhli, sladky, chemie, plyn, dehet,
spalovani umélé hmoty. Popis jednotlivych epizod s hodnotami OAV > 10 jsou na obr. 123,
obr. 124, obr. 125, obr. 126.
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obr. 123: Seiffen 17.02.2017. Prokazané analyty: hexanal, benzaldehyd, oktanal, deka-
nal, toluen, tetrachlorethylen, naftalen, hodnota OAV 42,88 (ou/m3).

Udaje probanda-stfedné obté&zujici zapach-uhli. Pomér koncentraci tetrachlorethy-
lenu a toluenu byl v tomto vzorku 0,36 (ppbv/ppbv). CoZ odpovida pomériim téchto
analytl prokazanych stacionarnimi odbéry na rozhledné Jefabina (0,39) a v Deut-
schneudorfu (0,28). Pravdépodobny zdroj je spalovani uhli (Garcia et al. 1992).
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obr. 124: Seiffen 17.03.2013. Prokazané analyty: alifatické a aromatické uhlovodiky, al-
dehydy, hodnota OAV 33,4 (ou/m3). Udaje probanda-sladky odporny zapach.
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obr. 125: Seiffen 27.03.2017 - Prokazané analyty: alifatické, aromatické uhlovodiky a al-
dehydy, hodnota OAV 59,75 (ou/m3). Udaje probanda-lehky zapach.
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obr. 126: Seiffen 28.11.2017 - Prokazané analyty: ethylacetat, butylacetat, MIBK, CFCl,
hodnota OAV 11,61 (ou/m3). Udaje probanda-odporny, sladky zapach.

Celkovy pocet stiznosti a hodnoty chemicky prokazanych zapach( jsou na obr. 127.
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obr.127: Chemicky prokazané hodnoty OAV (ou/m3) pfi jednotlivych epizodach (celkem
17) v Seiffenu.

Analyty prokazané v Seiffenu byly odliSné od ostatnich lokalit a koncentrace prokazanych
latek v mnoha pripadech pfekracovaly jejich Cichovy prah.

Ve vzorcich byly nachazeny vysoké koncentrace aldehyd( a kyseliny benzoové (obr. 128).
Tyto slouceniny maiji velice nizké cichové prahy a mohly téZz vyznamné prispivat k Cichem
registrovanym nepfijemnym viemm v této oblasti. Cichové hodnoceni t&chto vzorkd pro-

bandy bylo asi toto: chemicky zapach, uhli, benzin.
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obr. 128: Hodnoty OAV aldehydui a kyseliny benzoové prokazované v Seiffenu a jejich

koncentrace v pachovych jednotkach OAV (ou/m3) prokazané v 9 vzorcich.

Vysoké koncentrace (10'-10% pg/m3) nékterych sloucenin jako napf. aromatické uhlo-
vodiky-(toluen, ethylbenzen, xyleny), estery kyseliny octové (butylacetat, ethylacetat),
ethanol, methyl isobutyl keton (MIBK) byly registrovany od 10/2017 a nasvédcovaly tomu,
Ze pobliz mista odbéru vzork( v Seiffenu bude pravdépodobné néjaky vyznamny zdroj
téchto latek (obr. 129). Tyto latky jsou vyuzivany jako rozpoustédla pfi natérech.
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obr. 129: Prokazané analyty-rozpoustédla v Seiffenu a jejich koncentrace v pachovych
jednotkach OAV (ou/m3) prokazané v 10 vzorcich.

Po nékolika navstévach Seiffenu a za vyuziti softwaru NOAA Hysplit Trajectory Model, se

podafilo objevit zdroj téchto zdpachU. tovarnu na vyrobu nabytku v Seiffenu.

Byl odebran vzorek pobliz vyrobny, ktery vykazoval nasladly zapach po esterech kyseliny
octové. Pro porovnani byla vzorkovana i prodejna barev a lak(i PROSOL pobliz Seiffenu.

Nameérené koncentrace v prodejné barev spolu se vzorkem odebranym v Seiffenu dne
17.11.2017 jsou na obr. 130.
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obr. 130: Koncentrace rozpoustédel prokazané: U vyrobny nabytku Seiffen (modry

sloupec), prodejna barev (Cerveny sloupec), vzorek ovzdusi odebrany v
Seiffenu 171128 (zeleny sloupec).

Kromé téchto sloucenin byly vcelé fadé vzorkl prokazany C,-Cs chlorfluorované
slouceniny (CFCl), viz Tab.1. Domnivame se, ze 1,2,3,4-tetrachloro-1,1,2,3,4,4-hexafluoro
butan, ktery je pfidavan do polymert (US patent 4041115 A) je uvolfovan spolu s dalsimi

perhalogenovanymi slouc¢eninami do ovzdusi pri spalovani plastu.
V Seiffenu byl na zdkladé stiznosti probandl a analyzy odebranych vzork( ovzdusi do
kanystrd prokazany minimainé dvé vyznamné skupiny latek:

1) aldehydy, alifatické a aromatické uhlovodiky, které mohou mit pdvod ve stacio-
narnich zdrojich (spalovani dfeva a uhli) a dopravé.

2) estery kyselin, MIBK, aromatické uhlovodiky jejichZ zdrojem je vyrobna nabytku
v Seiffenu.

Zaver

Zapojeni probandd pro odbéry vzork( pachovych latek do kanystrd s naslednou chemi-
ckou analyzou pachovych latek se osvédcilo. TD-GC MS analyzou se podafilo identifikovat,
stanovit a vyhodnotit celou Fadu zapachajicich latek v ovzdusi a ve spojeni s vyho-
dnocenim sméru vétru pomoci zpétnych trajektorii i odhadnout zatéz oblasti nepfrijem-

nym zapachem a ukazat na hlavni zdroje zapachu ve sledované oblasti.
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6.3 VYHODNOCENi VYSLEDKU MERENi ZE ZDRAVOTNIiHO
HLEDISKA - HODNOCENI EPIZOD ZAPACHU

Ve volném ovzdusi jsme identifikovali organické latky a to pfi vyskytu pachovych epizod,
které popsali Cichadi. Organické latky vétSinou maiji vétSinou narkoticky Ucinek a drazdi

respiracni trakt. Nékteré maiji i Ucinek dalSi (druha faze preménou latky v téle).

Pfi chronické otravé poskozuji nervovy systém a pUsobi drazdivé na sliznici a k{zi. Jejich
Ucinek se vyklada afinitou k tukdm. Nékteré aromatické uhlovodiky s vétsSim poctem jader

jsou karcinogeny.

Hodnoceni akutniho efektu

Hodnoty uhlovodik( byly hodnoceny z hlediska jejich dlouhodobych tcink( na zdravi. Ke
kontinualni expozici témto latkdm z kanystrl nedochazi. Vzduch obsaZeny v kanystrech
se vyskytoval sporadicky po dobu nékolika minut. Zde popsané ucinky na zdravi nastavaiji
pouze tehdy, pokud jsou obcané témto latkam vystaveni trvale, k ¢emuz ovSem nedocha-
zelo. Vzorky z kanystr( pokusnych osob nejsou vhodné k cinéni zavérd o dlouhodobé

expozici.

Nejprve jsme vyloucili efekt akutni. Koncentrace nikdy nedosahly takové vySe, aby
bezprostfedni zdravotni efekt mély. Porovnali jsme je s emergentnimi koncentracemi

publikovanymi AIHA.

Hodnoceni dlouhodobého efektu

U nékterych méfenych latek existuje zvySena pravdépodobnost poskozeni zdravi pri
dlouhodobé expozici.

Vyhodnotili jsme zjisténé hodnoty uhlovodikd z hlediska dlouhodobého plsobeni na
zdravi. Zvolili jsme scénaf, kdy naméreni hodnoty by trvaly po cely Zivot obyvatel. Toto
hodnoceni Ize napadnout, protoZe pro tento zamér chybi dlouhodoby trvaly monitoring
organickych latek. Tento pfistup povazujeme za jediny mozny, je spojené s velikou nejis-
totou. Hodnoceni miZeme povaZovat spiSe za orientacni. Odbéry pfi pachovych epizo-
dach nejsou relevantni dlouhodobému pusobeni, trvaji pouze deset minut.
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Dél se vénujeme-li jednotlivym kontaminantdm, které se vyskytuji v hodnotach, kdy jejich
pomeér koncentrace zjisténé a referencni je vyssi a zvysuji tak pravdépodobnost vlivu na

zdravi.

Hexan dal pomér mérené a referencni koncentrace 0,2 jen jednou, naftalen 0,1, jen jed-
nou. Terpenoidy se vyskytovaly v nizkych koncentracich. Etyléter byl jednou v SRN, HQ
0,1. Casto se vyskytl etanol a to pouze v SRN a HQ byl v hodnotach 0,4-0,7. Pyridin byl
nalezen jednou v CR, HQ byl 0,4.°

Chloroform, pouze v Némecku, vyjadfen HQ dal 7,2. Metylchlorid byl pouze v SRN, HQ dal
1,4-2,6.
Benzen a jeho nekarcinogenni pdsobeni bylo hodnoceno na némecké strané HQ 0,09-

3,19. Na Ceské pak 0,3-0,4. Styren i toluen byly vyjadfeny HQ v setinach az tisicinach.

Vyznamnou znecistujici latkou byl 2- propennitril a to pouze na némecké strané, podilel
sena HQ 2,3-8,3.Vyznamnou skupinou byly estery kyseliny octové a mravenciv Némecku,
vyjadFené HQ daly 0,07-3,6. V CR Fadové niZe. V CR se jednou vyskytla kyselina mravenci
v pomérneé vysoké koncentraci - k tomu byl i HQ 8,3. Dvakrat byl nalezen v SRN 2, etoxy-

2metoxy, etanol, ktery prinasel, pokud by byl celoZivotné vdechovan, HQ 1,4 a 2,4.
Kyselina octova se vyskytla v SRN &asto, vyjadFena HQ 0,5-1,4. V Cechach o Fad nize.
Isopentan byl pouze v SRN, vysledkem byl 0,3-0,5 HQ.

VSechny slouceniny, pokud se spolu i vyskytuji, se na zdravi uplatfiuji soucasné a maji i

podobny uUcinek.

9 Hazard Quotient (HQ) se preklada jako kvocient ohroZeni. Je to pomér potencialni expozice urcité
latce a Urovné, pfi které se neoCekavaji zaddné nepfiznivé Ucinky. Pokud je kvocient ohroZzeni mensi
nez 1, neocCekavaji se v disledku expozice Zadné nepriznivé Gcinky na zdravi.
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7 DILCi PROJEKT 4: ODHAD ZATEZE ZAPACHEM A
PUSOBENi ZAPACHOVYCH EPIZOD A SKODLIVIN
V OVZDUSI V SASKO-CESKEM POHRANICI

7.1 VYSLEDKY ANALYZY PRIMARNICH DAT / VYSLEDKY ANALYZ
PRIMARNICH DAT

7.1.1 Skupinova diskuse s obyvatelstvem a odbornou verejnosti

Sasko

1) Kvalita ovzdusi, zapachové epizody

Pozadali jsme ucastniky, aby se vyjadfrili k zivotniho prostfedi v jejich okoli. Pouze jedna
osoba se vyjadFila v tom smyslu, Ze diivodem zne¢isténi ovzdusi neni jen vzduch z Ceské
republiky. Pro tfi ze CtyF Ucastnikl byly vyskytujici se zapachové epizody pro stav Zivotniho
prostfedi zasadni. Zivotni prostfedi jsou pro né zapachové epizody a znetistujici latky v

ovzdusi viibec nezohledniuji.
2) Diskuse o zapachovych epizodach a jejich hlaseni

Vichni se citi byt zdpachovymi epizodami obt&zovani. U¢astnici jednomysiné zdlrazmuij,
Ze se zapachové epizody vyskytuji pfi jihovychodnim proudéni vétru, v pfipadé mlhy z

Ceské republiky a prevazné v zimnich mésicich.

Ne kaZzd& mlha ale pFinad3i automaticky zapach. U&astnici vysvétluji, jak se vzduch do
Krusnych hor dostava a zapach ,pretece” pres hifeben. Zapach je popisovan jako ,katzen-
dreck”, asfalt, benzol, uméla hmota, vyfukové plyny, ocet, sira, zatuchly, merkaptany,
chemické slouceniny, ale také jako domaci topenisté a grilovani. Z toho jasné vyplyva, ze
urcité zdroje zapachu nemohou pochézet z Ceské republiky. PFi vyskytu mlhy nedochézi

nutné k zapachové epizodé.

Jeden ucastnik fika, Ze ma pfi mlze z urcitého sméru vétru zdravotni problémy. Ackoliv v
urcity den neni zapach citit, dostavaji se do Olbernhau podle informaci jednoho z ucast-

nikd ,substance, které zplsobuji nemoci” z vnéjsiho ovzdusi.

Domacim topenistim, topenim dfevem a uhlim, je pFfisuzovan rozdilny vyznam pfi vyskytu

zapachovych epizod.
3) Mozné zdravotni nasledky v sasko-Ceském pohranici

Pro Ucastniky bylo duleZité hovofit o symptomech nemoci nebo onemocnénich spojo-

vanych se zapachem. U&astnici mluvi o symptomech onemocnéni, jako je ka3el, paleni v
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hrdle a nosu a slany pocit v puse. Dale sem patfi problémy s krevnim obéhem, srdce,
zazivanim, prdjmy, boleni hlavy, nevolnost, zavrat. Jeden Ucastnik zevSeobecriuje fakt, Ze
zapach zpusobuje trvaly kasel. Symptomy a obtize zmizi, kdyZz respondenti odcestuiji.

Béhem dovolené se uzdravi a néktefi jsou bez obtizi.

Zapachovymi epizodami resp. latkami v ovzdusi, které zpUsobuji onemocnéni, jsou
dotceny zejména déti a chronicky nemocni lidé. Jeden z Gcastnik( tvrdi, Ze v nékteré dny
jde k Iékari obzvlasté hodné Skolnich déti nebo je poslou ze Skoly dom. PFic¢inou jsou
latky, které se do Kru3nych hor a Fojtska dostavaji z Ceské republiky.

Jeden z Gcastnikl pochybuje to tom, jestli jsou vSechny jeho priznaky onemocnéni zplsob-
ovany ovzdusim.
4) HlaSeni zapachové epizody a rezignace

Jeden z Ucastnikl pouZzivd moznost hlaseni na ,zdpachovou linku”. Popisuje jeden tele-
fonat na Saské statni ministerstvo zivotniho prostifedi a zemédélstvi. Je zjevné, Ze zapa-
chové epizody jsou oficidlnim mistdm sice hlaseny, dotceny je vSak k opatrenim kriticky

resp. je nepovazuje za nezbytné.

Ceska republika:

V Ceské republice panuje konsensus, Ze k zatéZovani zdpachem dochazi a Ze zapach je
rliznou mérou nepfijemny a mlzZe obyvatele obtéZovat. Primysl v Ceské republice si je
tohoto problému védom. Hl&3eni zépachovych epizod je v Ceské republice mélo

rozsirené.

7.1.2 Anketa

7.1.2.1 Popis populace

Na némecké strané je k dispozici 1875 datovych soubor( z dotaznikového Setfeni pro-
vadéného posStou (a) v hlavni oblasti a 516 datovych souborl z telefonického
dotaznikového Setfeni (b) v celé saské sledované oblasti. K tomu je nutno pfipocitat 130
respondentl z dotaznikového Setfeni provadéného postou s kombinovanymi otazkami (a
& b) v Ceské projektoveé oblasti. Ohledné zakladnich charakteristik stafi a pohlavi jsou obé
skupiny respondentt postovniho dotaznikového Setfeni (a) podobné; zasadni rozdily jsou
vSak v dobé Zivota v soucasném bydlisti, vzdélani a koureni (Tab. p. 18). U skupiny respon-
dentl vyhodnocované z telefonického Setfeni (b) je primérny vék 56 (SD= 14) let a zhruba
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polovina jsou diichodci.’® Uroven formalniho vzdélani byla v Sasku (zhruba dvé tfetiny
ukonéené zakladni vzdélani) nizsi nez v Cesku (zhruba t¥i pétiny stFedoskolské vzdélani).
Zastoupeni zen v saském vzorku €ini 55 % (populace: 51 %) a je tedy lehce vySsi.

7.1.2.2 Vnimani zapachovych epizod

62 % respondentl vnimalo ve svém bydlisti neprijemny zapach, pricemz nebyly zjistény
zadné rozdily vzhledem k sociodemografickym tdajuim (vék, vzdélani, pohlavi). Vyrazné
rozdily jsou vSak vzhledem k oblasti. 87 % osob, které ziji v hlavni oblasti (Sasko), uvadi, ze
ve svém bydliSti vnimaji nepfijemny zapach. Naopak v okrajovych oblastech vnima
neprijemné zapachy ve svém bydliSti pouze 61 % obyvatel a pouze 44 % na Ceské strané
(X*(2)=38,46; p<,001; V=,248). V pfipadé dotazu na obtéZovani zapachem v celé sledované
oblasti (a nikoliv pouze pfimo v misté bydlisté) jej vnima dokonce zhruba 70 % o-
byvatelstva (91 % hlavni oblast; 66 % okrajova oblast, 54 % Cesko) (x4(2)=32,13; p<,001;
V=,227).

V souladu s jiz znamymi skutec¢nostmi bylo nejcastéji uvadéno, Ze zapach se vyskytuje na
podzim (83 % téch, kdo vnimaji zapachy) a v zimé (75 %). Velmi casto bylo ale uvadéno
také jaro (75 %) a léto (64 %). TéEmEF polovina respondentl (49 %) uvadéla, Ze se nepfije-
mny zapach vyskytuje celorocné. Zhruba desetina (12 %) uvedla, Ze nepfijemny zapach citi
ve tfech rocnich obdobich, ctvrtina (24 %) ve dvou roc¢nich obdobich a pouze 16 % pouze
v jednom ro¢nim obdobi. Rozdil mezi oblastmi ohledné vyskytu nepfijemného zapachu v
riznych ro¢nich obdobich nebyl zjistén (x*(6)=4,00; p>,5). Osoby, které citi zapach alespor
prilezitostne, uvadi se stejnou cetnosti, ve kterych roc¢nich obdobich se tento zapach
vyskytuje.

PFi zkoumani Cetnosti vyskytu zapachovych epizod v ramci ro¢nich obdobi je vSak zjevné,
Ze zapach se Castéji vyskytuje na podzim a v zimé, pficemz jsou vtomto sméru zjevné také
rozdily mezi oblastmi. Respondenti z Ceska vnimaji zapach ¢asté&ji kazdy den (jaro: 14%;
léto: 11%,; podzim: 15%; zima: 26%). V hlavni oblasti vnima zapach kazdy den pouze 6 % a
v okrajové oblasti 7 % respondentl. V jinych ro¢nich obdobich je podil téch, kdo vnimaiji
zapach denné nizSi nez 2 % v obou oblastech. Podil osob, které zapach citi minimalné
jednou tydné resp. minimalné jednou mésicné, je vSak v hlavni oblasti nejvyssi.
Respondenti ze vSech oblasti celkové nejcastéji uvadi, Ze se jedna o zapach z chemického
pramyslu. Vyskyt v rlznych ro¢nich obdobich je pfitom konstantni (viz obr. 131). V hlavni
oblasti je to ve vSech rocnich obdobich zhruba 90 % dotazovanych, v okrajové oblasti
zhruba tFi ¢tvrtiny a v Cesku neceld polovina.

0 Tato hodnota odpovida skutecné vékové strukture v regionu. Viz metodicka ¢ast (reprezenta-
tivnost)
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obr.131: Druh zapachu podle rocniho obdobi (vicenasobna odpovéd, v %)

Jiné zapachy jsou vnimany podstatné méné Casto a vykazuji sezonni vykyvy.

Chovani pfi zdpachowvych epizodach

Velka Cast obyvatelstva méni své bézné denni chovani, aby se vyhnula expozici nepfijem-
nému zapachu. Respondenti uvadi, Ze nevétraji (80 %), spi se zavifenymi okny (67 %) a
vyhybaji se pobytu venku (59 %). Zhruba 30 % respondentt pfijima vSechna tfi uvedena
opatreni, 23 % dvé z téchto patfeni a 25 % jedno opatreni. Pouze zhruba pétina (22 %)
uvadi, Ze v pfipadé neprijemného zapachu nepfijima Zadna opatfeni. Porovnani tfi oblasti

ukazuje, ze lidé v hlavni oblasti pfijimaji nejvétsi pocet opatfeni (Tab. 17).

Tab. 17: Pocet pFijatych opatFeni pfi vyskytu zapachové epizody (v %).

Hlavni oblast Okrajova oblast Ceska republika Celkem

Sasko Sasko
Zadné opatfeni 15,2 24,8 15,9 21,9
Jedno opatfeni 15,2 25,1 40,9 24,6
Dvé opatfeni 20,7 22,5 27,3 22,6
Tri opatfeni 47,8 27,0 15,3 30,2

Navic k opatfenim, na které jsme se dotazovali v dotazniku, uvadi 11 % respondentd, Ze
prijimaji dalSi opatfeni. Vyhybaji se sportovnim aktivitam, aby zamezili fyzické namaze,

preventivné uzivaji 1éky proti bolesti, aby se vyhnuli bolesti hlavy, nebo z oblasti odjizdi.
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Vzhledem k tomu, Ze obyvatelé v hlavni oblasti uvadi, Ze se zapachové epizody vyskytuji
nejCastéji a prave tito lidé prijimaji nejvétsi pocet opatfeni, aby nebyli vystaveni zapachu,
je zjevné, Ze kazdodenni zivot téchto obyvatel je zapachovymi epizodami silné omezen.
Navic vétSina téchto opatreni v zasadé neprospiva zdravi, nebot omezuje pobyt a pohyb
ve venkovnim prostredi.

Zapachové epizody jako téma hovorl

Skutecnost, Ze je toto téma aktualni, se odrazi také v cetnosti rozhovor( o ném. Vice nez
70 % respondentt v hlavni oblasti uvadi, Ze o tématu mluvi ¢asto nebo nékdy, naopak vice
neZ 60 % respondentd z okrajové oblasti a z Ceska uvadi, Ze o tomto tématu mluvi zfidka
nebo nikdy (viz obr. 132).

Gesamt |
Celkovy
(n=619)

17,1

Kerngebiet |
centralni oblast 40,6 31,7 23,8 4,0
(n=101)

Randgebiet |
vnéjsi oblast 13,2 24,4 43,1 19,3
(n=455)

Tschechien |
Cesko
(n=64)

21,9

W Haufig | casto  m Manchmal | ob¢as  m Selten | zfidka Nie | nikdy

obr.132:  Cetnost rozhovor(i o zdpachovych epizodach, podle oblasti SetFeni (v %)

Hodnoceni kvality ovzdusi

Na hodnoceni kvality ovzdusi jsme se ptali nepfimo. Respondenti byli vyzvani, aby posou-
dili kvalitu ovzdusi v porovnani s podobnym venkovskym regionem (Uckermarck), s vel-
koméstem (Berlin) a méstskym prostfedim s velkym mnoZstvim prdmyslu (Porufi). V
hlavni oblasti uvadi 81 % respondentd, Ze kvalita ovzdusi je horsi nezZ v regionu Ucker-
marck. V okrajové oblasti je to zhruba polovina (46 %) a v Cesku pouze 37 %. Také v po-
rovnani s Berlinem uvadi polovina (57 %) respondentt z hlavni oblasti, Ze vzduch je ve

sledované oblasti horsi (okrajova oblast: 22%; Cesko: 17%). Pouze v porovnani s Porufim
s timto hodnoceni souhlasi vyrazné méné respondentl. AvSak dokonce u tohoto srovnani
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uvadi jedté& 17 % v hlavni oblasti a Cesku, Ze kvalita ovzdusi ve sledované oblasti je horsi
(okrajova oblast: 10 %).

Respondenti se méli dale vyjadrit k tomu, do jaké miry se kvalita ovzdusi zménila od
obratu. Ackoliv se kvalita ovzduSi v tomto obdobi vyrazné zlepsila, je o tom presvédcena
pouze necel polovina (48 %) respondentti z hlavni oblasti (okrajova oblast: 64 %; Cesko:
87 %). 32 % v hlavni oblasti uvadi, Ze se kvalita ovzdusi nezménila (okrajova oblast: 24 %;
Cesko: 7 %). Zhruba pétina (19 %) hlavni oblasti je dokonce presvédcena, Ze se kvalita
ovzdusi zhorsila (okrajova oblast: 12 %; Cesko: 7 %).

Mimoto jsme se nepfimo ptali, zda respondenti ocekavaji kvlli kvalité ovzdusi zdravotni
nasledky. Respondenti méli uvést, zda by spiSe souhlasili s tvrzenim, Ze prlimyslové pod-
niky v Cesku zat&Zuji ovzdusi v Krudnych horach a oni se kvdli kvalité ovzdusi obavaiji o své
zdravi a zdravi svych déti. Nebo zda by spiSe souhlasili s tvrzenim, Ze Krusné hory jsou
fidce osidlenou oblasti s dobrym ovzduSim a o zdravi si nedélaji starosti. 88 % v hlavni
oblasti, 65 % v okrajové oblasti a 41 % v Cesku souhlasi s prvnim tvrzenim. | kdyZ se
souhlas s témito tvrzenimi mezi oblastmi vzajemné vyrazné lisi (x*(2)=38,19; p<,001), je i
presto ve vSech tfech oblastech vysoky.

HlaSeni zdpachovych epizod

Déle jsme se dotazovali, do jaké miry jsou respondentlim zndma mista, kde Ize zapa-
chovou epizodu ohlasit, a zda jiz takové misto vyuzili (obr. 133). Pouze 42 % respondentt
vi, Ze takovéto misto existuje (hlavni oblast: 57 %, okrajova oblast 34 %, Cesko 46 %) (obr.
133) Z téch, kdo toto misto znaji , jiz nékdy zapachovou epizodu oznamilo pouze 10 %
(hlavni oblast: 19,0 %; okrajova oblast: 7,8 %; Cesko: 4,9 %).
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Gesamt | Celkovy

Meldestelle fiir Geruchsereignisse bekannt? | Geruchsereignisse
Znate instituce? gemeldet? |

\ HI&sen zapachy?

nicht bekannt |
neni zndmo
57.8

nicht gemeldet |
ne hlasen
90,7
bekannt |
zndmy
42,1

gemeldet |
hl&sen

/ 9,7

n=629

obr.133: Znamost mista pro hlaseni zapachu (vlevo) a podil obyvatel, ktefi
zdpach minimalné jednou hlasili (vpravo) v %.

7.1.2.3 Vysledky tykajici se zdravi
Mezi dotazovanymi v hlavni oblasti v Sasku a Cesku jsme zaznamenali tyto rozdilné
vysledky:

Kvalita zivota a zdravi: Dotaznik SF-12v1 slouzil k ziskani informaci o kvalité Zivota s

ohledem na (télesné a dusevni) zdravi. Cesti respondenti maji v porovnani se saskymi
témer ve vSech vékovych kategoriich o néco vyssi télesnou kvalitu zZivota (Obr. p. 21),
Mann-Whitney(v test pro oblast versus obé skoére s p <0,01).

Obava o Zivotni prostredi: Dale jsme se dotazovanych ptali na obavu o Zivotni prostfedi

obecné, o jeho chemické zneciSténi a znecisténi zapachy (podle Rethage 2007). Mezi
Ceskymi a saskymi respondenty neexistuji Zadné zasadni rozdily tykajici se obecné obavy
0 Zivotni prostredi. Sasti respondenti vSak maji vétsi obavy o chemické znecisténi
Zivotniho prostredi a jeho zneciSténi zapachy (Tab. p. 19).

Nemocnost: Ohledné nemocnosti jsme se dotazovali na ¢etnosti vyskytu vybranych obtiZi
(Tab. p. 20). U v3ech obtiZi, na které jsme se dotazovali, mimo problému s dychanim, ex-
istuji podstatné rozdily mezi ceskymi a saskymi respondenty. Sasti respondenti se vice
potykaji se vSemi obtiZzemi, mimo problémd s dychanim.
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7.1.2.4 Ceska mlha (dotaznikové Setieni postou)

Znadmost pojmu ,Ceskd mlha”

Otazku znalosti pojmu ,Ceska mlha” jsme polozili pouze na némecké strané, nebot tento
vyraz neni v Ceské republice b&Zné pouzivan. Témé&F viichni (99,4%, n=1845 z 1857) uvadi,
ze pojem ,Ceska mlha” jiz nékdy slySeli. Témér tfi Ctvrtiny se citi byt timto fenoménem
znacné nebo velmi obtézovani. Vice nez tfi Ctvrtiny (77,2 %) uvadi, ze vyskyt ,Ceské mlhy”
ma negativni vliv na jejich zdravi (Tab. 18).

Tab.18:  Ceska mlha - pocit obt&Zovani a negativni vliv na zdravi.

N %

Citi se obtézovani ¢eskou mlhou (Nodpovedsio=1812, 98,2% z 1845)

Vlibec ne 83 4.6

Trochu 392 21,6

Znacné 660 36,4

Hodné 677 37,4
Pocituji negativni vliv ceské mlhy na zdravi (Nodpovedsio=1783, 96,6% z 1845)

Ano 1376 77,2

Ne 407 22,8

Nejvyssi podil téch, kdo se citi byt ¢eskou mlhou zatiZeni, je ve stfednich vékovych tfidach
(Obr. p. 22), naopak nejmladSi a nejstarsi Ucastnici dotaznikového Setfeni se citi byt
zatézovani nejméné (Mann-Whitney(v test vék versus zatizeni ano/ne: p<,01). Mimoto je
zjevné, ze podil Zen, které se citi byt ceskou mlhou zatizeny, s vékem klesa. U muz(l je od
45 let podobny trend. Existuji tedy skupiny osob, které se citi byt zatizeny vice nez jiné
skupiny osob.

Porovnani osob zatiZzenych a nezatizenych ,¢eskou mlhou”

Rozdily ve vysledcich mezi témi, kdo maji dojem, Ze ,Ceska mlha” ma negativni vliv na jejich

zdravi a témi, kdo takovyto negativni vliv neciti, jsou nasleduijici:

Kvalita Zivota: Skore télesného i dusSevniho zdravi je u zatizenych osob v porovnani
s nezatiZzenymi nizsi (Obr. p. 23), Mann-WhitneyUv test p<,001).

Obava o Zivotni prostfedi: Respondenti, ktefi se citi byt zatizeni ,eskou mlhou”, maji v

porovnani s druhou skupinou vétsi obavy o Zivotni prostfedi, a to obecné, ohledné che-
mickych latek i ohledné zapachu (
Tab. p. 21)
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Nemocnost: Skupina zatizenych osob Castéji vykazuje dotazované symptomy nez osoby,
které zatizeny nejsou (viz obr. 134, Pearson's x>Test/exaktni test podle Fishera pro
vSechny symptomy p<,01).

Husten Kurzatmigkeit Keuchen
80
60 511
43.6
40 32.9
226
20 146 208
33 20 3.7 5.6
0
Immer Meistens Manchmal = Selten Nie Immer Meistens Manchmal Selten Nie Immer Meistens Manchmal Selten Nie
tranende oder brennende Augen Brechreiz Erbrechen
80
60 50.9
40 413
237 221
20 o 144 2= 18
3.4 3.2
0 0.9
Immer Meistens Manchmal = Selten Nie Immer Meistens Manchmal Selten Nie Immer Meistens Manchmal Selten Nie
Durchfall Kopfschmerzen Schlappheit/Miidigkeit
80 o
60 524 48.6
4 408 37.1
40 32,6, 35.0 203 250
20 17.8) 16.2
o 12 o 1o = 37,06 38 22 =X
Immer Meistens Manchmal = Selten Nie Immer Meistens Manchmal Selten Nie Immer  Meistens Manchmal Selten Nie
Schwindelgefiihl
80 .
o8 ja, BN belastet den
60 - : Gesundheitszustand
40 4 356 300 mmm N€IN, BN belastet den
20 A 171 209 222 Gesundheitszustand nicht
9.4
18 1.2 2.1
0
Immer Meistens Manchmal = Selten Nie

obr.134: Nemocnost a zatiZzeni ,,Ceskou mlhou": Vy

azen je podil €etnosti vyskytu symptomi u zatiZenych resp. nezatiZzenych osob (p<,01 pro
vSechny symptomy, pocty pfipadi s minimalné jednim uvedenym symptomem:
Nzatizeni=1367, Nnezatizeni=400)

Nemocnost a obtéZzovani zdpachem v pribéhu ¢asu

Podle tvrzeni dot€enych osob vede obtézovani zapachem k télesnym obtizim. Jakmile se
vyskytne obtéZovani zdpachem, zvysi se Cetnost rliznych télesnych reakci. Udaje z
dotaznikového Setreni jsou k dispozici pouze v prlrezu, dotazniky vsak byly vyplfiovany v
raznych okamZicich (obdobf ziskavani dat = 26.01.2018 az22.04.2018). Ke kazdému datu
vyplhovani je uveden pocet osob, které dotaznik vyplfiovaly v pfislusny den. Navic jsme se
dotazovali na zdravotni obtiZze v poslednich tfech dnech. Lze tedy vycislit podil osob s
obtizemi (v poslednich tfech dnech) po urcitou dobu (pro kazdé datum vyplhovani) (obr.
135), aby bylo moZné provérit, zda existuji dny, kdy doslo k nahromadéni zdravotnich
obtizi. Mimoto byl vytvofen soucet obtizi uvedenych v dotazniku a znazornén v boxplotu
po dobu trvani Setfeni (Obr. p. 24). Udaje z dotazniku byly na obou obrézcich porovnany

s pocty stiznosti na hlaSenych na ,zapachovou linku” provozovanou na LfULG. Z obrazk(

30.06.2019 183



nevyplyvaji zadné jednoznacné vysledky, a to ani pro podily ani pro celkovy soucet. Jak v
podilechm tak i v souctu se projevuji vykyvy, nepodarilo se vSak odhalit Zadnou souvislost
se stiznostmi, které dosly na LfULG.

Kopfschmerzen/Schlappheit/ e
Miidigkeit/Schwindelgefiih Husten/Kurzatmigkeit/Keuchen

.8 12 8 — 12
6 -— 9 6 — 9
4 — 6 4 - 6
2 I -— 3 2 c I -— 3
0 a4l 1. . a2l lli,
L Brechreiz/Erbrechen/Durchfall 5 1 tranende oder brennefle Augen 5

12 8 — 12

0 0 —!—v—!v—v—rv—v—v—v—rv—v—v—v—rv—v—v—v—rv—v—v—v—rv—v—v—v—rv—v— 0

> )
o> o>
L SR IR SR N e

1’5'0?'

Ausfllldatum

obr. 135: StiZnosti v pribéhu casu: Na obrazku je znazornén procentualni podil osob s
pFislusny obtiZzemi (zelena, leva osa y), které dotaznik vyplnily v pFisluSny den.
Podily byly vypocitany pouze pro dny, kdy otazku tykajici se obtiZi v uplynulych
tfech dnech vyplnilo minimalné pét osob. Pro srovnani jsou znazornény pocty
stiZnosti v kruSnohorském regionu (modra, prava osa y).

7.1.2.5 Shrnuti a zavér

Diky reprezentativnimu dotaznikovému Setfeni v hlavni a okrajové oblasti v Sasku a ve
sledované oblasti na Ceské strané se poprvé podafilo odhadnout miru zatizeni o-
byvatelstva. Je zjevné, Ze zapachem jsou obtézovany velké casti obyvatelstva a nejedna
se tedy pouze o hlasitou mensinu. Nejvyssi zatiZzeni je v hlavni oblasti, avSak i v okrajovych
oblastech a na Ceské strané predstavuje toto zatiZzeni zavazny problém. Vysledky také v
rozporu s oCekavanim ukazuiji, Ze zapach chemického prdmyslu se vyskytuje celoro¢né a

nikoliv jen v zimnich mésicich, i kdyZ v tomto ro¢nim obdobi je nejcastéjsi. Problémy se

zapachem jsou pro vétSinu respondentl tématem, které provazi jejich kazdodenni Zivot,
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jak ukazuji napriklad casté rozhovory na toto téma. ZatiZzeni zapachem mimoto omezuje
obyvatele ve sledované oblasti, nebot se napriklad vyhybaji pobytu venku.

Lze predpokladat, Ze silné obavy respondentll a opatfeni, kterd v pfipadé zapachu
prijimaji, vyplyvaji také z obavy ze zdravotnich dusledkl zplsobenych Skodlivinami v
ovzdusi a nejen z nepfijemného zapachu. Pozoruhodné v této souvislosti je, Ze vice nez
polovina respondentt véri, Ze se kvalita ovzdusi od roku 1990 nezménila nebo se dokonce
zhorsila. To ukazuje, Ze vnimani dotazovanych je zkreslené. Vzhledem k tomu doporucu-
jeme vénovat intenzivnéjsi Usili osvétové praci mezi obyvatelstvem.

Je nezbytné vice upozorriovat jak rizné zajmové skupiny, tak i obyvatelstvo na skutec¢nost,
Ze zapachy (mohou) pusobit na jako stresovy faktor, aniz by pritom byly ve vzduchu
obsaZeny toxické latky a zapach tak mél negativni vliv na zdravotni stav. Mimoto je tfeba
vysvétlovat, Ze i expozice netoxickym latkdm muUZe vyvolavat somatické reakce (napfr.
slzeni). Osvétova prace by méla sledovat pfedevsim dva cile. 1) Klesne-li strach ze zapachu,
zvysi se pocit pohody. 2) JestliZe si politicka reprezentace uvédomi zavaznost zapachu jako
stresového faktoru a s tim spojenych zdravotnich dlsledkl pro spolecnost, pak lze
odUlvodnit také prosazeni urcitych opatreni, aniz by byla prokazana pritomnost toxickych
latek. Problémem je neexistence limitnich hodnot pro zapach na evropské urovni.
Vysledky reprezentativniho dotaznikového Setrfeni provadéného postou v némecké hlavni
oblasti a v Cesku potvrzuji a doplfiuji tyto vysledky. Vy3si zatizeni v saské hlavni oblasti v
porovnani s Ceskem se projevuije i zde podstatnymi rozdily tykajicimi se vysledkd v oblasti
kvality Zivota, obavy o Zivotni prostfedi a nemocnost. Sasti respondenti maji v porovnani
s Ceskymi respondenty nizsi kvalitu Zivota, vySsi obavu o chemické znecisténi Zivotniho
prostfedi a jeho znecisténi zapachem a Castéji maji obtize, jako jsou kasel, dychavicnost,
slzeni nebo paleni oci, nuceni na zvraceni, zvraceni, prQjem, bolesti hlavy, malat-
nost/Unava a zavraté. Dlvody téchto rozdill nelze dovodit, a to i proto, Ze respondenti ze
Saska a Ceska se od sebe li3i v nékterych zasadnich znacich (napF. velikost oblasti, kde
probéhlo dotaznikové Setfeni, sociodemografie, ...). Mimoto by se mohlo jednat napriklad
o specifické regionalni rozdily, podminéné kulturné. Jina méreni v projektu navic ukazala,
Ze zatiZzeni zapachem a Skodlivinami mistné velmi kolisa. Moznou pficinou by tedy mohla
byt odliSna expozice zatizeni zapachem v regionu.

Z vysledkl dotaznikového Setfeni provadéného postou v némecké hlavni oblasti vyplyva
také vysoké povédomi o problematice zapachu mezi obyvatelstvem. Témér vSichni znaji
pojem ,Ceskd mlha". Velky podil respondentl je ,Ceskou mlhou” znacné nebo velmi
obtéZovan a vysoky podil 77,2 % uvadi, Ze vyskyt ,Ceské mlhy” ma negativni vliv na jejich
zdravi. V porovnani s témi, kdo nemaji dojem, Ze by jejich zdravotni stav byl takto nega-
Navic Castéji trpi obtizemi, na néz byli dotazovani v dotazniku. Ukazuje se tedy, Ze ti, kdo

se citi byt obtézovani ,Ceskou mlhou”, skutecné vykazuji vySSi zdravotni zatizeni. Z

30.06.2019 185



dotaznikového Setfeni nelze vyvodit pri¢inu a smér této souvislosti. Jiz pouhy pocit, Ze se
respondenti citi byt obtéZovani nebo zatiZzeni, mlze vést k intenzivnéjSimu vnimani symp-
tomu. Validace uvadéné nemocnosti tak, jak ji vnimaji sami respondenti, napfiklad za
pomoci Udaji od lékafd a porovnani s kontrolni skupinou, by na tomto misté byla
smysluplny, v této studii se ji vSak nepodafilo realizovat (viz Metodicka ¢ast)

Zkoumani uvedenych obtiZi v priibéhu ¢asu neposkytlo Zadné jednoznacné vysledky. Sou-
vislost mezi stiznostmi na zapach u LfULG a zdravotnimi obtizemi v dotazniku se nepo-
dafilo prokazat. Zde je vSak nutno upozornit na skutecnost, Ze se Udaje v dotazniku vzta-
huji na posledni tfi dny, naopak stiznosti na zapach u LfULG se vztahuji ke konkrétnimu
dni, diky tomu tedy mize dochazet k ¢casovym posundm. Vysledky dotazovani viak také
ukazaly, Ze pouze velmi mala ¢ast (4 %) obyvatelstva nékdy nahlasila zapach na LfULG. |
to by mohlo byt dlvodem neexistujici souvislosti. Souvislost zdravotnich obtizi se
zapachovymi epizodami by bylo zapotfebi prosSetfit detailnéji. Moznosti, jak toto téma
ddkladnéji prozkoumat, by byl dlouhodobéjsi prizkum mezi obyvatelstvem s dennim zaz-

namenavanim obtizi napf. po probuzeni a vecer.
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7.1.2.6 Celkovy zdravotni stav a jeho spojitost s dalSimi proménnymi

Respondenti byli dotazovani na jejich celkovy zdravotni stav. Méli tedy popsat svUj subjek-
tivni pocit, ktery by nejlépe vystihoval jejich celkovy zdravotni stav (otazka: Jak byste celkové
popsal(a) Vas zdravotni stav?). Nutné je zdUraznit, Ze jde o subjektivni hodnoceni vlastniho
zdravi. Neméli jsme tedy k dispozici Zadna |ékarska vySetieni respondentd, kterd by vnesla
do celé zaleZitosti vice objektivity. Pro odpovéd byla k dispozici 5-ti stupriova Skala
(vyborny az Spatny). V pfipadé rozdéleni odpovédi podle narodnosti respondenta jsme
zaznamenali vyznamny rozdil. Cesti respondenti mnohem vice popisovali své zdravi jako
,velice dobré”. Németti respondenti zase jako ,dobré”. Cetnosti odpovédi shrnuje
nasledujici tabulka (Tab. 19, obr. 136).

Tab. 19:  Shrnuti popisu celkového zdravotniho stavu podle narodnosti respondenta

Némecko Ceska rep.
pocet vyplnénych odpovédi (N) 128 1846
vyborny 4 (3,12 %) 34 (1,84 %)
velice dobry 39 (30,47 %) 254 (13,76 %)
dobry 55 (42,97 %) 1025 (55,53 %)
méné dobry 27 (21,09 %) 480 (26 %)
Spatny 3(2,34 %) 53 (2,87 %)

Pearsonuyv x*-test: p < 0,001

(074

velice dobry (30 %)

vyborny (3,08 %)
PR bz odpoveédi (1,54 %)
$patny (2,31 %)

mené dobry

(20,77 %)

obr.136: Relativni etnosti odpovédi popisujicich subjektivni zdravotni stav respondenta
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Je znamym faktem, Ze celkové zdravi ¢lovéka vyznamné ovliviiuje vék. Ani v pripadé res-
pondentd dotaznikového Setfeni tomu neni jinak. Zkoumali jsme, jak jsou odpovédi
ovliviiovany vékem. Konkrétné jsme v tomto pfipadé pracovali s 10-ti letymi vékovymi
skupinami a testovali jsme na 5 % hladiné vyznamnosti nezavislost téchto skupin s uro-
vnémi velic¢iny , celkovy zdravotni stav”. Vysledna p-hodnota Pearsonova x? testu nezavis-
losti byla mensi nez 0,001. Tudiz Ize v ramci populace predpokladat vyznamny vliv véku
na celkovy zdravotni stav. Rovnéz jsme pracovali s korespondencni analyzou (CA), ktera
prehledné zobrazila celou situaci v ordina¢nim diagramu (Obr. p. 25). Z ordinacniho dia-
gramu vyplyva, Ze urovné ,vyborny*, ,velice dobry“, a ,dobry” jsou jasné spojeny s vékem
do 60 let. Naopak tUrovné ,méné dobry” a ,3patny” souviseji s vékem nad 60 let. Uroven
».méneé dobry” je silné spojena s vékovou skupinou 71 az 90 let, odpovéd ,dobry” ma zase

silnou vazbu s vékovou skupinou 51 az 60 let. Vliv véku na tuto veli€inu je tedy vyznamny.

Model vlivu na celkovy zdravotni stav

Popisovana veli¢ina ,celkovy zdravotni stav’ mulze mit jisté spojitost i s jinymi
proménnymi v ramci dotaznikového Setfeni. Zkoumali jsme proto model zavislosti zdra-
votniho stavu na nékolika vybranych veliCinach. Konkrétné se jednalo o zavislost na
(1) véku, (2) dobé Zivota v soucasném bydlisti, (3) kouFeni, (4) pocitu obtézovani urcitym
faktorem (zapach, kouf, hluk), (5) indexu obecné obavy o Zivotni prostredi, (6) indexu
obavy o chemické znecisténi zivotniho prostrfedi a (7) indexu obavy znecisténi zivotniho

prostredi zapachy.

Model vlivu jsme sestavili na zakladé metody multinomické logistické regrese. Cilem bylo
kvantifikovat vliv zminénych proménnych (tzv. vysvétlujicich proménnych) na celkovy
zdravotni stav, tedy tzv. vysvétlované promeénné.

Pocet Urovni vysvétlované veli¢iny jsme zredukovali na tfi. Jsou to: (1) dobry (plvodné:
Lvyborny” a ,velice dobry"), (2) uspokojivy (plvodné: ,dobry”’) a (3) Spatny (pUvodné:
».méné dobry” a ,Spatny”).

Model byl vytvoren na zakladé odpovédi viech respondentd.

Struktura vysvétlujicich proménnych

Pfed vytvorenim konkrétniho modelu jsme prozkoumali nékteré vzajemné vztahy

vysvétlujicich proménnych.

Plvodnim zdmérem bylo vztdhnout celkovy zdravotni stav k veli¢indm, které vyjadrovali,
(1) jak Casto se setkava respondent s obtéZujicimi vlivy (hluk, dopravni provoz, zapach,
kouf, smog) a (2) jak moc se citi byt respondent obtéZovan témito vlivy. Oviem podle
predpokladu a nasledného testu, jsou tyto dvé veliciny zavislé (p < 0,001) ve vSech péti
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typech obtéZujicich faktor(. Rozhodli jsme se tedy jako vysvétlujici veli¢inu ponechat
pouze tu, ktera vyjadfuje, jak moc se respondent citi byt obtézovan. V dotaznikovém
Setfeni byla plvodné tato veli¢ina spojena se 4-stupnovou Skalou (,vibec ne”, ,trochu”,
.Znacné”, ,velice"), ovSem pro potfeby modelu jsme odpovédi zredukovali na odpovéd
.ne" (zahrnuje: ,vibec ne”, ,trochu”) a na ,ano” (zahrnuje: ,znacné”, ,velice”). Domnivame
se, Ze je to vhodné i z hlediska kompenzace nestandardizovaného nahlizeni respondentt
na obtézujici vlivy. Dale jsme se rozhodovali, zda ponechat mezi vysvétlujicimi faktory
vSech pét zminénych vliv(. Na zadkladé multikorespondencni analyzy (MCA) jsme se rozh-
odli ponechat pouze vliv zapachu, hluku a koufe v ovzdusi. Vliv dopravniho provozu byl
vysoce spojen s vlivem hluku a vliv smogu byl vysoce spojen s vnimanim koure ¢i dymu
v ovzdusi. Ostatné tato analyza odhalila jednoznacné rozdéleni respondentd na ty, ktefi
se neciti byt obtéZzovani vlibec Zadnym faktorem a na ty co se citi byt obtéZovani alespon
jednim z faktord (1. ordinac¢ni osa). 2. ordinac¢ni osa jasné koreluje s faktory hluku a
dopravniho provozu. Situace je tedy takova, zZe lidé, co citlivé vnimaji zapach nebo kour

v ovzdusi se neciti byt nijak obtézovani hlukem, a naopak (Obr. p. 26).

Korelace mezi spojitymi vysvétlujicimi velicinami nebyly nijak vyznamné (Zzadna z hodnot
korelacnich koeficientl nepresahla v absolutni hodnoté 0,7). V predloZzeném modelu tedy
figuruji vSechny, tak jak byly vySe popsany.

Metoda regresniho modelu

Logisticka regrese je nastrojem pro modelovani vlivu spojitych proménnych na kate-
gorialni proménné. V multinomické logistické regresi pak uvazujeme vliv smési spojitych i
kategorialnich proménnych. Vysledkem je zavislost tzv. relativniho rizika (odds) na hod-
notach vysvétlujicich proménnych. Relativni riziko je podil mezi pravdépodobnosti, Ze nas-
tane urcita uroven vysvétlované promeénné a pravdépodobnosti zakladni zvolené Urovné.
Jako vystup modelu jsou tedy duleZité regresni koeficienty (tzn. kvantifikace vlivu na
vysvetlovanou proménnou) a jejich statisticka vyznamnost, ktera byla v naSem pripadé
testovana pouzitim z - testu. V pfipadé, Ze s regresnimi koeficienty pocitame jako s expo-
nenty mocnin o zakladu e, pak obdrzime primo hodnotu relativniho rizika, tj. jiZ zminény

pomeér mezi pravdépodobnostmi.

Vysledny model

Poznamky k interpretaci (Tab. 20, obr. 137):

e Napf. zvySeni véku o jeden rok znamena, ze pomér pravdépodobnosti Urovné , us-
pokojivy” a ,dobry” (tj. relativni riziko uspokojivého zdravotniho stavu oproti
dobrému) stoupne 1,042-krat.
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e Napf. pokud se clovek citi byt obtéZzovan zapachem stoupne relativni riziko uspo-
kojivého zdravotniho stavu 2,696-krat, v pfipadé Spatného zdravotniho stavu
2,308-krat.

Tab. 20:  Relativni riziko pro jednotkovou zménu vysvétlujici proménné (z - test: p < 0,001
(***), p < 0,01 (**), p < 0,05 (*))

uroven vysvétlované veliciny

uroven faktoru uspokojivy Spatny
Intercept 0,028 *** 0,0004 ***
veék 1,042 *** 1,074 ***
doba Zivota v sou€asném bydlisti 1,007 1,010
index obecné obavy o Zivotni

. 1,729 *** 1,888 **
prostredi
index obavy o chemické znecisténi
< . N~ 1,271 1,405 *
zivotniho prostredi
index obavy znecisténi zivotniho

Y e 0,802 1,044
prostfedi zapachy
kouFeni - ano 1,730 * 1,534
koufeni - nyni ne ale dfive ano 1,257 1,225
obtéZovani hlukem - ano 1,001 1,416
obtéZovani koufem - ano 1,283 ** 1,867
obtéZovani zdpachem - ano 2,696 ***g 2,308 **
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obr. 137:  Relativni riziko pro jednotkovou zménu vysvétlujici promé&nné

Vv

Ve vysledném modelu predstavuje nejvySSi relativni riziko dvouurovnovy faktor
,Obtézovani zapachem®”, a to jak pro uroven ,uspokojivy” (2,696), tak pro uroven ,Spatny”
(2,308) celkového zdravotniho stavu. DalSi faktor svysokym rizikem je ,index obavy
zneciSténi Zivotniho prostredi zapachy”. Relativni riziko spojené s vékem je ve srovnani
s jinymi nizké (pohybuje se u hodnoty 1). Z celopopulacniho hlediska jsou statisticky vyz-
namna relativni rizika jiz zminéné veli¢iny ,obtéZovani zapachem*” a ,vék". V tomto smyslu
je rovnéz vyznamnym ,index obecné obavy o Zivotni prostfedi” (,uspokojivy”: 1,729,
~Spatny”: 1,888). Naopak ,index obavy znecisténi Zivotniho prostredi zapachy” se ukazal
jako statisticky nevyznamny. obr. 138 ukazuje, jak se v populaci méni pravdépodobnost
konkrétni urovné veliciny ,celkovy zdravotni stav” v zavislosti na véku a na skutecnosti,
zda se Clovék citi byt obtéZovan zapachy ¢i nikoliv. Pravdépodobnost uspokojivého nebo
Spatného zdravotniho stavu vzristd s vékem, oviem rostouci kfivka je vZdy posunuta

Vv

k vy$Sim hodnotam v pripadé, Ze se clovék citi byt obtéZovan zapachem.
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obr. 138: Predikce hodnoty pravdépodobnosti irovné celkového zdravotniho stavu
v zavislosti na proménnych vék a obtéZovani zdpachem na zakladé regresniho
logistického modelu

7.1.3 Skupinova diskuze s odborniky

Sasko

1) Kvalita ovzdusi, vyskyt zapachu

Experti ze Saska pokladaji kvalitu ovzdusi v Ceské republice za lepsi neZ kvalitu ovzdusi v
Krusnych horach. Jako mozné pficiny oznacili ucastnici geografickou polohu Krusnych hor
a chemicky priimysl v Ceské republice. Chemicky priimys! pfedstavuje Zivobyti pro ¢ast
obyvatelstva v €eské pohrani¢ni oblasti. Ucastnici zddrazhuji, Ze pramysl je velmi
~Charitativni“ k obyvatelstvu tim, Ze je diky nému vytvorena chybéjici infrastruktura (ve

formé lyzarského arealu, bazénu...).

Ekologické povédomi chybi v Ceské republice vieobecné. Podle vyjadFeni expertl je
obyvatelstvo Saska k Zivotnimu prostfedi Setrn&jSi a ma Sirsi ekologické povédomi nez
obyvatelstvo Ceské republiky. Toto vystihuje prohlaseni odbornika:
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Zdroje zapachu pochazeji, dle nazoru tcastnikd, z Ceské republiky. Bylo zpozorovéno, Ze
méreni zapachu je obtizné, protoze se mlze jednat o tékavé latky, které "[...] které jsou pak
opét pryc “.

2) Zdravi

Vyskytlo se podezfeni, ze se v ovzdusi objevuji latky, které jsou v koncentracich pod
Cichovym prahem, presto vSak negativné ovliviuji zdravi a prispivaji k vyskytu
onemocnéni a symptomU nemoci. Nicméné, ne vSechny pachy a latky jsou odpovédné za

vznik onemocnéni a symptomd nemoci.
3) Odpovédnost

Ceské priimyslové podniky odmitaji odpovédnost, za to, Ze jsou zdrojem zapachu a
obvifuji se navzajem. DuleZity je podle Gcastnik( také vzajemny vztah Saska a Ceské
republiky. Odpovédnost lezi na kazdém jednotlivci. Kazdy jednotlivec je spotrebitelem
latek, které jsou v CR vyrabény za Gcelem optimalizace svych ziskd a které mohou byt
Castecné Skodlivé pro zivotni prostredi.

4) Komunikace a intervence specificka pro cilovou skupinu

Objektivni komunikace je obtizna, jelikoz je téma zapachu v ovzdusi v Krusnych horach
diskutovano velmi emotivné. Dle vyjadreni odbornikd probiha nejslibnéjsi komunikace se
z3ky a dospivajicimi, prostfednictvim osvéty - Sifenim informaci ve Skoldch a na
univerzitach. Média jsou odpovédna za to, Ze budou objektivné a pozitivné podavat zpravy
0 VYVOiji.

Jako pozitivni byly zminény dvé skutecnosti: 1) Ekocentrum Most zvefejfiuje na své vlastni
internetové strance v némciné pravidelné a transparentné informace o cCinnostech a
jednotlivych incidentech (nehodach). 2) Pfima spoluprace s urady (napr. okresnimi urady)
v Ceské republice funguje velmi dobre.

Pfesto se vSak v okamziku, kdy nastane néjaka udalost a do ovzdusi je uvolnén zapach,
vyskytuji v Fetézci hladSeni mezery. Rozdilné urovné v Némecku a Ceské republice
nespolupracuji efektivné a informacni cesty jsou pfilis dlouhé.

Bylo zdlraznéno, Ze toto téma ma politickou prioritu a bude opakované konzultovano na

zasedanich ministrd Zivotniho prostredi a na Urovni resortu.

Redeni, které by omezilo zdpach v ovzdudi, neexistuje. U&astnici jsou si védomi

skutecnosti, Ze podniky musi splfiovat smérnice Evropské unie a evropské normy.

Na zavér diskuse poukazal jeden z Ucastnikl na to, Ze obec Seiffen je také turistickym

regionem. PFiliSné zaméreni na téma zapachu by mohlo poskodit cestovni ruch.
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Ceska republika

1) Kvalita ovzdusi, vyskyt zapachu

Na rozdil od odbornikd, ktefi se zicastnili diskuse v Olbernhau, ¢esti experti zduraznili, Ze
v Sasku a v pohrani¢ni oblasti Ceské republiky dochazi k vyraznému zlepSeni kvality
ovzdusi. Toho bylo dosaZzeno uzavienim, popripadé modernizaci primyslovych zarizeni,
lepsi technologii a prisnéjsich pravnich pozadavku. To je okamZité patrné na obyvatelstvu
Ceské republiky.

Podle odbornikll je vyskyt zdpachu pocitovan spiSe na saské strané. Jako ddvod je
oznacovana skutecnost, Zze Ceska populace byla dfive spiSe zvykla na horsi kvalitu ovzdusi
a méla nizsi povédomi o Zivotnim prostredi. Jednotlivé pripady ,zhorSeni” kvality ovzdusi
vedou podle Ucastnikd k hnévu v Krusnych horach. Viditelnd mlha vyvolava dojem
znecisténého vzduchu, ktery pochazi z Ceské republiky.

2) Zdravi

Téma zdravotnich nasledkl pripadl zapachu v ovzdusi nebylo v rdmci diskuse probirano.
3) Odpovédnost

Saské obyvatelstvo odmita své vlastni zdroje zapachu v Krusnych horach.

4) Komunikace a intervence specificka pro cilovou skupinu

Ucastnici uvedli, e v Sasku chybi objektivni informace a v populaci existuji pfedsudky.
Mélo se napfiklad vi o tom, Ze v Ceské republice musi byt dodrZovany technologické
standardy a pravni predpisy EU a dodrzovany také jsou. Sifeni informaci a osvéta by se
mély provadét sdilenim skutecnosti a statistik v mistnich novinach a pfi vefejnych akcich.
Vzdélavani ve 3kolkach a $kolach v Krudnych horach a v Ceské republice je ddlezitym

pilifem ve sdileni informaci a komunikaci.

Dle odbornikl je zakladnim problémem predpoklad obyvatelstva, Ze vSe, co je Spinavé a
zapacha, prichazi do Krusnych hor z Cech.

Mezi mozna FeSeni patfi identifikace zdrojl zapachu, zmény v zemédélstvi a snizovani

soukromé spotreby dreva a uhli.
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7.2 VYSLEDKY ANALYZY SEKUNDARNICH DAT

7.2.1 Dopady zapacht v Krusnych horach

Béhem obdobi Setfeni v letech 2012 az 2016 bylo pfijato 24 007 lidi Zijicich v srdci Saska
do jedné ze saskych nemocnic na zakladé prirozeného onemocnéni (ICD-10 A0O - R99). To
odpovida prdméru 13,14 osob za den (SD = 6,51). Nejcastéjsi pricinou hospitalizace byly
kardiovaskularni choroby (5 205, M = 2,85, SD = 2,01), na nichz méla nejvétsi podil srdec¢ni
choroba (3,574, M = 1,96, SD = 1,60). Nemoci zazivaciho Ustroji byly pricinou hospitalizace
ve 2 895 pripadech (M = 1,58, SD = 1,50), nasledovany respiracnimi onemocnénimi (1,489,
M =0,81, SD = 0,95).

V saském pohranici bylo ve stejném obdobi hospitalizovano 69 773 osob z ddvodu
prirozeného onemocnéni (M = 38,19, SD = 17,20). Také zde predstavovalo nejvétsi podil
na kardiovaskularnich onemocnénich (11 422, M = 6,25, SD = 3,40) dale uvedené srdecni
onemocnéni (7,941, M = 4,35, SD = 2,58), po némz nasledovala onemocnéni zazivaciho
systému (7,613, M = 4,17, SD = 2,78) a onemocnéni dychacich cest (4,181, M = 2,29, SD =
1,71).

V Ceské oblasti, v niz probihal prizkum, bylo v obdobi od roku 2012 do roku 2017 v
nemocnici [é¢eno 135 432 osob z dlvodu pfirozeného onemocnéni (M = 61,78, SD =
24,02). Stejné jako v saskych sledovanych oblastech, byly nejcastéjsi pficinou hospitalizaci
kardiovaskularni onemocnéni (27,154, M = 12,39, SD = 5,57) a niZze uvedend onemocnéni
srdce (15,393, M = 7,02, SD = 3,50). Onemocnéni traviciho systémy bylo oSetfeno 14 339-
krat (M = 6,53, SD = 3,60), respiracni onemocnéni byla 12.098-krat pficinou hospitalizace
v nemocnici. (M =5,52, SD = 3,14).

Statistiky prFi¢in smrti ukazaly v obdobi od roku 2012 do roku 2015 celkem 1.172
prirozenych umrti v saské hlavni oblasti (M = 0,8, SD = 0,9). V saském pohranici doslo ve
stejném obdobi k 3132 pfirozenym Umrtim (M = 2,28, SD = 1,52). V ¢eské zkoumané oblasti
bylo v letech 2012 az 2017 zdokumentovano celkem 23 331 pfirozenych umrti (M = 10,64,
SD = 3,37).

sve

VSechny vysledky hodnoceni statistik o nemocnici a pficinach amrti jsou popsany v pfiloze
ke zpravé v Tab. p. 22,

Tab. p. 23, Tab. p. 24,
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Tab. p. 25, Tab. p. 26,
Tab. p. 27 a Tab. p. 28.

Vztah mezi po¢tem hlaSeného vyskytu zdpachu v ovzdusi a nemocni¢nimi hospitalizacemi

v saské hlavni oblasti

Vyhodnoceni vyskytl zdpachu v ovzdusi a naslednych dudsledk( na zdravi obyvatelstva je
zaloZzeno na vyskytech zapachu hlaSenych Saskym statnim Uradem pro Zivotni prostredi,

zemédélstvi a geologii Sasko (LfULG). Hlaseni byla spojena s poctem hospitalizaci.

196



Seznam pouzité literatury

Vysledky ukazuji, Ze expozice zapachu v saské centralni oblasti je spojena predevsim s
minimalné snizenym relativnim rizikem pfirozenych onemocnéni. Tyto zmény vykazuji
hodnoty -0,55% (95% CI [-1,0, -0,09], IQR 1,5, lag 0-1) a jsou povazovany za okrajové.

Je tfeba zohlednit, Ze celkovy pohled na vSechny pfirozené diagndzy zahrnuje Fadu

nemoci, z nichz ne vSechny pfimo souviseji s expozici.

VySetfovanim bylo také testovano, zda existuje spojeni mezi zapachy a
cerebrovaskularnimi onemocnénimi. Vysledky ukazuji maximalni zménu relativniho rizika

hospitalizace v dusledku cerebrovaskularniho onemocnéni po expozici zapachem.

Ctyfi dny po expozici v3ak existuje zvy3ené relativni riziko hospitalizace z ddvodu
respiracniho onemocnéni o 1,09% (95%-Cl [0,3; 1,9], IQR 1, zpoZdéni 4) a pét dnl po

expozici zvysené relativni riziko u vybranych onemocnéni traviciho systému.

Zdravotni obtize, které jsou uvedeny v kategoriich R0O0-R99 z ICD-10 (,Pfiznaky a
abnormalni klinické a laboratorni nalezy jinde nezarazené”) se také Castéji vyskytuji casteji
po vystaveni vyskytl zapachu v ovzdusi. Pro né je zména relativniho rizika onemocnéni
po expozici po vice dnech s 2,2% nejvyssi (95%-Cl [0,36; 4,05], IQR 1,5, zpozdéni 2-5).

Vysledky, které ukazuji zvySeni relativniho rizika hospitalizace po vystaveni pUsobeni
zapachu, vSak predstavuji pouze nepatrny vliv na riziko onemocnéni.

NiZe uvedena zjisténi tykajici se vystaveni Ucinklim latek znecistujicich ovzdusi, zejména
pro expozice sazi PM; a velmi jemnych &astic, predstavuji pomérné vyssi rizika pro zdravi
obyvatelstva v hlavni oblasti Saska.

Vztah mezi vystavenim pusobeni latek znediStujicich ovzdusi PM; sazi, PMo, UFP 20-
100nm, PNC 20-800nm a hospitalizaci

PM; saze

Ustfednim zjisténim analyzy vztahu sazi PM; a hospitalizaci je vliv expozice na respiraéni
onemocnéni. Pro vSechna respiracni onemocnéni, tj. pfi hodnoceni vSech respiracnich
onemocnéni spolecné, dochazi nejprve ke zméné relativniho rizika onemocnéni v saské
hlavni oblasti- 7,59% (95%-Cl [-13,97; -0,74], IQR 0,9, zpozdéni 5). Na okraji Saska se
ukazuje u respiracnich onemocnéni s -5,23% (95%-Cl [-8,86; -1,45], IQR 0,9, zpozdéni 5)

srovnatelny vysledek.

Je vSak k dispozici také opacné zjisténi, zejména pokud se uvaZzuje o onemocnénich
dolnich dychacich cest v saskych studijnich oblastech. V saské hlavni ¢asti vzrostlo relativni
riziko pro tuto diagnostickou skupinu ctyfi dny po vystaveni sazim PM1 018,71% (95%-Cl
[5,73; 33,271, IQR 0,9), stejné jako pét dnl po expozici 0 16,12% (95%-Cl [3,33; 30,5], IQR
0,9). Na saském pomezi je nejsilngjsi, avSak ne statisticky vyznamna, souvislost mezi sazi
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PM; a onemocnénim dolnich dychacich cest, Ctyfi dny po expozici (RR=7,66%, 95%-Cl [-
1,59; 17,791, 1IQR 0,9, p=.11). V Ceské sledované oblasti vSak nelze tento vzor jiz rozpoznat.

Vysledky vystaveni vlivu sazi PM: ukazuji zménu relativniho rizika onemocnéni u
vybranych respiracnich onemocnéni o -8,63% (95% Cl [-15,65, -1,02], IQR 0,9, zpozdéni 5)
a také u poruch dolnich dychacich cest o -8,62% (95% Cl [-15,28; -1,44], IQR 0,9, zpozdéni
5).

Stejné jako u hodnoceni pachd, ukazuje analyza také pfi expozici zplisobené sazi PM;
spojitost s relativnim rizikem pfirozeného onemocnéni. V hlavni oblasti je zména -1,91%
(95%-Cl [-3,65; -0,15], IQR 0,9, zpozdéni 3) do -4,51% (95%-ClI [-6,71; -2,26], IQR 0,7,
zpozdéni 0-5). U kardiovaskularnich onemocnéni obecné a zvlasté u srdecnich
onemocnéni vykazuji data obdobny nalez. U téchto dvou diagnéz se relativni riziko
hospitalizace méni o0 -4,09% (95% Cl [-7,72; -0,3], IQR 0,9, lag 0) a -4,57%. (95% CI [-8,82; -
0,111, IQR 0,9, zpoZdéni 0). Na zakladé dostupnych Udajd nelze detekovat poskozeni

kardiovaskularniho systému v dlsledku sazi PM.
PMj1o

Pro expozici PMso existuji ve vSech zkoumanych oblastech pouze dvé statisticky vyznamné
spojitosti. V Ceské sledované oblasti je zvySené relativni riziko respiracniho onemocnéni o
2,35% (95%-CI [0,14; 4,62], IQR 23,3, zpozdéni 3).

V oblasti Saska je expozice spojena se zménou relativniho rizika hospitalizace u vybranych
onemocnéni obéhového systému o -9,81% (95%-Cl [-18,55; -0,12], IQR 10,2, zpozdéni 1).
Toto zjisténi je v souladu se spojenim s kardiovaskularnimi chorobami, které jiz byly

zaznamenany u sazi PMs.

UFP 20-100nm

Vysledky hodnoceni velmi jemnych ¢astic (UFP 20-100nm) maiji podobny vzor, jaky byl jiz
zjistén pro ucinky sazi PM,. Také zde je procentudlné vyssi riziko Skodlivych nasledkd,

pokud se analyza zaméri na specifické diagnozy.

V zakladni oblasti Saska je tedy viditelna zména relativniho rizika onemocnéni srdce o -
6,07% (95% CI [-11,05, -0,81], IQR 2362,5) pro zpozdéni 0-1. U vybranych onemocnéni
obéhového systému se vsak relativni riziko hospitalizace méni o 13,59% (95% ClI [3,33;
24,89], IQR 2627) Ctyri dny po expozici. V Ceské studijni oblasti je zména relativniho rizika
onemocnéni u vybranych onemocnéni obéhového systému az 36,53% (95%-CI [10,81;
68,22], IQR 3245,4, zpozdéni 0) do 46,0% (95%-CI [14,75; 85,78], IQR 2597,4, zpozdéni 0-1).

V hlavni oblasti Saska dochazi také k dalSimu zvySeni relativniho rizika onemocnéni

respiracnich onemocnéni pét dni po vystaveni vlivu pdsobeni velmi jemnych ¢astic (8,01%,
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95% Cl [1,02, 15,5], IQR 2627). To je v kontrastu se zjist&nim z Ceské republiky, podle
kterého se relativni riziko onemocnéni u vybranych respiracnich onemocnéni po vystaveni
velmi jemnym casticim zméni o -20,09% (95% Cl [-31,84; -6,32], IQR 3245, zpozdéni 5).

V okrajové oblasti Saska ukazuji vSechny nalezy po expozici UFP 20-100nm na snizujici se
rizika onemocnéni, to znamena, Ze negativni vliv zde nelze zjistit. To plati pro onemocnéni
kardiovaskularniho systému i onemocnéni dychacich cest. Analogicky k dfive popsanym
ucinkdm jinych znecistujicich latek i po vystaveni velmi jemnym ¢asticim se projevuje vliv
Uc¢inkd na vznik pfirozenych chorob. Jedna se o snizeni relativniho rizika onemocnéni az o
2,8% v saskych zkoumanych oblastech, avSak o zvyseni 0 2,99% v Ceské zkoumané oblasti
(95% CI [0,08; 5,98], IQR 3245) tfi dny po expozici.

PNC 20-800nm

Vyhodnoceni spojitosti mezi celkovou koncentraci ¢astic ve velikostni tfidé 20-800 nm
poskytuje u nékterych diagnéz podobné nalezy jako u velmi jemnych castic. DalSi
informace o zdravotnich rizicich ve studijnich oblastech z nich nelze odvodit.

Vysledky analyzy spiSe ukazuji, ze s vyzkumem UFP 20-100nm se dafi Iépe konkrétné

pojmenovat a ohodnoti rizika onemocnéni spojeného s vyskytem castic.

Spojitost mezi po¢tem hldsenych Unikl latek znedistujicich ovzdusi (pachovych udalosti) a

pric¢in Umrti v saské hlavni oblasti

Vyskyt pachovych udalosti v saské hlavni oblasti byl také spojen se statistikou pFicin smrti.
Existuje pouze jeden statisticky vyznamny nalez, ktery naznacuje malé sniZzeni relativniho
rizika umrti v dusledku pfirozenych pficin (RR = -3,13%, 95% CI [-5,84, -0,34], IQR2).

zpozdéni 0). Mezi zapachem a smrti nejsou zadné dalSi souvislosti.

Spojitost mezi expozici latek znecistujicich ovzdusi PM+ Rul3, PM1o, UFP 20-100nm, PNC 20-

800nm a pFi¢inami smrti

Relativni riziko Umrti v ddsledku kardiovaskularnich onemocnéni se méni v zakladni
oblasti Saska dle expozice PM1o 0 -10,49% (95% CI [-18,63, -1,55], IQR 11, zpozdéni 3).

V saské pohrani¢ni oblasti v3ak existuje zvySené relativni riziko Umrti v ddsledku
pfirozenych onemocnéni po vystaveni sazim PM; az o 6,02% (95% CI [-0,69; 11,64], IQR
0,8, zpozdéni 2-5).

Neexistuji Zddné dalsi vazby mezi vystavenim se plsobeni latek zneciStujicich ovzdusi a

amrtim.

" Studie ucink( latek znecistujicich ovzdusi na pficiny smrti je omezena na pét hlavnich skupin
diagnodz, tj. na pfirozené priciny stejné jako na diagnézy ICD-10- kapitoly I, J, Ka R.
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Shrnuti vysledkt

Vystaveni se plsobeni zadpachu - latkdm znecistujicim ovzdusi, vede v hlavni oblasti Saska
jen zfidka k télesnému poskozeni, které nutné vyZzaduje hospitalizaci v nemocni¢nim
zafizeni. Zdravotni rizika jsou vSak mnohem vysSi po expozici sazi PM1 a velmi jemnych
¢astic. ZvySeni relativniho rizika respiracniho onemocnéni je po expozici zapachu 1,09%,
po vystaveni sazim PM, je 18,7% a po vystaveni velmi jemnym casticim je to 8,01%.

Vystaveni se pUsobeni velmi jemnych ¢astic také zpUsobuje zvySeni relativniho rizika

onemocnéni pro nékteré nemoci kardiovaskularniho systému.

Ze zkoumanych pachl a latek znecistujicich ovzdusi predstavuji pomérné nejvétsi

zdravotni rizika v saské hlavni oblasti saze PM; a velmi jemné Castice. V Ceské sledované

Vv s v

ddkazy o zvyseni poctu hospitalizaci na okraji Saska kvUli latkdm znecistujicim ovzdusi.
Vyhodnoceni statistik pficin umrti neprokazalo v saské hlavni oblasti ani na sledovaném
uzemi Cech Zadné zvysené riziko umrti. V saském pohranici viak existuje spojitost mezi

expozici sazemi PM; a vSemi pfirozenymi pFi¢inami smrti.

7.2.2 Dopady zapach( v okrese Most a Usti nad Labem

Vliv Skodlivin na hospitalizaci - Most

Vliv ultrajemnych castic Av_N3_8 (tj. o velikosti castic 20 - 800 nm) na hospitalizaci:
se statisticky vyznamné projevil pro celkovou hospitalizaci muz( a Zen ve véku 66 - 85 let
slagem 3:RR=1,049 (Cl 1,003; 1,097) a pro hospitalizaci na respiracni onemocnéni ve véku
66 - 85 let, pro lag 2 RR=1,166 (Cl 1,008; 1,35). PocCet ultrajemnych castic vyjadfeny IQR
pro ultrajemny aerosol byl 4148,

Vliv ultrajemnych ¢astic Av_N3_6, tj. o velikosti ¢astic 20 -100 nm na hospitalizaci: vtomto
pfipadé jsme nalezli vztah poctu ultrajemnych ¢astic velikosti 20-100 nm (pFi poctu ¢astic
IQR 3245) a celkové hospitalizace muz( a Zen s lagem 3: RR=1,03 (1,001;1,06) IQR=3245,
dale ve véku 66 - 85 let, statisticky vyznamny s lagem 3 po expozici: RR= 1,05 (Cl 1,003;
1,098) a dale pro vliv na hospitalizaci pro respiracni onemocnéni muzU a Zen ve véku 66 -
85 let s lagem 2 vyjadfeny RR= 1,169 (Cl 1,000; 1,367).

Vliv PM1o na hospitalizaci se projevil pro hospitalizaci muz{ a Zen celkem ve véku 66-85 let
s lagem 3 : RR=1,013(1,000;1,026) IQR=23,3 a pro hospitalizaci na respiracni onemocnéni
slagem 3 : RR=1,024 (1,001;1,046), IQR cinila 23,3ug/m3 a kardiovaskularni nemoci ve
veku 1-18 let s lagem 4 : RR=1,122 (1,013;1,244).
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Ponékud neocekavané vysel jako statisticky vyznamny téz vztah PM1o a hospitalizaci na
onemocnéni traviciho traktu (zkr. dsd, diagnézy ozn. K...), muz{ a Zen ve véku 19 - 65 let
s lagem 3, RR=1,034(1,006; 1,064)), a také s hospitalizaci na blize neurcené choroby (zkr.
nec, diagndzy ozn. R...), muz( a Zen ve véku 1 - 18 let s lagem 2: RR=1,069 (1,007; 1,134).

Vliv PM2s na hospitalizaci : Vztah hospitalizace a koncentraci jemnych ¢astic PMys pfi IQR
15 ug/m3 byl statisticky vyznamny pro vékovou skupinu muzd a Zzen 1 - 18 let a kardio-
vaskularni onemocnéni's lagem 4 : RR=1,155 (1,039;1,283).

Dale jako u PMso pro neurcita onemocnéni nec ve véku 1 - 18 let: Lag 2: RR = 1,067 (1,003;
1,135).

Vliv NO2 na hospitalizaci: Vztah hospitalizace a koncentraci NO; byl vyjadfen pro muze a
Zeny vSeho véku a respiracni onemocnéni s lagem 3: RR=1,033 (1,005; 1,062)a dale pro
muze a Zeny 1-18 let a kardiovaskularni onemocnéni s lagem 0 : RR=1,163 (1,005;1,347).
IQR=8,5.

Vliv SO, na hospitalizaci: Hospitalizace a koncentrace oxidu sifiCitého, kterému byly
obcané pravdépodobné nepatrné vystaveny (IQR 8,8) byla vyjadfena vyznamné pro kar-
diovaskularni hospitalizaci muz( a Zen bez rozdilu véku s lagem 4 : RR=1,012 (1,001; 1,023)
a dale pro cerebrovaskularni onemocnéni muzl a Zen bez rozdilu véku slagem 3:
RR=1,031(1,007;1,055) a ve véku 19 - 65 let s lagem 3 : RR=1,051(1,011; 1,093) a primérem
Lag 2_5: RR=1,055(1,000; 1,113).

Vliv $kodlivin na hospitalizaci - Usti nad Labem

Vliv ultrajemnych &astic Av_N3_6, tj. o velikosti castic 20 -100 nm na hospitalizaci:
se statisticky vyznamné projevil na hospitalizaci muzd a Zen vSeho véku pro kardiovas-
kularni nemocis lagem 0:zména 3,1% (Cl 0,7%; 5,6%) a pro kardiovaskularni hospitalizaci
muzU a Zen ve véku 65 - 74 let, rovnéz s lagem 0 : zména 4,9% (Cl 0,6%; 9,4%). IQR=3305.

Vliv ultrajemnych castic Av_N3_8 (tj. o velikosti Castic 20 - 800 nm) na hospitalizaci
se statisticky vyznamné projevil na hospitalizaci muzd a Zen vSeho véku pro kardiovas-
kularni nemocis lagem 0:zména 3,1% (Cl 0,6%; 5,7%) a pro kardiovaskularni hospitalizaci
muzU a Zen ve véku 65 - 74 let, rovnéz s lagem 0 : zména 5,3% (Cl 0,8%; 10%) IQR=4553.

Vliv castic PM;-BC (4. do 1 pm) na hospitalizaci
se statisticky vyznamné projevil na hospitalizaci muz( a Zen vSeho véku pro kardiovas-
kularni nemocis lagem 0:zména 2,6% (Cl 0,5%; 4,8%) a pro kardiovaskularni hospitalizaci
muzl a Zen ve véku 1 - 64 let, rovnéz s lagem 0 : zména 3,6% (Cl 0,2%; 7,1%) a dale pro
kardio-vaskularni hospitalizaci muzd a Zen ve véku 65 -74 let rovnéz s lagem 0 : zména
4,1% (0,2%; 8,2%). IQR=1,57.
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Vliv PM1o na hospitalizaci se projevil pro hospitalizaci muz( a Zen ve véku 75 a vice let na
respiracni onemocnéni s lagem 2, zména 5,6% (0,2%; 11,2%) a pro kumulovany lag 2-5,
zména 6,1% (0%; 12,5%) IQR cinila 26ug/m3.

Vliiv PMas na hospitalizaci :
Vztah hospitalizace a koncentraci jemnych ¢astic PM;s pFi IQR 15,2 ug/m3 byl statisticky
vyznamny pro vékovou skupinu muz(i a Zen 1 - 64 let a kardiovaskularni onemocnéni s la-
gem 2 :zména 3,4% (0,9%; 6,1%), lagem 3 : zména 3,2% (0,8%; 5,8%), lagem 4 : zména 2,8%
(0,4%; 5,3%), lagem 5:zména 2,6% (0,2%; 5%) a kumulovanymi lagy 2-5:4,4% (1,6%; 7,4%)
a 0-5:4,4% (1,4%; 7,4%) IQR=10,7 ug/m3.

Vliv NO2 na hospitalizaci: Vztah hospitalizace a koncentraci NO; byl vyjadfen pro muze a
Zzeny véku 65 - 74 let a kardiovaskularni onemocnéni s lagem 4 : zména 4,6% (0,3% ; 9%)
IQR=13,8.

Vliv SO na hospitalizaci : Hospitalizace a koncentrace oxidu sifi¢itého, kterému byli
obcané pravdépodobné nepatrné vystaveny (IQR=4,6) byla vyjadfena vyznamné pro kar-
diovaskularni hospitalizaci muzd a Zen ve véku 75 a vice let s lagem 3 : zména 3,6% (0,1%;
7,3%).

Vliv Skodlivin na umrtnost - Usti nad Labem
Vliv ultrajemnych &astic Av_N3_6 , tj. o velikosti castic 20 -100 nm na umrtnost :
se statisticky vyznamné projevil na Umrtnosti Zen vSeho véku na respiracni nemoci s la-
gem 3:zména 15,4% (Cl 1,3%; 31,5%) IQR=3305, pro umrtnost muzUl na respiracni nemoci
s kumulativnimi lagy 2-5 : 17,9%(4,1%, 33,6%) a 0-5 :17,8%(3,2%, 34,6%) a dale pro
respiracni umrtnost muzl a Zen s kumulativnimi lagy 2-5: 12,1%(0,3%, 25,3%) a 0-5 :
zména 13,9%(1,4%, 28%) a pro umrtnost muzl a Zen na respiracni nemoci ve véku 1-74
let slagy 2 : 19,9% (5,2%, 36,6%), lag 4:16,1%(1,8%, 32,6%) a kumulativnimi lagy 2-5:
29,2%(13,7%, 46,7%) a 0-5: 29,2%(12,7%, 48,1%). IQR=3305.

Vliv ultrajemnych castic Av_N3_8 (tj. o velikosti castic 20 - 800 nm) na umrtnost
se statisticky vyznamné projevil na iUmrtnosti Zen vSeho véku na respiracni nemoci s la-
gem 3 : zména 15,2% (Cl 0%; 32,6%) a pro respiracni umrtnost muz slagem 1:
16,6%(1,2%, 34,3%), lagem 4 : 15,5%(1,1%, 31,9%), lagem 5 : 14,4%(0,3%, 30,6%) a kumula-
tivnimi lagy 2-5 : 20,4% (Cl 6%; 36,8%) a 0-5 : 21,8%(6,7%, 38,9%). Dalsi vliv byl zjiStén pro
respiracni Umrtnost muzU a Zen vSeho véku : pro kumulativnilagy 2-5: 13,7%(1,5%, 27,4%)
a 0-5:16,1%(3,4%, 30,3%). IQR=4553. Dalsi vliv statisticky vyznamny pro respiracni
umrtnost muz{ a Zen ve véku 1-74 let : lag 2: 15,8%(0,5%, 33,4%), lag 4 : 19,8%(4,4%, 37,4%)
a kumulativni lagy 2-5: 29,6%(13,5%, 48,1%) a 0-5 : 30,3%(13,6%, 49,4%).
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Vliv ¢astic PM:-BC (. do 1 pm) na dmrtnost
se statisticky vyznamné projevil na umrtnosti muzU vSeho véku na respiracni nemoci s la-
gem 1:zména 23,5% (Cl 10,1%; 38,4%) a kumulativnimi lagy 0-1 : 21,8%(7,9%, 37,5%) a O-
5:21,2% (4,3%, 40,8%). IQR=1,57.

Vliv PM1g na Umrtnost se projevil pro imrtnost muzl a Zen ve véku 1-74 let na respiracni
onemocnéni s lagem 2, zména 9,8% (0%; 20,5%) a lagem 3: zména 15,1% (5,4%; 25,8%).
IQR Cinila 26ug/m3.

Vliv PMas na umrtnost

Vztah Umrtnosti a koncentraci jemnych ¢astic PMys pfi IQR 10,7 ug/m3 byl statisticky vyzn-
amny pro vékovou skupinu muzd a Zen 1 - 74 let a respiracni onemocnéni s lagem 4 :
zmeéna 9,5% (1,3%; 18,3%).

Vliv NO2 na umrtnost : Vztah umrtnosti a koncentraci NO, byl vyjadfen pro muze a zeny
vSeho veéku s lagem 1: zména 13,5% (1,2% ; 27,4%), lagem 0-1: 14,8%(1,7%,29,4%) a dale
pro muze a Zeny ve véku 1-74 let a respiracni onemcnéni s lagem 1 : zména 18,3% (3,5%,
35,3%) a 0-1:20,1% (4,5%, 38%). IQR=13,8.

Vliv SO, na imrtnost : Umrtnost a koncentrace oxidu sifi¢itého, kterému byli ob&ané prav-
dépodobné nepatrné vystaveni (IQR=4,6) byla vyjadfena vyznamné pro respiracni
amrtnost muzu a Zen ve véku 1-74 let s lagem 1 : zména 5,4% (0%; 11,1%) a 0-1:7,6%(0,4%,
15,2%).

Usti nad Labem je charakterizovano znecidténim lidicim od téhoZ v Lomu u Mostu. Vy33i
je znecist&ni hrubymi partikulemi PM1o. Vyrazné jiny je celkovy pocet UFP v Usti nad La-
bem, ktery je mnohem niz&i, neZ v Lomu u Mostu. Centrum Usti nad Labem je patrné
Cistéjsi, neZ zavétrna strana chemickych zavod( Zaluzi a navétrna strana povrchového

dolu. Oxid dusicity, sifiCity a PM,s jsou podobné a koncentrace ozénu jsou vySSiv Lomu.

Zdravotni dopady, jsou opét pro obé mista jiné. Srovnani brani nepatrné jiné rozdéleni do
veékovych skupin. Hospitalizace pro kardiovaskularni nemoci pro vsechny obyvatele a pro
seniory, u expozice PM; i pro vék 1-64, v den expozice nepatrné ihned pribyly. Opozdéné
se vyvinula reakce na zvyseni NO; u seniord a PM,su 1-64 letych.

Respiracni nemoci zavedly pacienty z Usti nad Labem do nemocnice pFi zvyseni SO,
(+3,6%)a PM1o (+5,6%).

VSichni obyvatelé, nebo témér vSichni, reagovali na zvySeni znecisténi nemocemi dycha-
cich cest. Nejvice u ultrajemnych partikuli o velikosti 200-800 nm s lagem 0-5 - velmi
vysoka hodnota risk ratio ukazala aditivnich 30,3 % pfijatych nemocnych navic. MuZzi,
patrné byli pfijimani do nemocnice o néco vice, nez zeny. Nejvyssi aditivni hodnoty byly
pro PM; (BC), ultrajemné astice a méné u expozice NO..
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Zakladni znecistujici 1atky ovlivnily nejvice hospitalizaci na Mostecku-Chomutovsku a Tep-
licku u skupiny 1-18 letych obyvatel - Pro expozici NO; a lag 0 : RR=1,163(1,005;1,347)
IQR=8,5. Podobny vliv byl zjistén i pro PM2s pro lag 4 : RR=1,155 (1,039;1,283) IQR=15 a
to pro kardiovaskularni choroby. Efekt byl oddaleny.

Pro nemoci neuvedené jinde byl pro uvedenou skupinu 1-18 pfi expozici PMso prolag2:
RR=1,069(1,007;1,134) IQR=23

Nejvyssi narlst hospitalizace pfi expozici UFP (20-100nm) byl pro seniorskou populaci ve
véku 66-85 let pro nemoci dychacis lag 2 : RR=1,169(1,000;1,367) IQR=3245 . Témér stejny
vliv byl pfilag 2 : RR=1,166(1,008;1,35) IQR=4148 u vSech ultrajemnych ¢astic(20-800nm)
na nemoci dychacich cest ve véku 66-85 let (muzi a Zeny), pro veSkeré Castice a hospital-
izaci celkovou byl lag 3 : RR=1,049(1,003;1,097) IQR=4148

Maly narUst byl sledovan u SO, a hospitalizace s lag 3 : RR=1,051(1,011;1,093); Lag 2_5 :
RR=1,055(1,000;1,113) 1QR=8,8;7,6 u vékové skupiny 19-65 let muzi a Zeny

Znecisténi ovzdusi ovliviuje v okrese Most vSechny vékové skupiny populace. Maxima-
Inich hodnot v aditivni hospitalizaci pro kardiovaskularni nemoci vsak s podivem dosahla
skupina populace ve véku 1-18 let pro PMso, PMysa NO; - se zvySenim 0 12,2%, 15,5% a
16,3% a vzdy s lagem az 4 dny, u NO; v den expozice.

ev s

Duvéryhodnéjsi jsou vysledky hospitalizace pro respiracni nemoci u osob 66-85 let
starych, jejichz aditivni procento pripsatelné efektu frakci ultrajemnych castic je 16,9% na
rozdil od PMyq, kde je vysledek Ffadové nizsi.

Hospitalizace pro kardiovaskularni nemoci v Usti nad Labem pro viechny obyvatele a pro
seniory, u expozice PM; i pro vék 1-64, v den expozice nepatrné ihned pribyly. Opozdéné
se vyvinula reakce na zvySeni NO u seniorl a PMys u 1-64 letych. Respira¢ni nemoci
zavedly pacienty z Usti nad Labem do nemocnice pfi zvy3eni SO, (+3,6%)a PM10 (+5,6%).
Umrtnost obyvatel Usti nad Labem v3ech vékovych skupin pro nemoci dychacich cest,
reagovala se zpozdénim na zvySeni znecisténi. Nejvice u ultrajemnych partikuli o velikosti
200-800 nm s lagem 0-5, zde ratio ukazalo aditivnich 30,3 % zemrelych navic. Nejvyssi
aditivni hodnoty byly pro expozici PM1 (BC), ultrajemnym ¢asticim a méné u expozice NO..

Nase sledovani vlivu znecisténi ovzdusi na zdravi, kde indikatorem je pfijem do nem-
ocnice pro nemoci, které nevznikly Urazem, nebo jinym nasilim, a Umrtnost, prokazalo Ze

zejména ultrajemné Castice,a ¢astice PM (BC) maji statisticky vyznamny vliv.

Vliv Skodlivin na Umrtnost - Most
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Vliv PM1o na Umrtnost se projevil pro imrtnost muz{ a Zen ve véku 19 - 65 let na respiracni
onemocnéni prolag 0 , RR=1,111 (1,018;1,212) a dale pro kumulativni lag 0-1
RR=1,121(1,026; 1,224). IQR ¢inila 23,3 resp. 20,4ug/m3.

Vliv PM2s na umrtnost

Vztah Umrtnosti a koncentraci jemnych ¢astic PMa;s byl statisticky vyznamny pro vékovou
skupinu muzt a Zzen 19 -65 a respiracni onemocnéni s lagem 0: RR=1,109 (1,013;1,214) a
dale s lagem 1:RR=1,096 (1,002; 1,198) a kumulativnim lagem 0-1 : RR=1,118 (1,02; 1,226).
IQR=15; 15; 13,8.

Vliv NO2 na umrtnost : Vztah umrtnosti a koncentraci NO, byl vyjadfen pro muze a zeny
véku 19 - 65 let a respiracni onemocnéni s lagem 1: RR=1,13(1,002;1,273). IQR=8,5.

Hospitalizace a umrtnost v okrese Usti nad Labem
Staré vékové skupiny podle projektu Ultraschwarz

Data hospitalizace a umrtnosti byla rozdélena do vékovych skupin shodnych s predcha-
zejicim projektem ,UltraSchwarz” a vtéto podobé vsupovala do generalizovaného
aditivniho modelu. Rozlisili jsme onemocnéni u muzu a zen, vékové skupiny byly 1- 74, 1-
64, 65-74, 75+, vSichni.

Souhrn

Nejsilngjsi vztahy byly nalezeny pro hospitalizaci na respira¢ni onemocnéni seniord ve
véku 66 - 85 let v dusledku vlivu UFP (20-100nm) : RR=1,169 (CI 1,0;1,367) a vlivu PNC (20-
800nm) : RR=1,166 (Cl 1,008; 1,382). Ultrajemné castice mezi 100 -800 nm vedly v Usti nad
Labem k aditivni hospitalizaci s lagem 0-5 0 30,3% (Cl 13,6; 49,4) vySSi pro obé pohlavi a
vékovou skupinu 1- 74 let. Nepatrné nizsi narUst byl nalezen pro stejnou vékovou skupinu

pro ultrajemné Castice o velikosti 10 -100 nm.

7.3 VLIVZATEZE ZAPACHEM NA ZDRAVi DETi Z MATERSKYCH SKOL

7.3.1 Popis sledované skupiny déti:

Déti, které jsme sledovali po dvé sezény v roce 2017 a 2018, chodily do dvou tfid - ,Zabky"
staré 5 let a, Zajicci” ve véku 4 let. Déti byly vybrany tak, abychom je mohli sledovat béhem
dvou Skolnich rokd. Sledovali jsme i zajmy déti, které mohou ovlivnit expozici znecisténi
(Tab. 21, Tab. 22, Tab. 23).
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Tab. 21: Popis sledované skupiny déti.
Y o y hmot- , . rady .,
poCet vék vyska nost divky  zdravé Zpivaji sportuji
Zabky 24 5 115 18 11 15 11 2
Zaijicci 28 4 106 14 15 19 23 10
Zjistovali jsme i koureni rodicd a pobyt pfi prasnych ¢innostech.
Tab. 22: KufFactvi rodica a pobyt ve znecisténi.
kouFeni pobyt v hodinach
matka otec doma Skolka jinde doprava do Eﬂ . vpn, .
500 vareni vétrani
Zabky 6 6 15,3 7.3 3 17 3 4
Zajicci 4 4 16,6 7,2 3,5 6 7 7
Tab.23:  Pobyt déti a aktivity v hodinach béhem dne.
chize doprava béh sedi spi
Zabky 2 2 1 3 9
Zajicci 3 3 1 13 4

Zajimali jsme se i 0 mista pobytu déti a jejich fyzickou namahu.

7.3.2 Hodnoceni absence v materské Skole pro respiracni onemocnéni:

Black carbon - PMs: pravdépodobna reakce zdravi déti na inhalacni expozici ¢ernym

sazim, aerosolu PMy, byla bezprostfedni a tyz den. Chybéni v materské skolce z dlivodu
onemocnéni respiracni nemoci se zvysilo v tyZ den 0 18,2 %, a s odloZenim jednoho dne
(lag 1) 15%. Risk Ratio odpovidalo v tyz den RR=1,182 (Cl 1,042; 1,340) a s lag 1 RR=1,155
(CI1,038; 1,285). Pro oba dva dny byla statisticka vyznamnost vysoka, p-0,010 a pro lag 1
p-0,004. Nejvyssi statisticky vyznamna vazba byla nalezena pro interval lag 0-1den. Zde
jsme nalezli viibec nejvyssi hodnotu rizika reprezentovaného RR = 1,219 (Cl 1,076; 1,382)
p- 0,002, navyseni absence bylo témér o 22%. Dalsi dny - lag2, lag3, lag4, lag5 dochazelo
ke sniZzovani rizika i statistické vyznamnosti (p > 0,05). IQR pro aerosol BC byl pro 0-5 dni
2,1 ug/m3 (obr. 139).
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obr. 139:

Percent change

30

20

10

-10

Effects of Av_PM1_BC on D_resp

Lag

véetné opozZdéni efektu (lag)

T
lag0_5

Vliv black carbon - PM; a percentudlni nardst absence déti v matefské Skole

Vliv ultrajemnych ¢astic Av_ N3 8 (tj. o velikosti ¢astic 20 — 800 nm) na absenci déti pro

respirace: pravdépodobna reakce zdravi déti na expozici ultrajemnym c¢asticim o velikosti

do od 20 -800 nm se od predchazejicich vztaha lisila. Absence v materské Skolce pro nem-

oci dychaci se zvySovaly nejvice a statisticky vyznamné s lag 1, lag2. Lag1- RR=1,089 (Cl
1,001; 1,184), pro lag 2 RR=1,126 (Cl 1,032; 1,229). Statisticka vyznamnost byla pro lag 1
alag 2 vyjadrena p - 0,05 resp pro lag 2 p - 0,008. Pocet ultrajemnych castic vyjadieny IQR

pro ultrajemny aerosol byl po dobu 0-5 dni
12% (p-0,005); lag 2-5 0 9% a lag 0-5 14,5% (obr. 140).

3444,2. Vyznamné zvyseni bylo i u lag 0-1

207



Seznam pouzité literatury

Effects of Av_N3_8 on D_resp

Percent change

w - -
|

T T T T T T T T T
[} 1 2 3 4 5 lag0_1 lag2 5 lagD_5

obr. 140:  Vliv UFP 20-800 nm a percentualni narist absence déti v mateiské
Skole

Vliv ultrajemnych ¢astic Av._ N3 6, tj. o velikosti ¢astic 20 -100 nm, na absenci pro détské

respirace: vtomto prfipadé jsme nalezli vztah poctu ultrajemnych ¢astic velikosti 20-100
nm pfi poctu castic IQR 2309, statisticky vyznamny prvni den po expozici pro lag RR=
1,128 (Cl 1,033; 1,231) p-0,008; NarUst absence cinil 12,8%. Pfi lag 2 doslo jesté k dalSimu
zvyseni absence vyjadrené RR= 1,189 (Cl 1,085;1,304) p-000. Vyznamny byl jesté vztah pfi
lag 0-1, 2-5, 2 0-5-11%, 8% a 15% pfi p mensim nez 0,05 (obr. 141).

Effects of Av_N3_6 on D_resp

Percent change

0 1 2 3 4 5 lag0_1 lag2 & lagl_&
Lag
obr. 141: Vliv UFP 20-100 nm a percentualni narust absence déti v matefské
Skole
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Vliv PM1o na absenci déti pro respiracni choroby: Pravdépodobna reakce zdravi déti na

expozici hrubym casticim, tj. absence ve Skolce byla jiz v den expozice vyssi, vyznamna
byla az pfilag 1, kdy bylo RR=1,075(Cl 1,001;1,154)a p 0,048. Vyznamné zvyseni absence
bylo jesté pfi lag 0-1 10,01% (p- 0,021) a lag 0-5 12,3% (p-0,010). IQR cinila 34,5ug/m3
(obr. 142).

Effects of PM10 on D_resp

Percent change

T T T T T T T T T
[} 1 2 3 4 5 lag0_1 lag2_5 lag0_5

obr. 142: Vliv PM1o a percentudlni narast absence déti v mateiské Skole

Vliv PM»s na absenci déti pro respirac¢ni choroby: Vztah absence déti a koncentraci

jemnych ¢astic PMys pFi IQR 15,2 ug/m3 byl statisticky vyznamny pro ¢asovy odstup lag 0
- 5dni. RR=1,128 (ClI 1,016;1,253) pfi p-0,026. Vyznamnost se projevila az pro cely ¢asovy
usek 0-5.1QR byla 15,2ug/m3 (obr. 143).

209



Seznam pouzité literatury

Effects of PM25 on D_resp

Percent change

o i - —+ i -
o J
=
2
T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 lag0_1 lag2_5 lagD_5
Lag

obr. 143:  Vliv PM_s a percentualni narist absence déti v matef¥ské Skole

Vliv NO; na absenci déti pro respiracni choroby: Vztah absence déti a koncentraci NO, byl
vyjadfen v den expozice RR= 1,093 (Cl 1,003;1,192) p-0,044; pro lag 1 RR=1,080 (CI 1,003;
1,192) p-0,048; nejvyssi pro lag 2 RR=1,096(1,006; 1,171) p-0,036. Statisticka vyznamnost
bylai pro lagy 0-1 RR=1,091(Cl 1,013; 1,125) p-0,022. Nejvyssi byla pro lag 0-5 RR=1,135 (CI
1,034; 1,246) p=0,008 (obr. 144).

Effects of NO2 on D_resp

Percent change

1] 1 2 3 4 5 lag0_1 lag2_5 lag0_5
Lag
obr. 144: Vliv NO; a percentualni narist absence déti v mateiské Skole
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Vliv SO, na absenci déti pro respirani choroby: Absence déti pro respirace a koncentrace
oxidu sificitého, kterému byly déti pravdépodobné nepatrné vystaveny (IQR 9,1) byla
vyjadfena vyznamné pouze pro lag 3 RR=1,115 (Cl 1,029; 1,208), p-0,009 (obr. 145, Tab.
24).

Effects of SO2 on D_resp

Percent change

T T T T T T T T T
1] 1 2 3 4 5 lag0_1 lag2 5 lagl_5

obr. 145:  Vliv SO a percentualni nartst absence déti v matefské Skole

Tab.24:  Vysledky analyz absence pro nemoci dychacich cest déti, PM+(BC) a UFP, kde byly
vysledky statisticky vyznamné

UFP20-100 nm RR dol.Cl hor.Cl p
lag 2 1,148 1,047 1,258 0,004
lag 0-5 1,113 1,012 1,223 0,028
UFP 20-800 nm

lag 1 1,089 1,001 1,184 0,05
lag 2 1,126 1,032 1,229 0,008
PM; (BC)

lag O 1,182 1,042 1,340 0,010
lag 1 1,155 1,038 1,285 0,009
lag 0-1 1,219 1,076 1,382 0,002
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Diskuse

Nalezené statistické vztahy jsou presvédcivéjsi pro PM, (BC) a ultrajemné castice od 20-
100 nm a 20-800 nm, a vice, neZ pro dalsi aerosoly. Oxid dusicity mél 13,5% narUst pro lag
0-5, oxid siFicity pouze pfilag 3 11,5%.

Soubor sledovanych déti tvorily dvé tfidy celkem o 52 détech ve véku 4 a 5let. Ab-
sentujicich déti bylo denné malo, maximalné 14. Pracovali jsme s malymi ¢isly. Do modelu
jsme vloZili epidemiologickou situaci ve sledovaném obdobi, ziskanou diky KHS Usti n/L,
byla vSak pro kraj, nikoli pro mésto Litvinov.

Zaveér:

Studie probéhla v Uzemi, kde dochazi k prekrac¢ovani dennich imisnich limitd aerosolo-
vych Castic a je pfitomno i dalSi znecisténi, prinasejici pachové obtézovani. Sledovani ab-
sence v materské Skole potvrdilo Ucast BC (PM.) na efektu znecisténi aerosoly u détské
populace. Reakce v absenci déti byla bezprostfedni - v den expozice 18%, dalsi den 16%.
Nejvyssi statisticky vyznamna vazba byla nalezena také pro interval 0-1lag. Zde jsme

nalezli viibec nejvyssi hodnotu rizika reprezentovaného RR = 1,219 (Cl 1,076; 1,382) p-

0,002, navyseni absence bylo témér o 22%.

Ultrajemna frakce aerosoll o velikosti 20-100 nm vyvolala druhy den (lag 1) 15 % nardst,
lag 0-5 11%. S podobnou statistickou silou se uplatnily i UFP 20-800 nm, ale méné, lag1
9%, lag 2 13%.

Hrubé Castice se ale uplatnily s casovym odstupem 0-5 dni dohromady( +12%).

Oxid dusicity pravdépodobné ovlivhoval zdravi s odstupem 0-5 dni, RR se zvysilo o cca
15%. Prekvapivé nizké koncentrace oxidu sificitého (maximum 48 ug/m3, median hodnot
7,8 ug/m3) prokazaly pravdépodobny vliv na absenci déti v materské Skolce. Absence déti
pro respirace a koncentrace oxidu sific¢itého, kterému byly déti pravdépodobné vystaveny
pouze pro lag 3, predstavovaly 12% navysSeni. Hodnoceni nerespektuje pusobeni
znecisténi ve smési a vzajemné ovlivhovani ¢i konkurenci sloucenin, také nepocita s inter-

akcemi v ovzduSi v prostredi déti.

Prioritou v ovzdusi a nejvyssi zdravotni efekt pfinesly koncentrace PM, (BC) (median 1,4,
maximum 7,2 ug/m3), dale pak ultrajemné aerosolové ¢astice. MenSi vliv ma oxid dusicity
a oxid sificity. Onemocnéni dychacich cest jsou vétSinou zanétliva, mize se pri tom up-
latfiovat sloZeni aerosoll, oxida¢ni potencial polycyklickych aromatickych uhlovodikd
v aerosolech, nékteré kovy a arsen. Prokazovany efekt se tyka déti, jejichZ dychaci systém
se vyviji a konsekvence mohou byt az v dospélosti. Znecisténi ovzdusi mize poskozovat
dychaci cesty a mZe poskozovat i plicni intersicium s pozdéjSim vyvojem fibrotickych
zmén (Johanson, 2015).
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Obr. p. 1:  PFistroj pro smérové odb&ry Lom u Mostu

Obr. p. 2: PFistroj pro smérové odbéry Lom u Mostu

233



PRILOHY

Obr. p. 3:

PFistroj pro smérové odbéry Deutschneudorf

Obr. p. 4: Vyhled z rozhledny Jefabina (foto lvan Benes)
Temperatur 1. Winter 2. Winter | 3. Winter
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Obr. p. 5: Prabéh pramérnych teplot z deviti zimnich obdobi v letech 2010 aZ 2019 na

saské méf¥ici stanici Schwartenberg (modrd) a Annaberg-Buchholz (Cervena) a
na ceskych méFicich stanicich Lom (zelend) a Usti nad Labem - centrum (Zlutd)
a na zvlastni méf¥ici stanici Deutschneudorf (riiZova). Do projektového obdobi
spadaji posledni tfi zimy.
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Vergleich Schadstoffe Schwartenberg zu den Beschwerden Vergleich Schadstoffe Schwartenberg zu den Beschwerden bei SO Wind
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Obr. p.7: Porovnani koncentraci zneciStujicich latek v ovzdusi, mé&Feno na Schwarten-

bergu ke stiznostem pfi vSech smérech vétru a pfi jihovychodnim vétru na
pfikladu SO;, PM1o a xylolu vSech tfi zimnich obdobi - €ervena: 1. zima, zelena:

2. zima, modra: 3. zima.
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dN/diog D, in cm?
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Obr. P.8: Rozdéleni velikosti €astic podle €asu pro méFici stanici Deutschneudorf na
némecké strané na obdobi od 23.01.2017 do 19.02.2017.
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Obr.P.9: Rozdéleni velikosti Castic podle €asu pro méfici stanici Lom na €eské strané na
obdobi od 23.01.2017 do 19.02.2017.
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obdobi

17.02.2017-01.03 2017
bezvétri

38 % z celkového poctu minut

Obr. p. 10: Vétrna ruZice Deutschneudorf, 1. odbérova kampari

337,5-22,5

292,5-337,5 22,5-67,5

247,5-292,5

67,5-112,5

202,5-247,5 112,5-157,5

54% bezvétti/
Windstille 157,5-202,5
Obr. p. 11: Vétrna ruZice Deutschneudorf, 2. odbérova kampar

239



PRILOHY

Vétrna ruzice Lom

obdobi
17.02.2017-01.03 2017

bezvétri
38 % z celkového poctu minut

180

Obr. p. 13: Vétrna rtZice Lom u Mostu, 2. odbérova kamparn
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DND odbérova kampan 1

BEZVETRI
formaldehyd
acetaldehyd
aceton
methakrolein

iso- + butyraldehyd
valeraldehyd
o,m,p-tolualdehyd

Obr. p. 14: Identifikované a kvantifikované karbonylové slou€eniny nalezené béhem 1.
odbérové kampané v Deutchneudorfu.

Tucné jsou vyznaceny latky, jeZ byly nalezeny ve vétsiné odbér(. Jednotlivé segmenty
grafu odpovidaji vzorkdm odebranych pfi rdznych smérech vétru.
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Lom odbérova kampan ¢.2

m2
=3

klohexanon
BEZVETRI
formaldehyd
acetaldehyd Tucné jsou vyznaceny
aceton karbonyly identifikované

methakrolein ve vic, jak poloviné vzorkd

benzaldehyd, cyklohexanon
iso- + valeraldehyd

Obr. p. 15: RozloZeni identifikovanych a kvantifikovanych karbonylovych
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Lokalita - Lom (Radiello) 0% Lokalita - Deutschneudorf (Radiello)
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Obr. p. 16: Procentudlni zastoupeni etnosti jednotlivych karbonyll ze sumy vSech pozi-
tivnich nalezd v lokalité Lom, Deutschneudorf a JeFabina

Zachyt vzorkd pomoci pasivnich dozimetrd Radiello. PFifazeni ¢isel ke stanovovanym
analytdm je:1 formaldehyd, 2 acetaldehyd, 3 aceton, 4 akrolein, 5 propionaldehyd, 6
krotonaldehyd, 7 methakrolein, 8 methylethyl keton, 9 butyraldehyd a isobutyralde-
hyd, 10 benzaldehyd a cyklohexanon, 11 isovaleraldehyd, , 12 valeraldehyd, 13 o-to-
luylaldehyd, 14 m,p-toluylaldehyd, 15 glutaraldehyd, 16 hexaldehyd, 17 2,5 -dimethyl-
benzaldehyd, 18 heptaldehyd, 19 oktaldehyd, 20 nonaldehyd, 21 decylaldehyd.
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Suma karbonyla Radiello - lokalita Lom (pug/m3)
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Obr. p. 17: Suma karbonyll ve sledovanych lokalitach. Polovi¢ni hodnota meze stanovitel-

nosti byla pfFijata jako nahradni hodnota, ktera nahrazuje hodnotu méreni,
pokud je tato niZSi neZ mez stanovitelnosti.

244



PRILOHY

Vysvétlena variabilita (%)

Vysvétlena variabilita (%)

Poget komponent

Obr. p. 18: Urceni poctu faktori (zdroju) pro metodu PMF pomoci metody hlavnich kompo-

nent (PCA) pro Deutschneundorf (vlevo) a Lom (vpravo).
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Obr. p. 19:
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Vysledky zpétné validace modelu se dvéma faktory metodou bootstrap - 100

podvybéru.
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Obr. p. 21: Boxploty kvality Zivota v Sasku (Nsn=1432) a Cesku (Ncz=112). Znazornény jsou
boxploty skére télesného zdravi (KSK) a skére duSevniho zdravi (PSK), rozdélené
podle véku (je nutno zohlednit nizké pocty pFipadi v jednotlivych vékovych sku-
pinach, mimoradné hodnoty jsou skryty.
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Obr. p. 22: Vnimani zatiZeni a pocit obtéZovani podle véku a pohlavi. Je vyobrazen podil o-
sob, které uvadi, Ze ,,eska mlha" zatéZuje resp. nezatéZuje zdravotni stav a také
odpovédi na otazku, zda se dotazovany citi obtéZovan, podle vékovych skupin a
pohlavi

(je nutno zohlednit maly pocet pfipadt v mladsich vékovych skupinach, pfipady s Udaji
o véku, pohlavi a k pFislusné otazce: Nievgrar=1670, Npravgrar=1699)
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Obr. p. 23: Kvalita Zivota a zatiZeni ,,Ceskou mlhou”: Boxplot skére PSK a KSK celkem pro
zatiZzené a nezatiZené osoby podle vékovych t¥id

(je nutno zohlednit maly pocet pfipadd v mladsich vékovych skupinach, poctu pfipadd
s Udaji o kvalité Zivota: Nzatizeni=1119, Nnezatizeni=344, mimoradné hodnoty jsou skryty.
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Obr. p. 24: Soucet stiZnosti v pribé&hu €asu: Vyobrazeny jsou boxploty souétu stiZnosti

(zelena, leva osa y, mimoradné hodnoty jsou skryty) s datem vyplnéni.

Podily byly vypocitany pouze pro dny, kdy otazku tykajici se obtizi v uplynulych tfech
dnech vyplnilo minimalné pét osob. Pro srovnani jsou znazornény pocty stiznosti v

krusnohorském regionu (modra, prava osay).
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Obr. p. 25: Ordinacni diagram znazornujici souvislosti mezi tGrovnémi celkového zdravot.
stavu a konkrétni vékovou skupinou (vytvofeno na zakladé CA analyzy).
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Obr. p. 26: Ordinacni diagram znazornujici spojitost mezi obtézujicimi faktory; jedna se

o odpovéd na otazku, zda se respondent citi byt obtéZovan prisluSnym fakto-

rem (vytvoreno na zdkladé MCA analyzy)
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Tab. p. 1: Odbérovy protokol, 1. odbé&rova kampan Lom u Mostu:

délka kanal 4
lokalita datum kanal 1[I] kanal 2[lI] kanal 3 [l]

odbéru (bezvétfri) [I]
LOM 1 17.2.2017 22:48 0,68 14,45 111,87 103,31
LOM2  18.2.2017 23:55 0,38 14,53 72,54 191,30
LOM3  19.2.2017 24.04 1,90 60,48 50,63 161,51
LOM4  20.2.2017 21:39 0,59 109,06 93,06 49,58
LOM 5 21.2.2017 23:42 3,75 46,77 126,64 98,95
LOM 6  22.2.2017 23:56 5,27 85,66 121,96 60,60
LOM 7 23.2.2017 23:53 0,58 118,58 144,20 7,45
LOM 8  24.2.2017 24:00 3,93 28,81 212,24 31,08
LOM 9 25.2.2017 23:48 3,32 50,14 71,18 146,11
LOM 10 26.2.2017 23:48 0,91 39,37 66,70 166,44
LOM 11 27.2.2017 23:33 23,29 59,29 36,58 150,92
LOM 12 28.2.2017 24:05 5,35 101,71 90,75 79,76
Tab. p. 2: Odbérovy protokol, 1. odbérova kampan Deutschneudorf:
DND od Dé"ta kanal 1[I] kanal 2[l] kanal 3 [I] kanal 4v .

odbéru [ll=bezvétFi
D1 17.2.2017 23:.02 15,8 78,5 105,8 2341
D2 18.2.2017 24.08 8,6 20,1 205,5 260,8
D3 19.2.2017 21:33 33,0 24,7 164,4 245,9
D4 20.2.2017 23:32 2,8 1,4 250,2 251,0
D5 21.2.2017 24:56 64,8 60,9 95,6 310,6
D6 22.2.2017 23:51 128,0 83,0 48,9 292,1
D7 23.2.2017 23:43 168,7 71,3 19,9 274,1
D8 24.2.2017 24:52 29,4 82,0 134,0 313,5
D9 25.2.2017 23:06 67,9 20,7 132,6 276,0
D10 26.2.2017 23:51 31,9 18,8 171,8 263,5
D11 27.2.2017 23:12 87,4 9,2 79,8 266,8
D12 28.2.2017 24:05 204,6 27,1 38,1 266,8
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Tab. p. 3: Odbérovy protokol, 2. odbérova kampan Lom u Mostu:
LOM od do kandl101] kanal2[l] kanalz[ <ona 4[1=be-
Zvet¥i
L2/1  17.11.2017 23.11.2017 104,2 2170 1415 3885
L2/2  23.11.2017 1.12.2017 288,2 2110 1001 6176
L2/3  1.12.2017  9.12.2017 porucha pocitace
L2/4  9.12.2017 17.12.2017 4471 2931 1222 4666
L2/5 17.12.2017 25.12.2017 153,9 2848 1941 3945
L2/6  25.12.2017 2.1.2018 269,4 1997 963 4479
L2/7 2.1.2018 10.1.2018 3688 2350 1397 4891
L2/8 10.1.2018 18.1.2018 2915 1256 1228 5813
L2/9 18.1.2018  26.1.2018 porucha pocitace
L2/10 26.1.2018 3.2.2018 262 6263 2823 6784
L2/11 3.2.2018 11.2.2018 1448 519 828 11962
L2/12 11.2.2018 19.2.2018 883 1424 771 8665
Tab. p. 4: Odbérovy protokol, 2. odbérova kampan Deutschneudorf
DND od do kanal 1[I] kanal 2[l] kandl 3[l] kanal 4 [l]=bezvétFi
D2/1  17.11.2017 23.11.2017 neméreno
D2/2 23.11.2017 1.12.2017 1763 3998 1312 8297
D2/3 1.12.2017 9.12.2017 2321 1917 2677 7244
D2/4 9.12.2017 17.12.2017 2891 5033 1758 6066
D2/5 17.12.2017 25.12.2017 2525 1033 2508 8084
D2/6 25.12.2017 2.1.2018 3921 3449 1144 4793
D2/7 2.1.2018 10.1.2018 2935 2944 1268 5559
D2/8 10.1.2018 18.1.2018 3482 2782 771 5319
D2/9 18.1.2018 26.1.2018 3357 1035 789,4 7678
D2/10 26.1.2018  3.2.2018 1801 3108 2096 8245
D2/11 3.2.2018 11.2.2018 2477 988 763 9955
D2/12 11.2.2018 19.2.2018 2765 1040 654 11050
D2/13 19.2.2018 27.2.2018 3385 938,7 830,7 9665
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Tab. p. 5: Odbérovy protokol, 1. odbérova kampairi:
Misto Oz- Datum in- Cas in- Datum Cas
naceni stalace stalace sejmuti sejmuti
LOM L-1 17.02.2017 9:45 25.02.2017 9:00
LOM L-2 17.02.2017 9:45 25.02.2017 9:05
LOM L-3 25.02.2017 9:15 06. 03.2017 10:51
LOM L-4 25.02.2017 9:10 06. 03. 2017 10:56
DEUTSCHNEUDORF D-1 17.02.2017 11:15 25.02.2017 13:00
DEUTSCHNEUDORF D-2 17.02.2017 11:12 25.02.2017 13:00
DEUTSCHNEUDORF D-3 25.02.2017 11:00 06. 03.2017 11:57
DEUTSCHNEUDORF D-4 25.02.2017 11:00 06. 03.2017 11:57
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Tab. p. 6: Odbérovy protokol, 2. odbérova kampairi:
von/od bis/do

c¢Lom 1 17.11.2017 12:25 23.11.2017  10:13
2 23.11.2017 10:13  01.12.2017  09:41
3 01.12.2017 09:41 09.12.2017 10:34
4 09.12.2017 10:34 17.12.2017  10:29
5 17.12.2017 10:29 25.12.2017  10:45
6 25.12.2017 10:45 02.01.2018  09:40
7 02.01.2018  09:40 10.01.2018  09:15
8 10.01.2018 09:15 18.01.2018  08:09
9 18.01.2018 08:09 25.01.2018  08:25
10 25.02.2018 08:25 03.02.2018  10:05
11 03.02.2018 10:05 11.02.2018  09:20
12 11.02.2018 09:20 19.02.2018  09:35
13 19.02.2018 09:35 27.02.2018  08:50
14 27.02.2018 08:50 07.03.2018  09:45

C DND 1 23.11.2017 11:25 01.12.2017 11:15
2 01.12.2017 11:15 09.12.2017  11:25
3 09.12.2017 11:25 17.12.2017  11:30
4 17.12.2017 11:30 25.12.2017 11:34
5 25.12.2017 11:34 02.01.2018  10:40
6 02.01.2018 10:40 10.01.2018  10:05
7 10.01.2018  10:05 18.01.2018  09:45
8 18.01.2018 09:45 25.01.2018  09:25
9 25.01.2018 09:25 03.02.2018  12:20
10 03.02.2018 12:20 11.02.2018  11:00
11 11.02.2018  11:00 19.02.2018  10:35
12 19.02.2018 10:35 27.02.2018  09:55
13 27.02.2018 09:55 07.03.2018  10:32

CJER 1 23.11.2017 01.12.2017
2 01.12.2017 09.12.2017
3 09.12.2017 17.12.2017
4 17.12.2017 25.12.2017
5 25.12.2017 02.01.2018
6 02.01.2018 10.01.2018
7 10.01.2018 18.01.2018
8 18.01.2018 25.01.2018
9 25.01.2018 03.02.2018
10 03.02.2018 11.02.2018
11 11.02.2018 19.02.2018
12 19.02.2018 27.02.2018
13 27.02.2018 07.03.2018
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Tab. p. 7: Seznam pouZitych zplsobl mérFeni a nasledného zpracovani vzorku v labo-
ratofi.
Doba . Teplota Doba
. Mérené para- _ | MALDI-
Metoda odbéru Zivna puda kul- kul-
. metry . . TOF MS
vzorka tivace tivace
2 hod. )
AGI . endotoxiny
v dest. vodé
bakterie
i TSA s nata-
) (relevantni pro )
30 min . i mycinem/
AGI Zivotni ] 37 °C 2-3dny ano
v 0,9% NacCl L cyklohexi-
prostredi a ]
L mid
Clovéka)
bakterie
i TSA s nata-
) . (relevantni pro )
zima 10 min .. i mycinem/
MAS . ) Zivotni ) 37°C 2-3dny ano
[éto 5 min . cyklohexi-
prostrfedi a .
mid
¢lovéka)
) bakterie (stafy- o,
MAS 10 min manitova sul 37 °C 2-3dny ano
lokoky)
bakterie
zima 10 min i
MAS . ) (relevantni pro krev 37°C 2-3dny ano
[éto 5 min L
Clovéka)
bakterie TSA s nata-
zima 5 min (relevantni pro mycinem/ i
MAS ] ) . i ) 22 °C 7 dni ano
[éto 2 min zivotni cyklohexi-
prostredi) mid
plisné
(relevantni pro
. . o 25°C ,
MAS zima 1 min Zivotni DG 18 37 ¢ 7 dni ne
prostredi a clo-
véka)
plisné
(relevantni pro
Filtrace léto 2 hod. Zivotni DG 18 25°C 7 dni ne

prostredi a ¢lo-
véka)
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ICD-10

Tab. p. 8: Socidlnédemografické udaje o Gc€astnicich diskusni skupiny
Vék Pohlavi Nejvy33i dosaZené vzdélani
68 muz vysokoskolské
68 muz zakladni
65 muz zakladni
68 muz vysokoskolské
Tab. p.9: Sledované diagnézy podle Mezinarodni statistické klasifikace nemoci a
pridruZenych zdravotnich problému (ICD-10)
Diagnéza

wrwe

PFirozené priciny
Nemoci obéhové soustavy

Nemoci srdce
Akutni revmaticka horecka
Chronickeé revmatické choroby srdecni
Esencialni (primarni) hypertenze
PostiZzeni srdce pfi hypertenzi
Postizeni ledvin pfi hypertenzi
Hypertenzni nemoc srdce a ledvin
Sekundarni hypertenze
Angina pectoris
Akutni infarkt myokardu
Pokracujici infarkt myokardu
Nékteré komplikace nasledujici akutni infarkt myokardu
Jiné akutni ischemické choroby srdecni
Chronicka ischemicka choroba srdecni
Kardiopulmonalni nemoc a nemoci plicniho obéhu
Jiné formy srdecniho onemocnéni
Vybrané nemoci ob&hové soustavy
Esencialni (primarni) hypertenze
Angina pectoris
Cévni nemoci mozku
Subarachnoidalni krvaceni
Intracerebralni (nitromozkové) krvaceni
Jiné neldrazové nitrolebni krvaceni
Mozkovy infarkt

Cévni mozkova prihoda (mrtvice) neurcena jako krvaceni nebo infarkt
Uzavér (okluze) a zUzZeni (stendza) privodnych mozkovych tepen nekoncici

mozkovym infarktem

Uzavér (okluze) a zuzeni (stendza) mozkovych tepen nekoncici mozkovym

infarktem

Jina cévni onemocnéni mozku

Cévni onemocnéni mozku pfi nemocech zafazenych jinde
Nasledky cévnich nemoci mozku

Nemoci dychaci soustavy

Vybrané nemoci dychaci soustavy

A00-R99
100-199

100 - 102
103 - 109
110
111
112
113
115
120
121
122
123
124
125
126 - 128
130 - 152

110
120

160
161
162
163
164
165

166
167

168
169

J00-J99
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Akutni zdnét nosohltanu J0O
Akutni zanét vedlejSich nosnich dutin JO1
Akutni zanét hltanu J02
Akutni zanét mandli - akutni tonzilitida J03
Akutni zanét hrtanu a pridusnice ]04
Akutni obstrukZni zanét hrtanu (krup) a hrtanové pfiklopky JO5
Akutni infekce hornich dychacich cest na vice mistech a neurcenych lokali- J06
zaci

Chripka zpUsobena identifikovanymi zoondzami nebo pandemickym 09
chripkovym virem

Chfipka, virus neidentifikovan J11
Akutni zanét pradusek J20
Akutni zanét pradusinek 121
Neurcené akutni infekce dolni ¢asti dychaciho Ustroji J22
Vazomotoricka a alergicka ryma J30
Chronicka ryma, chronicky zanét nosohltanu a J31
Chronicky zanét vedlejSich nosnich dutin 132
Chronicky zanét hrtanu a hrtanu i prldusnice 137
Hypersenzitivni reakce hornich dychacich cest, neurcené lokalizace J39.3
Jina chronicka obstrukéni plicni nemoc J44
Astma prevazné alergické J45.0
Nealergické astma J45.1
SmiSené astma J45.8
Astma NS J45.9
Astmaticky stav J46

Stavy dychaci soustavy zpUsobené inhalaci chemikalii, plynt, dymd a par )68

Nemoci dolni €asti dychaciho ustroji

Virovy zanét plic (pneumonie) nezafazeny jinde 12
Zanét plic, plvodce: Streptococcus pneumoniae J13
Zanét plic, plvodce: Haemophilus influenzae 14
Bakterialni zanét plic (pneumonie) nezarazeny jinde J15
Zanét plic (pneumonie) zpUsobeny jinymi infek¢nimi organismy nezarazeny )16
jinde
Zanét plic (pneumonie) pfi nemocech zafazenych jinde 117
Pneumonie, pavodce NS ]18
Akutni zanét pradusek J20
Akutni zanét pridusinek 121
Neurcené akutni infekce dolni ¢asti dychaciho Ustroji J22
Astma
Astma J45
Astmaticky stav J46
Nemoci travici soustavy K00-K93
Vybrané nemoci travici soustavy
Zanét jicnu (ezofagitida) K20
Jiné nemoci jicnu K22
Zanét Zaludku a dvanactniku K29
(bez K29.2 Alkoholicka gastritida)
Funkeni dyspepsie K30
Nemoc zaludku a dvanactniku NS K31.9
VFedovy zanét tracniku K51
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Jina neinfekéni gastroenteritida a kolitida

K52

Gastroentitida = zanét stfev a Zaludku (zvraceni, prdjem)

Syndrom drazdivého stfeva
Jiné funkeni stfevni poruchy
Funk¢ni prdjem

K58
K59.0
K59.1

Pfiznaky, znaky a abnormalni klinické a laboratorni nalezy nezarazené RO00-R99

jinde

Vybrané pfiznaky, znaky a abnormalni klinické a laboratorni nalezy
nezafazené jinde

Abnormality srde¢ni Cinnosti ROO
Zjisténi abnormalniho krevniho tlaku bez diagnézy RO3
Nepravidelnosti dychani R0O6
Bolest v hrdle a na hrudi RO7
Nauzea a zvraceni R11
Flatulence a pfibuzné stavy R14
Horecka jiného a neznamého pavodu R50
Bolest hlavy NS R51
Nevolnost a Unava R53
Hypotermie, bez vazby na nizkou okolni teplotu R68.0
Nespecifické symptomy pfiznacné pro obdobi détstvi R68.1
Suchost Ust NS R68.2
Tab. p. 10: Karbonylové slou¢eniny nalezené pf¥i rtiiznych smérech vétru.
Smér vétru
121°-240°
bezvétri 0-120 121-240 241-360
formaldehyd formaldehyd formaldehyd formaldehyd
aceton acetaldehyd acetaldehyd acetaldehyd
isobutyraldehyd aceton aceton aceton
benzaldehyd, cyklohexanon methakrolein methakrolein methakrolein
nonaldehyd isobutyraldehyd isobutyraldehyd isobutyraldehyd
benzaldehyd benzaldehyd benzaldehyd, cyklohexa-
cyklohexanon cyklohexanon non
nonaldehyd nonaldehyd nonaldehyd
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Tab. p. 11:

Cetnost vyskytu nejvyznamnéjsich karbonylovych kontaminantQ pfi
odbéru na pasivni dozimetry Radiello

Analyt Lokalita
Lom Deutschneudorf Jerabina
cetnost (%) cetnost (%) cetnost (%)
formaldehyd 100 100 100
acetaldehyd 100 100 100
aceton 70 71 64
propanal 50 86 82
benzaldehyd, cyklohexanon 71 79 82
nonanal 79 57 64
Tab. p. 12: Primérné koncentrace VOC namérené v Deutschneudorfu, Lomu a Jefabiné.

Analyt-ppb DND LOM JERABINA

Benzen 0,137 0,222 0,047

Toluen 0,066 0,201 0,021

Ethylbenzen 0,017 0,031 0,004

m+p Xylen 0,033 0,057 0,007

Pentan 0,059 0,076 0,015

Metylcyklopentan 0,009 0,021 0,003

Heptan 0,005 0,016 0,001

Metylcyklohexan 0,006 0,014 0,002

Tetrachlorethen 0,016 0,017 0,007

2-methylbutan 0,031 0,069 0,002

Styren 0,008 0,021 0,019

Tab. p. 13: Relativni koncentrace vztaZené na toluen zdroju identifikovanych metodou
PMF.

ppbv/ppbv toluen Zdroj1 Zdroj2
Benzen 1.38 0.27"
Ethylbenzen 0.18 0.21
Xyleny 0.40 0.44
Styren 0.10 0.11
Pentan 0.51 0.02
Metylcyklopentan 0.12 0.13
n-heptan 0.02 0.04
Metylcyklohexan 0.02 0.14"

" pomeér je vypocten na zdkladé medidnu koncentraci ziskanych metodou bootstrap pri zpétné validaci

modelu.
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Tab. p. 14: Relativni koncentrace vztaZené na toluen zdroji identifikovanych metodou

PMEF.
ppbv/ppbv toluen Zdroj 1 Zdroj 2
Benzen 8.55 1.00
Ethylbenzen 0.89 0.17
Xyleny 1.42 0.43
Styren 0.37 0.11
Pentan 7.21 0.017
Metylcyklopentan 0.64 0.08
n-heptan 0.10 0.02
Metylcyklohexan 0.38 0.08

" pomeér je vypocten na zdkladé medidnu koncentraci ziskanych metodou bootstrap pfi zpétné validaci
modelu.
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Tab. p. 15: Druhy rizikové skupiny 2 relevantni pro €lovéka, které byly uréeny s pomoci
hmotnostniho spektrometru MALDI-TOF.
V seznamu jsou uvedeny identifikované druhy na lokalitdch Lom a Deutschneudorf
(DND) v zimé a v lété. *v zavislosti na druzich: podle EFSA (2016) patfi tyto druhy do
Bacillus cereus group: B. cereus sensu stricto (RG2), B. anthracis (RG3), B. thuringiensis
(RG1), B. weihenstephanensis (RG2), B. mycoides (RG1), B. cytotoxicus (RG1), B.
pseudomycoides (RG1) und B. toyonensis (RG1). Z dlvodu jejich taxonomickych a
fenotypickych charakteristik je nelze hmotnostnim spektrometrem MALDI-TOF
identifikovat. RS - rizikova skupina.
LOM Rizikova skupina 2 LOM Rizikova sku-
. Rod P . Rod
zima (human) léto pina 2 (human)
Stenotrophomonas Xanthomona- Staphylococcus  Staphylococ-
maltophilia daceae saprophyticus caceae
Strept itis/o-
ralries7 ococeus mitisfo Streptococ- Pseudomonas o- Pseudomo-
. caceae ryzihabitans nadaceae
pneumoniae
Staphylococcus epider- Staphylococ- Pantoea agglo- Enterobacte-
mis caceae merans riaceae
hyl homi- hyl - Bacill
S'Fap ylococcus homi- Staphylococ aci u*s Cereus o . oo
nis caceae group
Staphylococcus sapro- Staphylococ-
phyticus caceae
. Rhodobac-
Paracoccus yeei
teraceae
Acinetobacter johnsonii Moraxellaceae
Acinetobacter lwoffii Moraxellaceae
Psychrobacter fae-
! . Moraxellaceae
calis/pulmonis
. Enterococ-
Enterococcus faecalis
caceae
. Enterococ-
Enterococcus faecium
caceae
Enterococcus  gallina- Enterococ-
rum caceae
Enterobacteri-
Pantoea agglomerans
aceae
Bacillus cereus group* Bacillaceae
Aerococcus viridans Aerococ-
caceae
DND Rizikova skupina 2 DND Rizikova sku-
. Rod . . Rod
zima (human) léto pina 2 (human)
Staphylococcus epider- Staphylococ- Staphylococcus  Staphylococ-
mis caceae epidermis caceae
Staphylococcus  pas- Staphylococ- Staphylococcus  Staphylococ-
teuri caceae pasteuri caceae
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Moraxella osloensis Moraxellaceae Pantoea  agglo- E.nterobacte-
merans riaceae
Psychrobacter fae- Bacillus  cereus .
. . Moraxellaceae Bacillaceae
calis/pulmonis group*
Enterobacteri-
Pantoea agglomerans
aceae
Bacillus cereus group* Bacillaceae
Aerococcus viridans 1 erococ-
caceae
Tab. p. 16: Koncentrace karbonyll v ovzdusi Stfekov 14.8-24.8 2017
oT OAV
Latka / koncentrace Og/m3 ppb ppb ou/m?3
formaldehyd 2,38 1,91 500 0,00382
acetaldehyd 0,93 0,51 1,5 0,34
aceton 0,94 0,39 42000 9,29E-06
akrolein <0,30 < 3,6
propionaldehyd 0,86 0,36 1 0,36
krotonaldehyd <0,30 < n
methakrolein 0,78 0,27 8,5 0,031765
2-butanon <0,20 < n
butyraldehyd, isobutyral-
dehyd 4,28 1,43 0,67 2,134328
benzaldehyd, cyklohexa-
non 0,42 0,1 0,18 0,555556
isovaleraldehyd <0,20 < 0,1
valeraldehyd 1,38 0,39 0,41 0,95122
o-tolualdehyd 0,26 0,05
m,p-tolualdehyd 0,37 0,07
glutaraldehyd <0,10 <
hexaldehyd 2,26 0,54 0,28 1,928571
dimethybenzadehyd <0,20 < n
heptaldehyd 1,03 0,22 0,18 1,222222
oktaldehyd 1,21 0,23 0,01 23
nonaldehyd 5,27 0,89 0,34 2,617647
decylaldehyd 7,03 1,08 04 2,7

OAV 35,8 ou/m?3

OT-Cichovy prah v koncentracich (ppb)
n-neni stanoven

<- analyt nebyl prokazan
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Tab. p. 17: Mista odbéru do kanystri a hodnoty OAV

Poznamka pro-

Misto odbéru datum OAV banda Prokazané analyty

Deutscheinsiedel 180112 0,08

sirovodik, obtéZujici
Haj u Duchcova 171110 0,11  zapach

uhli, dehet, silny
H4j u Duchcova 171116 0,55 zapach fenol, kyselina octova, xyleny
Haj u Duchcova 171124 0,12 uhli, benzin toluen, xyleny
Haj u Duchcova 171126 2,47 zemniplyn alkylované aromaty
Haj u Duchcova 171203 0 zemni plyn

nasladly, chemicky
Haj u Duchcova 180101 1,3  zapach nonanal, xyleny
Haj u Duchcova 180307 3,62 ostry zapach hexanal, nonanal, dekanal
Kuhnheide 170208 1,93 sirny
Kuhnheide 171211 0,17 aromatické uhlovodiky

obtéZujici, kocici
Litvinov 170204 2,14  vykaly acetofenon, dekanal
Litvinov 181107 0,02
Litvinov 181116 0,02

chemicky zapach,

zemni plyn, - velmi 2-butanon, hexanal, oktanal,
Litvinov 181116 24,3 ObteZujici. CFC|

zemni plyn, slaby e icke uhlovodiky, alde-
Marienberg 170208 26,09 Zzapach. hydy
Neuhausen 180123 0,06 sladky slaby aromaty, CFCl
Neuhausen 180310 43,49 silny, ostry C6-C10 aldehydy
Neuhausen 180324 10,16 spalovani uhli alifaty, aromaty

ethylacetat, MIBK, aromaty,
Neurehefeld 171113 1,3 dekanal, CFCl
Neurehefeld 171228 0,02
Neurehefeld 180206 0,04
Nova Ves v Horach 171128 0,2  vyfukové zplodiny =~ aromatické uhlovodiky
2-butanon, 1-butanol,

Nova Ves v Horach 181120 2,51 spalovani uhli? aromaty, hexanal, nonanal
Olbernhau 170122 1,24 silny zapach alifaty, aromaty, dekanal
Olbernhau 171211 0 benzin, silny zapach

térovy, velice silny
Olbernhau 180109 0 zapach

tér, benzin, silny cyklohexan, toluen, nonanal,
Olbernhau 180315 1,92 zapach dekanal
Sayda 170126 0,78 chemicky dekanal

sirovodik, silny
Sayda 170127 4,02 zapach nonanal, dekanal
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Seiffen
Seiffen

Seiffen

Seiffen

Seiffen
Seiffen
Seiffen

Seiffen

Seiffen

Seiffen

Seiffen

Seiffen
Seiffen

Seiffen
Seiffen

Seiffen

Seiffen
Vresova
Vresova

170111
170201

170217

170221

170313
170327
171020

171020

171108

171128

180125

180126
180218

180305
181106

181112

181128

170214
170330

1,01

42,88
0,85
334

59,75
0,63

1,16

2,14

11,61

0,11

0,12

3,03

2,14

2,65

1,11
1,78

benzin, slaby
zapach

obtézujici

uhli, stfedné

obtézujici zapach

uhli

sladky odporny
zapach

lehky zapach
benzin, silny zapach
benzin, silny zapach

benzin, silny zapach

odporny, sladky

zapach

chemie, silny
zapach

dehet, kolisavy
zapach

uhli, slaby zapach
benzin, slaby
zapach

spalovani  umélé
hmoty, silny zapach

neprijemny zapach
neznamy zapach

hexanal, benzaldehyd, ok-
tanal,dekanal, naftalén

toluen, tetrachloretylen, to-
luen, styren, dekanal

alifaty, aromaty, C6, C9, C10
aldehydy

alifaty, aromaty, aldehydy
nonanal, toluen, 1-butanol

ethylacetat, MIBK, CFCl

ethylacetat, MIBK, CFCl

ethylacetat, butylacetat,
MIBK, CFCI
ethylacetat, butylacetat,
MIBK, CFCI
ethylacetat, butylacetat,
MIBK, CFCI

ethylacetat, MIBK, CFCl
ethylacetat, MIBK, CFCl

ethylacetat, MIBK, CFCl, to-
luen, styren

etylacetat, butylacetat, 2-bu-
tanon, 1-butanol,

m+p xylen
dekanal, kyselina octova
nonanal, dekanal
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Tab. p. 18: Zakladni charakteristika G€astnik( dotaznikového Setfeni provadéného postou,
porovnani Saska a Ceska

Némecko (n= 1875) Ceska republika (n= 130)
Pohlavi (Pearsontiv x? test: p= 0,363)
N vyplnéno 1763 127
zeny 912 51,7 % 71 55,9 %
Muzi 851 48,3 % 56 441 %
VEék v letech (Mann-Whitneyuv test: p=561)
N vyplnéno 1766 126
Stfedni hodnota + SD 57,5+17,0 58,4 + 15,1
Délka Zivota v soucasném bydlisti v letech (Mann-Whitneyav test: p<,01)
N vyplnéno 1824 129
Stfedni hodnota + SD 43,8 £ 21,4 28,4 £ 19,1
KuFaci (Pearsonliv x? test: p=0,022)
N vyplnéno 1663 129
ano 206 12,4 % 18 14,0 %
ne, ale koufil(a) jsem 389 23,4 % 43 333 %
ne, jeSté jsem nekoufil(a) 1068 64,2 % 68 52,7 %
Nejvyssi dosaZené vzdélani (Pearsoniv x? test: p<,01)
N vyplnéno 1695 127
Jesté 73k 8 0,5 % 0 0,0 %
nedokoncené zakladni vzdélani 21 1,2% 0 0,0 %
zakladni vzdélani (do 9. tfidy Z5) 302 17,8 % 4 3,1 %
zékladni vzdélani (do 10. tFidy Z5) 910 53,7 % 48 37,8 %
stfedoskolské vzdélani 194 11,4 % 51 40,2 %
vysokoskolské vzdélani 179 10,6 % 24 18,9 %
jiné vzdélani 81 4,8 % 0 0,0 %

Tab. p. 19: Porovnani obav o Zivotni prostfedi v Sasku a Cesku. PFehled statistickych uka-
zatelli podle oblasti a celkem pro obavy o Zivotni prostfedi obecné, ohledné
zneciSténi chemickymi latkami a zdpachem.

Oblast N Stfedni hodnota SD p25 p50 p75
Obava o ZP obecné (Mann-WhitneyUv test: p=75)
SN 1840 2,991 0,649 2,5 3 35
cz 130 2,987 0,740 2,5 3 35
Celkem 1970 2,991 0,656 2,5 3 35
Obava o ZP chemie (Mann-WhitneyQyv test: p=,012)
SN 1828 2,795 0,854 2 3 35
cz 128 2,559 0,985 2 2,5 35
Celkem 1956 2,779 0,865 2 3 35
Obava o ZP z&pach (Mann-Whitney(yv test: p<,001)
SN 1835 3,100 0,806 2,5 3 4
cz 123 2,427 1,097 1,5 2 3,5
Celkem 1958 3,058 0,843 2,5 3 4
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Tab. p. 20: Cetnosti vyskytu vybranych obtiZi v Sasku a Cesku ('Pearsoniiv chi-kvadrat test,

2Fisherav exaktni test).

Ho-
Stiznost a oblasti N Vzdy  VétSinou Nékdy  Zfidka Nikdy
dnota p
SN 50 183 595 579 144
. 1551 (3,2%) (11,8%) (38,4%) (37.3%) (9,3%)
Kasel p'<0,01
cz 3 44 45 20
116 (2,6%) 4(3,4%) (379%) (38,8%) (17,2%)
SN 51 165 319 334 575
. 1444 (3,5%) (11,4%) (22,1%) (23,1%) (39,8%)
Dusnost p'<0,01
cz 0 19 21 59
104 (0,0%) 5(4,8%) (183%) (20,2%) (56,7%)
SN 19 55 158 281 776
Problémy s 1289 (1,5%) (4,3%) (12,3%) (21,8%) (60,2%) 220,26
dychanim cz 0 17 24 60
102 (0,0%) 1(1,0%) (16,7%) (23,5%) (58,8%)
SN 44 177 565 329 404
Slzeni nebo 1519 (2,9%) (11,7%)  (37,2%) (21,7%) (26,6%) 1<0.01
<
paleni oci cz 1 24 29 49 P
110 (0,9%) 7(6,4%) (21,8%) (26,4%) (44,5%)
SN 7 39 180 346 726
Nutkani na 1298 (0,5%) (3,0%) (13,9%) (26,7%) (55,9%) 220,04
zvraceni z 1 5 23 67
98 (1,0%) 2(2,0%) (51%) (23,5%) (68,4%)
SN 3 92 348 809
. 1258 (0,2%) 6(0,5%) (7.3%) (27,7%) (64,3%)
Zvraceni p?=0,03
cz 0 5 15 80
100 (0,0%) 0(0,0%) (5,0%) (150%) (80,0%)
SN 14 89 470 470 366
.. 1409 (1,0%) (6,3%) (33,4%) (33,4%) (26,0%)
Prijem p'<0,01
cz 0 15 47 38
102 (0,0%) 2(2,0%) (14,7%) (46,1%) (37,3%)
SN 48 282 694 339 219
) 1582 (3,0%) (17,8%) (43,9%) (21,4%) (13,8%)
Bolesti hlavy p'<0,01
cz 1 10 24 42 33
110 (0,9%) (9,1%) (21,8%) (38,2%) (30,0%)
SN 86 358 743 318 134
Malatnost/ 1639 (5,2%) (21,8%) (45,3%) (19,4%) (8,2%) 1<0.01
< I
Unava cz 3 33 39 29 P
113 (2,7%)  9(8,0%) (29,2%) (34,5%) (25,7%)
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SN 25 112 465 423 460
1485 (1,7%) (7,5%) (31,3%) (28,5%) (31,0%)
Zavrat p'<0,01
Ccz 0 15 23
105 (0,0%) 0(0,0%) (14,3%) (21,9%) (63,8%)
Tab. p. 21: Ceska mlha - obava o ZP a negativni vliv na jejich zdravi
N mean sd p25 p50 p75
Obava o ZP obecné& (Mann-Whitneydv test: p<0,01)
ano, Ceska mlha zatézuje zdravi 1362 3,08 0,61 2,75 3,25 3,5
ne, Ceska mlha nezatéZuje zdravi 401 2,69 0,67 2,25 2,75 3,25
Obava o ZP chemie (Mann-Whitney(yv test: p<0,01)
ano, Ceska mlha zatézuje zdravi 1353 2,95 0,80 2,5 3,5
ne, ceska mlha nezatéZuje zdravi 401 2,30 0,84 2 3
Obava o ZP z&dpach (Mann-Whitney(yv test: p<0,01)
ano, Ceska mlha zatéZuje zdravi 1360 3,31 0,67 3 3,5
ne, Ceska mlha nezatézuje zdravi 401 2,41 0,82 2 2,5 3
Tab. p. 22: Spojitost mezi poctem hlaseného vyskytu zapachu a hospitalizaci v nemocnici

v saské hlavni oblasti (vyznamna zjiSténi, p<.05)

Diagnéza zpozdéni RR change % [95%Cl] IQR
PFirozené pficiny 1 - 0,296 [-0,564; -0,028] 1
0-1 - 0,546 [-0,997; -0,093] 1,5
Cerebrovaskularni onemocnéni 2 - 2,887 [-5,101; -0,622] 1
2-5 -4,319[-7,978; -0,515] 1,5
0-5 - 5,089 [-9,339; -0,639] 1,7
Respirac¢ni onemocnéni 4 1,093 [0,296; 1,897] 1
Vybrana onemocnéni travici soustavy 5 1,426 [0,464; 2,396] 1
PFiznaky a abnormalni klinické a laboratorni 3 1,009 [0,161; 1,863] 1
nalezy, jinde nezarazené 4 1,201 [0,386; 2,024] 1
2-5 2,192 [0,362; 4,054] 1,5
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Tab. p. 23: Spojitost mezi vystaveni plUsobeni PM; sazim a hospitalizaci v nemocnici
(vyznamna zjisténi, p<.05)

Diagnéza Sledovana zpozdéni RR change % [95%Cl] IQR
oblast
PFirozené pficiny Sn podstatna 0 -3,400 [-5,165; -1,603] 0,9
¢ast
1 -2,146 [-3,954; -0,304] 0,9
3 -1,913 [-3,645; -0,150] 0,9
4 -2,454 [-4,188; -0,689] 0,9
0-1 -3,519 [-5,439; -1,560] 0,8
2-5 -3,035 [-5,055; -0,972] 0,8
0-5 -4,511 [-6,710; -2,259] 0,7
Respiracni onemocnéni  Sn podstatna 0 -7,591 [-13,965; -0,744] 0,9
cast
Sn Okraj 0 -5,197 [-9,047; -1,184] 0,9
5 -5,225 [-8,860; -1,446] 0,9
0-1 -5,135[-9,262; -0,821] 0,8
Vybrana respiracni CZ 5 -8,627 [-15,653; -1,015] 0,9
onemocnéni
Nemoci dolnich cest Sn podstatna 4 18,705 [5,729; 33,274] 0,9
dychacich cast
5 16,124 [3,329; 30,504] 0,9
Ccz 5 -8,620[-15,281; -1,435] 0,9
Kardiovaskularni Sn podstatnd 0 -4,086 [-7,724; -0,304] 0,9
onemocnéni cast
Srdecni choroby Sn podstatna 0 -4,565 [-8,820; -0,112] 0,9
cast
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Tab. p. 24: Souvislost mezi expozici PM1o a hospitalizaci (vyznamna zjiSténi, p<.05)

. ) Sledovana .
Diagnéza zpozdéni RR change % [95%Cl] IQR
oblast
Vybrana onemocnéni Sn podstatna ¢ast 1 -9,807 [-18,553; -0,121] 10,2
obéhového systému
Respira¢ni onemocnéni  CZ 3 2,352 1[0,136; 4,617] 23,3
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Tab. p. 25: Vztah mezi expozici UFP 20-100nm a hospitalizaci (vyznamna zjiSténi, p<.05)
Diagnéza Oblast zkoumani zpoZdéni RR change % [95%Cl] IQR
PFirozené pficiny Sn podstatna ¢ast 0 -2,071[-3,955; -0,150] 2627,0

4 -1,905 [-3,739; -0,036] 2627,0
0-1 -2,796 [-4,863; -0,684] 2362,5
0-5 -2,215[-4,277; -0,109] 1676,0
Sn Okraj 1 -2,154 [-3,515; -0,773] 2627,0
0-1 -1,980 [-3,460; -0,476] 2362,5
Cz 3 2,985 [0,079; 5,975] 3245,4
Srdecni choroby Sn podstatna cast  0-1 -6,066 [-11,046; -0,808] 2363,5
Cerebrovaskularni Sn Okraj 5 -8,024 [-14,642; -0,892] 2627,0
onemocnéni
Vybrand  onemocnéni Sn podstatna cast 4 13,587 [3,325; 24,868] 2627,0
obéhového systému
Sn Okraj 1 -8,995 [-16,834; -0,418] 2627,0
Cz 0 36,531 [10,813; 68,217] 3245,4
0-1 46,004 [14,746; 85,777] 2597,4
Respira¢ni onemocnéni  Sn podstatna ¢ast 5 8,014 [1,016; 15,496] 2627,0
Sn Okraj 0 -6,475 [-10,724; -2,024] 2627,0
1 -5,969 [-10,322; -1,404] 2627,0
5 -5,987 [-9,961; -1,838] 2627,0
0-1 -7,952 [-12,617; -3,039] 2363,5
Vybrana respiracni  Sn Okraj 0 -7,995 [-14,031; -1,535] 2627,0
onemocnéni 5 -8,665 [-14,278; -2,684] 2627,0
0-1 -8,459 [-15,077; -1,325] 2363,5
0-5 -7,196 [-13,729; -0,170] 1676,0
Ccz 5 -20,094 [-31,842; -6,321] 3245,0
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Tab. p. 26: Vztah mezi expozici UFP 20-100nm a hospitalizaci (vyznamna zjiSténi, p<.05)

Diagnéza Oblast zkoumani zpoZdéni RR change % [95%CIl] IQR
PFirozené pficiny Sn podstatna cast 0 -2,435[-4,372; -0,459] 3456,0
4 -2,107 [-3,971; -0,208] 3456,0
0-1 -2,976 [-5,070; -0,836] 3095,0
0-5 -2,354 [-4,404; -0,260] 2218,5
Sn Okraj 1 -2,028 [-3,437; -0,598] 3456,0
0-1 -2,103 [-3,607; -0,575] 3095,0
Srdecni choroby Sn podstatna ¢ast  0-1 -5,935[-10,962; -0,623] 3095,0
Vybrana onemocnéni Sn podstatna cast 4 12,648 [2,304; 24,037] 3456,0

obéhového systému

Cerebrovaskularni Sn Okraj 5 -8,351 [-15,042; -1,133] 3456,0
onemocnéni

Respiracni onemocnéni  Sn Okraj 0 -6,939 [-11,259; -2,408] 3456,0
1 -6,641 [-11,056; -2,006] 3456,0

5 -6,082[-10,092; -1,893] 3456,0

0-1 -8,488 [-13,128; -3,600] 3095,0

0-5 -4,878 [-9,456; -0,068] 22185

Ccz 5 -8,706 [-16,442; -0,253] 4148,6

Vybrana respiracni  Sn Okraj 0 -7,894 [-14,005; -1,349] 3456,0
onemocnéni 5 -8,292 [-13,950; -2,262] 3456,0
0-1 -8,339[-14,918; -1,251] 3095,0

Tab. p. 27: Vztah mezi poctem hlasenych pachovych udalosti a pFi€in smrti v saské hlavni

oblasti (vyznamna zjisténi, p<.05)

Diagnéza zpozdéni RR change % [95%Cl] IQR

PFirozené pficiny 0 -3,125[-5,837 -0,335] 2
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Tab. p. 28: Souvislost mezi vystaveni latkam znecistujicim ovzdusi a pFiC¢inami smrti

(vyznamna zjiSténi, p<.05)

« Oblast Zpo
Diagnéza Skodlivina L, Zdé RR change % [95%CI] IQR
zkoumani ni
Pfirozené pficiny PM; saze Sn Okraj 3 4,324 [0,164; 8,656] 0,9
5 4,886 [0,715; 9,231] 0,9
2-5 6,021 [0,687; 11,637] 0,8
Kardiovaskularni  PMyg Sn podstatna ¢ast 3 -10,492 [-18,625; -1,548] 11,0

onemocnéni
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