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2. Vymezeni zadani

Na zakladé poZzadavku spolec¢nosti GEOMET s.r.o. (06/2021) je zpracovana tato
hydrogeologicka analyza loZiska Cinovec se zamérenim na otvirku a dobyvani Li-Sn-W rud na
dole Cinovec. Jejim predmétem je sumarizovat a analyzovat dostupna data a udaje o
hydrogeologickych, hydrologickych a s nimi souvisejicich bansko-technickych podminkach
loziska, zjisténych v predchozich etapach jeho dobyvéani, v prabéhu probihajiciho
geologického prizkumu a monitoringu a analyz, provadénych v zajmovém uzemi (loZisko
Cinovec a jeho kontinualni pokracovani na Gzemi SRN feSené v rdmci projektil VODAMIN a
VITAMIN). Na zakladé téchto analyz je navrien soubor opatieni k doplnéni dalSich,
aktudlnich, predevsim hydrogeologickych a hydrologickych udaji a jejich monitoring,
nezbytnych pro otvirku, pfipravu a dobyvani Li-Sn-W rud na dole Cinovec a jejich odborné
provadéni ve vztahu k feseni problematiky ddlnich vod a vylouceni potencidlnich negativnich
vlivl hornické ¢innosti na zvlastnimi zakony chranéné zajmy — predevsim ochranu teplickych

term, jejichz ochranna pasma na lokalitu zasahuji, a dalsi slozky ZP.

3. Vymezeni zajmového uzemi

Zajmové uzemi se nachazi (obr. 1) vseverovychodni vrcholové casti Krusnych hor,
v prostoru zapadniho okraje Cinoveckého hrbetu. Blize Ize Uzemi na povrchu lokalizovat do
mistni ¢asti Cinovec (obec Dubi), nalézajici se na vrcholové ndhorni plosiné a do pasma
vdélce cca 2 km JV smérem ve vrcholové partii jizniho svahu krusnohorského hrbetu.
Nadmofrska vyska se zde pohybuje v rozpéti od cca 700 m n.m. (JV okraj lokality v prostoru
projektované Upadnice) po 870 m n.m. (HusGv vrch na JV okraji osady Cinovec v prostoru
nahorni plosiny Cinoveckého hrbetu). Z hlediska problematiky hydrologickych pomér( je
nutné zohlednit i severni predpoli vySe vymezené lokality za statni hranici na tzemi SRN ve
vrcholové partii severniho svahu Krusnych hor - osada Zinnwald + Georgenfeld, po usti Stol
Tiefer Bunau Stollen a Tiefer Hilfe Gottes Stollen a obec Altenberg, v jiznim sméru pak i
oblast jizniho svahu Krusnych hor a pod nim zakleslou ¢ast severoéeské panve az po vychozy

lahostského hibetu. Ve smyslu barisko — technického ¢lenéni je lokalita situovana (obr. 2) do
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byvalych, vzajemné propojenych hlubinnych dold Sn-W rud na severu ,Cinovec — Zilnik“,
rozkladajicim se od povrchu aZz do hloubky 172 m — VII. patro, kéta 666 m n.m. pod osadou
Cinovec aZ po statni hranici se SRN, kde na néj ze severu navazuji a jsou s nim propojeny
podzemni prostory Stol Tiefer Biinau Stollen a Tiefer Hilfe Gottes Stollen, a na jihu ,Cinovec —
jih“, jehoz dulnich dila se nalézaji hloubéji v rozpéti 640-550 m n.m. JV smérem od osady

Cinovec po lokalitu ,,Sedmihlrky“ (JV okraj zajmového uzemi).
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Obr. 1 Vymezeni zdjmového tzemi a jeho pozice k loZiskové a diini situaci.
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Obr. 2 Dalni a bdrisko — hydrogeologickd situace zdjmového tizemi s vyznacenim ddinich dél dolu diiniho
komplexu Cinovec — Zinnwald /prevzato 11.n), obr. 16/.
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4. Geologicka charakteristika zajmového tzemi a jeho okoli

Zajmové Uzemi je soucasti krusnohorské oblasti saxothuringika (obr. 3 a, 3b, 4). V bliZzS§im
¢lenéni lezi ve vychodni ¢asti altenbersko — teplické kaldery (obr. 5), jejiz vypli je vysledkem
kyselych vulkanickych pochodl spodnokarbonského aZz permského stafi v zavéru
hercynského geotektonického cyklu (varisky orogén). Ta je na lokalité reprezentovana
jednotkou teplického ryolitu, proniklého v jeji centralni casti cinovecko - krupskym

granitovym masivem.

g s
24, srpna 2021 L b e 24 i ( @ Ceska geologicka s

Obr. 3a Geologickd situace zdjmového tizemi a jeho Sirsiho okoli — ceskd ¢dst /CGS — geologickd mapa 1:50 000/
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Geologicka mapa 1 : 50 000
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Obr. 3b Legenda ke geologické mapé 1:50 000 /CGS/.
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Obr. 4 Detailni geologicka situace zdjmového uzemi a jeho Sirsiho okoli — ¢eskd Cdst /prevzato 11.1), obr. 4-6/.
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Obr. 5 Detailni geologickd situace altenbersko - teplické kaldery /MI¢ochovd a Skdcelovd, 2010/.

ObnaZena cast télesa teplického ryolitu (obecné celd vypli altenbersko — teplické
kaldery), protazeného SSZ-JJV aZz S-J smérem, protind kolmo az mirné kose severni ¢ast
krusnohorského krystalinika (s osou JZ-SV az ZJZ-VSV sméru) od paty severozdpadniho svahu
Krusnych hor (SRN — Obercarsdorf), pres jejich vrcholové partie (Cinovec), aZ po patu
jihovychodniho krusnohorského svahu (Dubi). Zde se na linii kruSnohorského zlomu téleso
nofi pfi zachovani jeho orientace pod kfidovou az miocenni vyplni nejuzsi ¢asti severoceské
panve a opét vystupuje jizné od linie centralnich zlom( v podobé obnazenych vychozl
lahostského hrbetu, jizni okraj télesa je prekryt a omezen paleogennim vulkanickym
komplexem Ceského stfedohofi. Nejvétsi mocnosti dosahuje téleso v JV &asti kaldery, kde
jeho baze (kontakt s podloZnim krystalinikem) uvadéna na nivelité -700 m n.m. Téleso
teplického ryolitu je na SV okraji strmé omezeno mladsi altenberskou Zilou granitového
porfyru, na V a JV hranici v podlozi severoCeské panve pak krusnohorskym krystalinikem.

Zapadni vymezeni je dano jeho Sikmym nasednutim na relikty krystalinika tzv. ,altenberské”
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kry, zaujimajici centralni ¢ast altenbersko — teplické kaldery. Cinovecko - krupsky granitovy
masiv (téZ cinovecky masiv, na uUzemi SRN je jeho severni ¢ast oznacovana jako
schellerhausky masiv) s osou protazeni do SZ — JV sméru pronika teplicky ryolit v jeho
centralni ¢asti ve vrcholové partii krusnohorského hrbetu, kde jsou i jeho svrchni partie pfi
zapadnim okraji ryolitu obnaZzeny (Schellerhau, Altenberg, Cinovec) a pokracuje v jeho
podlozi JV smérem pres vrch Loupezny a Horni Krupku na Bohosudov. Geneze celé vyplné
altenbersko - teplické kaldery je povaZovana za kontinudlni polyfazovy wvulkanicko -
plutonicky proces odhadovaného stafi 300-265 Ma, kdy doSlo k erupcim pyroklastik a
vyleviim vulkanickych material(i tvoficich téleso teplického ryolitu, mladsim intruzim granit(
(typ YIC) do télesa ryolitu a intruzi granitovych porfyrd do ringovych trhlin po obvodé
kaldery, a naslednym postmagmatickym preménam - greisenizaci, K-feldspatizaci, albitizaci,
fluoritizaci, sericitizaci, apod., zejména v apikalnich partiich granitu, spojenym s doznivajici
magmatickou cinnosti a vystupem termadlnich mineralizovanych fluid. Charakteristickym
rysem celého vulkanicko - magmatického procesu podilejiciho se na vyplni kaldery je
sestupny trend obsahu SiO,, na zakladé tohoto kritéria jsou vymezeny i jednotlivé sekvence
teplického ryolitu /11.1)/. Ve smyslu toho (obr. 6 a 7) je vymezena nejstarsi sekvence
bazalnich ryolitl a dacitli, oznacovana jako schonfeldska jednotka, rozprostirajici se v severni
casti (na némecké strané) a pfi zdpadnim okraji (na ¢eské strané) télesa teplického ryolitu na
bazi krystalinika. Tato jednotka predstavuje vulkanické relikty o cca 17 Ma starsi, nez
nadlozni sekvence teplického ryolitu, kterymi byla prekryta. V mladsi vulkanické sekvenci
jsou vymezeny dil¢i jednotky ryolitu - litologické typy ,,zapadni okrajovy” (A), ,Lysa hora“ (B),
,Vrchoslav” (C), ,Pramenac” (D), ,,Medvédi vrch” (E), ,VI¢i Kdmen“ (F) a ,,Pfedni Cinovec”
(G). V klasickém pojeti struktury télesa teplického ryolitu bylo uvaZovano s jejich
monoklinalni, smérem k vychodu uklonénou stavbou. Na zakladé geochemického slozeni je
v soucasném pojeti / 11. 1)/ uvaZovano se synformi stavbou mladsi vulkanické sekvence
teplického ryolitu s osou SSZ-JJV az S-J sméru, kdy za nejmladsi je povazovan typ G, shodné
geochemické sloZeni v jeho podloZi maji typy E a F, hloubéji pak typy B, C a D a bazi sekvence
uzavira typ A. V zadjmovém Uzemi, nachdazejicim se vychodné od osy synklinoria v tésném
nadlozi granitového télesa je vyvinuta pouze nejmladsi poloha, reprezentovanad v celé

mocnosti typem ,,Pfredni Cinovec” (obr. 6 a 7), starsi jednotky ryolitu nebyly geologickymi

10
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prazkumnymi pracemi zastizeny. Intruze cinovecko - krupského granitového masivu s osou v

SZ-JZ sméru (kose na téleso ryolitu) je spojovana s mladsi magmatickou fazi ve vychodni ¢asti

kaldery, ktera je dale ¢lenéna na dvé dilci etapy, vzajemné oddélené proniky lamprofyru.
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Obr. 6 Clenéni litologickych typ( teplického ryolitu podle Eisenreicha a Jefdbka (1978). /CGS 2016/

horniny schonfeldské jednotky

typ "Pfedni Cinovec"

\

typ "Medveédi vrch"

typy "Vrchoslav"
a "Lysa hora"

Obr. 7 Rez strukturou altenbersko — teplické kaldery dle geochemického sloZeni hornin /pfevzato 11.1), obr. 4-8/
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Starsi Zuly (1. sled), oznacované jako preiselbergsky granit, pronikaji teplicky ryolit pfi jeho
vychodnim okraji a vytvari pouze malé téleso severné od Krupky. Prostorové vyznamné jsou
mladsi Zuly, oznaCované jako cinovecky granit zaujimajici prevaznou ¢dast cinovecko —
krupského masivu. Na lokalité samé vytvari toto granitové téleso dvé elevace. Rozsahlejsi
elevaci, situovanou v SZ ¢asti zdjmového Uzemi s presahem na némeckou stranu, kterd v
centralni ¢asti prorfezavd téleso teplického ryolitu a vystupuje na den. Tato elevace
reprezentuje loZiska Cinovec - SZ a Cinovec - V a byla intenzivné historicky dobyvdna. Mensi
elevace, situovana vjizni casti lokality, reprezentujici loZisko Cinovec - J a kterd je i
predmétem probihajiciho geologického prizkumu, podruzné i byla i zdmérem tézebniho
prazkumu v 70. a 80. letech minulého stoleti, povrchu nedosahuje, dle vysledku
prazkumnych praci jeji vrcholové partie jsou pohibeny pod vulkanickym komplexem

teplického ryolitu (obr. 8 a 9) v hloubce cca 150 - 200 m pod povrchem (650 — 700 m n.m.).

Fig. 2

Obr. 8 Zjednodusend geologickd skica kontaktu cinoveckého granitu a teplického ryolitu na loZisku Cinovec na
urovni terénu (granit - ruda plocha), stoly Tiefer Bilinau Stollen (cca755 m n.m., zelené), 1. patra (cca 640 m
n.m., modre) a 2. patra (cca 550 m n.m., hnédé),/prevzato 11.p)/, obr. 1/.
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rhyolite - granite greisen . contact rhyolite/granite

o2 dirill hole shaft, adit 0

Obr. 9 Zjednoduseny geologicky profil /prevzato 11.f), obr. 1/.

K remodelaci celého télesa teplického ryolitu do soucasné podoby doslo v pribéhu
alpinského orogenniho cyklu, ktery vyvolal predevsim ozZiveni a vertikalni pohyby na
krusnohorském zlomovém pasmu a na soustavé centralnich zlom0 (v regionalnim pojeti na
SV okraji litométického hlubinného zlomu) na styku krusnohorské a stfedoceské oblasti v
obdobi paleogénu a neogénu. Tento proces je provazen vzestupem krusnohorského hrbetu a
zaklesem (vytvorenim) ohdreckého ritu (téZ podkrusnohorsky prolom) podél uvedenych
tektonickych linii. V disledku toho doslo k poklesu jizni ¢asti ryolitového télesa, jehoz povrch
zde tvori dno sedimentdarni vyplné severoCeskd panve a soucasné i k poruseni vulkano —
plutonického komplexu teplického ryolitu mladsimi tektonickymi systémy predevsim SZ-JV a
SV-JZ a ndsledné i Z-V sméru. VyzdviZzena centralni a severni ¢ast ryolitového télesa pak byla
postizena intenzivni denudaci, predevsim ve vrcholovych partiich kruSnohorského hrbetu,

kdy doslo k obnazeni svrchnich partiii cinovecko — krupského granitového masivu.

Z hlediska petrografického sloZeni je teplicky ryolitovy masiv prevainé tvoren sériemi
ignimbritd — uloZenin zZhavych pyroklastickych proud( popelové zakladni hmoty ryolitového

sloZzeni v rlizném stupni speceni a jejich nasledné rekrystalizace, lokalné pak lavovymi proudy
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ryolitového charakteru. Preiselbergsky granit je zastoupen porfyrickymi granity az
syenogranity s nizkym obsahem topazu a Li-slid, projevy Sn-W-Mo mineralizace jsou v ném
slabé. Cinovecky granit je tvoren lithno - topazovymi albitickymi Zulami s nepravidelnymi
polohami syenitového charakteru a Slirovitymi polohami aplitd a porfyrického mikrogranitu.
Zuly jsou, hlavné ve vrcholovych partiich, postizené fadou postmagmatickych premén (viz
predchozi text). V apikdlnich partiich cinoveckého granitu jsou vymezeny zakladni typy
loZiskovych akumulaci — Zilna, vazana na severni elevaci, ktera byla predmétem historické
hornické ¢innosti, a metasomaticka (greiseny a greisenizované zZuly), dominantni v mensi jizni
elevaci, kterd byla predmétem prizkumu a pokusné tézby 70. — 80. let 20. stoleti, a ktera je
i pfedmétem soucasného prizkumu a zaméru tézby Li-W-Sn rud. Zilné zrudnéni je vazané na
systém kifemennych Zil, zpravidla ploSe uloZenych a konformnich se stykem granit/ryolit.
Hlavnimi minerdly jsou cinvaldit, kasiterit a wolframit, ptricemzZ zastoupeni obou posledné
jmenovanych minerald je vrovnovdze. Nositelem metasomatického zrudnéni jsou vice di
méné albitické lithno - topazové Zuly, které tvofi hlavni litologickou napli apikalni c¢asti
Zulové apofyzy. Mocnost téchto Zul Cini zhruba 200, vyjimecné i 300 m. Obsahuji az desitky
metrll mocna cockovita télesa sintenzivni albit - Li metasomatézou (greiseny). Hlavnimi
mineraly jsou cinvaldit a kasiterit, které vyrazné prevladaji nad wolframitem. Bazi rudni
polohy reprezentuji biotitické granity a mikrogranity, které jsou rovnéz nabohaceny
cinvalditem, event. Li - siderofylitem. Uvedené horniny pak prechazi do neproduktivnich
podloZnich albit-biotitickych granitl. Li je vdzano predevSsim na oktaedrickou pozici v
cinvalditu, spolecné sLi je zastoupeno i Rb a vyrazné méné Cs. Zdrojové minerdly Sn —
kasiterit a W — wolframit obsahuji inkluze dalSich rudnich mineral(, které jsou zdrojem Nb,

Ta, Ti a Sc.

Kvartérni profil proménlivé mocnosti zpravidla vjednotkdch metrl je zastoupen
deluvidlnimi sedimenty prevazné hlinitého, jilovitého a kamenitého charakteru, lokalné jsou
vyvinuty i mocnéjsi svahové kuzele, kvartérni vypli Udolnich niv reprezentuji malo mocné
fluvidlni hlinito Stérkovito kamenité sedimenty. Povrch a Uvodni ¢ast kvartérniho profilu v
prostoru osady Cinovec a jejiho bezprostfedniho okoli byly vyrazné remodelovany
antropogenni Cinnosti a s tim souvisejicimi materidly. Zéna intenzivniho, zpravidla blokovité

kamenitého zvétravani vulkano — magmatického podlozZi (eluvium) dosahuje jednotek metrd.
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Jak bylo uvedeno v predchozi ¢asti této kapitoly, jizni ¢ast télesa teplického ryolitu se na
linii krusnohorského zlomu nofi pod kfidovou az miocenni vypli severoceské panve a opét
vystupuje na linii centralnich zlomd v podobé obnazenych vychozl lahostského hibetu. Tato
skute¢nost md zasadni vliv na genezi teplickych term (viz dale v textu). Ve smyslu toho jsou
nize uvedeny i zakladni geologické charakteristiky této vyrazné mladsi, avsak v komplexu
souvisejici nadlozni geologické jednotky. Mostecka panev tvofi jizné od zajmového Uzemi
nejuzsi, severovychodni ¢ast prikopové propadliny podkrusnohorského prolomu v generelu
Z)Z-VSV smeéru, zaklesnutou v télese ryolitu podél struktur krusnohorského a centralnich
(resp. az stfedohorského) zlom(. BazdIni ¢ast panevni vyplné tvoti svrchnokiidové relikty
piskovcl a jilovitych piskovcl cenomanského stari, vystupujici podél krusnohorského zlomu i
na den. NadloZni neogenni vyplfi panve tvori sedimenty mosteckého souvrstvi. Jeho bazalni
cast reprezentuji duchcovské vrstvy preplavenych zvétralin neovulkanitld, krystalinika,
svrchnokfidovych hornin, ve svrchni ¢asti i jezernich jil(i, které z hydrogeologického hlediska
tvofi nepropustnou hydrogeologickou bariéru pro vertikalni proudéni podzemnich vod mezi
podloznimi ryolity a nadloZni panevni vyplni, coZ je povazovano za jeden ze zdsadnich
fenoménll geneze teplickych term. V nadloZi duchcovskych vrstev je vyvinuta slojova
jednotka holesickych vrstev. Nejvyse jsou na lokalité vyvinuty libkovické vrstvy mosteckého
souvrstvi, zastoupené v celém profilu jily, které jsou do hloubky cca 20 m od povrchu
postizeny intenzivnim zvétranim. Ptirozeny kvartérni pokryv proménlivé mocnosti
je zastoupen sedimenty charakteru Stérkopiskl a piscito jilovitych hlin, na lokalité jsou vSak
svrchni vrstvy znacné pozménény antropogenni ¢innosti — predevsim situovanim vysypek
vyklizu z nadlozi sloje. Z hlediska strukturné tektonickych pomérl ma v zajmové oblasti
panev charakter prikopové propadliny ZJZ-VSV sméru s nejhlubsi ¢asti na S okraji s uvadénou
hloubkou dna (povrchu teplického ryolitu) cca 80-100 m, kde je panev zaklesnuta podél
podkrusnohorského zlomu, kterd stoupa pres pricny profil panve J smérem az do struktury
hrasté, podél které je vyzdvizena jizni kra (okraj) teplického ryolitového komplexu v podobé
lahostského hibetu, véetné na ném uloZzenych mladsich kfidovych reliktd a nasledné az k SZ
okraji neovulkanitd Ceského stfedohofi, omezujicich na JV strukturu podkru$nohorského

prolomu na linii stfedohorského zlomu. Na tektonické stavbé panve i navazujici hrasté se
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uplatiuji predevsim zlomové systémy SV-JZ a SZ-JV sméru, které vytvareji jejich kernou
stavbu v podélném i pficném profilu.

Strukturné tektonickou stavbu zajmového uUzemi a jeho okoli podminily jak starsi
vulkanickymi a plutonickymi procesy a tuhnutim magmatickych hmot, tak mladsi alpinsky
orogén, geneticky provazany s pohyby celé oblasti podél krusnohorského zlomového pasma,
pfi jiznim okraji severoCeské panve pak podél centralnich a stfedohorského zlomu a jejich
doprovodnych struktur. Za nejstarSi je povazovan SSZ-JJV az S-J] smérem orientovany
tektonicky systém, vazany vyhradné na ryolitové téleso, podminény jeho orientaci (zénou
jeho geneze) a jeho chladnutim. Tento systém je vSak i v ryolitovém télese vyrazné prebit
mladsi tektonikou, v hornindch mladSich plutonickych fazi (SZ-JV smérem orientovany
cinovecko — krupsky granit) je tento smér tektoniky pak témér potlacen. V celé oblasti
dominuje geneticky vyrazné mladsi SV-JZ smér tektonického poruseni s kolmym az strmym,
v lokalnich partiich i kosym uklonem /11. p)/, doprovazeny s nim konjugovanym, avsak méné
Castym SZ-JV smérem. Touto mladsi tektonikou jsou postizeny jak vulkanity, tak intruze
vyplné altenbersko — teplické kaldery, véetné nadloZni sedimentarni vyplné severoceské
panve. Obecné jsou dislokacni linie SV-JZ sméru hodnoceny jako seviené (kompresni), v SZ-
JV sméru jako oteviené (tahové), tyto tenzni poméry se uplatiuji predevsim u hlubsich
izolovanych  tektonickych  systémd v granitech. Vryolitech vzhledem  kjejich
geomechanickym vlastnostem mohou byt provazeny zperenou tfistivou tektonikou a mohou
vykazovat hydrogeologickou aktivitu, u regionalnich dislokacnich linii i vyznamného rozsahu
/11.d)/. Za nejmladsi je povaziovan Z-V smér kompresniho charakteru, oznacovany jako
y,nhahradni poruchovy systém” vyznamnéji se projevujici pouze ve stredni C¢asti jizniho

krusnohorského svahu (cinovecka, moldavska a vrchoslavska zéna).

Z hlediska strukturni stavby zdjmového Uzemi (obr. 10) a jeho okoli je dominantni
krusnohorské zlomové pasmo obecné SV-JZ sméru, vzadjmové oblasti ZJZ-VSV smeéru,
s Uklonem cca 40° kJ az JV a s nim shodné orientované dislokacni systémy centralnich a
stfredohorského zlomu a jejich doprovodnych struktur (viktorinsko - gizelsky, dollingersky a
fetenicky zlom), ve strmém postaveni ¢i uklonem k severu (souhrnné tvofi vSechny tyto

tektonické systémy doprovodné SV dislokacni pasmo a tektonické linie litomértického
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strukturné tektonické stavby zdjmového uzemi a okoli (korekce tektonickych linii dle /11.d)/).

Strukturni jednotky: TR — teplicky ryolit, AK — altenberskd kra (krusnohorské krystalinikum), KK — krusnohorské
krystalinikum, SP — severoceskd pdnev, SP/TR — teplicky ryolit v podloZi severoceské pdnve, K — kiida, CS —
vulkanity Ceského stfedohofi.

Vyznamné tektonické linie: KZP — krusnohorské zlomové pdsmo, ZVGD — zlomy viktorinsko - gizelsky,
dollingersky, RZ - rfetenicky zlom, ZPJD — zlomové pdsmo Jezerniho dolu, ZPB — zlomové pdsmo Bystfice, DP 1., II.,
Ill. — dislokacni pdsma 1., Il., lll. (Urbanec, Glockner 1978), CZ, MZ, VZ — cinoveckd, moldavskd a vrchoslavskad
z6na (Urbanec, Glockner 1978), TZ — teplicky zlom, PP — prosetickd porucha, $Z — Sanovsky zlom

Vyveéry teplickych term: TPS — teplickd pramenni skupina, SPS — §anovskd pramenni skupina, OP — Obfi pramen
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hlubinného zlomu, ktery oddéluje krusnohorskou a stfedoceskou oblast), podél kterych
doslo k zaklesnuti jizni Casti télesa teplického ryolitu a vytvoreni prikopové propadliny
podkrusnohorského prolomu (ohareckého riftu) hrastového charakteru a genezi severoceské
panve. Uvadény celkovy vertikdlni posun na téchto dislokacnich pasmech se pohybuje
v desitkach aZz stovkach metrd. Krusnohorské zlomové pasmo i tektonické line na jiznim
okraji severoceské panve v oblasti jizniho vychozu teplického ryolitu v prostoru lahostského
hibetu se prechyluji do ZJZ-VSV sméru, avSak pouze pres toto téleso, tento fenomén byl
vysledovan i u dalSich magmatickych téles krusnohorské oblasti a je spojovan s jejich genezi

/11.c)/.

Z hlediska regionalnich hydrogeologickych podminek zajmového uzemi a jeho okoli se
zasadné uplatniuji mladsi dislokaéni strukturni SV-a JZ a SZ-JV sméry /11. c), d), e) a |)/.
V centralni Casti ryolitového télesa Ize za nejvyznamnéjsi, morfologicky i silné zretelné,
oznacit zlomova pasma Jezerniho dolu a Bystfice (uvddéné mocnosti 90-300 m), povaZzovana
za zmlazenou zénu iniciace vulkano — magmatickych pochodl vychodni c¢asti altenbersko —
teplické kaldery, probihajici SZ-JV smérem od hibetni linie az po patu jizniho svahu Krusnych
hor, pravdépodobné je i pokracovani téchto dislokaéni linii severnim smérem do oblasti
Altenbergu a jiZzné pod severoCeskou panev /11.d)/. Tato zlomova pdasma jsou
charakterizovana vysokym drenainim ucéinkem a povazovdna za oblast moziné infiltrace
povrchovych vod, drenaze podzemnich vod mélkého a hlubsiho obéhu a za linie migrace a
geneze vod velmi hlubokého obéhu - termalnich vod. Rovnéz pficné SV-JZ smérem
orientované zlomové systémy, vykazuji mensi v lokdlnim ¢i vétsi v regionalnim (viktorinsko -
gizelsky, dollingersky a fetenicky zlom) méfitku hydrogeologickou aktivitu. Naopak Z-V sméry
(cinovecka, moldavska a vrchoslavska zéona) jsou v ryolitovém télese povazovany predevsim
za hydraulické bariéry se vzdouvajicim ucinkem podzemnich vod na vySe uvedenych
drenaznich liniich, mozny je vSak jejich transportni ucinek v kombinaci se SV-JZ smérem.
Obdobny hydraulicky vyznam velmi pravdépodobné maiji i lokalni tektonické systémy SZ-JV a
SV-JZ sméru v oblasti jizniho vychozu teplického ryolitu v prostoru lahostského hrbetu —
teplicky a Sanovsky zlom a proseticka porucha, na kterych zde dochazi k vystupu a odvodnéni

teplickych term. U nich je prokazana i hydraulicka vazba s regionalnimi systémy jizniho

18



HGG spol. sr.o. Hornictvi, geologie, geotechnika

Hydrogeologicka analyza loZiska Cinovec — vstupni podklady pro DFS Mining

okraje panve na viktorinsko - gizelském, dollingerském a fetenickém zlomu, kde rovnéz

dochazi k proudéni a odvodnéni term a chladnych vod panve.

Na lozZiscich Cinovec se jak v ryolitovém télese, tak podloZnich granitech v rozméru
mistnich dislokaci a tektonickych poruch daleko Castéji uplatiiuje predevsim SV-JZ tektonicky
smér (obr. 11, 12 a 13), véetné hloubkového dosahu téchto struktur /11.p),q)/. Konjugovany
SZ-J)V smér tektonickych struktur je v granitech iryolitech vyrazné potlacen. Vyjimkou je
zlomové pasmo Jezerniho dolu regionalniho charakteru, reprezentujici jihozdpadni okraj
lozZiska, protinajici s velkym hloubkovym dosahem celé téleso teplického ryolitu. Mimo to

jsou v granitech vymezeny i ploché struktury, souvisejici s jejich greisenizaci.

Z hlediska puklinatosti, ktera je komunikacnim kanalem pro infiltraci vod do hlubsich
drendinich a transportnich dislokacnich systémd, lze vysledovat podstatné vyssi stupen
postiZzeni touto drobnou tfistivou tektonikou u ryolitl, méné postiZzeny jsou granity. To je
zpUusobeno geomechanickymi vlastnostmi téchto hornin /11. q), tabulka 6/, ryolity v
porovnani s granity vykazuji vyssi pevnost v tlaku (165-220 MPa), avsak i kfehkost a tfisStivost,
granity sniz$i kompresni pevnosti (17-142 MPa) vykazuji houZevnatost. Dle
makroskopického popisu prazkumnych vrtl i provedenych karotaznich méreni na vybranych
objektech Ize ve vertikdlnim sméru predevsim v ryolitovych ignimbritech vymezit zénu
intenzivnéjsiho puklinového poruseni do hloubek cca 50 — 100 m, v granitech do cca 50 m,
kterou lze v pfirozeném stavu povaZovat z hydrogeologického hlediska za zénu saturace —
prvy, mélky zvodnély horizont. Smérem do hloubky pak je puklinové poruseni ignimbrit(,
misty az charakteru drobnych dislokaci, vazano na kratka izolovand pasma. Tento jev se
vyskytuje avSak s mensi intenzitou a do hloubky i u granitli cinoveckého masivu. V jeho
odkrytych partiich v prostoru poddolovaného Uzemi Cinovec - zZilnik je zhlediska
hydrogeologickych charakteristik povrchova puklinova zéna saturace vyznamné nahrazena
kavernovou propustnosti vytvofenymi podzemnimi prostory zde provadénou hornickou
¢innosti (viz dale vtextu) a prirozené puklinové prostiedi je jimi zde uméle propojeno

v celém vertikdlnim rozsahu dolu.
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Obr. 11 Konturovy diagram tektonického poruseni ryolitt, patrné jsou dominantni SV-JZ smér a nejmladsi Z-V ve
strmém aZ kosém postaveni, /prevzato 11.q), obr. 17/.
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Obr. 12 Strukturni mapa s vyznacenim hlavnich tektonickych linii v cinoveckém granitu na urovni 1. patra dolu
Cinovec — jih, 640 m n.m. /prevzato 11.q), priloha 1/.
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Obr. 13 Strukturni mapa s vyznacenim hlavnich tektonickych linii v cinoveckém granitu na urovni 2. patra dolu
Cinovec — jih, troven 550 m n.m. /pfevzato 11.q), pfiloha 2/.
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5. Hydrologické a srazkoodtokové poméry zajmového tuzemi a jeho okoli

Zajmové Uzemi se nachazi ve vrcholové partii kruSnohorského hibetu a je v jeho poloviné

na linii Cinoveckého hrbetu rozdéleno hlavni rozvodnici 3. fadu SZ-JV sméru do dvou oblasti:

— severni oblast patfici do okrajové vrcholové ¢asti povodi toku Heerwasser (€.h.p. 1-15-
02-03) sodtokem vod do SRN, zahrnujici na Ceské strané casti dilcich povodi toku
Petzoldwasser (téZ Petzold(v potok, Rossengrundbach, Grenzgraben a Hrani¢ni potok, 1-15-

02-0321-0-00), Heerwasser (1-15-02-0322-0-00) a Rotes Wasser (1-15-02-0324-0-00).

- jizni oblast pattici povodi okrajové vrcholové ¢asti povodi toku Bystfice (¢.h.p. 1-14-01-
07) s odtokem vod do CR, zahrnujici na ¢eské strané ¢ast dil¢iho povodi toku Bystiice (téz

Teplicky potok, 1-14-01-0730) a okrajové téZ povodi Nerudova potoka (1-14-01-0740).

Odtokové pomeéry v severni ¢asti zajmového Uzemi vsak vyznamné ovliviiuje dllIni situace
dolu Cinovec, zplsob odvodnovani celého dolu a lokalizace hlavnich odvodriovacich dilnich
dél, a v navaznosti na to aZ druhofadné morfologické (pfirodni) podminky (obr. 14). Tyto
poznatky vychazeji z idajl o hydrogeologickych pomérech celého dilniho komplexu Cinovec
(Ceska cast) - Zinnwald (némecka ¢ast) ziskanych v pribéhu historické tézby lozZiska a které
byly i nasledné detailné interpretovany v ramci programu Vita-Min /11.m), 11.n)/. V ddInim
komplexu Cinovec - Zinnwald je cely dal Cinovec vymezen jako izolovana hydrogeologicka
jednotka, hydraulicky oddélena od zbyvajici ¢asti podzemnich prostor komplexu vodnim
pfedélem na linii statni hranice CR - SRN. V €asti plochy nad povrchem celého dolu Cinovec je
tak v dasledku historické hornické ¢innosti na loZisku vytvorena uméla hydrologicka jednotka
autonomniho odtoku a odvodnéni povrchovych a srazkovych vod, kde dochazi k zvySené
infiltraci povrchovych vod nad GUzemim dolu Cinovec - Zilnik, kde byla dlIni dila vedena do
hydrogeologicky aktivni zény pfipovrchového rozvétrani podlozi ¢i az k povrchu, a doslo zde
ke kombinaci puklinové propustnosti horninového prostfedi s kavernovou propustnosti
podzemnich prostor. Tyto vody jsou pak zkratem prevadény v podzemi pres dulni dila
d@Iniho komplexu Cinovec — Zinnwald (pfes vodni pfedél CR — SNR) na Usti $toly THGS a zde
vypoustény do toku Heerwasser (obr. 15 a 16). Rozloha plochy, ze které se poddolovanym
Uzemim dostavaji srazkové (i povrchové) vody rychlymi cestami do podzemi, a plvodni

prirozeny odtok povrchovych vod do vodoteci je zde redukovan, véetné prilehlé spadové
22
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Obr. 14 Detailni hydrologicka situace zajmového uzemi — Ceskd ¢dst
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Obr. 15 Detailni hydrologickd situace nejbliZsiho severniho predpoli zdjmového tzemi (SRN) s vyznacenim toki a
usti dilnich dél, stav v r. 2007, /pfevzato 11.n), obr. 7/.

plochy &ini celkem 84,64 ha a zahrnuje okrajové ¢asti povodi 1-15-02-0321-0-00 a 1-15-02-
0322-0-00 podél hlavni hydrologické rozvodnice Cinoveckého hrbetu. Toto Uzemi
s autonomnim odtokem a odvodnénim srazkovych a povrchovych vod je mozné vymezit
pouze na Uzemi CR nad dolem Cinovec — Zilnik a na Uzemi SRN nezasahuje. Zde se analogicky
nachazi dalsi autonomni oblast nad dolem Zinnwald ve vySe uvedenych povodich, oddélena
na linii statni hranice vodnim predélem, kterd hydrogeologické poméry dolu Cinovec
neovliviiuje. DuIni dila dolu Cinovec - jih v soucasnosti do hydrogeologicky aktivni zény
pfipovrchového rozvétrani nadloznich ryolitli nezasahuji, nachazeji se v granitu cca 200 m a
vice pod povrchem, nebyl zde registrovan zadny zrychleny masivni prinik srazkovych a
mélkych podzemnich vod do téchto prostor a odtok srazkovych a povrchovych vod tak
neovliviiuji. (Pozn.: Jedinou drobnou vyjimkou jsou pfitoky podzemnich vod zpdsma saturace
ryolitového télesa v 0,X aZ prvych X,0 I/s do stvolu jémy Ci2 (viz kap. 7), nachdzejici se na samé hranici

vyse vymezené hydrogeologicky aktivni zony odtoku povrchovych a srdZkovych vod dolu Cinovec).
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Vzhledem k lokalizaci hydrologicky aktivni poddolované plochy dolu Cinovec - Zilnik mimo
povodi toku Bystrice (1-14-01-0730-0-00) a Nerudova potoka (1-14-01-0740-0-00), které jsou
povazovany za oblast infiltrace teplickych term (viz dale v textu), nedoslo doposud v tomto
sméru k negativnimu ovlivnéni téchto zakonem chrdnénych zajm0 dosavadni hornickou
¢innosti na Ceské Casti lozZiska Cinovec — Zilnik (Pozn.: némeckou &ast loZiska nelze pro absenci dat
detailné hodnotit, ale vzhledem kjejimu situovani, bansko-technickym, geologickym a
hydrogeologickym podminkam to Ize reédlné vylouéit). Odtok povrchovych a mélkych podzemnich
vod v plose povodi téchto vodoteci je dosud uchovan v plvodnim pfirozeném rozsahu (az na
uvedenou vyjimku bez podstatnych vlivi na genezi teplickych term — viz déle v textu) a tyto
pomeéry musi byt zachovdny i béhem provadéni zaméru dobyvani Li-Sn-W rud na loZisku
Cinovec. Ve smyslu toho je nepfipustné, aby projektovanou hornickou cinnosti doslo k
zdsahu do hydrogeologicky aktivni zény pfipovrchového rozvétrdni (pdsma saturace)
v nadloznim ryolitovém télese (napf. poruseni nadlozniho profilu vlivem dobyvacich a
trhacich praci ¢i dokonce s ucinky na povrch a pretvofenim terénu), ktery by zde vytvofil
rozsahlou autonomni velmi propustnou infiltraéni plochu se zrychlenym masivnim vsakem
srazkovych a mélkych podzemnich vod do dolu (vanalogii sdolem Cinovec - Zilnik) a
v souvislosti s tim doSlo ke zméné srazko - odtokovych pomérud. Tento jev by zpUsobil po
dobu provozu dolu zvysené naroky na jeho odvodnéni a po likvidaci (zatopeni dolu) pak
vyznamny nekontrolovany pretok srazkovych a mélkych podzemnich vod z povodi Bystfice
do povodi toku Heerwasser dalnimi dily pres systém Stoly TSB. V souvislosti s tim nelze
vyloucit negativni dopady na biotopy v zajmovém Uzemi a v krajnim pfipadé i ovlivnéni
pramenisté Cinovec — studny. Negativni dopad zasahu hornické Cinnosti do pasma saturace
teplického ryolitu v nadloZi loZiska Cinovec (dolu Cinovec — jih) na genezi teplickych term
vSak nelze redlné predpokladat (viz kap. 5). V souladu s vySe uvedenymi riziky a dopady musi
byt pro dobyvani Li-Sn-W rud na loZisku Cinovec stanoven ochranny bezpecénostni celik dolu
ve vztahu k nadloZznimu télesu teplického ryolitu. Jeho parametry musi byt uréeny na zakladé
geomechanickych parametrii dobyvanych partii granitd a jejich nadlozi, tektoniky,
aplikovanych dobyvacich metod a jejich Gcinkd na okoli a dalSich parametr(i dobyvani (napf.

zakladka vydobytych prostor, atd.).
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Obr. 17 Lokalizace rebilancovaného povodi toku Bystrice (fialova plocha) v ramci hydrogeologického rajonu
6133 — Teplicky ryolit (¢ernd hranice), /pfevzato 11.1), obr. 6-1/.

Aktualni hydrologické charakteristiky a Udaje o srazkoodtokovych pomérech zajmového
uzemi byly prevzaty z rebilance zdsob podzemnich vod hydrogeologického rajonu 6133 —
Teplicky ryolit / 11. 1)/, specifikovanych zde i pro tok Bystfice, jehoZz povodi se rozprostirad na
jiznim svahu krusnohorského hrbetu od vrcholovych partii az po patu na linii krusnohorského
zlomu a celé jeho podlozi buduje téleso teplického ryolitu (obr. 17). Ve smyslu toho lze
povaZovat tyto Udaje pro ucely hydrogeologické analyzy okoli loZiska Cinovec za relevantni.
Z hlediska vyskovych pomérl je povodi toku Bystfice charakterizovdno minimalni plochou
vrcholovych partii, pozvolnym spadem krusnohorského hiebene (nad 730 m n. m.), prudkym
spadem krusnohorského svahu (400-730 m n.m.) a mirny sklonem v podkrusnohorské panuvi.
Pramérné rocni teploty vzduchu stoupaji z 5° C ve vrcholové casti Krusnych hor az na 8-9° C
v panvi. Pramérné rocni srazky klesaji s nadmorskou vyskou. Podnebi je zejména v severni
Casti povodi relativné chladné s vysokym mnoistvim sraziek a pfiznivé pro tvorbu a
dopliiovani zasob podzemnich vod. Specificky odtok podzemni vody je vcelém
hydrogeologickém rajonu Umérny ro¢nim Uhrnim srazek a cini ve vrcholové c¢asti 3-5

I/s/km?, odkud klesa k okraji panve na 1-2 I/s/km? (a dale v panvi a v Ceském stfedohofi pod
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0,5 I/s/km? /Krasny et al. 1982/). Pro povodi toku Bystfice je uvadéna hodnota specifického
odtoku 6,77 I/s/km?. V obdobi let 1962-1963 byly stanoveny pro oblast Krudnych hor
hodnoty evapotranspirace na 44-58 % a celkového povrchového odtoku na 42—-54 % rocniho
Uhrnu srazek, z toho na podzemni odtok pak pripadd 17-25 % uhrnu /11.c)/. Na zakladé
provedené rebilance hydrogeologického rajonu 6133 byly pro povodi toku Bystfice

stanoveny tyto zakladni hydrologické parametry za obdobi 2001-2010:

ro¢ni srazkovy uhrn 1008 mm/rok

- ro¢ni odtokova vyska pozorovana 620 mm/rok (nejsou data pro celé obdobi)
- ro¢ni odtokova vyska modelovand 465 mm/rok

- evapotranspirace 527 mm/rok

- dotace zasob podzemni vody 309 mm/rok (9,8 I/s/km?)

Grafické zpracovani hydrologicky udaji povodi Bysttice je uvedeno na obr. 18 az 28.
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Obr. 18 Pozorovany a modelovany odtok (mm/mésic) v povodi Bystrice, /pfevzato 11.1), obr. 6-3/.
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Obr. 19 Modelovany zdkladni odtok (mm/mésic) v povodi Bystfice, /prevzato 11.1), obr. 6-6/.
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Obr. 20 Modelovand dotace podzemnich vod (mm/mésic) v povodi Bystrice, /prevzato 11.1), obr. 6-9/.
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Obr. 21 Pravdépodobnostni pole — zdkladni odtok (mm/mésic) v povodi Bystfice, plné plochy odpovidaji obdobi
1981-2010, ¢dry obdobi 2001-2010 /prevzato 11.1), obr. 6-11/.
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Obr. 22 Pravdépodobnostni pole — dotace podzemni vody (mm/mésic) v povodi BystFice, pIné plochy odpovidaji
obdobi 1981-2010, ¢dry obdobi 2001-2010 /prevzato 11.1), obr. 6-11/.
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Obr. 23 Cdry prekroceni mésicniho zdkladniho odtoku a mési¢niho dotace podz. vody (mm/mésic) v povodi
Bystfice /prevzato 11.1), obr. 6-13, 6-14/.
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Obr. 24 Vyvoj primérnych roénich srdZek (mm/rok) /pfevzato 11.1), obr. 6-15/.
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Obr. 25 Vyvoj aktudlini evapotranspirace (mm/rok, odhad z modelu) /pfevzato 11.1), obr. 6-17/.
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Obr. 26 Vyvoj priimérného ro¢niho odtoku (mm/rok, odhad z modelu) /prevzato 11.1), obr. 6-18/.
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Obr. 27 Vyvoj priimérné ro¢ni dotace zdsob podzemni (mm/rok, odhad z modelu) /prevzato 11.1), obr. 6-19/.
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Obr. 28 Vyvoj prumérného roc¢niho zdkladniho odtoku (mm/rok, odhad z modelu) /pfevzato 11.1), obr. 6-20/.

Avsak vzhledem ke skutecnosti, Ze v bilanci rajonu 6133 jsou uvadény prlimérné hodnoty a
sumarizovany udaje v povodi Bystfice vrozmezi nivelity 300 m n.m. (uzavér povodi —
vodomérna stanice CHMU Probostov) a7z 877 m n.m. (vrchol hydrologické rozvodnice

Cinoveckého hrbetu — Husuv vrch), byla z hlediska rozloZeni srazek /11.k), 2019/ pro bilanci

) " I‘\
a»%" 5> ‘

A
\‘v

Obr. 29 Lokalizace srdzkomérnych stanic v zdjmovém tzemi a jeho okoli (podklad CHMU).
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Obr. 30 Vyskopis a prumeérné rocni sraZzkové uhrny v ramci hydrogeologického rajonu 6133 — Teplicky ryolit,
/prevzato 11.1), obr.4-18 a 4-19/.

dllnich vod infiltrujicich do dolu Cinovec z pfiléhajici (vySe vtextu vymezené) plochy
autonomni oblasti odtoku a odvodnéni ve vrcholové partii krusnohorského hrbetu lezici
tésné za hranici povodi toku Bystfice aplikovana data o srazkovych uhrnech s meteorologické
stanice CHMU Novéa Ves v Horach, nachézejici se cca 25 km zapadné od lokality ve vrcholové
partii krusnohorského hrbetu v nadmorské vysce 737 m n.m. (obr. 29) s obdobnymi
klimatickymi podminkami (obr. 30), avSak predevSim s dostupnymi detailnimi udaji o
mésiénim rozloZeni srazek, nebot na mnoistvi dulnich vod dolu Cinovec se vyznamné
(zejména) podileji pravé srazkové Uhrny spadlé v této autonomni odtokové oblasti /11.k)/.
Jind dostupna relevantni data nebyla v etapé zpracovani bilance dulnich vod dolu Cinovec v
r. 2019 verejné dostupnd. Na této metrologické stanici byla vykazovdna prlimérna srazkova

aktivita za obdobi 1981 — 2010 celkem 830 mm/rok (tab. 1).

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Celkem | Primér
Srazky (mm) 65 55 65 50| 75 85 90 95 65 55 65 65 830 69
%| 7.8 6.6 7.8 6.0/ 9.0 10.2| 10.8| 114| 7.8 6.6| 78| 7.8 100

Odchylka (%) | -6.0| -20.5| -6.0| -27.7| 84| 229| 30.1| 37.3| -6.0| -20.5| -6.0| -6.0 0

Tabulka 1: Udaje o srazkové aktivité za obdobi 1981 — 2010 na stanici CHMU Nova Ves v Horach, poufZita
v bilanci dalnich vod v r. 2019 /11.k)/.

V rebilance zasob hydrogeologického rajonu 6133 /11. 1)/ jsou vyuZity Udaje za obdobi let
1971 — 2010 ze stanice CHMU Teplice s nivelitou 227 m n.m. (na jiznim okraji severoceské
panve) a pramérnymi roénimi srazkami 537 mm/rok a ze stanice CHMU Hrob s nivelitou 360
m n.m. (na paté jizniho svahu krusnohorského hitbetu) a prdmérnymi rocnimi srazkami 771
mm/rok. Prdmérné srazkové uhrny pro celé povodi Bystfice za obdobi 2001 — 2010 byly

v rdmci rebilance hydrogeologického rajonu 6133 uréeny na zakladé vzajemnych srovnani a
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modell datovych sad za obdobi 1961 — 1980 (888 mm/rok) a 1981 — 2010 (931 mm/rok) a
stanoveny na hodnotu 1008 mm/rok s prokazatelné vzestupnym trendem /11.)/. Udaje
z téchto stanic tak neni mozné pro ucely bilance dllnich vod a analyzu hydrogeologickych
pomeérd dolu Cinovec vyuZit, nebot klimatické podminky jsou zde vzhledem k diametralnimu
rozdilu nadmotskych vysek zcela odlisSné (obr. 29) a datové vystupy neni relevantni pro tyto
ucely aplikovat. Z podobnych ddvodd nebyly pouzity ani data ze stanic CHMU Dubi, Kliny,
Snéinik, Usti nad Labem - Ko¢kov a Most. Nové jsou zahrnuta do hydrogeologické analyzy
dolu Cinovec i srazkova data ze stanice CHMU Cesky lJitetin (obr. 30), nachazejici se ve
vrcholové partii krusnohorského hrbetu v nadmofrské vysce 740 m n.m. cca 13 km JZ smérem
s analogickymi klimatickymi podminkami (obr. 29) jako vzajmovém Uzemi, sdaty o
srazkovych uhrnech za obdobi 1961 — 2020, pro korelaci s dfive pouzitymi daty byly stejné
Udaje poutzity i ze stanice CHMU Nova Ves v Horach. Historicky byla provozovéna na lokalité
stanice Cinovec, k dispozici je jen datova sada za r. 1970 — 1992, pak byl jeji provoz ukoncen.
Prehled srazkové aktivity na téchto meteorologickych stanicich za obdobi 1961 — 2020 je
shrnut v tabulce 2 a graficky zpracovan na obr. 31 a 32. Z administrativnich d{ivod(i dosud

nebylo mozZné pouZit data meteorologické stanice sité Deutscher Wetterdienst (DWD)

Sumarni prehled srazkové aktivity

Meteorologicka stanice CHMU Cinovec, udaje za obdobi 1970 - 1992

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | ROK | Pramér
Mésicni primér (mm) 75 62 62 65 82 84 90| 108 70 68 82 92| 938 78
Podil (%/rok) 7,9 6,7 6,6 7,0 8,7 8,9 96| 11,5 7,4 7,3 8,7 9,8100,0
Odchylka od prim (%) | -4,6 | -20,2| -20,8 | -16,3 4,3 6,9| 150]| 37,6| -10,7| -13,0 45| 17,4

Maximum (mm) 266 | 187 128 107 183 | 171 282 | 256 148| 190| 151 333 | 1450
Maximum (% més. pr.) [ 357,2 | 299,3 | 206,4 [ 163,0 | 223,9 [ 204,8 | 313,7 [ 238,2 | 212,6 | 279,1 [ 184,5 | 362,7 | 154,5
Minimum (mm) 20 16 21 30 11 38 18 48 17 20 35 8| 675

Minimum (% més. pr.) | 27,1 | 25,6| 34,6 | 454 13,4| 449| 20,4| 44,3| 23,6| 29,8| 424 85| 72,0

Meteorologicka stanice CHMU Cesky Jiretin, udaje za obdobi 1961 - 2020

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | ROK | Pramér
Mésiéni primér (mm) 81 71 80 64 87| 100| 105| 106 83 74 81 90| 1022 85
Podil (%/rok) 8,0 69| 78| 62| 85| 98| 103| 104 | 8.1 7,2 79| 88]100,0
Odchylka od prim (%) -441-170] -6,0]| -25,3 21| 174| 235| 250 26 -13,1| -54 57

Maximum (mm) 217 189 254 | 131 | 234| 280| 274| 404| 184| 169| 197| 208 1419
Maximum (% més. pr.) | 266,9 | 267,5|317,2 | 205,3 | 269,6 | 279,9 | 260,2 | 379,6 | 221,9 | 228,5 | 244,8 | 230,6 | 138,9

Minimum (mm) 5 8 26 1 15 31 21 19 17 14 4 7| 595

Minimum (% més. pr.) 59| 11,5] 81,9 08| 176] 31,2| 20,0 18,1| 20,1| 18,2 4,3 7,3| 582

Meteorologicka stanice CHMU Nova Ves v Horach, udaje za obdobi 1961 - 2020

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | ROK | Pramér
Mésicni prmér (mm) 63 50 55 49 70 88 82 84 66 53 57 63| 780 65
Podil (%f/rok) 8,0 6,4 7,1 6,3 9,0 11,2 10,5 10,8 8,5 6,8 7,3 8,1[100,0
Odchylka od prdm (%) -3,7 | -22,7] -15,2| -24,0 78] 34,7 256 29,2 19] -188| -124| -24

Maximum (mm) 167 | 128 167| 123| 181 190 | 221 290 | 142) 135 139| 212] 1124
Maximum (% més. pr.) | 266,6 | 254,6 | 303,0 | 249,1 | 258,8 | 216,8 | 270,8 | 345,6 | 214,7 | 255,0 | 243,8 | 334,7 | 144,0

Minimum (mm) 3 6 11 1 8 31 22 9 13 7 2 4] 446

Minimum (% més. pr.) 46| 11,3] 20,0 1,21 12,0| 357] 26,9] 10,7 20,2( 14,0 4,0 6,1 57,2

Tabulka 2: Sumarni tdaje o srazkach na stanicich CHMU Cinovec, Cesky Jifetin a Nova Ves v Horach /CHMU/.
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Obr. 31 Grafy rozloZeni priimérnych mésic¢nich ihrni srdZek a jejich minim a maxim dle tabulky ¢. 2/CHMUY/.
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Obr. 32 Graf mésicnich uhrnii srdZek na stanicich CHMU Cinovec, Cesky Jifetin a Novd Ves v Hordch /CHMUY/ za
obdobi let 1961 - 2020 s vypoctem priimérného uhrnu rocnich sraZek analyzou trendu mésicnich uhrni sraZek
pro stanici CHMU Cesky Jifetin 830 mm/rok a Novd Ves v Hordch 680 mm/rok.
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Zinnwald-Georgenfeld nachazejici se v SRN cca 1,5 km SZ od zajmového Uzemi (obr. 29). Je
vSak predpokladano jejich zaclenéni do projektovaného hydrogeologického a hydrologického

monitorovaciho systému zajmového Uzemi a jeho okoli.

6. Hydrogeologicka charakteristika zajmového Uzemi a jeho okoli

Ve smyslu hydrogeologického za&lenéni (Hydrogeologickd rajonizace CR, Olmer et al.,
2006) je zajmové Uzemi a jeho okoli (na uUzemi CR) soucasti hydrogeologického rajénu
zakladni vrstvy 6133 — Teplicky ryolit. V zakladnim rozliseni Ize vymezit dle strukturné
tektonické stavby Uzemi (obr. 3a, 3b, 4 a 5) zvoden krystalinika — télesa teplického ryolitu a
intruziv vulkanicko — magmatické vyplné vychodni ¢asti altenbersko — teplické kaldery
v jejich obnaZzenych castech krusnohorského hrbetu a vicekolektorovy systém zvodnéni
severoCeské panve, ktery za pfirozeného, téibou nezménéného stavu reprezentuji
nejhloubéji situovana zvoden krystalinika pokracujici z kruSnohorského hrbetu kJ az JV za
krusnohorsky zlom pod dno panve (pohrbené jizni casti télesa teplického ryolitu vcetné
kfidovych sediment(l panve a oblasti jejiho odvodnéni na vychozech lahostského hibetu na
jiznim okraji panve), nadlozni zvodnély systém pasma uhelné sloje (tzv. slojovy kolektor)
neogenni sedimentarni vyplné panve a kvartérni zvoden. Za horniny izolatorového typu jsou
v panvi povazovany duchcovské a libkovické vrstvy, hydraulicky vzajemné oddélujici
jednotlivé vyse vymezené panevni kolektory (Pozn.: ve striktnim pojeti je sice i v téchto vrstvdch
vymezen kolektor se stagnujicimi vodami velmi pomalého obéhu, avsak stak extrémné nizkou
propustnosti a zanedbatelnymi pfitoky, Ze ve vztahu k ostatnim vymezenym zvodnim dominantné a

globdlné prevazuji vlastnosti izoldtoru).

V obnaZené centralni ¢asti vulkano — magmatického komplexu teplického ryolitu (vyplné
vychodni C¢asti altenbersko — teplické kaldery) je nutné zvlast vymezit prirozené
hydrogeologické charakteristiky vulkanickych sérii, tvofené polohami ignimbritl ryolitového
sloZzeni a zvlast charakteristiky intruziv cinovecko — krupského granitového masivu.
Samostatnym fenoménem jsou hornickou cinnosti silné modifikované hydrogeologické
podminky dolu Cinovec — Zilnik a s tim souvisejici autonomni plocha odtoku a odvodnéni
srazkovych a povrchovych vod (kap. 5), tato problematika je detailné rozvedena dale v textu.
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V granitech je vymezen vyhradné puklinovy kolektor pasma pfipovrchového rozvétrani
(zéna saturace, mélka granitova zvoden) horninového podloZi sahajici do hloubky cca 50 m,
sporadicky prechazejici do lokalnich slabé otevienych tektonickych systému hlubsiho podloZi
(hlubsi granitova zvoden). V pdsmu saturace je obéh podzemnich vod vdzdn na pukliny ¢i
kratké useky drobnych, puklinovych, otevienych a hydraulicky vodivych tfistivych poruseni
hornin s pfitoky v 0,00X az prvych 0,X I/s I/s, koeficient filtrace je uvadén v fadu 10 a7 10°
m/s a index transmisivity Y se pohybuje vrozpéti 4 - 5, hodnoty téchto hydraulickych
parametr( s hloubkou klesaji. Hladina ve zvodni je mirné napjata, s negativni vytlacnhou
urovni a kolisa v zavislosti na jeji saturaci. K dotaci tohoto svrchniho kolektoru dochazi
infiltraci srazek pres kvartérni zvoden, k odvodnéni dochazi na mistni erozni bazi do vodoteci
Ci vyvérim v mistech vychoz( granitl, velmi omezené pak i k sestupu vod po puklinovych
zonach do hlubsich partii masivu. V pasmu saturace se uplatiuje i vzajemnd obousmérna
hydraulickd komunikace s puklinovymi systémy okolnich ignimbrit(. Hlubsi pfitoky pod
pasmem saturace jsou vSak v granitech dle poznatkl zdobyvani loZiska Cinovec
v cinoveckém masivu ojedinélé a malé, vazané na kratké useky tektoniky a dosahuji cca
0,00X az 0,0X I/s, nebot u hlubsi lokalni tektoniky vyrazné dominuje SV-JZ kompresni smér
(obr. 12 a 13) a tyto tektonické systémy jsou v granitech prevaziné seviené a hydrogeologicky
neaktivni. Ve srovnani s okolnimi ignimbrity vulkanickych sérii vykazuji granity predevsim v
systému, coZ je zpUsobeno rozdilnymi geomechanickymi vlastnostmi jednotlivych typ(
hornin a postizenim granitd postmagmatickymi preménami vzavéru vulkanicko -
magmatické aktivity v Uzemi. Hluboké tektonické systémy regionalniho charakteru (obr. 10)
jsou na lozisku Cinovec reprezentovany jednak zlomovym pdasmem Jezerniho dolu,
protinajicim v SZ-JV sméru okraj cinoveckého masivu a vymezujiciho i jihozapadni
okraj zajmového uUzemi a dale severovychodnim pokracovanim do SV-JZ sméru
orientovaného dislokacniho pasma Ill., vymezujiciho jeho jihovychodni okraj. Zlomové
pasmo Jezerniho dolu je povazovano za vyznamnou hydrogeologickou strukturu s vysokym
drendzinim ucinkem a za oblast mozné infiltrace povrchovych vod a linie migrace a geneze
vod hlubokého obéhu - termdlnich vod /11.c), d), e), I)/. Smér SV-JZ, ve kterém probiha

dislokacni pasmo lll. je obecné povazovan za sevieny, kompresni. Avsak jina situace je u této
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zlomové struktury JZ od lokality, kde je kombinovéna se Z-V tektonikou moldavské zény a
jsou velmi pravdépodobné vyvinuty i doprovodné spefené hydraulicky vodivé struktury,
umoznujici obéh podzemnich vod /11.d), e)/. Avsak na zakladé dosavadnich udajd z tézby Ize
konstatovat, Ze vzhledem k vySe uvedenému charakteru lokalni hlubsi tektoniky granitd se
zde obihajici podzemni vody pravdépodobné viibec nepodileji na dotaci regionalnich
hydraulickych tektonickych struktur i jen velmi sporadicky, rovnéz reverzni vazba je malo
pravdépodobnda. Z regiondlniho hydrogeologického hlediska tak vystupuje ve vztahu
k hydrogeologicky velmi aktivni struktufe zlomového pasma Jezerniho dolu cinovecky
granitovy masiv v pozici hydraulické bariéry, probihajici podél jeji SV hranice a jeji dotace
podzemni vodami probiha predevsim z ryolitového télesa ze SZ sméru a z pasma saturace

granitového masivu v nadloZi loZiska Cinovec

Vignimbritech vulkanickych sérii teplického ryolitu jsou vymezeny svrchni puklinovy
kolektor pdsma pripovrchového rozvétrani horninového podloZi (zéna saturace, mélka
ryolitova zvoden), prechazejici do hlubsich izolovanych, avSak otevienych lokalnich
puklinovych a poruchovych zén (hlubsi ryolitova zvoden) a zlomova regionalni tektonicka
pasma hlubokého dosahu (vody velmi hlubokého obéhu, termalni vody). Mimo to je dle
novych interpretaci a poznatkd /11.l)/ uvazovano se zvySenou efektivni porozitou
nespecenych ¢i méné specenych partii ignimbritl jednotlivych vulkanickych poloh
s omezenym prulinovym charakterem propustnosti (obr. 33), umoznujici i lateralni proudéni
podzemnich vod ryolitovym télesem a to i v jeho stfednich a hlubSich partiich. V zajmovém
uzemi je v nadloZi granitového télesa vyvinuta pouze nejmladsi poloha, reprezentovana
v celé mocnosti typem ,,Pfedni Cinovec” (obr. 6 a 7), u které se pravdépodobné tento typ
propustnosti neuplatriuje, v prdbéhu prizkumnych praci nebyly v ryolitovém profilu této
jednotky zjistény Zadné malo specené Ci nespecené polohy ignimbritl a starsi jednotky
ryolitu nebyly geologickymi prizkumnymi pracemi zastizeny. Puklinovy kolektor pasma
pripovrchového rozvétrani (zéna saturace) ryolitd ma charakter puklin a kratkych usekd
drobné tristivé tektoniky a zasahuje do hloubky cca 50-100 m, kde prechazi do lokdlnich
kratkych izolovanych pasem otevienych tektonickych systéma hlubsiho podlozi. K dotaci
tohoto svrchniho kolektoru dochazi infiltraci srazek pres kvartérni zvoden, k odvodnéni pak
ve formé vyron( na Uboci krusnohorského svahu ¢i na mistni erozni bazi do vodotedi a
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Obr. 33 Efektivni porozita hornin v zdjmovém tizemi a jeho okoli /pfevzato 2.1), obr. 4-5/.

sestupem vod po puklinovych zénach do hlubsich partii masivu. Zde je vyvinuta hlubsi
ryolitova zvoden v hloubkach pod cca 100 m, vazana na hlubsi lokdlni puklinové zoény
charakteru drobnych dislokaci s dominantnim SV-JZ smérem zpravidla charakteru kratkych
izolovanych pasem doprovazenych zperenou tristivou tektonikou, zplsobenou vyssi
kiehkosti ignimbritl ve srovndni s granity, ve kterych doprovodné tristivé struktury prevaziné
absentuji. V souvislosti s tim zUstavaji v ignimbritech i hlubsi lokalni dislokace dominantniho
SV-JZ obecné kompresniho sméru i ve vertikdlnim profilu oteviené a hydraulicky vodivé a
aktivni, kdeZzto v granitech s hloubkou nar(sta jejich sevreni a pokles hydraulické funkce. To
ovéfila i provedend karotdini méreni na vybranych prizkumnych vrtech, kdy hydraulickd
aktivita viceméné konci na puklinovych zénach bazalnich partii ignimbritd a tektonické
systémy v podloznich granitech jsou jiz az na lokalni vyjimky neaktivni. Soucasné se u
stfednich a bazdlnich jednotek litologickych typ( ryolit(, kde je uvadén nizsi stupen speceni
ignimbritd a s tim souvisejici vys$si hodnota porozity, mize uplatnovat i puklinové — prilinovy
typ proudéni podzemnich vod (obr. 6, 7 a 33), v zdjmovém Uzemi se vSak neuplatiuje. K
odvodnéni hlubsi ryolitové zvodné dochazi u mélcich struktur ve formé vyronl na Uboci
krusnohorského svahu ¢i na mistni erozni bazi do vodoteci a v hlubSich partiich pod urovni

terénu odtokem do regionalnich hydrogeologickych struktur, kde se podileji na dotaci vod
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hlubokého obéhu. Pritoky mélké i hlubsi ryolitové zvodné se pohybuji v 0,00X az prvych 0,X
I/s, vyjimecné vyssi, koeficient filtrace je uvadén v fadu 10® a7 10° m/s a index transmisivity
Y pramérné dosahuje hodnoty 5,4 /11.l)/. Vysledovana byla zonalnost tohoto indexu
v ryolitovém télese vrozpéti hodnot od 1,5 do 7 sdominantni vazbou predevSim na
regionalni zlomové a dislokacni systémy, kde cini hodnoty indexu Y od 5 vyse, v tektonicky
méné postizenych partiich télesa ryolitu byly zjiStény hodnoty indexu 3 a méné. Hladina
podzemni vody v pasmu saturace je mirné napjatd, s negativni vytlacnou drovni a kolisa
v zavislosti na jeho dotaci srazkami a na nasledném odtoku podzemnich vod (obr. 34), zjevna
je predevsim cyklickd vazba na extrémni saturaci kolektoru v obdobi tani snéhové pokryvky
s jeho naslednym pozvolnym vyprazdnovanim, méné, avsak zretelné se projevuji i dalsi

zvysené srazkové aktivity v pribéhu roku. Hladina v hlubSim ryolitovém kolektoru v sou¢asné
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Obr. 34 Pohyb hladiny vody na vrtu VP1936 - CHMU 1M107b Dubi u Teplic /pfevzato 11.1), obr. 5-5/.
Lokalizace (JTSK): X 970853.20, Y 778076.46, k.u. Dubi u Teplic, hloubka vrtu 70 m, sledovany kolektor — ryolit,
mélkd ryolitovd zvoderi na upati jizniho svahu krusnohorského hrbetu.

dobé neni nikde monitorovana ani dokladovdna, v etapé zpracovani této analyzy byl spustén
projekt jejiho monitoringu na pilotnim profilu vrtd CIS-12, CIS-17, CIS-25, CIS-29 a CIS-33
(obr. 35), které byly osazeny méfidly pérového tlaku s kontinudinim prenosem namérenych
dat do monitorovaciho systému. Soucasné s tim byl pfipraven i monitoring mélké ryolitové
svodné na vrtech CIS-29 a CIS-33. Ve vtahu k ochrané hydrogeologickych pomér( zdjmového
Uzemi pfi projektovaném zaméru dobyvani loziska Cinovec je nezbytny monitoring téchto
ryolitovych zvodni v jeho nadloZi a okoli, ve smyslu toho je nezbytné i tuto monitorovaci sit

.

plosné rozsitit na celou dobyvanou ¢ast lozZiska a s ni souvisejici ¢ast hydrologického povodi.
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Obr. 35 Mapovd situace monitorovanych a karotovanych vrti /GEOMET s.r.0., 2021/.

Ke stanoveni hydrogeologickych parametr( svrchni i hlubsi ryolitové zvodné a hlubsi
granitové zvodné v prostoru loZiska Cinovec byla v prlibéhu prizkumnych praci provedena
v obdobi 08/2020 — 03/2021 karotazni méreni na vybranych vrtech CIS-18, CIS-19, CIS-23,
CIS-25, CIS-27,CIS-30, CIS-36 a CIS-37 (obr. 35). Na zakladé zjiSténych skutecnosti (tab. 3) Ize
konstatovat, Ze pritoky podzemnich vod jsou dominantné vazany na kratké poruchové useky
predevsim v pasmu saturace svrchni ryolitové zvodné, hlubsi pritoky v tomto prostredi se
vyznamnéji projevily pouze ojedinéle (vrt CIS-23), omezené a ojedinélé jsou i pfitoky hlubsi
granitové zvodné. Pfi pfirozeném proudéni podzemnich vod jsou vSechny pfitoky vazany na
pasmo saturace mélké ryolitové zvodné do hloubky cca 75 m, dochazi k jejich vertikalnimu
proudéni k pocvé vrtd a ztraté podzemnich vod do poruchovych pasem prevainé hlubsi
ryolitové, omezené i granitové zvodné. Celkové lze charakterizovat zastizené pritoky jako
velmi slabé, dosahujicich hodnot cca 0,00X az 0,0X I/s (vyjimkou je vrt CIS-27 s pritoky
v prvych 0,X I/s, avSsak s dominantni vazbou na nejsvrchnéjsi partie horninového profilu).

Rovnéz tak zjiSténé hydraulické parametry jsou v celém zastizeném horninovém profilu velmi
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150,7 — 151,7 (10%)
203 (10%)
238,5 — 239,6 (40%)

Nazev objektu CIS-18 CIS-19 CIS-23 CIS-25
Hloubka vrtu (m) 275,0 288,8 310,0 296,0
Baze ryolitu (m) 131,9 170,0 184,8 198,1
Datum méreni 22.8.2020 8.9.2020 8.10.2020 5.11.2020
25.8.2020 15.10.2020 9.11.2020
Priichodnost (m) 84,3 288,8 310,0 296,0
Ustdalena hladina (m) 16,56 — 15,30 33,25 52,35 0,0
Teplota — hladina (°C) 7,95 5,90 8,80 7,00
Teplota — baze (°C) 8,75 11,90 11,80 12,70
Mineralizace (mg/l) 57 175 184 89
PRIROZENE PROUDENI
Celkovy pfirozeny pfitok (I/s) 4,2.10° 9,3.10° 7,1.10° 9,1.10°
Pritokové useky (m) 9,3 28,7-29,4 11,4 2,2
12,9 32,4-34,5 68,1
54,8 — 58,6 70,8
72,6 - 74,4
Ztratové uUseky (m) 83,2-84,3 - 123,9-124,8 (40%) | 17,5-19,2 (9%)

97,6 — 98,4 (67%)
275 (24%)

PROUDENI PRI CERPANI

54,3 - 54,9 (10%)
59,4 — 60,9 (75%)
83,2 — 84,3 (1%)

54,6 — 55,9 (25%)
72,5 - 74,2 (50%)

134,2 - 136,4 (42%)
150,7 — 151,7 (10%)

Cerpané mnoistvi (I/s) 2,94.10™ 2,92.10” 2,30.10” 1,6.10°
Snizeni hladiny (m) 3,61 0,97 4,20 19,06
Piitokové tseky (m) 18,9 -47,9 (14%) | 34,2 -45,6 (25%) | 72,0—97,0 (48%) 2,2 - 19,06 (60%)

97,6 — 98,4 (10%)
213,6 - 215,9 (20%)

63,8 — 64,3 (10%)

Koeficient filtrace (m/s) 1,74.10° 1,27.10" 1,44.10° 1,54.107
Index transmisivity Y 3,91 4,47 3,73 2,92
Nazev objektu CIS-27 CIS-30 CIS-36 | CIS-37
Hloubka vrtu (m) 360,7 299,2
Baze ryolitu (m) 177,0 217,1
Datum méreni 25.2.2021 14.12.2020

4.3.2021 17.12.2020
Priichodnost (m) 360,7 299,2
Ustdalena hladina (m) 0,0 6,45
Teplota — hladina (°C) 4,00 7,80
Teplota — baze (°C) 14,85 13,97
Mineralizace (mg/l) 63

PRIROZENE PROUDENI

Celkovy pfirozeny pfitok (I/s) 2,3.107 4,1.10°
P¥itokové useky (m) 3,0 11,3-11,7 (90%)

Ztratové useky (m)

18,0 - 29,0 (35%)
42,0/50,7/59,0 (10%)
85,5 —87,9 (15%)
189,5 — 193,7 (25%)
277,4-279,0 (15%)

117,3 -118,3 (75%)
176,4 - 177,6 (5%)
184,8 —187,4 (5%)
239,9-241,0 (5%)
celba (10%)

PROUDENI PRI CERPANI

Cerpané mnozstvi (I/s)

0,16

1,6.10°

Snizeni hladiny (m)

20,4

10,49

Pritokové useky (m)

5,6—12,6 (40%)
18,0 —29,0 (25%)
41,5 - 42,5 (2%)
58,8 — 59,3 (2%)
62,5 - 62,9 (2%)
67,4—67,8 (2%)
78,6 — 80,2 (2%)
189,4 — 192,0 (10%)
265,3 — 278,0 (15%)

6,45 - 11,7 (25%)
21,1-21,6 (5%)
63,8 - 64,3 (20%)
82,0 - 82,8 (5%)
117,3 - 118,3 (10%)
176,4 - 177,6 (5%)
184,8 - 187,4 (20%)
239,9 - 241,0 (5%)
293,0 - 295,0 (5%)

Koeficient filtrace (m/s)

2,71.107

1,54.10°

Index transmisivity Y

3,89

3,18

Tabulka 3: Vysledky hydrokarotainich méreni prizkumnych geologickych vrtti CIS-18, 19, 23, 25, 27 a 30

Barevné zvyraznény udaje zjisténé v ryolitech (Cervené) a granitech (modre)
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nizké, koeficient filtrace se pohybuje vrozpéti 10% — 10° m/s (vyjimkou je vrt CIS-19
s hodnotou 10™ m/s) a index transmisivity Y ¢ini 2,92 — 4,47. Souhrnné tak lze na zakladé
provedenych karotaznich méreni konstatovat, Ze vSechny ryolitové zvodné v nadlozi lozZiska i
hlubsi granitovd zvoden v zdjmovém Uzemi v pfirozeném stavu (mimo poddolované uzemi
Cinovec — Zilnik se zcela modifikovanymi hydrogeologickymi poméry hornickou cinnosti)
vykazuji hydrogeologické charakteristiky méné tektonicky postizenych partii komplexu télesa
teplického ryolitu s pomérné nizkou hydrogeologickou aktivitou a prevladajicim odtokem
srazkovych vod a to bez ohledu na soucasny stupen poddolovani Uzemi dolem Cinovec — jih,
tyto vlivy se negativné na hydrogeologickych podminkach nadloZnich ryolitovych zvodni
v zajmovém Uzemi neprojevuji. Tento stav musi byt i do budoucna v pribéhu celého zaméru
dobyvani Li—=Sn—W rud na loZisku Cinovec a pfi nasledné likvidaci dolu zachovan. Nepfipustny
je zasah hornické cinnosti do ryolitového nadlozi, ktery by v disledku geomechanickych
vlastnosti téchto hornin vyvolal jeho poruseni a umélé propojeni srazkovych vod a
podzemnich vod svrchniho a hlubsSiho ryolitového kolektoru a jejich umélé odvodnéni do
dllnich prostor a navodila se tak analogickd situace s hydrogeologickymi poméry s dolem
Cinovec — Zilnik a vytvofila dalSi nova autonomni plocha odtoku a odvodnéni srazkovych a
povrchovych vod nad dolem Cinovec — jih s jejich pfimym prlisakem do dlInich dél. Tento jev
by zplsobil po dobu provozu zvysené naroky na odvodnéni dolu, po jeho likvidaci a zatopeni
pak nekontrolovany pretok vod do povodi toku Heerwasser diInimi dily pres systém stoly
TBS. Mimo to nelze vyloucit i negativni vlivy na biotopy v ploSe ovlivnéni, v krajnim pfipadé i
ovlivnéni pramenisté Cinovec — studny. Analogicky s podminkami dolu Cinovec — Zilnik tak
Ize (viz kap. 7) pfi rocnim srazkovém uhrnu 830 mm/rok a podilu prisaku srazkovych vod,
infiltrujicich rychlou cestou ve vytvorené autonomni ploSe odtoku a odvodnéni srazkovych a
povrchovych vod, predpokladat pfitoky cca 2,57 tis. m>/ha/rok (257 tis. m3/km2/rok),
odpovidajici konstantnimu pramérnému pfitoku cca 0,08 I/s/ha (8,2 I/s/km?). Do autonomni
plochy je nutné zapocitat nejen plochu hornickou cinnosti az k povrchu naruseného terénu,
ale i k tomu prislusné spadové povodi povrchovych vod. Ddle |ze ocekavat, Ze v souvislosti
s timto zasahem do mélké ryolitové zvodné (zény saturace) zde dojde k vytvoreni depresniho
kuzele. Analogicky s podminkami dolu Cinovec - Zilnik tak Ize pfedpokladat pfitoky vod do

dolu z pasma saturace v mnoistvi cca 2,41 tis. m>/ha/rok (241 tis. m3/km2/rok), vztazeno ke
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konstantnimu pramérnému pfitoku - 0,08 I/s/ha (7,6 I/s/km?). Negativni dopad na genezi
teplickych term vsak nelze redlné predpokladat, hydrogeologicky systém v plose jejich
infiltrace na jiznim krusnohorském svahu je natolik hydraulicky pruzny, hydrologicky
mohutny a plosné rozsahly, Ze by tyto deficity podzemnich vod vzniklé v jeji horni okrajové
casti byly z celé plochy odkryté ¢asti télesa teplického ryolitu kompenzovany /11d), e)/ (viz
dale v textu). Nicméné vzhledem k vyse uvedenym rizikllm musi byt pro dobyvani Li-Sn-W
rud v granitech loZiska Cinovec stanoven ochranny bezpecénostni celik ve vztahu k nadloZznim
ignimbritovym poloham télesa teplického ryolitu. Jeho parametry musi byt urceny na
zdkladé geomechanickych parametrld dobyvanych partii granitd a jejich nadlozi, tektoniky,
aplikovanych dobyvacich metod a jejich Gcinkd na okoli a dalSich parametr( dobyvani (napf.
zakladka vydobytych prostor, atd.). VySe popsand hydraulickd izolace dulnich prostor dolu
Cinovec — jih, kterymi je zastizena vyhradné hlubsi granitova hydrogeologicky malo aktivni
zvoden, mUlzZe byt v sou€asnosti porusena Spatné izolovanymi vertikdlnimi do nich vedenymi
dily (jama Ci2 a vrty), které s ni mohou propojovat svrchni ryolitovy a hlubsi ryolitovy
kolektor (dle mocnosti ryolitového nadlozi v misté objektu). PFi analogii s podminkami dolu
Cinovec — Zilnik (viz kap. 7) toto kazdé bodové naruseni mlzZe v pasmu saturace ryolitu
vytvorit depresni kuzel s hydraulickymi Gcinky (teoretickym prdmérem) az do vzdalenosti
300 m o plose az 28 ha, ze které by mohlo pfitékat do dulnich prostor az 2,1 I/s z kazdého
hydraulicky neoddéleného Ci Spatné izolovaného objektu. Bude-li vychazeno z hydraulickych
parametr( zjiSténych pro pasmo saturace ryolitové zvodné z karotdznich méreni (tab. 3), pak
pfi pramérné hodnoté koeficientu 107 m/s a mocnosti zvodné cca 75 m a bez zohlednéni
anizotropie puklinového kolektoru Cini dosah (polomér deprese) bodového ucinku cca 70 m
vtomto horizontu s plochou 1,5 ha, ze které lze ocekavat primérné pritoky do dilnich
prostor cca 0,12 |I/s. Tato hodnota je orientacné v relaci s hodnotami, zjisténymi v pribéhu
karotdznich praci. Ve smyslu toho doporucCujeme revidovat stav stdvajicich vertikalnich
objekt(, a pokud je to realné, provést i jejich dodatecnou izolaci ¢i tampondz. Mimo to se pfi
ucincich hornické Cinnosti az na povrch v pfislusném spadovém povodi kazdého objektu
muzZe vytvofit lokalni autonomni plocha odvodnéni a odtoku srazkovych a povrchovych vod,
jejz velikost a tim i pritoky téchto vod jsou dany pozici objektu a lokalnimi hydrogeologickymi

podminkami.
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Jak bylo uvedeno vySe, za hlavni hlubinou a hydrogeologicky velmi vyznamnou
tektonickou strukturu teplického ryolitu v zajmovém uUzemi lze povazovat SZ-JV smérem
orientované zlomové pasmo Jezerniho dolu na jeho zdpadnim okraji (obr. 10 a 36), jizné&ji pak
zlomové pasmo Bystfice s uvadénymi mocnostmi 90—-300 m, pravdépodobné je i pokracovani
téchto dislokacni linii severnim smérem do oblasti Altenbergu a jizné pod severoceskou
panev /11.d)/, v JV primétu zlomového pasma Bystfice pokracuje za jiZznim okrajem panve
v ryolitech na vychozech lahostského hrbetu stejné orientovand proseticka porucha. Tato
zlomova pasma jsou povazovana za zmlazené zény iniciace vulkano — magmatickych
pochod(l vychodni ¢asti altenbersko — teplické kaldery, kterd jsou stdle obnovovana a Ziva.
Recentni pohyby masivu Krusnych hor maji za nasledek jejich rozvirani az do formy
otevienych puklin a tim i zna¢nou propustnost do hloubky stovek metr(i. Zlomova pasma
Jezerniho dolu a Bystfice jsou charakterizovana vysokym drenaznim ucinkem a povaZzovana
za oblast mozné infiltrace, linie migrace a geneze vod velmi hlubokého obéhu - termadlnich
vod. Jizni okraj zlomového pasma Jezerniho dolu a severni okraj pasma Bystfice propojuje
SV-JV smérem orientované disloka¢ni pasmo Ill. Tento smér je obecné predevsim u mensich
izolovanych tektonickych struktur a zvlasté v granitech povazovan za sevieny, kompresni,
avSak u této regionalni tektonické struktury jsou v kombinaci s jejim postizenim mladsSim
disloka¢nim pasmem moldavské zény Z-V sméru v kfehkém a tfistivém horninovém profilu
ignimbritd vytvoreny doprovodné zperené hydraulicky silné vodivé struktury, umoznujici
vyznamny obéh podzemnich vod. V souvislosti s tim se cely Usek Bystfice protinajici pdsmo
kfizeni uvedenych struktur projevuje jako ztratovy. Ostatni SV-JZ smérem orientované
zlomové systémy v zajmovém Uzemi (dislokacni pasma I. a Il.), se na regiondlni hydraulice
podzemnich vod nijak zvlast vyrazné neuplatriuji. Z-V tektonické sméry, reprezentované
v zajmovém Uzemi z regionalniho hydrogeologického hlediska cinoveckou, moldavskou a
vrchoslavskou zénou jsou v ryolitovém télese povazovany predevsim za hydraulické bariéry
se vzdouvajicim Ci polopropustnym ucinkem na podzemni vody migrujici ve vySe uvedenych
drenaznich liniich zlomového pasma Jezerniho dolu a Bystfice. Hydrogeologické drendzni
ucinky krizeni moldavské zony a dislokacniho pasma lll. jsou vedeny vyse, bariérovy efekt
moldavské zény se pak projevuje na jejim severnim a jiznim okraji, kde dochazi k vyronu

podzemnich vod z drenaznich linii do vodotece, to se projevuje i zvySenim teploty vody
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v toku Bystrice o cca 0,3 — 1,5°C v zavislosti na jeho pratoku a klimatickych podminkach (obr.
36) /11. d), e)/. V morfologicky silné zfetelném, hluboce do terénu zafiznutém udoli Bystfice
tak dochazi k opakované infiltraci povrchovych vod do podzemi v drendznich SZ-JV Usecich
zlomovych pasem a vyronu podzemnich vod do tohoto toku na hydraulickych bariérach Z-V
sméru. Lze rovnéz ocekavat, Ze lokalni hlubsi tektonické systémy télesa teplického ryolitu
v oblasti jizniho krusnohorského svahu se podileji na dotaci tohoto systému hlubokého
obéhu podzemnich vod. U hlubsSich granitovych tektonickych systém( tato vazba nebyla
v pribéhu tézby v 70. — 80. letech 20. stoleti prokazana a cinovecky granitovy masiv je
povazovan za hydrogeologickou bariéru - SV okrajovou podminku drendzni linie zlomového
pasma Jezerniho dolu (viz predchozi text). VySe popsany hydrogeologicky model tesici
problematiku a vyznam zlomového pdsma Jezerniho dolu a jeho vazbu mezi dobyvanim
loZziska Cinovec a genezi teplickych term /11. d) a 11.e)/ vychazel zdetailniho
hydrogeologického prizkumu provadéného v letech 1972 — 1974 v souvislosti s narazenim
zlomového pasma Jezerniho dolu dilnimi dily na JZ zapadnim okraji 2. patra dolu Cinovec —
jih v okoli tektonického uzlu chodeb P218, P221 a P231 (pfeznaceno na CH20309, CH 20310
a CH20311). Zlomové pasmo zde dosahuje mocnosti /11.d), e)/ vétsi nez 92 m (odhadovana
je na cca 250 — 300 m) a tvofi jej rada paralelnich silné zvodnélych poruch se smérem 305°
doplnénych zperenou tektonikou a s mylonitickou vyplni, vzdjemné oddélenych ryolitem
(kfemennym porfyrem). Generelni sklon poruchového pasma Jezerniho dolu je 60-70° k JZ.
Mezni hodnota pritokd dosahovala aZz 14,5 |/s z chodby P218, vSechny pfitoky reagovaly se
zpozdénim cca 2-4 tydnd na klimatické a srazkové faktory a zmény. Jejich celkova velikost
byla zavisla na velikosti dotace (infiltraci z vodotece) a statické zasobé puklinovych vod. Tlak
zvodné se pohyboval vrozpéti 0,58-1,22 MPa. Pfi uzavieni pfitokll chodby P218 vr. 1977
protipravalovou hrazi doslo k nar(stu tlaku na 1,7-2 MPa (odpovida cca uUrovni terénu), avsak
pritoky do paralelnich blizkych chodeb P221 a P231 zlstaly neménné a stabilizovaly se na
hodnoté cca 5 |/s. Drendinim systémem tedy obihaji (infiltruji a opét se na lokalnich
bariérach do toku odvodriuji) izolované pfritoky. Experimentdlné byla stanovena hodnota
koeficientu filtrace v této tektonické strukture na 1,82.10'3 m/s. Zlomové pasmo Jezerniho
dolu je na severnim a jiznim okraji zény kfizeno mladsi tektonikou cinovecké a moldavské

z6ny Z-V sméru, zpUsobujici sniZzeni jeho propustnosti (bariérovy efekt), spojené s vystupem
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Obr. 36 Detailni strukturné tektonickd a hydrogeologickd situace zvyznacenim tektonickych linii a zon
podilejicich se na hydrogeologickych podminkdch zdjmového uzemi a predpoklddaném sméru proudéni
podzemnich vod v tektonickych strukturdch /Glockner, GEOINDUSTRIA s.p., Cinovec — trasa tunelu — 511 1080
701, 1978/. Vyznamné tektonické linie: ZPJD — zlomové pdsmo Jezerniho dolu, ZPB — zlomové pdsmo Bystrice,
DP 1., Il., lll. = dislokacni pdsma 1., Il., lll., CZ, MZ, VZ — cinoveckd, moldavskd a vrchoslavskd zéna
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podzemnich vod hlubokého obéhu obihajicich ve strukture pasma do vodotece. V centralni
casti moldavské zony pak v dlsledku jejiho kfizeni s dislokacnim pasmem lIl. SV-JZ sméru
dochazi kinfiltraci povrchovych vod do této struktury. Bariérovy efekt se uplatiiuje i na
kfizeni zlomového pasma Bystfice vrchoslavskou zénou a krusnohorského zlomového pasma.
Tyto skutecnosti byly ovéreny v ramci podrobného geologického prizkumu v r. 1978 pro akci
Cinovec — tunel /11.d), e)/. Vsouvislosti stouto strukturné tektonickou stavbou je
interpretovano, ze podzemni vody hlubokého obéhu vazané na tyto hlavni drenazni linie
vykazuji v S-J ose celého komplexu télesa teplického ryolitu kaskadovity charakter hladiny, v
hrubém clenéni jsou vymezeny jeji zakladni Urovné (m n.m.) - puvodni vyvéry teplickych
term 220, - kfizeni zlomového pdsma Bystfice a krusnohorského zlomového pasma 320, -
kfizeni zlomového pdsma Bystfice a jizniho okraje moldavské zény 565, - kfizeni zlomového
pasma Jezerniho dolu a severniho okraje moldavské zény 695 a kfizeni zlomového pasma
Jezerniho dolu a cinovecké zény 750. Ve smyslu toho je v infiltracnim povodi teplickych term
na jiznim svahu krusnohorského hrbetu v regionalnich hydrogeologickych strukturach
zlomovych pasem Jezerniho dolu a Bystfice vymezen od severu k jihu systém autonomnich
hydrogeologickych ker srozdilnou piezometrickou Urovni hladiny podzemni vody velmi
hlubokého obéhu /11.d)/. Severnéjsi kra ma vzdy tuto Uroven zretelné&ji vyssi neZ kra jizni.
Kry jsou vzajemné oddéleny hydraulickymi bariérami tektonickych linii Z-V sméru, na kterych
dochdzi k pretékani podzemnich vod ze zlomovych pasem SZ-JV sméru do povrchové
vodotece ¢i se uplatfiuje polopropustny charakter bariéry. LoZisko Cinovec se naléza v takto
vymezenych nejsevernéjSich hydrogeologickych krach. Vzhledem k popsané relativni
izolovanosti vodniho rezimu vod hlubokého obéhu v jednotlivych krach by se tak lokalni
odvodnéni podzemnich vod a sniZeni hydrostatického tlaku ve zlomovém pasmu Jezerniho
dolu redlné nemélo negativné projevit na genezi teplickych term, napf. jako fatalni pravaly
smési termalnich a chladnych vod v oblasti jejich odvodnéni na jiznim okraji panve do dolu
Dollinger a dalsi, ohroZujicich jejich podstatu /11.d)/. Tento lokalni deficit podzemnich vod
hlubsiho obéhu by byl velmi pravdépodobné bezproblémové vykryt zvysenou infiltraci vod
z ostatnich jiznéji situovanych ker, v extrémnim pfipadé na linii krusnohorského zlomového
pasma (viz dale v textu). Uvedeny hydrogeologicky systém infiltrace, migrace a geneze

teplickych term (vod velmi hlubokého obéhu) je natolik hydraulicky pruzny, masivni a plosné
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rozsahly, aby pripadné zasahy do obéhu podzemnich vod v okrajové partii jejich plochy
infiltrace dokazal vyrovnat/11.d), e)/. Lze vsak redlné ocekdavat negativni nasledky takového
zasahu predevsim na mistni odtokové pomeéry v toku Bystfice a masivni prinik téchto vod do
dllnich dél dolu Cinovec. Soucasné nelze vyloucit ani negativni vlivy na genezi podzemnich
vod hlubsiho obéhu v severnim pokracovani zlomového pasma Jezerniho dolu (viz dale
v textu). Ve smyslu toho je zcela nepfipustné, aby vody infiltrujici a obihajici ve strukture
Jezerniho dolu byly ¢epovany do ddlnich prostor, kde jsou jiz ve smyslu zak. ¢. 44/1988 Sb.
(horni zéakon v platném znéni) povazovany za dlIni vody a byly ,vyuzivany“ (zneuzivany) pro
provoz dolu na ukor negativnich vlivi na lokalni hydrogeologické podminky a odtokové
poméry, jak se tomu délo v prabéhu historické tézby v 70. — 80. letech 20. stoleti. VSechny
pritoky do podzemnich prostor dolu Cinovec, majici vazbu na hydrogeologickou strukturu
Jezerniho dolu a to vcéetné stavajicich (viz kap. 7) musi byt izolovany (tamponovany).
Bariérovy ucinek kruSnohorského zlomového pasma ZJZ-VSV sméru na paté jizniho
krusnohorského svahu je zesilen na néj nasedajicimi malo propustnymi aZz nepropustnymi
svrchnokfidovymi a neogennimi bazalnimi panevnimi sedimenty, které od tohoto vychozu
vytvareji pro vody velmi hlubokého obéhu nepropustny stropni izolator dna mostecké panve.
Vody jak mélkého, tak i hlubokého obéhu ze zlomovych pasem SZ-JV sméru jsou tak nuceny
hydrostatickym tlakem infiltrovat do téchto drendznich z6n, mnozstvi infiltrované vody je
podminéno stupném propustnosti na kfiZzeni s uvedenou hydraulickou bariérou /11.d)/. Pod
dnem mostecké pdanve pak pretékaji vody hlubokého obéhu tektonickymi systémy a
pralinové propustnymi partiemi nizce specenych a nespecenych ignimbritd bazalnich
jednotek teplického ryolitu /11.1)/ aZ k jejimu jiznimu okraji (obr. 37), kde dochazi k jejich
odvodnéni v podobé term na vychozech ryolitového télesa v oblasti lahostského hrbetu
/11.c), d), 1)/. Zde se na jejich vystupu opét analogicky uplatriuji hlubinné tektonické systémy
SZ-JV a SV-JZ sméru — teplicky a Sanovsky zlom a proseticka porucha. Prokdzana je zde i
hydraulickd vazba s tektonickymi systémy jizniho okraje panve na viktorinsko - gizelském,
dollingerském a retenickém zlomu, kde rovnéz dochazi k pohybu a odvodnéni termalnich
vod (resp. jejich smési s chladnéjsSimi vodami panve). Vody, které jiz nemohou infiltrovat na
linii kruSnohorského zlomového pdsma do systému hlubokého obéhu, odtékaji formou

vodotedi nebo jsou pres néj prevadény pres svahové suté a infiltruji do slojového kolektoru
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Obr. 37 Hydrogeologicky model obéhu podzemnich vod komplexem teplického ryolitu /pfevzato 11.1), obr. 5-1/.

severoCeské panve ¢i kvartérniho pokryvu. Uvedenou hydraulickou pozici kruSnohorského
zlomového pasma pri genezi teplickych term doklada skutecnost, Ze teplické termy plvodné
vyvéraly jako volné pretoky podzemnich vod na urovni 220-225 m n.m. a vyska jejich
vytlacné hladiny by tak neméla prfesahnou hodnotu 100 m, tedy cca 320 m n.m., coz
odpovida pfriblizné urovni krusnohorského zlomového pasma v télese teplického ryolitu na
paté jizniho krusnohorského svahu /11.d), e)/. Parametry teplickych term (hladina,
vydatnost, teplota, chemismus) jsou periodicky a detailné sledovany jiz od druhé poloviny
19. stoleti (prlval na dole Dollinger 1879), v této podrobné a historicky dlouhodobé datové
fadé vSak nelze vysledovat Zadné zjevné vazby mezi pomérné masivnim zasahem hornické
¢innosti na dole Cinovec v r. 1973 do hydrogeologické struktury zlomového pasma Jezerniho
dolu a ani ¢astecnou tamponaz téchto pritokd v r. 1977. Tato skutecnost je dana jednak vyse
uvedenymi hydrogeologickymi podminkami Uzemi - predevSim hydrogeologickymi
charakteristikami zlomového pdsma Jezerniho dolu, dobou obéhu samotnych term
v uvadéném rozpéti 10% — 10° let /11.)/, a mnozstvim dalich vné&jdich vlivd, které se na
genezi, obéhu a vystupu term podileji — predevsim klimatické a srazko - odtokové poméry
v zajmovém Uzemi, a odCerpavanim podzemnich vod slojového kolektoru v prostoru panve.

Ve smyslu toho je i nemoiné a nerelevantni detailné korelovat Udaje o aktualnich
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hydrogeologickych pomérech dolu Cinovec s daty spojenymi s vystupem teplickych term.
Nicméné, v ramci hydrologicko - hydrogeologického modelu, ktery bude nezbytné pro zdmér
dobyvani Li-Sn-W rud na lozZisku Cinovec vybudovat a provozovat (periodicka detailni méreni
mnoZstvi dllnich a povrchovych vod, hladiny podzemnich vod v jednotlivych kolektorech a
kvality vod, zaclenéni klimatickych Udajid meteorologické stanice DWD Zinnwald)
doporucujeme i jeho propojeni s daty monitoringu teplickych term, ktery by umoznoval
odvodit alespon vzajemné dlouhodobé vazby a trendy. Nezndmou veli¢inou je hloubkovy
dosah struktur zlomového pasma Jezerniho dolu a Bystfice. Nelze tak zcela striktné vyloucit,
ze v dlsledku znacného hydrostatického tlaku ¢ast podzemnich vod dotuje systémy jejich
velmi hlubokého obéhu pfimo ve zlomovych pasmech Jezerniho dolu a Bystfice a podili se
tak jiz zde pfimo na genezi term, podstatna ¢ast podzemnich vod vsak v zavislosti na stupni
saturace téchto drendazinich systémua na hydraulickych bariérach vytéka z podzemi zpét do
vodotece. Ve smyslu toho tak nelze vsevernim sméru vyloudit vazbu na termadlni vody
podchycené na uzemi SRN na linii prodlouzeni zlomového pasma Jezerniho dolu v lazeriskych
mistech Altenberg, Kipsdorf, Barenfels a Barenburg, vzddlenych cca 3,5-8 km SZ od severni
hranice zajmového Uzemi. Toto problematika dosud nebyla v ramci hydrogeologie loZiska
Cinovec fesSena, pouze byla tato mozna vazba naznacena /11.d)/, avSak podklady a udaje o
téchto termalnich vodach v dobé zpracovani této hydrogeologické analyzy nebyly k dispozici.
Ve smyslu vySe uvedeného by vsSak vpripadé primé vazby mezi témito severné
lokalizovanymi vyvéry termalnich vod na uzemi SRN a zlomovym pasmem Jezerniho dolu
mohly mit hydraulické zasahy do této struktury hornickou cinnosti na lozZisku Cinovec na tyto
termy i podstatny negativni vliv. V jiznim sméru pak vody velmi hlubokého obéhu témito
hlubokymi tektonickymi systémy migruji k panvi a na urovni krusnohorského zlomového

pasma se spojuji s dalSimi zde infiltrujicimi vodami.

V kvartérnim profilu a zvétralinovém plasti, pokryvajicim cely vulkano - magmaticky
komplex télesa teplického ryolitu je vyvinut mélky nejsvrchnéjsi kolektor s prevainé
pralinovym (v bazalnich partiich eluvia i puklinové — prllinovym) charakterem propustnosti.
Hladina je zpravidla volna a silné kolisajici v zavislosti na jeji saturaci, k dotaci dochazi
srazkami, v udolnich nivach vodoteci, kde je tento kolektor vyznamnéji vyvinut, pak dochazi i

k hydraulické spojitosti s tokem. K odvodnéni dochazi do lokalnich vodoteci, vyronu na terén
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¢i vsaku do puklinovych systéma zény pfipovrchového rozvétrani horninového podlozi
v zavislosti na saturaci kvartérni zvodné. Koeficient filtrace je uvadén v radu 107 a7 10°® m/s,
index Y se pohybuje na hodnoté cca 5, pritoky kolisaji od 0,0X az po prvé jednotky X,0 I/s
v zavislosti na saturaci zvodné a lokdlnich hydrogeologickych podminkach /11.1)/. Lokalné
jsou kvartérni vody kumulovany v depresich reliéfu skalniho podloZi, spojené stvorbou

plosnych pramenist, mokfadd a raselinist.

V panevnim vicekolektorovém systému zvoden krystalinika reprezentuji tektonické a
puklinové systémy télesa paleoryolitu teplického komplexu, na které jsou vazany obéh a
vystup termadlnich vod velmi hlubokého obéhu, prekrytého artézskym stropem bazalnich
neogennich sedimentl dna panevni vyplné. Hydraulicky je tento kolektor propojen i
s nadloZnimi kfidovymi vrstvami, bezprostfedné prekryvajicimi povrch zakleslé ¢asti télesa
teplického ryolitu v panvi. V duasledku znaéného hydraulického spadu dochazi od
krusnohorského zlomového pasma s nivelitou cca 320 - 350 m n.m. k pretékani vod k J az JV
pod artézskym stropem dna mostecké panve (obr. 37) predevsim tektonickymi otevienymi
systémy hlubokého dosahu do oblasti odvodnéni struktury v prostoru jizniho okraje panve a
lahostského hibetu /11.c), I)/. Zde je téleso teplického ryolitu z J az JV omezeno neovulkanity
na linii stredohorského zlomu, majicich charakter hydraulické bariéry, v jejimz SZ predpoli
doprovodnymi zlomovymi strukturami vody vystupuji. Pfirozeny vytok termadlnich vod byl na
urovni cca 200-225 m n.m., absolutni hydraulicky vytlacna vyska nebyla nikdy dokladovana,
charakter vystupu je vsSak relevantni s predpokladanou omezujici vyskou vsaku na
krusnohorském zlomovém pasmu /viz 2d) a 2.e)/. Soucasné pri tomto hlubokém obéhu
podzemnich vod dochazi k jejich ohfevu na 38-49° C (plvodni hodnoty teploty teplickych
term do r. 1879) a v dusledku vyssiho parcialniho tlaku CO, i k obohaceni ionty HCOs; a Na,
dale jsou uvadény zvysené koncentrace Ca, Mg, F a Ba. K hlavnimu vyronu termalnich vod
vychozu ryolitového masivu v prostoru lahostského hrbetu na liniich teplického a
sanovského zlomu a prosetické poruchy (teplicko — Sanovskd pramenni skupina, vyvéry
Praviidlo, Horsky pramen, vrt TH22 Bystrany a dalsi) a dale na jiznim okraji panve pfi jejim
styku se zapadnim okrajem lahostského hrbetu na liniich viktorinsko — gizelského a
dollingerského zlomu (Obfi pramen), kde dochazi k miseni termalnich vod s chladnymi
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vodami slojového kolektoru panve. Soucasné je doloZzena hydraulicka vazba mezi uvedenymi
vystupy teplickych term podél fetenického zlomu a nelze vyloudit ani jejich skryté vystupy
v panvi a odvodnéni do nadloZiniho slojového kolektoru na dalSich zlomovych liniich
/11.c),l)/. V prostoru jizniho okraje panve pfi jejim styku se zdpadnim okrajem lahostského
hibetu v oblasti severozapadni hranice bilinsko — duchcovské ¢asti panve, tésné za jiznim
okrajem teplické ¢asti, v dosahu tektoniky viktorinsko — gizelského a dollingerského zlomu
doslo k privalim termdlnich vod (resp. jeji smési s chladnymi vodami) v souvislosti se zde
probihajici historickou hornickou cinnosti v hnédouhelné sloji do dolu Dollinger (Duchcov,
1879) a nasledné dalsim. Jinak zvoden krystalinika (a jejiho kifidového pokryvu) v prostoru
panve plosné az na uvedené vyjimky nekomunikuje s nadloZznimi panevnimi kolektory (viz
predchozi text, i kdyz i dalsi jeji pretoky do nadloZi nelze striktné vyloucit), plosné je

izolovana artézskym stropem duchcovskych vrstev neogenniho stafi v podlozi sloje.

Slojovy kolektor regiondlniho charakteru vykazuje v pfirozeném stavu autonomni rezim
podzemnich vod svyhradni vazbou na polohu uhelné sloje a puklinovym charakterem
propustnosti. Od podloZni zvodné krystalinika je izolovan nepropustnymi bazalnimi
duchcovskymi vrstvami neogenni vyplné panve, prekryt je izoldtorem jil( libkovickych vrstev.
Pfirozenou infiltracni zonou slojového kolektoru v celé severoCeské panvi je Upati jizniho
svahu krusnohorského hrbetu, kde dochazi k sestupu vod do zvodné po tektonickych liniich
krusnohorského zlomu se smérem proudéni vod k ose panve, v generelu pak v celé panvi
proudi podzemni vody kZaz SZ souhlasné s jejiosou ke generelni erozni bazi
reprezentovanou tokem Labe a s lokalnimi pretoky a odvodnénim kJ az JV do mistni erozni
baze toku Ohre na prihodnych morfologickych partiich kombinovanych s SZ-JV tektonikou.
V dasledku povrchového a hlubinného dobyvani uhelné sloje v prostoru celé severoceské
panve provazeného intenzivnim odvodrovanim slojového kolektoru doslo k podstatné
zméné jeho plvodniho hydrogeologického a hydraulického rezimu — velkoploSnému snizeni
hladiny pres vyznamnou ¢ast prostoru panve a vyrazné zméné smérQ proudéni podzemnich
vod do mist umélého odvodnéni. V souvislosti s utlumem resp. v nékterych ¢astech i uplnym
ukonéenim tézby uhli a ukonéenim cerpani slojovych vod dochazi k obnové plvodnich
hydraulickych podminek ve slojovém kolektoru — vzestupu hladiny. Avsak hlubinnou tézbou
byly ve slojovém souvrstvi vytvorfeny na znacné plose panve umélé kolektory lokalniho
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rozsahu (hydraulicky vSak vzajemné komunikujici) ve vydobytych podzemnich prostorach
(stafiny). Jde o kavernovy typ zvodnéni s moZnosti nefizené kumulace statickych vod a
soucasneé s prvky prednostniho proudéni podzemnich vod - hydraulického zkratu. Dale doslo
v panvi vdusledku povrchové (lokalné i hlubinné) tézby sloje a vyklizu jejiho nadlozi
(odstranéni kryciho izolatoru libkovickych vrstev) k umeélému propojeni slojového kolektoru
s kvartérni zvodni, pfipadné i s povrchovymi toky, provazené zpravidla nekontrolovatelnou
umélou dotaci slojového kolektoru, lokalné mulze naopak dochazet k neregulovanému

odtoku slojovych vod.

Svrchni mélkd zvoden vazana na kvartérni profil panevni vyplné ma autonomni obéh
podzemnich vod s prilinovym charakterem propustnosti, v pfirozeném stavu je od podlozi
izolovana jily libkovickych vrstev bez mozZnosti priniku vod do podlozi, v mistech téZby sloje
vsak mlzZe dochazet k umélému propojeni se slojovym kolektorem (viz predchozi text).
Vyznamnéji je kvartérni kolektor vyvinut v Stérkovém pokryvu panve (terasach), mimo tyto
oblasti je pak pouze podruzného vyznamu. Hladina v kolektoru je volna, smér prodéni je

konformni s reliéfem terénu, k odvodnéni dochazi na erozni bazi do mistnich vodotedi.

7. Hydrogeologické a bansko - technické poméry dolu Cinovec

Jak bylo uvedeno vysSe, hydrogeologické a odtokové poméry loZiska Cinovec dominantnim
zpusobem ovliviiuje dUlIni situace celého dolu Cinovec — propojeni pdsma saturace s diInimi
dily vjeho severni ¢asti Cinovec — Zilnik provazené silnym prisakem srazkovych vod do
podzemnich prostor, zrychlenym a intenzivnim odtokem infiltrovanych a mélkych
podzemnich z poddolovaného Uzemi a jeho okoli, dosavadni pfirozend izolace podzemnich
prostor od kolektord ryolitového nadlozi, lokalizace odvodrnovacich dilnich dél a zpGsob
odvodriovani dolu, a aZ druhoradné pfirodni hydrogeologické, srazkové a morfologické
podminky, z nichZ za zasadni je vztah k hydrogeologicky velmi aktivnimu zlomovému pasmu
Jezerniho dolu. Tyto poznatky vychazeji z idaji o hydrogeologickych pomérech celého
diiniho komplexu Cinovec (Ceska cast) - Zinnwald (némeckd ¢ast) ziskanych predevsim

v prlbéhu téiby loZiska, a které byly i ndsledné analyzovdny a interpretovdny v ramci
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programu Vita-Min /11.m), n)/. V dtinim komplexu Cinovec - Zinnwald je cely dal Cinovec
vymezen jako izolovana hydrogeologicka jednotka, hydraulicky oddélena od zbyvajici severni
némecké ¢asti komplexu podzemnich prostor vodnim predélem na linii statni hranice CR —
SRN (obr. 38). Soucasné se tézbou vseverni Casti zajmového Uzemi vytvofila uméla
hydrologickd jednotka plochy autonomniho odtoku a odvodnéni srazek a povrchovych vod
(obr. 15), kde dochazi k jejich zvysené infiltraci nad uzemim dolu Cinovec - Zilnik, ve kterém
byla dllIni dila vedena do hydrogeologicky aktivni zény pfipovrchového rozvétrani podlozi ¢i
az kpovrchu, a doslo zde ke kombinaci puklinové propustnosti horninového prostredi
s kavernovou propustnosti podzemnich prostor. Do nich se odvodiuji i podzemni vody
pasma saturace z depresniho kuzele, vytvoreného zde hornickou Cinnosti (viz dale v textu).
VSechny tyto srazkové a mélké podzemni vody z této oblasti historicky byly a v soucasnosti
po zatopeni dolu i nadale v prevazné vétsiné (viz dale v textu) jsou prevadény v podzemi pres
déIni dila komplexu Cinovec — Zinnwald (pFes vodni pfedél CR — SNR) na Usti $toly THGS a zde
vypoustény do toku Heerwasser. Rozloha plochy, ze které se poddolovanym uzemim
dostavaji srazkové vody rychlymi cestami do podzemi, a puavodni pfirozeny odtok
povrchovych vod do vodotedi je zde redukovdn, véetné prilehlého spadového Uzemi cini
celkem 84,64 ha (obr. 14 a 41) a zahrnuje okrajové casti povodi 1-15-02-0321-0-00 a 1-15-
02-0322-0-00 severné od hlavni hydrologické rozvodnice Cinoveckého hrbetu. Toto Uzemi
s autonomnim odtokem a odvodnénim je mozné vymezit pouze na tUzemi CR nad dolem
Cinovec a na uzemi SRN nezasahuje. Zde se analogicky nachazi dalsi autonomni jednotka
odtoku a odvodnéni srazek a povrchovych vod nad dolem Zinnwald ve vysSe uvedenych
povodich, hydraulicky oddélend od dllniho komplexu Cinovec na linii statni hranice vodnim
predélem, kterd hydrogeologické poméry dolu Cinovec neovliviiuje. Mimo to se
v soucasnosti na odtékajicich dllnich vodach castecné podili i pfitoky podzemnich vod z
pasma saturace ryolitového télesa narazené stvolem jamy Ci2, nachazejici se na samé hranici
vySe vymezené hydrogeologicky aktivni zony odtoku povrchovych a srazkovych vod dolu
Cinovec. Problematika vod hlubsiho obéhu, predevsim pfitok( zlomového pasma Jezerniho
dolu je reSena dale v textu. Pro pochopeni specifik lokalnich hydrogeologickych pomért dolu

Cinovec jsou nize uvedeny jeho bansko — technické poméry, které je podminuji (11. b), n)/.
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Obr. 38 Schéma zaclenéni dolu Cinovec jako samostatné hydrogeologické jednotky v hydrogeologickém systému

dtlniho komplexu Cinovec - Zinnwald /prevzato

11.m), obr. 2/.

Otvirkovymi hlavnimi ddlnimi dily dolu Cinovec (obr. 39) byly do jeho likvidace na ceské

strané jamy Cil a Ci2 a kominy K 20 225 a K 40 001, v soucasnosti je jama Cil prichozi pouze

do hloubky 100 m a jama Ci2 do 225,9 m od ohlubné (DIAMO 08/2020 a 11/2020), ostatni

dila byla zlikvidovana zasypem. Mimo to je dul Cinovec na lll. patfe pfistupny z Gzemi SRN
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systémem stoly Tiefer Blinau Stollen (TBS) a s ni souvisejici fadou vertikalnich ddlnich dél
(obr. 2), ktera slouzi napf. k vétrani, pfivodu elektrické energie, nouzovému vystupu, atd.
jako soucCdst muzea. Pristup z uvedenych dél na némecké strané do Ceské casti dalniho
komplexu je mozZny na lll. patfe pres vodni predél chodbou PIll/2 a dobyvku na zdpadnim
okraji dolu a dle mapovych podkladl je ¢eska strana dolu propojena na tomto horizontu
s némeckou jesté dalsi chodbou na jeho samém vychodnim okraji, ta je vSak dle podanych
informaci na némecké strané izolovdna od systému hrdzi (oznaceni dila neni znamo). Jamy
Cil a Ci2 a komin K 20 225 byla svisla hlavni dalIni dila, vyrazena z povrchu az na 2. patro
dolu, komin K 40 001 dosahoval pouze na uUroven 1. patra. Uvedenad svisld daini dila byla
vzajemné propojena patrovymi chodbami a jejich prichodnost pfi likvidaci dolu méla dle
pavodniho planu zajisténi a likvidace (1990) umoznit volné pronikani dllnich vod z dolu
Cinovec - jih do dolu Cinovec — zZilnik se zatopenim vSech prostor bez rizika izolovanych
kaveren a tak v budoucnu vytvofit vyrovnanou vodni hladinu v celém dole na urovni lll. patra
s pretokem na vodnim predélu chodby PIIl/2 na nivelité 756,6 m n.m. do systému Stol TBS
(Pozn.: dle /2.n)/ je vodni pfedél situovdn na urovni 754,80 m n.m. a navic vr. 2010 doslo k
rekonstrukci odvodriovaciho systému TBS. V souvislosti s tim bude nutné soucasnou uroven vodniho
predélu pfeméfit a zjistit jeho aktudini skute¢nou nivelitu). Jednalo se tudiz o zatopeni 1. a 2.

patra dolu Cinovec — jih, kde byly dobyvky realizovany jen v Urovni 1. patra komorovym

K 40001 Cinovec | K 20225 Cinovec Il

868,70 868,00

850,50
837,64

728,41

680,14

1.p. | (641,50 1.p. | |642.83 1.p.| |641,37

s e 1.p.| |63522

— = 2p)|s4r24

Obr. 39 Vertikdlni ¢lenéni dolu Cinovec /prevzato 11.n), obr. 12/.
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zplUsobem bez zakladani vyrubanych prostor a dale IV., V., VI. a VII. patra dolu Cinovec -Zilnik,
tj. pater, kde kromé VII. patra byla vSude realizovana tézba. Ta zde byla provadéna klasickym
zatinkovym dobyvanim se zakladanim vyrubanych prostor, v Urovni V. patra pak komorovym
dobyvanim bez zakladani. V drovni IV. patra byly i Useky, kde byla tézba provadéna
sténovanim bez zakladani vyrubanych prostor. S prihlédnutim k bilancim vyrubanych
materiall uloZenych na povrchu a odhadovanymi parametry dilnich prostor se hrubé
predpoklady o celkovém objemu vyrubanych a zatopenych prostor pohybuji okolo 300 tis.

m> jakoZto minimum, a po 770 tis. m> jako maximum /11.b)/, z hlediska bilance v dole

kumulovanych dilnich vod je uvaZzovano s Udaji investora uvedenymi v tab. €. 4.

Usek Kéta (mn. m.) | Objem (m3) Poznamky
Jdma Cil 755 - 550 2638
Jama Ci2 755 - 550 3180 | zasypano
K20 225 755 - 550 0 | zasypano
l.—1ll.p 850 - 755 - | nad zatopovou hladinou, nebilancovano
H.—1V.p 755-724 44225
IV.-V.p 724 -702 10325
V.-VlI.p 702 - 680 7010
VI.-VIl. p 680 - 666 445
VI.-1.p 666 - 640 125865 | chodby
VI.-1.p 680 - 640 173560 | dobyvky 1. p (,Vrchlik”)
Celkem po 1. p 755 - 640 364339 | zahrnuto 50% objemu jam Cil a Ci2
1.-2.p 640 - 550 93930 | zahrnuto 50% objemu jam Cil a Ci2
Celkem po 2. p 755 - 550 458269

Tabulka €. 4: Pfedpokladané objemy zatopenych podzemnich prostor dolu Cinovec /GEOMET s.r.o0 12/2016/.

V pribéhu tézby pochdzely hlavni pfitoky do dolu ze svrchnich pater dolu Cinovec - Zilnik, ty
jsou geneticky svazany s obzorem mélkych podzemnich vod s pfimou vazbou na srazkové
Uhrny spadlé v pfilehlém povodi autonomni plochy stoku a odvodnéni srazkovych a
povrchovych vod (viz kap. 6), kterymi jsou dotovany. Reakce probihala se zpoZzdénim cca 2 -
3 tydnU na klimatické a srazkové faktory. Soucasné se na téchto pfitocich podileji i podzemni
vody z depresniho kuZele vytvoreného hornickou ¢innosti v pasmu saturace cinoveckého
granitu, charakteristické pomalejSim uvolfiovanim. VSechny tyto pfitoky byly zachytavany na
lll. a IV. patte dolu, kde dochdzelo k jejich prisakiim pres vydobyté nadlozni prostory. Mimo
to zpasma saturace pochazeji i pfritoky, zastizené vertikalnimi dily Ci2 a K20225,
odvodnované vzhledem k zplUsobu rozfarani dolu cerpaci stanici na jamé Ci2. Smérem do

hloubky mnozstvi pfitékajicich podzemnich vod ubyvalo, hlubsi granitova zvoden, ve které je

58



HGG spol. sr.o. Hornictvi, geologie, geotechnika

Hydrogeologicka analyza loZiska Cinovec — vstupni podklady pro DFS Mining

dll Cinovec vyhlouben, je hydrogeologicky pouze velmi slabé aktivni. Vyjimkou byly pomérné

vyznamné pritoky podzemnich vod vazané poruchové pasmo Jezerniho dolu.

Pred likvidaci dolu byly daIni vody dolu Cinovec rozdéleny a svadény do dvou oblasti. Prva
oblast s Cerpaci stanici na IV. patfe jamy Cil se tykala odvodnéni dulnich dél lezZicich po
uroven lll. patra a samostatného IV. patra a resila separatni odvodnéni epizodnich pritok
srazkovych vod a podzemnich vod mélkého obéhu, proniklych pres svrchni starad vydobyta
patra (nepfistupné I. a Il.) do dolu z plochy autonomniho odtoku a odvodnéni srazek a
povrchovych vod vytvorené nad ¢asti dolu Cinovec — Zilnik a z depresniho kuzele v pasmu
saturace v této oblasti. Tyto pfitoky byly svadény na lll. patro, kde byly vybudovany na narazi
vodni zabrany - zdi zadrZujici vody a srovnavajici hladinu dalni vody na kétu vodniho predélu
na chodbé P 1lI/2. Timto vodnim predélem byla prevddéna c¢ast dlIni vody na Uzemi SRN.
Zbytek vody stékal pres staré dobyvky lezici mezi lll. a IV. patrem na Uroven IV. patra. Na
tomto patre byla voda vedena k tézni jdmé Cil do vodnich jimek Cerpaci stanice, odkud byla
cerpana na povrch, ¢ast téchto vod byla i vyuzivana pro provoz dolu. Druhd oblast s hlavni
cerpaci stanici na jdmé Ci2 zahrnovala odvodnéni V. a VI. patra loZiska Cinovec — Zilnik (Pozn.:
VII. patro je objemové | hydraulicky bezvyznamné, bylo pfi likvidaci dolu izolovdno a je
nepravdépodobnd jeho komunikace s dalsimi dilnimi prostory) a 1. a 2. p. loZiska Cinovec — jih.
Geneticky jde slabé puklinové pritoky podzemnich vod z hlubSich partii dolu, vazané na
hlubsi granitovou zvoden a dale o pfitoky z jamy Ci2 a komina K20225 a ze zlomového pasma
Jezerniho dolu, zastizené na JZ okraji 2. patra. Pritoky z V. a VI. patra byly svadény na diIni
chodby VI. patra a po nich ke kominu K 20 225, odkud se dostavaly na uroven 2. patra. Vody
z 1. patra a 2. patra byly svadény na chodby 2. patra a po nich k Zumpovnim chodbam hlavni
Cerpaci stanice na ndrazi jamy Ci2. Odtud byly zachycené vody Cerpany na povrch, kde jimi
bylo zasobovano odkalisté Cinovec, zbyla cast byla odpousténa odvodriovacim potrubim
nedaleko usti jdmy Ci2 na jizni svah Krusnych hor, odkud volné stékala po terénu do Dulniho
potoka (levostranného pritoku Bystfice). Pfi mokré konzervaci dolu Cinovec doslo k uplnému
zatopeni podzemnich prostor, zpfistupnénych jamou Cil — IV., 1. a 2. patra a ¢asteénému
zatopeni dél lll. patra v zavislosti na jejich sklonu a vzdalenosti k této jamé a vyskové pozici
k vodnimu predélu na chodbé PIIl/2 (a pfipadnych lokalnich podminkdch — mistni hraze
apod.). Nejasna je situace v zatopeni V. a VI. patra (izolovanych od jamy Cil), jejichZ zatdpéni
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mélo dle planu likvidace probihat pres komin K 20 225 a v dlsledku jeho zasypu tak zlstaly
hydraulicky izolovany od ostatnich zatdpénych prostor dolu. Lze redlné pfedpokladat, Ze tyto
prostory byly zatopeny (stejné jako zcela izolované VII. patro) prisaky vod, tlacenych po
puklinovych systémech z okolnich zatopenych ¢asti dolu v disledku vyrazného hydraulického
pretlaku, vzniklého po zatopeni az po uUroven lll. patra. V bilanci zatopenych dulnich prostor
jsou dila V. az VII. patra kalkulovana jako zatopend. (Pozn.: Tyto izolované kaverny mohou
predstavovat pri znovu otevieni dolu vyznamné riziko z hlediska privalu vod pfi jejich naraZeni a pro
priblizeni se k nim dulnimi dily musi byt i pfijimdna prislusng bezpecnostni opatreni ve smyslu vyhl.
CBU ¢& 22/1989 Sb. a ¢ 415/1991 Sh. Stejnd rizika predstavuje i pfiblizeni dél k zlomovému pdsmu
Jezerniho dolu). Soucasna nivelita vodni hladiny v dole je danad vodnim predélem na chodbé
PlI/2, odkud dochdzi k odtoku dlInich vod samospadem na tizemi SRN do stoly Tiefer Biinau
Stollen (obr. 38) v souladu s planem zajisténi a likvidace dolu. Kapacita odtoku pfimo pres
systém a usti Stoly Tiefer Blnau Stollen do vodotece je limitovand (je zde provozovano
muzeum) a neumoziuje prevadéni vétsich prutok(. Z tohoto dlvodu jsou od r. 2010 vody ze
Stoly TBS prevedeny prekopem a dalSimi Gpravami ddlnich prostor na némecké strané do
nize polozené Stoly Tiefer Hilfe Gottes Stollen (pfiblizné droven IV. patra dolu Cinovec).
Jednd se o Upadni prekop s nazvem ,Steigort”. Ten pod Uhlem 45° spojuje obé Stolova patra
a odvadi vody pochdazejici vétSinou z ceské strany z chodby ,Fl6z 9 TBS, z mista
oznacovaného jako ,Verfallpunkt” (kdta cca 750 m n. m.) na patro THGS (kdéta cca 720 m n.
m.), pobliz $achty ,Querschlag Ill". Upadni pfekop ,Steigort“ byl vyhlouben v letech 2009-
2010 pfi rekonstrukci odvodnovani muzea (dolu Zinnwald) za ucelem zajisténi trvalé

prichodnosti a osuseni prohlidkovych tras systému Stoly TBS.

V soucasnosti, a tento stav zUstane i do budoucna po dobu zdméru zachovan, pfitoky do
dolu Cinovec reprezentuji z vyznamné casti srazkové a mélké podzemni vody, dotované
srazkami v pfilehlém povodi dolu Cinovec — Zilnik z autonomni plochy odtoku a odvodnéni
srazek a povrchovych vod, ktera vcetné pfrilehlé spadové plochy ¢ini celkem 84,64 ha (obr. 14
a 41) a zahrnuje okrajové ¢asti povodi 1-15-02-0321-0-00 a 1-15-02-0322-0-00 podél hlavni
hydrologické rozvodnice Cinoveckého hrbetu (viz kap. 4 a 5) a prilehlého depresniho kuzele
v pasmu saturace v okoli této ¢asti dolu. Srazkové vody se zde rychlymi cestami dostavaji do

podzemi, nebot vtomto poddolovaném Uzemi dolu Cinovec — Zilnik byla hornickou ¢innosti
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puklinova propustnost pdsma saturace granitového podlozi vyznamné nahrazena
kombinovanym typem puklinové — kavernové propustnosti. Dle Udaju z tézby na reaguji
vyrony vod se zpozdénim cca 2 - 3 tydnud 11.b)/, dle poznatkd z programu Vita-Min /11.n)/ i
jednotek dnt, na klimatické a srazkové faktory. Za hlavni spoustéce vyraznych ptitok{ jsou
povazovany snih, tani, intenzivni dést a jejich kombinace. V dlsledku téchto faktord dochazi
v prvé fazi kintenzivnimu nasyceni saturované zoény svrchni casti horninového profilu a
prudkému, skokovému narlstu pritokl do dolu az na vyssi desitky I/s s relativné kratkym
¢asovym intervalem téchto maxim, odpovidajicimu pfriblizné délce klimatického podnétu.
Dale navazuje faze pozvolného, ¢asové delSiho obdobi vyprazdriovani mélkych podzemnich
vod saturované zény z depresniho kuzZele nad dolem Cinovec — Zilnik (véetné pfitok( do jamy
Ci2 z kolektoru pasma saturace ryolitového podlozi, hydraulicky propojenych se zatopenym
dolem) charakterizovana poklesem pfritokll na prvé desitky a pozdéji az pouze na vyssi
jednotky I/s a tento stav trva az do dalSiho vyznacného klimatického podnétu (obr. 40).
Tento trend je velmi zietelny v relativné intenzivné periodicky monitorovaném odtoku
dllnich vod na vodnim predélu za obdobi let 2012-2013, kdy tésné koreluji mési¢ni Uhrny
srazek s namérenymi hodnotami pritok(. Velmi orientacné lze vymezit hranici mezi
extenzivnimi pritoky srazkovych vod a naslednym postupnym vyprazdiovanim podzemnich
vod mélkého kolektoru z depresniho kuzele (zény ovlivnéni) v pasmu saturace na hodnoté
cca 10 |I/s (viz dale vtextu). V monitorovaném obdobi 2011-2018 (projekty Vita-Min,
VODAMIN) /11.m),n)/ se odtok dllInich vod z dolu Cinovec na vodnim predélu do Stoly Tiefer
Blnau Stollen pohyboval v rozpéti 7-113 |/s a vypoctem stanoveny primér cini 25,4 |/s (tab.
5). Vzhledem ke skutecnosti, Ze méreni pritokd nebyla provadéna kontinudlné a periodicky
(za vyjimku lze povaZzovat obdobi 2012-2013 s pfibliznou periodicitou cca 1 tyden, ale vr.
2016 bylo provedeno pouze 1 méfeni) a hodnoty zjisténych rocnich primér( a medianu tak
ztraceji pro potieby hydrogeologické analyzy a bilance dulnich vod dolu Cinovec vypovidajici
statistickou schopnost a vérohodnost, byla hodnota dlouhodobého priiméru odtoku dilnich
vod zdolu Cinovec stanovena analyzou trendu (mocninovd metoda) a pouzita timto
vypoctem stanovend konecna hodnota (obr. 40). Ve smyslu toho je uvaZzovano s hodnotou
dlouhodobého primérného odtoku dulnich vod z dolu Cinovec 17,09 I/s pfes vodni predél

do systému $toly TBS, odpovidajici mnozstvi 539 tis. m>/rok (539 kT/rok). Odtok ddlnich vod
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Obr. 40 Graf dennich pritoka dulnich vod dolu Cinovec na vodnim predélu do systému stoly TBS a mésicnich
srdzkovych uhrn(i na stanici CHMU za obdobi 2011 - 2018 /data 11.n)/

ROK 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | PRUMER
Pramér (I/s) | 12,61 | 22,26 | 38,53 | 12,47 | 23,93 | 28,69 | 39,59 | 10,17 25,39
Median (I/s) | 10,60 | 13,33 | 22,56 | 11,72 | 26,11 | 32,03 | 38,78 | 9,87 16,25

Tabulka €. 5: Pfehled pridmérnych rocnich pritokd dilnich vod dolu Cinovec na vodnim piedélu do systému
Stoly TBS za obdobi 2011 - 2018 /data 11.n)/

z dolu Cinovec pres vodni predél nebyl v pribéhu tézby loZiska sledovan, jediny dokladovany
monitoring je uvadén v obdobi 24.1.1962 — 22.4.1963, kdy byly zjiStény pratoky v rozpéti 62-
648 m>/den (0,7-7,5 I/s), praimérna hodnota byla stanovena na 150-250 m?/den (1,7-2,9 I/s).
Tyto hodnoty jsou vyrazné nizsi, nez v aktudlnim sledovaném obdobi 2011-2018, zjistény
nebyly ani vyrazné odezvy na klimatické podminky. Udaje jsou pravdépodobné ovlivnény
stupném rozfdranosti dolu v 60. letech 20. stoleti a odbéry pro jeho vlastni potifebu. Na tyto
udaje tak neni v této hydrogeologické analyze dale bran zretel. Minimalni zjisténé pratoky
odtoku dulnich vod z dolu Cinovec, zméfené v monitorovaném obdobi 2011-2018 na vodnim
predélu do stoly TBS, Cinily cca 7 I/s (zmérfené minim 6,29 I/s 12.7.2012). Jak bylo zminéno
vyse, lze na zakladé casového pribéhu odtoku dulnich vod zdolu Cinovec povaZovat
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hodnotu cca 10 |I/s za pritoky geneticky spojené s postupnym vyprazdnovanim mélkého
kolektoru pasma saturace do podzemnich prostor. Z celkového vypoctem stanoveného
pridmérného odtoku vod cca 17 I/s z dolu Cinovec na vodni predél TBS tak cini podil
podzemnich vod reprezentujici konstantni a pomalou ¢ast odtoku cca 60 %, a podil prisakd
srazkovych vod reprezentujici proménnou a rychlou cast odtoku cca 40 %. Nelze vsak
s naprostou jistotou konstatovat, Ze v pribéhu monitoringu zmérend minima odtoku
reprezentuji skute¢nou, dlouhodobé zabezpecenou minimalni hodnotu pfitokli podzemnich
vod. Teoreticky rozsah ovlivnéni (idedlni polomér depresniho kuzele na povrchu) v zéné
saturace horninového prostredi, zplisobeny odtokem vod tohoto kolektoru do podzemnich
prostor casti dolu Cinovec — Zilnik Ize orientacné stanovit dle Sichardtovi rovnice r =
s.3000.Vks [m], kde sje hodnota sniZeni, vtomto pfipadé je uvazovdna celd mocnost
ovlivnéné zény saturace stanovena na cca 50 m a ki je hodnota koeficientu filtrace,
uvazovano je s maximalni regionalni hodnotou pro pasmo saturace teplického ryolitu 10°®
m/s. Dle vypoctu tak dochazi k ovlivnéni mélkého puklinového kolektoru pasma saturace do
vzddlenosti cca 150 m, pfi zohlednéni puklinové anizotropie (empiricky koeficient 2,0) pak do
vzdalenosti cca 300 m od podzemnich prostor dolu Cinovec — Zilnik (obr. 41). U dolu Cinovec
— jih se tento vliv neuplatriuje, nebot vsechny podzemni jeho podzemni prostory se nachazeji
v granitech, pod hladinou podzemni vody a do mélké zvodné pasma saturace nadloznich
ryolitd hydraulicky nezasahuji. Vyjimkou jsou pfitoky mélkych podzemnich vod z pasma
saturace ryolitového podloZi do stvolu jdmy Ci2, podilejici se na vySe uvedeném mnozstvi
podzemnich vod pronikajicich do dolu v 0,X aZ prvych X,0 I/s, namérené hodnoty zjisténé
v prabéhu razby jamy Ci2 se pohybovaly v rozpéti 0,6-2,0 I/s v zavislosti na klimatickych
podminkach /11.b)/, ve smyslu toho byla jdma oznacovana jako ,mokra“. Za ,,mokry” byl
rovnéz oznacovan komin K20225 /11.b)/. Toto dila a i jeho pfitoky (v dokumentaci z hlediska
mnoZstvi nijak blize nespecifikované), rovnéz geneticky spojené s pasmem saturace podloZi,
se nachazeji ve vySe vymezeném depresnim kuzZeli dolu Cinovec - Zilnik. Orientacni celkova
rozloha ovlivnéné plochy (hranice depresniho kuzele na povrchu) svrchniho kolektoru v okoli
dolu Cinovec — Zilnik tak &ini cca 1,33 km? (neni uvaZovana severni &ast této plochy, kde se

prekryva s dolem Zinnwald) a zasahuje i do pdsma saturace okolnich ryolitd (ignimbrit()
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Obr. 41 Detailni hydrogeologickd situace — rozsah ovlivnéni zény saturace v okoli ¢dsti dolu Cinovec - Zilnik.

v okoli a nadlozZi rozfaraného cinoveckého granitu dolu Cinovec — jih. Depresni kuzel
vytvoreny v pasmu saturace vokoli jamy Ci2 lze ocekdvat pfi uvedenych pfitocich a
hydrogeologickych charakteristikdch ryolitového podlozi (kap. 6) o poloméru cca 150-300 m,

odpovidajici na povrchu plose cca 7-28 ha (0,07-0,28 km?). Tato plocha navazuje na jiZni

64



HGG spol. sr.o. Hornictvi, geologie, geotechnika

Hydrogeologicka analyza loZiska Cinovec — vstupni podklady pro DFS Mining

okraj depresniho kuzZele, vytvoreného v nadlozi dolu Cinovec - Zilnik. Celkovd plocha

depresniho kuzele na dolem Cinovec tak dosahuje cca 1,4-1,6 km?.

PFi aktualni situaci zatopeni dolu Cinovec po uUroven vodniho predélu lll. patra na Uroven
756,6 m n.m. Ize z hlediska hydrauliky vyloucit, Ze by se na odtoku ddlnich vod do sytému
Stoly TBS podilely hlubsi pritoky podzemnich vod plivodné pronikajici do dolu, odvodnujici se
v pfirozeném stavu do toku Bystfice a jejichz vytlacnda Uroven (ustalena hladina) je pod touto
nivelitou (kap. 6). Naopak lIze redlné predpokladat, Ze pti této situaci dochdzi k reverznimu
hydrodynamickému stavu, tedy Ze cast mélkych podzemnich vod geneticky vazanych na
pasmo saturace, vCetné do podzemnich prostor proniklych srazkovych vod vramci
hydraulickych pomér( zatopeného dolu unika do hlubsich puklinovych systému a pres né je
v generelu odvodriovana do toku Bystfice. Ve smyslu toho je nutné i uvazovat, Ze hodnoty
skutecnych pritokl mélkych podzemnich a srazkovych vod jsou velmi pravdépodobné vyssi,
nez odtok dulnich vod, registrovany na vodnim predélu mezi doly Cinovec — Zinnwald. Tyto

vazby jsou reSeny dale v textu.

Veskeré hlubsi pritoky podzemnich vod geneticky vazané na hlubsi granitovou zvoden a
zlomové pasmo Jezerniho dolu, véetné pritokd mélkych podzemnich vod (pasmo saturace)
prosakujicich do vertikalnich daInich dél - jamy Ci2 a komind K20225 a K40001 ana V., IV. a
VII. patro, které nebylo mozné podchytit na odvodnovacich systémech Ill. a IV. patra, byly
v pribéhu tézby svadény k Cerpaci stanici na jamé Ci2 a odsud cerpany z dolu. Soucasné zde
byly zachycovany a odéerpdvany i pouzité technologické vody, odebirané z odvodnovacich
systéma IV. patra dolu Cinovec — Zilniky pro provozni potieby dolu Cinovec — jih. Udaje o
pfitocich a dulnich vodach jimanych jamou Ci2, zejména starsi historickd data z pocatkud
aktivity na dole Cinovec — jih se lisi, u novéjsich pak nelze rozlisit jejich c¢lenéni. Dle /11.b) -
str. 23, Cerny M., GEOINDUSTRIA, 1977/ jsou uvadény sumarni pfitoky do dolu Cinovec — jih
za obdobi let 1969-1972 v rozpéti 0,8-2,8 I/s s postupnym ndrdstem, majicim vazbu na
postupné rozfaravani dolu, z podklad( neni zfejmé, zda jsou do toho zapocitany i pritoky
z jdmy Ci2 (viz pfedchozi text). Avsak dle /11.b) — str. 38, Gotz B., Rudné doly s.p. Pfibram,
1985/ je uvadéno, Zze méreni pritokd dilnich vod v letech 1969 az 1970 vykazovalo

pridmérnou hodnotu 1410 m3/den, tj. 970 I/min (@ 16,3 I/s), coz bylo oznaceno za vlastni
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pritok loZiska. Dle /11.b) — str. 29, Cerny M., GEOINDUSTRIA, 1977/ jsou za obdobi let 1972
az 1976 vykazovany pramérné pfitoky do dolu Cinovec — jih v r. 1972 - 2,50 I/s, r. 1973 -
11,42 1/s,r. 1974 - 10,05 1/s,r. 1975-9,72 |/s ar. 1976 — 8,00 |/s, pricemz v Useku let 1973-
1976 jsou tato mnoiZstvi dllnich vod ovlivnéna narazenim pritokli zlomového pdasma
Jezerniho dolu. Dle /11.b) — str. 38, Gotz B., Rudné doly s.p. Pfibram, 1985/ byl roce 1979
celkovy evidovany prliimérny pfitok dolu po propojeni jamy Ci2 s kominem K 20225 a s jamou
Cil a odtésnéni casti pfitokl z poruchového pasma Jezerniho dolu na chodbé P2018
(CH20309) ve wysi 1226 m>/den, tj. 852 I/min, @ 14,2 I/s. Cerpani dalnich vod pred
ukonéenim hornické ¢innosti na dole /11.b) — str. 45-46, Pronék S.., Rudné doly s.p. Pfibram,
1990/ €inilo v r. 1985 cca 271350 m>/rok (@ 8,60 I/s), r. 1986 cca 301250 m>/rok (@ 9,55 I/s),
r. 1987 cca 451586 m>/rok (@ 14,321/s), r. 1988 cca 366140 m>/rok (@11,611/s)ar.1989 cca
366770 m*/rok (@ 11,63 |/s). Pouze tyto posledni aktualni idaje o odvodfovani dolu Cinovec
— jih je moiné povaZovat za relevantni k sou¢asnému stavu a zaméru. Cerpané mnoZstvi
dllnich vod vtomto obdobi bylo zavislé na klimatickych podminkach, celkové rocni Ghrny
srazek, naméfené na stanici CHMU Cesky Jifetin (Udaje ze stanice CHMU Cinovec nelze pro
absenci dat vtomto obdobi pouzit, avSak vzdjemné jsou korelovatelné - obr. 32) Cinily vr.
1985 - 856 mm/rok, r. 1986 — 1137 mm/rok, r. 1987 — 1225 mm/rok, r. 1988 -1197 mm/rok a

r. 1989 — 987 mm/rok, neni viak zfejma 100% prima uméra.

Jak bylo vyse uvedeno, dllni vody jimané Cerpaci stanici na jamé Ci2 sestavaly z téchto

dil¢ich pfitokl podzemnich vod:

e Pfitokd pronikajicich do stvolu jamy Ci2, geneticky vazané na pasmo saturace ryolitového
podloZi, jejichz velikost se pohybovala v rozpéti 0,6-2,0 |/s v zavislosti na klimatickych
podminkach, za dlouhodobé primérné lze povazovat mnozstvi cca 1,5 I/s. Tyto pritoky se
v soucasnosti v souvislosti se zatopenim celého dilniho komplexu Cinovec podili na
odtoku dllInich vod pres vodni predél do systému sStol TBS, resp. i na nekontrolovatelném

Uniku z dolu Cinovec pres puklinové systémy do vodotece Bystfice (viz dale v textu).

e Pfitokd pronikajicich do stvolu komina K20225 (oznafovaného za ,mokry“), velmi

pravdépodobné rovnéz geneticky vazané na pasmo saturace ryolitového i granitového
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podlozZi, jejichz velikost vSak neni nikde dokladovana. Ve smyslu toho uvaZovat o
mnozstvi, kolisajicim v zavislosti na klimatickych podminkach kolem priimérné hodnoty
cca 1,0 I/s. Analogicky s pfitoky z jamy Ci2 se tyto pritoky v soucasnosti v souvislosti se
zatopenim celého dliIniho komplexu Cinovec podili na odtoku dllnich vod pfes vodni
predél do dolu Zinnwald, resp. i na nekontrolovatelném uniku z dolu Cinovec pres

puklinové systémy do vodotece Bystftice.

Puklinové pritoky hlubsi granitové zvodné, zastizené v podzemnich prostorach dllniho
komplexu Cinovec, jejichz celkové primérné mnoistvi pravdépodobné nepresahuje
hodnotu max. cca 1 I/s. Dila dolu Cinovec — jih byla hodnocena jako suchd, zde zastizené
puklinové systémy jako seviené, témér bez zvodnéni s izolovanymi ptitoky v 0,0X I/s a do
ryolitového masivu s hydrogeologicky aktivnimi kolektory nebyly duini prace vedeny
(mimo jamy Ci2 a komina K20225 - viz predchozi text). Velmi slabé pfitoky hlubsiho
obéhu byly registrovany na V., VI. a VII. patfe dolu Cinovec — Zilnik, které byly svadény
k jdmé Ci2 a jsou vtomto predpoklddaném mnoizstvi zahrnuty. Na soucasném odtoku
dllnich vod se tyto pritoky vzhledem k své vytlaéné vysce (ustdlené hladiné) pod drovni

vodniho predélu velmi pravdépodobné nepodileji.

Pouzité technologické vody, jimané z odvodnovacich systém0 V. patra dolu Cinovec —
Zilniky pro provozni potfeby dolu Cinovec — jih vuvadéném mnoiZstvi 76 tis. m>/rok,
odpovidajici @ 2,4 |/s. S ukon¢enim provozu dolu byl jejich obéh zastaven. Mimo to byly
vody byly dle provoznich potfeb vyuZivany (odpoustény) v blize nespecifikovaném
mnoistvi i pritoky ze zlomového pasma Jezerniho dolu, izolované od r. 1977 tlakovou

hrazi na chodbé P218 (CH20309).

Pfitoky zlomového pasma Jezerniho dolu narazené v r. 1973 na 2. patife chodbami P218,
P221 a P231, pozdéji preznaCenymi na CH20309, CH 20310 a CH 20311. Dle dostupnych
textovych podkladl a digitalniho otisku mapy (provozni mapa DUl Cinovec — 2. patro Ci2,
1:2000, RD Pfibram s.p., zavod Teplice, datum neuvedeno) byla jejich ¢ast zastizena
chodbou CH20309 vr. 1977 izolovdna tlakovou izola¢ni hrazi od ostatnich dulnich

prostor. Jejich mnozstvi pred izolaci kolisalo v rozpéti 5,5-14,5 |/s, hodnota pretlaku po
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izolaci cCinila 2 MPa, odpovidajici urovni vytlacné hladiny cca 750 m n.m. Dalsi pritoky
zlomového pasma Jezerniho dolu byly zastizeny na chodbdach 2. patra P221 a P231, ty
vsak od ostatnich dllnich prostor nebyly dle dostupnych textovych podkladi izolovany a
ve vyse uvedené mapové dokumentaci tlakova hrdz vyznaCena neni. Z dostupnych
podkladd /11.b), d), e)/ neni zcela zfejmé, zda zminovanou informaci ,pfitoky do
paralelnich blizkych chodeb P221 a P231 zistaly neménné a stabilizovaly se na hodnoté
cca 5 I/s“ je rozuméno celkovy pfitok 5 1/s do obou chodeb CH20310 a CH20311 nebo do
kazdé chodby, tedy celkem 10 I/s. Vzhledem k celkovému cerpanému mnozstvi dllnich
vod na jdmé Ci2 za obdobi let 1985-1989 a velikosti ostatnich zde jimanych pfitokd (viz
predchozi text) lze za redlné povazovat, Ze se jedna o celkovy pfritok z obou chodeb
s pravdépodobnym obcasnym narlstem o prvé jednotky I/s v zavislosti na klimatickych
podminkach (viz kap. 6). Vyssi hodnoty by se vymykaly z ramce hydrogeologickych,
hydrologickych a srazkovych podminek zajmového Uzemi (viz predchozi text). Na
soucasném odtoku dulnich vod se tyto pritoky vzhledem k své vytlacné vysce pod Urovni
vodniho predélu velmi pravdépodobné nepodileji. K jejich projevim pravdépodobné
dojde pfi snizeni hladiny v dole pod uroven cca 700 m n.m. (viz ddle v textu) kdy mohou
negativné ovlivnit v soucasnosti projektovany zamér odcerpani a zpfistupnéni dolu
Cinovec pro ucely geologického priizkum a je nutno s nimi i kalkulovat (prodlouzeni doby

odcerpavani, posileni ¢erpaci techniky a vytlacnych radu, atd.),

Na zakladé vySe uvedeného je vSak soucasné nutné zabyvat se pfi aktuadlni situaci zatopeni
dolu Cinovec po uroven vodniho predélu lll. patra s nivelitou 756,6 m n.m. i moZnosti
probihajiciho reverzniho hydrodynamického stavu. Dle regionalnich hydrogeologickych
charakteristik (viz kap. 6) se piezometrickd uUroven hladiny podzemni vody na kizeni
zlomového pasma Jezerniho dolu s hydraulickou bariérou cinovecké zony pohybuje v rozpéti
695-750 m n.m. ve vymezenych pfiléhajicich hydrogeologickych krach vod hlubokého obéhu
/11.d), e)/ ve zlomovém pasmu Jezerniho dolu (kap. 6.). Maximalni vytlacna uroven pritokd
z tohoto kolektoru do dolu dosahovala cca 750 m n.m. JelikoZ nebyly tyto pfitoky od
podzemnich prostor izolovany, je tak z hlediska hydrauliky pravdépodobné, Ze po zatopeni
dolu Cinovec nastal reverzni hydrodynamicky stav, spojeny s dotaci hlubsiho kolektoru

zlomového pasma Jezerni dolu diInimi vodami z podzemnich prostor dolu s jejich naslednym
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odvodnénim do toku Bystfice a dochazi tak k nekontrolovanému a neregistrovanému odtoku
vod z dolu Cinovec a soucasné i kjejich pretoku mezi povodimi z povodi Heerwasser do
povodi toku Bysttice. Jeho skute¢nou hodnotu nelze specifikovat, Ize o¢ekavat cca jednotky
I/s, ve vztahu k plvodnim pfitoklm ze zlomového pasma Jezerniho dolu lze uvaZovat
s hodnotou cca 5 I/s, vyssi hodnoty tohoto nekontrolovaného odtoku dllnich vod pres
strukturu Jezerniho dolu by neodpovidaly hydrogeologickym, hydrologickym a srazkovym
podminkdm zajmového Uzemi. V souvislosti s tim je primérny celkovy odtok dllnich vod
z dolu Cinovec velmi pravdépodobné vyssi a teoreticky dosahuje cca 22 I/s, kdy cca 17 I/s
odtéka pres vodni predél do systému Stoly TBS a cca 5 I/s drénuje pres puklinové systémy
predevsim zlomového pasma Jezerniho dolu do toku Bystfice. Ve vztahu k srazkové aktivité
s uvaZzovanou hodnotou ro¢niho dhrnu 830 mm/rok (kone¢na hodnota stanovend vypocétem
- analyzou trendu mési¢nich Uhrn@ srazek na stanici CHMU Cesky lJitetin za obdobi 1960-
2020, obr. 32) tak konstantni ¢ast odtoku dulnich vod z dolu Cinovec na vodnim predélu,
reprezentovana podzemni vodami vyprazdiujicimi se z pasma saturace v ploSe zony
ovlivnéni v okoli dolu Cinovec — Zilnik i jdmy Ci2 (1,4-1,6 kmz) do podzemnich prostor tohoto
daIniho komplexu v mnozstvi 15 /s predstavuje cca 36-41 % srazkovych Ghrnl zde spadlych.
Prasak srazkovych vod v primérném mnoizstvi cca 7 |/s, infiltrujicich rychlou cestou do
poddolovaného Uzemi v autonomni plose odtoku a odvodnéni srazkovych a povrchovych vod
o rozloze 84,64 ha (0,85 km?) nad poddolovanym tzemim dolu Cinovec — Zilnik a odtékajicich
vodnim predélem pak Cini 31 % zde spadlého ro¢niho Uhrnu srazek. Celkem pak v této plose
infiltruje 67-72 % rocniho Uhrnu srazek, odpovidajici prdmérnému sloupci cca 560-600
mm/m?>. Zbyvajici ¢ast rocnich srazkovych uhrn(i reprezentuje predevsim evapotranspirace a
odtok povrchovych vod z této autonomni plochy je minimalni. V zavislosti na klimatickych
podminkach (dlouhodoba suchd ¢i destivd obdobi a zdmrz) mize dojit i kvyraznym

odchylkdm od vypoctem stanovenych primérnych hodnot.

Na zakladé provedené analyzy hydrogeologickych pomért dalniho komplexu Cinovec lze
odvodit orientacni bilanci dalnich vod pro ucely zptistupnéni dolu a jeho odvodriovani
béhem vlastniho zdméru dobyvani Li-Sn-W rud. Dalni vody dalniho komplexu Cinovec budou

pfi této Cinnosti sloZzeny z téchto pfitoka:
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Prisaky srazkovych vod pres poddolované uUzemi dolu Cinovec — Zilnik z autonomni
plochy odtoku a odvodnéni srazek a povrchovych vod v okoli tohoto dolu o prlimérné
hodnoté 7 |/s, avSak kratkodobé s velmi proménnou hodnotou, kterda muze v zavislosti na
klimatickych podminkach dosahovat od 0 aZ po prvé stovky I/s (naméfené maximum na

odtoku 113 I/s, pro extrémni podminky je nutné uvazovat aZ dvojnasobek — cca 200 I/s).

Pritoky mélkych podzemnich vod padsma saturace o celkové primérné hodnoté 15 |I/s,
kdy v soucasnosti pfi zatopeném dolu z tohoto mnozstvi cca 10 I/s odtéka pres vodni
predél do systému Stoly TBS a cca 5 I/s je drénovano pres puklinové systémy predevsim
zlomového pasma Jezerniho dolu do toku Bystfice. Tyto mélké pritoky mohou v zavislosti
na klimatickych podminkach kolisat v jednotkach I/s. Z hlediska prostorové distribuce
pramérné cca 1,5 I/s pronikd do stvolu jamy Ci2, zbyvajici mnozstvi cca 13,5 I/s lze
prostorové vztahovat k depresnimu kuzeli vytvorenému v mélké granitové zvodni v okoli
dolu Cinovec - Zilnik véetné zde situovaného komina K20225. Pfitoky 1,5 I/s do jamy Ci2
a cca 1,0 I/s do stvolu komina K20225 nelze podchytit na odvodriovacich systémech Ill. a

IV. patra a je nutné je jimat a Cerpat na jamé Ci2.

Puklinové pritoky hlubsi granitové zvodné, jejichz celkové primérné mnozZstvi

pravdépodobné nepresahuje hodnotu max. cca 1,0 I/s.

Pritoky zlomového pasma Jezerniho dolu narazené CH 20310 a CH 20311 v mnoZstvi 5 I/s
s pravdépodobnym moZnym obcasnym narldstem o prvé jednotky I/s v zavislosti na

klimatickych podminkach.

Do dulniho komplexu Cinovec Ize tedy ocekavat celkovy dlouhodobé pramérny pritok cca
28 |/s. Ztoho mnoiZstvi cca 21 I/s Cini pritoky podzemnich vod mélkého i hlubokého
obéhu, véetné zlomového pdsma Jezerniho dolu (pokud nebude provedena jejich Uplnd
izolace) s pravdépodobnym kolisanim v jednotkach 1/s v zavislosti na klimatickych
podminkach. Primérné 7 |I/s pak pfipada na prlsaky srazkovych vod do podzemnich
prostor z autonomni plochy odtoku a odvodnéni srazek a povrchovych vod dolu Cinovec -

Zilnik, které vsak mohou nar(istat az na prvé stovky I/s v souvislosti se srazkovymi Ghrny
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v zajmovém Uzemi. Mimo to se béhem hornické cinnosti budou na ddlnich vodach

podilet i pouzité technologické vody, jejichz mnoZstvi nelze v tuto fazi specifikovat.

Je zcela zasadni a nezbytné, aby pfi projektovaném zpfistupnéni dolu byly vySe uvedené
skute€nosti ovérfeny a odvodnéni dolu mélo parametry a charakter dlouhodobé
hydrodynamické zkousky (véetné rezimnich méreni pratoku Bystfice), na zakladé které by
byly zjisStény skutecné pritoky vod do dolu a jejich geneze. Ve smyslu toho doporucujeme,
aby odcerpdvani dalnich vod z dolu Cinovec pro uvedené tcely bylo technicky feseno jako za
provozu dolu v 70. — 80. letech 20. stoleti a zvlast byly odvadény a ¢erpany prisaky vod na
lll. a IV. patfe dolu Cinovec — Zilnik a zvlast statické zasoby a dynamické pfitoky do dolu pod
urovni IV. patra a zjistény tak skutecné hydrogeologické Udaje o hlubsich kolektorech,

komunikujicich s dolem Cinovec.

Je nezbytné mit na zreteli, Ze provedena analyza hydrogeologickych podminek a bilance
vod dolu Cinovec vychazi z historickych a dlouhodobych, avsak primérnych a v ¢asovém
horizontu mnohdy kusych, nesouvislych a misty nejednoznacnych ¢i az protichddnych
hodnot sledovanych udajli (pfedevsim méreni odtoku dilnich vod dolu Cinovec do systému
TBS, historické udaje o jednotlivych pfitocich a nakladani s ddlnimi vodami), a dale pro
Uplnou absenci nékterych hydrogeologickych a hydrologickych dat a jejich dlouhodobych
rezimnich méreni (pohyby hladiny podzemnich vod v jednotlivych kolektorech, pratoky
povrchovych vod ve vodotecich) v nékterych smérech pouze z teoretickych predpokladd. V
souvislosti s tim jde o ryze teoretické vypoclty primérnych hodnot hydrogeologickych
charakteristik a skute¢né hodnoty zejména pro ¢asové kratsi Useky jsou zavislé predevsim na

aktualnich klimatickych podminkach.

8. Hydrochemické charakteristiky podzemnich vod zajmového uzemi

V pfitocich ddlnich vod na loZisku Cinovec byly jiz v pribéhu téZby zaznamenany zvySené
obsahy médi, zinku a dalSich stopovych prvk( (tézkych kovi) a v nékterych mistech mirné

zvySeny obsah fluoru. Koncentrace téchto prvkd geneticky souvisi s postmagmatickymi
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pochody a impregnaci granitového masivu mineralizovanymi fluidy, které zde vytvorily
zrudnéné polohy. Ty jsou v puklinovém systému promyvany podzemnimi vodami, do kterych
migruji. V pribéhu tézby nebyly diini vody na tyto parametry upravovany a dochazelo
k jejich volnému vypousténi do DulIniho potoka, resp. na jizni svah Krusnych hor. Celkové
byly dlIni vody zpravidla slabé mineralizované, takze koncentrace makroslozek nebyly pro
vypousténi dalnich vod vodohospodarskym problémem. K vyrontim mineralnich vod v dole

nedochazelo. Dulni vody pretékajici aktualné z dolu Cinovec do systému Stol TBS a THGS jsou

Ukazatel/Odbér | 11/11 | 01/12 | 03/12 | 05/12 | 08/12 | 09/12 | 11/12 | 04/13 | 01/14 | 07/16 med Bystfice NV
Fluoridy (mg/I) - - - - - - - 2,8 2,6 0,33 2,6 0,31 0,8
Zelezo (mg/1) 0,064 | 0,046 | 0,048 0,061 | 0,032 | 0,038 | 0,027 | 0,019 | 0,027 | <0,05 | 0,038 0,31 1
Mangan (mg/I) 0,030 0,03 | 0,017 0,02 | 0,023 | 0,021 | 0,021 0,03 | 0,017 0,03 | 0,022 0,14 0,3
Arsen (ug/l) 10 10 11 10 9 9 9 9 9 13 9,5 <5 11
Bor (ug/l) 0,015 - | 0,028 - - - - - - | 0,051 | 0,028 0,089 0,3
Baryum (mg/I) 0,20 - 0,18 - - - - - - 0,2 0,2 0,047 0,18
Beryllium (ug/1) - - - - - - - - - 7,9 7.9 1,2 0,5
Kadmium (ug/1) 3,0 3,4 3,6 3,7 4,4 3,8 3,0 35 4,0 30 | 3,55 <2 | 0,08
-1,5
Med (ug/l) 55 56 - - - - - - - 41 55 7,7 14
Molybden 21 22 17 20 23 21 21 13 17 27 21 <10 18
(ns/1)
Olovo (pg/l) 3,0 5,0 5,0 3,0 2,0 2,0 2,0 0,9 2,4 <5 2,4 <5 2
Zinek (mg/) 0,20 0,19 0,20 0,23 0,25 0,21 0,16 0,21 0,22 0,19 | 0,205 0,034 | 0,092

Tabulka €. 6: Casovy vyvoj koncentraci rizikovych prvkii v diilnich vodach pretékajicich z dolu Cinovec na
vodnim pfedélu do systému $toly TBS za obdobi 2011 — 2016 /VODAMIN/.

Hodnoty medidnu koncentraci, prevysujici u ddlnich vod limity NV ¢ 401/2015 Sb. (ukazatele normy
environmentdlni kvality — prumérné hodnoty pro nevoddrenské toky) jsou zvyraznény.

hodnoceny jako slabé mineralizované se zvySenymi koncentracemi fluorid(i, Zeleza, manganu
a stopovych prvkl - barya, beryllia, kadmia, médi, molybdenu, olova, selenu, zinku, mirné
zvysené jsou i obsahy arsenu, nadlimitni pro povrchové toky jsou radiologické ukazatele —
alfa a beta aktivita (tab. 6, vztahovano k limitdm pro vypousténi do vod povrchovych -
ukazatele normy environmentdlni kvality — primérné hodnoty pro nevodarenské toky,
stanovené NV ¢. 401/2015 Sb.). Koncentrace prvkl v jednotlivych pfitocich podzemnich vody
je zavislda na mnoistvi jejich pratoku konkrétnimi rudnimi polohami, jejich minerdinim
slozenim a obohacenim konkrétnimi prvky a tim je i podminéna jejich vysledna koncentrace
v dllnich vodach. Soucasné kvalita dllnich vod pfitékajicich z ¢eské c¢asti dolu Cinovec do
Stoly TBS byla sledovana v ramci projektll Vita-Min a VODAMIN /11.n), koncentrace: As —
obr. 20, Be — obr. 21, Cd — obr. 22, Zn — obr. 23, Cl — obr. 24, SO42 — obr. 25/. Lze vysledovat,

Ze koncentrace As jsou nejvyssi u pritok( ze zapadni strany loZiska, kde dosahuji hodnoty azZ
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pres 100 pg/l, na vychodé klesaji pod 5 pg/l. Obdobné trendy se vyskytuji i u koncentraci Be,
kde na zdpadé presahuji 0,05 pg/l a na severovychodé klesaji pod 0,002 pg/l, Cd kde na
zapadé dosahuji 5-10 pg/l a na vychodé klesaji na 1-5 pg/l, Zn kde na jihozapadé dosahuji
0,5-1,0 pg/l a na severovychodé klesaji pod 0,1 pg/l. Rovhomérné je rozloZeni koncentraci Cl
cca 50-100 mg/l, evidentni jsou vlivy odpadnich vod vypousténych z COV Cinovec do
Petzoldova potoka na severovychodnim okraji loZiska, ze kterého prosakuji do podlozi.

Rovnéz rovnomérné je plosné rozlozeni koncentraci SO, v rozpéti 10-25 mg/I.

Na dole Cinovec nedochézelo k vyrontim plynd, kromé uvolfiovani Rn*?’do ddlniho ovzdudi
z dllnich vod, ve smyslu toho musi byt feSeno odvétravani dalnich prostor a pfi vyuZiti
dtlnich vod pro provoz samotného dolu i jejich technologickd Gprava na odstranéni Rn%?.

Dul Cinovec byl zafazen mezi doly tzv. ,neplynujici“.

Aktualni verze zaméru dobyvani Li-Sn-W rud na loZisku Cinovec nepredpoklada vypousténi
dllnich vod do povrchovych vodote¢i (mimo jednorazového odvodnéni za ucelem
zpristupnéni dolu), ale jejich maximalni vyuziti pro potreby dolu a technologické Upravy rud,
ve smyslu toho se nepredpoklddd technologickd Uprava na ukazatele normy environmentalni
kvality — primérné hodnoty pro nevodarenské toky, stanovené NV ¢. 401/2015 Sh., ale
pouze Uprava pro technologické ucely dolu a uUpravy rud. Nicméné nelze vyloudit, Ze
v souvislosti s feSenim stietd zajm0 (kap. 9) bude nezbytné ¢ast dalnich vod vyuzit i pro jiné
s provozem dolu nesouvisejici Gcely (fedéni odpadnich vod COV Cinovec, udrieni na vodu
vazanych ekosystém( na Uzemi SRN), vtokovém pripadé musi byt takto pouzité vody

technologicky upravovany na mezni koncentrace jednotlivych prvka dle platnych predpisa.

9. Strety zajmu
Ve vztahu k hydrogeologickym podminkam zajmového uzemi a jeho okoli Ize vymezit tyto
zakladni okruhy stretl zajm( se zamérem dobyvani Li-Sn—W rud na loZisku Cinovec:

- vlivy na regionadlni hydrogeologické podminky

- vlivy na termalni vody
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- vlivy na zdroje pitné vody hromadného zasobovani
- vlivy na lokalni hydrogeologické, hydrologické a srazkoodtokové poméry a na né vazané
mistni ekosystémy

Kategorii rizika ovlivnéni regionalnich hydrogeologickych podminek reprezentuji
predevsim takové zasahy do hydrogeologickych podminek zajmového uzemi, které vyvolaji
plosné zmény odtokovych pomeérli, majicich zasadni vliv na v zajmovém Uzemi stanovené
ochranné rezimy povrchovych vod CHOPAV Krusné hory, na né vazané plosné vyznamné
ekosystémy, stanovené ochrannymi rezimy pfirody a krajiny ,Ptaci oblast Vychodni Krusné
hory“, Evropsky vyznamna lokalita Vychodni Krusnohofi“, ,PFfirodni park Cinovecky hfbet” a
»Mokrady Ramsarské umluvy“ a na hydrogeologické podminky SirSiho okoli — predevsim
dotace podzemnich vod v rozsahlé plosSe télesa teplického ryolitu a mostecké panve. Vlivy na
infiltraci, genezi a vystup termalnich vod je reSen samostatné dale v textu. Lze konstatovat,
Ze na zakladé provedené analyzy hydrogeologickych pomér( loZiska Cinovec je globdlni
ovlivnéni uvedenych regionalnich hydrogeologickych podminek zamérem dobyvani Li-Sn-W
rud na dole Cinovec zcela nepravdépodobné a to i za pfedpokladu, Zze hornickou cinnosti
dojde k nezadoucimu hydraulickému zasahu do hydrogeologické struktury zlomového pasma
Jezerniho dolu a ryolitovych zvodni v nadloZi loZiska.

Problematiku ovlivnéni infiltrace, geneze a vystupu termalnich vod je nutné rozdélit podle
mista jejich vyvérl na teplické termy a na termalni vody podchycené na Uzemi SRN v oblasti
Altenberg, Kipsdorf, Barenfels a Barenburg. Infiltrace a geneze teplickych term je spojena
s vychozy télesa teplického ryolitu na jiznim svahu krusnohorského hrbetu, kde se v jeho
vrcholové partii zajmové Uzemi nachazi, a sregionalnimi tektonickymi strukturami
zlomového pasma Jezerniho dolu (vymezujiciho zapadni ¢ast loziska a zajmového Uzemi),
zlomového pasma Bystfice, dislokacniho pasma lll. a cinovecké, moldavské, vrchoslavské
zény (obr. 10 a 36), které se na regiondlnich hydrogeologickych pomérech zdjmového uzemi
a jeho okoli vyznamné podileji. Ve smyslu toho jsou stanovena i ochranna pasma ptirodniho
lé¢ivého zdroje Teplice v Cechdach dle zak. €. 164/2001 Sb. (lazefisky zakon v platném znéni),
jizni ¢ast zajmového Uzemi je zaclenéna do pasma Il B stupné (obr. 42). Zadmér dobyvani Li-
Sn-W rud na lozZisku Cinovec bude provadén v granitovém télese cinoveckého masivu

v prosttedi s velmi nizkou hydrogeologickou aktivitou v podloZi ryolitového télesa
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Obr. 42 Mapa vyhldsenych ochrannych pdsem pfirodniho lé&ivého zdroje Teplice v Cechdch.

s vyvinutym mélkym a hlubsim kolektorem podzemnich vod, a v tésné blizkosti vychodné od
linie zlomového pasma Jezerniho dolu. Pfedmétna hornickda cinnost nebude zamérné
zasahovat do této struktury a ryolitového nadlozi, ve smyslu toho musi byt stanoven pro
hornickou ¢innost na dole Cinovec i orientaéni bezpeénostni celik dle vyhl. CBU ¢&. 415/1991
Sb. a postupovéano dle vyhl. ¢. 22/1989 Sb. Vyjimkou jsou Uvodni ddini dila, kterd budou
vedena do granitového masivu pres ryolitové nadlozZi a musi byt hydraulicky od horninového
prostredi izolovana a ddle stdvajici svisla dulni dila a vrty, zasahujici do dllInich prostor, kterd
musi byt zrevidovdna a dodatecné izolovana. Rovnéz tak je nezbytné pred zahajenim
hornické Cinnosti izolace pfitokll ze zlomového pasma Jezerniho dolu na chodbdach 2. patra
CH20310 a 311, kde tak nebylo u¢inéno pfi provozu a likvidaci dolu Cinovec — jih. Vzhledem

k hydrogeologickym podminkam zajmového Uzemi a jeho okoli je zcela nepravdépodobné, ze

by lokdlni zasah v souvislosti s hornickou ¢innosti do nadloZnich ryolitovych zvodni vyvolal
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negativni dopad na genezi teplickych term, nebot hydrogeologicky systém v ploSe jejich
infiltrace na jiznim kruSnohorském svahu je natolik hydrologicky mohutny a plosné rozsahly,
Ze by tyto deficity podzemnich vod vzniklé v jeji horni okrajové casti byly z celé plochy
odkryté ¢asti télesa teplického ryolitu kompenzovany /11d), e)/, tento zdsah vyvola pouze
vlivy na lokalni hydrogeologické, hydrologické a srazkoodtokové poméry (viz dale v textu).
Na hydrogeologicky velmi aktivnich regiondlnich tektonickych strukturdch zlomového pasma
Jezerniho dolu, zlomového pdsma Bysttice a dislokaéniho pasma lll. je vymezen kerny systém
s relativné izolovanym vodnim rezimem vod hlubokého obéhu v jednotlivych krach /11.d)/,
zajmové Uzemi se nachazi v nejsevernéjsich takto vymezenych jednotkach. Ve smyslu toho
by se lokdlni odvodnéni podzemnich vod a sniZzeni hydrostatického tlaku ve zlomovém
pasmu Jezerniho dolu v dlsledku zasahu hornické Cinnosti do této struktury redlné nemélo
negativné projevit na genezi teplickych term /11.d)/. Tento lokalni deficit podzemnich vod
hlubSiho obéhu by byl velmi pravdépodobné bezproblémové vykryt zvysenou infiltraci vod
z ostatnich jizné&ji situovanych ker, v extrémnim pfipadé na linii krusnohorského zlomového
pasma. Uvedeny hydrogeologicky systém geneze teplickych term je natolik hydraulicky
pruzny a masivni, aby pfipadné zasahy do obéhu podzemnich vod v okrajové partii jejich
plochy infiltrace dokazal vyrovnat/11.d), e)/. Nejasnd je vsoucasnosti mozna vazba
zlomového pdsma Jezerniho dolu (resp. jeho pokracovani SZ smérem) vzhledem k jeho
hloubkovému dosahu a hydrogeologickému vyznamu na termalni vody podchycené na uzemi
SRN v lazeriskych mistech Altenberg, Kipsdorf, Barenfels a Barenburg, vzdalenych cca 3,5-8
km SZ od severni hranice zajmového uUzemi. Toto problematika dosud nebyla v ramci
hydrogeologie loZiska Cinovec feSena, pouze byla tato mozna vazba naznacena /11.d)/, avsak
podklady a Udaje o téchto termalnich vodach v dobé zpracovani této hydrogeologické
analyzy nebyly k dispozici. V pfipadé pfimé vazby mezi témito severné lokalizovanymi vyvéry
termalnich vod na tdzemi SRN a zlomovym pdsmem Jezerniho dolu by mohly mit hydraulické
zasahy do této struktury hornickou cinnosti na lozZisku Cinovec na tyto termy i podstatny
negativni vliv.

Dle verejné dostupnych podkladl (https://prvk.kr-ustecky.cz/prvk/karty/nahled/835) se

ve vychodni ¢asti zajmového Uzemi nachazi zdroj podzemni pitné vody ,Cinovec — studny”

(obr. 43) zaclenénych do mistniho vodovodu M-TP.029 verejné vodovodni sité pro mistni

76



HGG spol. sr.o. Hornictvi, geologie, geotechnika

Hydrogeologicka analyza loZiska Cinovec — vstupni podklady pro DFS Mining

A4 -
Cinovec - studny

3 Malse - Teplicka pramenisté. :
ZAJNIOVE UZEMi

205

4

Obr. 43 Situovdni vodnich zdroji podzemni pitné vody hromadného zdsobovdni v zdjmovém tzemi.

¢ast Cinovec (obec Dubi). Tento vodni zdroj je reprezentovan objekty: Cinovec 1a, 1b a 2
(obr. 43), kterymi je podchycena a gravitacné jimana mélka zvoden kvartérniho profilu a
zvétralinového plasté. DalsSim zdrojem této vodovodni sité se stejnym zplsobem odbéru vod
je pramenisté ,,Cinovec — MalSe”“, nachazejici se cca 1 km vychodné od zajmového Uzemi za
SV okrajem Cinoveckého hibetu. Trvale je zdsobeno 70 obyvatel (100 %, stav kr. 2018).
Vlastnikem vodovodu je Severodeska vodarenska spolecnost a.s. a provozuji jej Severoceské
vodovody a kanalizace, a.s. Kvalita jimané vody neodpovida vyhl. ¢. 376/2000 Sb. a to
v ukazatelich stanovujicich limity pro obsah Ca, Mn, Al, Mg, alfa - aktivita, Rn, Be a hodnotu

pH. Sohledem na nevyhovujici kvalitu vody ze soucasnych vodnich zdroji pramenisté
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Cinovec — ,Malse” je provozovatelem vodovodu planovano zajisténi zdroje z lokality
,Georgenfeld“ (SRN). Udaje o spotifebé nejsou provozovatelem vodovodu uvedeny, na
zakladé hydrotechnického vypoctu dle smérnych Cisel ro¢ni spotfeby pfilohy ¢. 12 vyhl. ¢.
428/2001 Sb. ve znéni vyhl. ¢. 120/2011 Sb. (bod ¢. 3 pfilohy - rocni spotfeba 36
m>/osobu/rok) &ni nezbytnd kapacita zdroje pro zasobovéani obyvatel 2520 m*/rok.
Vzhledem k vyznamnému sezénnimu uzivani zajmového uzemi a jeho okoli v oblasti turistiky
a sportu (hotel, penziony), je uvazovano pro kapacitu vodniho zdroje navyseni spotifeby
s koeficientem 2,0, odpovidajici hodnotdm 5040 m>/rok, 420 m*/mésic, 13,8 m3/den a 0,16
I/s. Kratkodobé nerovnomérnosti odbéru jsou vyrovnavany akumulacemi (VDJ). Déle se
tésné za vychodni hranici zdjmového uUzemi nachdazi SZ okraj jimaciho Uzemi ,Malse —
Teplické pramenisté” s analogickym zpUsobem jimani podzemnich vod, zasobujici verejnou
vodovodni sit mésta Teplice. Nelze striktné vyloucit negativni ovlivnéni pramenisté ,Cinovec
— studny” vyvolané zasahem hornické ¢innosti na loZisku Cinovec — jih do mélké ryolitové
zvodné ve vychodni ¢asti zdjmového Uzemi, ktery by vytvorenim depresniho kuzele
masivnéjsiho rozsahu v tomto kolektoru mohl indukovat vlivy na svrchni jimanou zvoden
v jeho vychodnim a severnim predpoli. V souvislosti s rizikem omezeni moZnosti exploatace
mistnich zdroji podzemni vody v tomto Uzemi je navrhovano vybudovat zde mélky
monitorovaci systém svrchni kvartérni a meélké ryolitové zvodné a pfi zjiSténi negativnich
vlivll fesit vzniklou situaci v rezimu dulnich Skod (zak. ¢. 44/1988 Sb., horni zakon v platném
znéni) zajisténim nového kvalitativné vyhovujiciho zdroje pitné vody pro zasobovani verejné

vodovodni sité mistni ¢asti Cinovec v mozném variantnim feseni:

a) aplikovat nahradni feSeni provozovatele vodovodu zajisténim nového vodniho zdroje z
lokality ,,Georgenfeld” (SRN) vystavbou privadéce za predpokladu vyhovujici kvality vody
b) napojit vodovodni sit obce na vodovodni systém obce Mikulov z privadéce , Pramenac”,
kterym je voda prevadéna do soustavy obce Dubi ze zde situovanych vodnich zdroju.
Negativni kvalitativni ukazatele této vody nejsou uvadény. Dle dostupnych podkladu

(https://prvk.kr-ustecky.cz/prvk/karty/nahled/855) je systém propojen i s povrchovym

zdrojem pitné vody nadrzi Flaje. Vodovodni systém navrhujeme napojit v lokalité
Jezerniho dolu pod pfivadéem ,Pramenac”, odkud by byla voda tlaéena vytlacnym
fadem do VDJ — Cinovec a dale rozvadéna stavajici siti.
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Jako nevhodna se jevi technologickd uUprava vod jimanych soucasnymi zdroji Cinovec -
»Malse” a dulnich vod dolu Cinovec predevsim sohledem na zvySené koncentrace
radioaktivity (alfa, beta aktivita). Zplsob fesSeni nahradniho zdroje pro napajeni mistniho
vodovodu M-TP.029 Dubi — Cinovec je nutné resit s vlastnikem a provozovatelem vodovodu
a s vodopravnim uradem z hlediska kapacity, povoleni a vystavby. Negativni vlivy na dalsi
vySe uvedené vodni zdroje a dalsi vzdalenéjsi jimaci objekty v SirSim okoli zajmového GUzemi
jsou vzhledem k vzdjemnym vzdalenostem a hydrogeologickym podminkam vylouceny.

Jak bylo vyse v textu této zpravy nékolikrat uvedeno, propojeni nadloznich ryolitovych
zvodni s ddlnimi dily vlivem hornické ¢innost vyvold na povrchu tvorbu lokalnich
autonomnich ploch odtoku a odvodnéni srazkovych a povrchovych vod do podzemnich
prostor, které muZe mj. i negativné ovlivnit mistni ekosystémy a zdroje individudiniho
zasobovani podzemni vodou. V pfipadé zasahu do hydrogeologické struktury zlomového
pasma Jezerniho dolu lze redlné ocekavat negativni nasledky tohoto aktu predevsim na
odtokové pomeéry v toku Bystfice. Historicky takto do podzemnich prostor dolu Cinovec
infiltrovaly aZ prvé desitky I/s, coz mlzZe pfi dlouhodobych srazkové deficitnich obdobich
negativné ovliviiovat i sanitarni pritoky toku a tim i kvalitu vody a na ni vdzané ekosystémy.
Ve smyslu toho je zcela nepfipustné, aby vody infiltrujici a obihajici ve strukture Jezerniho
dolu byly zamérné ¢epovany do dulnich prostor, kde jsou jiz ve smyslu zak. ¢. 44/1988 Sb.
(horni zakon v platném znéni) povaZovany za dilni vody a byly bezplatné ,vyuzivany“
(zneuzivany) pro provoz dolu na ukor negativnich vlivi na lokdIni hydrogeologické podminky

a odtokové pomeéry, jak se tomu délo v pribéhu historické tézby v 70. — 80. letech 20. stoleti

Za zménu odtokovych pomér( zajmového Uzemi je nutné povazovat i vyuziti dainich vod
dolu Cinovec, pokud nebudou odvadény do povodi toku Heerwasser, kam hydrologicky i
hydrogeologicky v prevdainém objemu ndlezi (mimo pritokli do dolu Cinovec-jih ze
zlomového pasma Jezerniho dolu, jdmy Ci2 a sporadickych pfitokl hlubsi granitové zvodné),
bez ohledu na to, zda se tak bude dit jejich pretokem v podzemi pres vodni predél lll. patra
dolu Cinovec do systému do Stoly Tiefer Blinau Stollen, odkud jsou dale odvadény prekopem
do nize polozené stoly Tiefer Hilfe Gottes Stollen, ze které vyvéraji do toku Heerwasser nebo
jejich vypousténim na povrchu vjeho povodi. V soucasnosti je takto prevadéno zdolu

Cinovec celkem primérné 539 tis. tis. m>/rok. DGlIni vody jsou na Uzemi SRN uZivany
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k udrzeni na né dlouhodobé vazanych ekosystémU a lze ocekavat opodstatnény pozadavek
némeckych orgadnl na Useku ZP na alespon ¢asteéném zachovani tohoto historicky o cca 100
a vice let ustdleného stavu i v prlbéhu pldnované hornické cinnosti na dole Cinovec.
Z uvedeného celkové objemu dUlnich vod je vodohospodarsky bilancovdno mnozstvi 132 tis.
m3/rok k vyuZiti pro vlastni provoz dolu, a musi byt pro tyto Ulely rezervovéano, zbyvajici
objem plvodné planovany k vyuZiti jako technologické vody pro Upravu Li-Sn-W rud muze
byt pro tyto ucely alespon z ¢asti nahrazen z jinych externich zdroji a zbyvajici mnozstvi je
tak mozné uvolnit k udrieni optimalnich podminek ZP v zajmovém Uzemi. Toto rozdéleni
vyuziti dalnich vod z dolu Cinovec musi byt pfedmétem dohody s pfisluSnymi dotéenymi
organy SRN na Useku ochrany ZP. V souvislosti s tim je navrhovano vyuzit daIni vody k fedéni
odpadnich vod v mistni &sti Cinovec, vypousténych z COV (obr. 43) do mistni vodotece
Petzoldwasser (€.h.p. 1-15-02-0321-0-00, oznacen téZ Petzoldlv potok, Rossengrundbach,
Grenzgraben, Farni potok a Hranicni potok), kterad Usti jako pravostranny pritok pred Ustim
Stoly Tiefer Biinau Stollen do toku Heerwasser, cca 150 m proti proudu tohoto toku (obr. 15).
Na tomto toku se dle poznatkll z projektu Vita-Min a VODAMIN /11.m)/ a udajd

provozovatele kanalizace (https://prvk.kr-ustecky.cz/prvk/karty/nahled/835) negativné

projevuji hornickou ¢innosti modifikované hydrogeologické a s nimi souvisejici hydrologické
podminky lokality a absentuje dostate¢né fedéni odpadnich vod povrchovymi vodami na
hygienicky ptijatelnou Uroven. To je feSeno kandlem z Dlouhého rybniku, do kterého jsou
svadény povrchové a srazkové vody zjeho relativné malého pfilehlého povodi (Farniho
potok), rozprostirajiciho se ve vrcholové partii severné od Cinoveckého hrbetu. V obdobi
dlouhodobych srazkovych deficitl vsak tento pritok nedostacuje ¢i zcela vysycha. Mimo to je
i dokladovana ztrata vod v toku priisakem do podloZi v prostoru statni hranice pod COV
Cinovec. Redénim odpadnich vod pod COV Cinovec ddlnimi vodami z dolu Cinovec by tak
v souladu se zavéry uvedenych projektl (Vita-Min, VODAMIN) doslo k pInéni jimi vytyéenych
cilli revitalizace Zivotniho prostredi — konkrétné v povodi toku Heerwasser ve vychodni ¢asti
obce Zinnwald pfi zachovani hydrologickych pomérl vzdjmovém uUzemi, bez prevodu
povrchovych vod mezi povodimi jednotlivych tok(. Aby bylo mozné dulni vody pro uvedené
ucely vyuzit predevsim v obdobi srazkovych deficitli, doporucujeme je prepoustét do retence

Dlouhého rybnika a vytvorit tak rezervu k preklenuti klimaticky nepfiznivych obdobi.
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Soucasné musi byt i revitalizovany (popf. zatrubnény) ztratové useky vodniho toku. MnozZstvi
dllnich vod vyuZivanych k fedéni musi vychazet z Udajl spravce kanalizace o vypousténém
mnozstvi a kvalité odpadnich vod, udajd o pfitocich do toku Petzoldwasser z retence Dlouhy
rybnik a pozadavkd orgdnl ZP a spravce toku na mezni limity znegisténi toku a z toho
vyplyvajici pomér redéni. Ve smyslu toho doporucujeme monitorovat pritoky na téchto
vodotecich. Soucasné je nezbytné pro exaktni bilanci a zplsob vyuZiti dalnich vod pro
uvedené a pripadné i dalsi ucely v predstihu vybudovat a provozovat monitorovaci systém
odtoku dllnich vod z dolu Cinovec do systému Stoly TBS a zajistit sbér meteorologickych
Udaja (meteorologicka stanice DWD Zinnwald), umozniujici specifikovat absenci povrchovych
vod v doteném povodi v korelaci s klimatickymi podminkami. Dosavadni uUdaje toto

vzhledem k diskontinuité méfeni a absenci nékterych dat neumoznuiji.

10. Zaveér a navrh opatreni

Na zakladé poZzadavku spolec¢nosti GEOMET s.r.o. (06/2021) je zpracovana tato
hydrogeologicka analyza dobyvani Li-Sn-W rud v granitech cinoveckého masivu loZiska
Cinovec. Detailni hydrologické a hydrogeologické charakteristiky a srazkoodtokové poméry
loZiska a jeho okoli jsou obsahem kap. 5, 6 a 7. Z hlediska stfetd zajma s projektovanou
hornickou cinnosti Ize konstatovat, Ze globalni ovlivnéni regionalnich hydrogeologickych
podminek zajmového Uzemi a jeho okoli timto zamérem je zcela nepravdépodobné. Rovnéz
tak je nepravdépodobny vliv projektované hornické Cinnosti na tomto loZisku na genezi
teplickych term. Pro absenci relevantnich dat je v soucasnosti nejasnd mozna vazba zaméru
na termdlni vody podchycené na Uzemi SRN v lazeriskych mistech Altenberg, Kipsdorf,
Barenfels a Barenburg a nelze tak negativni vlivy vyloucit. Dobyvani loZiska Cinovec muze pfi
zasahu hornické cinnosti do nadloznich ryolitovych zvodni negativné ovlivnit lokalni
hydrogeologické, hydrologické a srazkoodtokové poméry a na né vazané mistni ekosystémy,
véetné zdroja podzemni pitné vody , Cinovec — studny“ urceného pro hromadné zasobovani
mistni ¢asti Cinovec. RovnéZ tak muiZe dojit k negativnimu ovlivnéni odtokovych pomér(

toku Bystfice pfi zasahu hornické Cinnosti do hydrogeologické struktury Jezerniho zlomu.
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Dale musi byt vyfeseny naroky SRN - organd ZP na ddIni vody, které v prevainém objemu
hydrologicky i hydrogeologicky nalezi do povodi toku Heerwasser, lezictho na némeckém
uzemi. Ty je navrhovano alespon z ¢asti vyuzit v souladu s projekty Vita-Min a VODAMIN k
revitalizace Zivotniho prostfedi — konkrétné Fedéni odpadnich vod COV Cinovec v povodi

toku Heerwasser ve vychodni ¢3asti obce Zinnwald.

K udrzeni lokalnich hydrogeologickych, hydrogeologickych a srazkoodtokovych pomér(
zajmového Uuzemi a minimalizaci negativnich dopad( zaméru dobyvani Li-Sn-W rud na loZisku
Cinovec, vcetné jejich vylouceni na termalni vody na Uzemi SRN, a k zajisténi relevantnich
aktudlnich dat a udajl pro fizeni hornické ¢innosti z hlediska progndézy a omezeni jejich

negativnich vlivl na okoli je navrZen nize uvedeny soubor nezbytnych opatreni:

- dobyvani loZiska musi byt omezeno jen na téleso cinoveckého granitového masivu bez
zasahu hornické Cinnosti do nadlozniho télesa teplického ryolitu a zlomového pasma
Jezerniho dolu, vyjimkou jsou otvirkova dullni dila a vrty. Pro dobyvani loZiska, razbu
dllnich dél a vrtné prace musi byt voleny takové postupy a technologie, vychazejici
z geologickych a hydrogeologickych podminek Uzemi a geomechanickych vlastnosti
horninového prostredi, které vylouci propojeni jednotlivych kolektorld nebo zaruduji

jejich naslednou spolehlivou vzajemnou hydraulickou izolaci

- pro dobyvani loZziska musi byt knadloZznimu télesu teplického ryolitu a strukture
zlomového pasma Jezerniho dolu stanoven orientaéni bezpecnostni celik dle vyhl. CBU ¢&.
415/1991 Sb. a postupovano dle vyhl. ¢. 22/1989 Sb. Jeho parametry musi byt uréeny na
zakladé geomechanickych parametrl dobyvanych partii granitd a jejich ryolitového
nadlozZi, tektoniky, aplikovanych dobyvacich metod a jejich ucinki na okoli a dalSich

parametr( dobyvani (napf. zakladka vydobytych prostor, atd.).

- nové budovand otvirkova (Uvodni) dalni dila, vedend do granitového masivu pres

ryolitové nadlozi, musi byt hydraulicky izolovana od horninového prostredi

- nové budované vrty zasahujici do granitového masivu pres ryolitové nadlozi musi byt
hloubeny, vystrojovany a likvidovany v souladu s vyhl. CBU 239/1998 Sb. tak, aby nedoslo

k vzajemnému propojeni jednotlivych zvodni
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stavajici vertikalni ddini dila a vrty vedené do granitového masivu pres ryolitové nadlozi
musi byt zrevidovany z hlediska vzajemné hydraulické izolace jednotlivych zvodni,
kterymi prochazeji, a tam kde jejich stav nevyhovuje a je to technicky redlné, musi byt

provedena i jejich dodatecnd izolace ¢i tamponaz

pred zahdajenim hornické cinnosti musi byt provedena izolace pritokll ze zlomového
pasma Jezerniho dolu na chodbach 2. patra CH20310 a CH20311, kde tak nebylo ucinéno
pfi provozu a likvidaci dolu Cinovec — jih. Tyto pfitoky nesmi byt uméle vyuzivany pro

kryti deficitu vodohospodarské bilance provozu dolu

v zdjmovém Uzemi musi byt v pfedstihu jiz pfed zahajenim odcéerpavani dlinich vod dolu
Cinovec za ucelem jeho zpfistupnéni vybudovan a provozovan hydrologicko —
hydrogeologicky monitorovaci systém zahrnujici meteorologickd data stanic DWD
Zinnwald a CHMU Cesky Jitetin, kontinudlni Gdaje o odtoku a ¢erpani ddlnich vod z dolu
Cinovec, o pritocich ve vodotecich Bystfice, Petzoldlv potok a Farni potok a o hladiné
podzemni vody v mélké i hluboké granitové i ryolitové zvodni a vybrané kvalitativni Udaje
u monitorovanych vod. Ve smyslu toho musi byt vybudovédna sit méficich objektd
jednotlivych veli¢in a udaji (vrty, mérné prelivy, odbérna a méfici mista). Optimalni je i
propojeni monitorovaciho systému se sledovanymi Udaji teplickych term (a pokud to je
redlné i termadlnich vod podchycenych SZ od lokality na Uzemi SRN) pro zjisténi
dlouhodobych trendl vazanych na plochy jejich infiltrace. Re$eni monitorovaciho

systému musi byt predmétem samostatné projektové dokumentace.

pred zahajenim hornické cCinnosti musi byt zjiStény Udaje o genezi termalnich vod
podchycené na uUzemi SRN v l3azerfiskych mistech Altenberg, Kipsdorf, Barenfels a
Badrenburg pro objasnéni jejich mozné vazby na severni pokracovani struktury zlomového

pasma Jezerniho dolu a zajiSténi jejich dostatecné ochrany pred ucinky zaméru

dllIni vody dolu Cinovec v pfevazném jejich objemu hydrologicky i hydrogeologicky nalezi
do povodi toku Heerwasser. Pred zahajenim hornické cinnosti musi byt predmétem
dohody s pfisludnymi dotéenymi organy SRN na Gseku ochrany ZP jejich vyuZiti k udrzeni

na né zde dlouhodobé vazanych ekosystéma.
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Do dilIniho komplexu Cinovec lze ocekavat celkovy dlouhodobé pramérny pritok cca 28
I/s. Z toho mnoZstvi cca 21 I/s Cini pfitoky podzemnich vod mélkého i hlubokého obéhu,
vCetné zlomového pasma Jezerniho dolu (pokud nebude provedena jejich Uplna izolace)
s pravdépodobnym kolisanim v jednotkach I/s v zavislosti na klimatickych podminkach.
Prdmérné 7 |/s pak pfipada na prUsaky srazkovych vod do podzemnich prostor z
autonomni plochy odtoku a odvodnéni srazek a povrchovych vod dolu Cinovec - Zilnik,
které vSak mohou narlstat aZ na prvé stovky I/s v souvislosti se srazkovymi Ghrny
v zajmovém Uzemi (namérfené maximum na odtoku 113 I/s, pro extrémni podminky je
nutné uvazovat az dvojndsobek — cca 200 I/s). Mimo to se béhem hornické Cinnosti
budou na dullnich vodach podilet i pouZité technologické vody, jejichZ mnoZstvi nelze
v tuto fazi specifikovat. Pro odvodniovani dolu Cinovec je doporuceno zachovat koncepci
pGvodniho odvodnovani a vody pronikajici rychlymi cestami z povrchu do hornich pater
dolu Cinovec — Zilnik z poddolované plochy vjeho nadlozi a z pasma ovlivnéni zény
saturace v jejim okoli separatné jimat na lll. a IV. patfe tohoto dolu a prebytky gravitacné
pfevadét na némeckou stranu do systému Stoly Tiefer Biinau Stollen (d0l Zinnwald) ¢i
s nimi dotovat tok Heerwasser za ucelem revitalizace jeho povodi, a hlubsi pfitoky

zachytavat a odcerpavat na 2. patre dolu Cinovec —jih.

pfi projektovaném zdméru odcerpani dualnich vod dolu Cinovec za ucelem jeho
zpristupnéni je doporuceno, aby tyto prace mély parametry a charakter dlouhodobé
hydrodynamické zkousky, na zakladé které by byly zjistény skutecné pritoky vod hlubsiho
obéhu do dolu. Ve smyslu toho je doporuceno, aby odcerpavani dulnich vod z dolu
Cinovec pro uvedené ucely bylo technicky feSeno jako za provozu dolu v 70. — 80. letech
20. stoleti a zvlast byly odvadény a ¢erpany prlsaky vod na lll. a IV. patfe dolu Cinovec —
Zilnik a zvlast statické zasoby a dynamické pritoky do dolu pod Urovni IV. patra a zjistény
tak skutec¢né hydrogeologické udaje o hlubsich kolektorech, komunikujicich s dolem
Cinovec. Soucasné s touto Cinnosti musi byt jiz vybudovan a v dostatecném predstihu i

provozovan hydrologicko — hydrogeologicky monitorovaci systém.

Dalsi skutec¢nosti, navrhy a opatreni jsou predmeétem textu zpravy.
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11. Seznam pouzitych podkladt

a)

b)

f)

g)

h)

j)

k)

m)

n)

Krasny et al. (2012): Podzemni vody Ceské republiky, Regionalni hydrogeologie podzemnich vod.
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